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ABSTRAKT

Moja bakalarska praca je zamerana na navrh interiérovych svietidiel, ktoré by spolu tvorili
jednu sadu. Osvetlenie je ur¢ené na aplikaciu hlavne do verejnych priestorov. Tato pisomna

dokumentacia je rozdelena na dve zakladné kapitoly.

Prva cast’, ktora je teoreticka obsahuje elementarne informécie o svetle, svetelnych zdro-
joch, svietidlach. Dalej analyzujem produkty na stasnom trhu, slovenské a &eské firmy
posobiace v tejto oblasti.

V druhej, praktickej ¢asti vychadzam z predchadzajicich informécii a analyzy. Opisujem

proces navrhovania, koncepty. Podrobne sa zaoberdm findlnym rieSenim.

Kracové slova: svietidlo, osvetlenie, svetelny zdroj, interiér

ABSTRACT

My bachelor work is aimed at the design of interior lights that would create together one
unit. The lighting is determined mainly into public spaces. Thid written documentation id

divided into two main basic chapters.

The first part, which is theoretical, contains the elementary information about light, light
sources, lights. Next | analyze the products at the present market, Slovak and Czech firms

working in this field.

In the second, practical part, | am proceeding from previous information and analysis. | am

describing the process of designing, concepts. I deal with the final solution in details.

Keywords: a light, lighting, a light source, interior
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UvVOD

Uroven Zivotného prostredia vytvaraju vzduch, voda, poda a v neposlednom rade svetlo.
Svetlo urcuje podmienky pre vnimanie okolia, sluzi k vytvoreniu vhodnych poziadaviek pri
vykonavani roznorodych ¢innosti. Clovek podlicha fyziologickému zrakovému vnemu

a psychologickému vnimaniu, preto je osvetlenie jeho vyznamnou sucastou.

V terajsej dobe travime vi¢ie mnoZstvo Easu bez denného osvetlenia. Clovek pracuje,
Studuje, zabava sa, odpociva aj vo vecernych hodinach, preto je umelé osvetlenie pre neho
nevyhnutné. Na parametre umelého svetla s kladené zna¢né naroky, nakol’ko by sa malo
svojou kvalitou a kvantitou vyrovnat’ alebo aspoi priblizit’ dennému osvetleniu. Ma zabez-
pecit’, ¢o najlepsie svetelné prostredie, aby ¢lovek mohol nerusene odpocivat, zabavat' sa

alebo pracovat’ na plny vykon bez rozptylu.

Na stucasnom svetovom, ¢eskom i slovenskom trhu ndjdeme mnozstvo vyrobcov interiéro-
vych svietidiel. Pontkaji rozmanity vyber od priemyselnych, klasickych az po designérske
kusky, rozdielnych tvarom, materidlom, funkciou, svetelnymi zdrojmi a mnoho d’al$imi
odlisujucimi sa prvkami. Z tohto dovodu je zlozité vymysliet’ svietidlo, ktoré zaujme, pri-
nesie nieCo nové a bude ¢o najefektivnejSie vyrobitel'né. Je to tazka tloha, ale zaroven

vyzva, ktorll sa budem snaZit’, Co najlepsie splnit’.

Mojou snahou je navrhnut set interiérovych svietidiel, ktory budu zodpovedat’ kritériam
vhodného osvetlenia. Pri tvorbe produktu budem vychéadzat’ z teoretickej Casti, poznatkoch
0 svetle, svetelnych zdrojoch a samotnych svietidlach. Znalosti o osvetleni budem cerpat’ aj

Z analyzy trhu, najmé st¢asnych slovenskych a ceskych firiem.
Na ziskané informacie nadvézuje prakticka Cast’ opisujlica proces, vyvoj navrhovania. Za-

verom je finalny produkt, ktory sa budem snazit’ ispesne navrhniit, aby spiial vietky dané

kritéria.
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. TEORETICKA CAST
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1 SVETLO

Svetlo je formou elektromagnetického ziarenia, ¢o je prenos energie v podobe elektromag-

netického vlnenia.

Svetelné ziarenie sa sklada z ultrafialového, viditeného a infracerveného Zziarenia. Vidi-
tePné Ziarenie méa vinova dizku 380 az 780 nm. Tento rozsah je vnimany udskym okom

ako viditel'né svetlo.

VInové dizky si mozog vyklada ako farby. Spektrum je zloZené z troch zakladnych farieb:
modrej, zelenej a &ervenej. Jeho rozsah je od fialovej s najmensou vinou diZkou (380 nm)

az po ¢ervenu s najvacsou vinou dlzkou (780 nm).

<— Stupajlca frekvencia (v)

0% 10 10* 0™ 10 0" 10”10 10° 10° 10° 10° 10 v (Hz)
I | | 1 | I | I 1

rontgenove uv I R M I | AM

Ziarenie
Radiove
1 [ 1 | I vl I 1 L | 1 I ]
T S (1 [ LS 1 s (R T R ) S (15 10° 10° 10° 10° 108 k(m)
T SRS Stupajlica vinova dizka (%) [m] —

Ziarenie Y Mikrovinné Radioveé - dihé viny

0w Viditelné spektrum -

m'llllljll;m

400 500 600 700
Stipajica vinova dizka (1) [nm] —

Obr. 1. Svetlo — viditelné spektrum

1.1 Farebné vlastnosti svetla

Pésobenim farby a svetla sa utvaraju psychologicko-fyziologické ucinky, ktoré suhrne
oznacujeme ,, farebna klima* alebo ,, farebna mikroklima*. Pri vnimani a pozndvani okoli-
tého sveta je dolezita farba svetla a farebné podanie svetlom, a to nie len z hladiska este-
tického, su to aj predpoklady produktivnej cinnosti (spravneho rozoznavania farieb).[1] Pri
vytarani spravnej farebnej klimy priestoru je potrebné vyuzit’ vSetky vlastnosti, t.j. farebné

podanie svetla, ucinky farby svetla a farebnost’ priestoru.
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Farebné vlastnosti svetla opisuju dve zakladné veli¢iny. Chromati¢nost’ vyjadruje farebny
ton svetla a je urcena spektralnym zlozenim ziarenia, ktoré je vysielané svetelnym zdrojom.
Udéava sa v Kelvinoch. Teplé farby (Cervend, oranzova, zIta) maju nizku teplotu chromatic-

nosti a studenym farbam (modra, zelena, fialova, modrozelena) odpoveda vysoka teplota

chromati¢nosti.
Obycajna Ziarovka
Tepla biela Halogén
Ziarivka

Studen3 biela Denné svetlo

Plamen sviecky
Ziarivka

*—
*—

D

- N NN NN [ L W W b I I I~ I s N v O O OO O
QO N > O 0 Q9N QO O O N b O O O N I} [e2] 0 Q9 N E O
(o] (-] Q o (&) (o) (-] (] ) (] ) () o Qo (&) o Q) (] (] o (=) . (] (] (=]
o O ¢ o O C O O O O © O 5 ¢ [ K ] D o 5 C (= L <]

Kelvin

Obr. 2. Teplota chromaticnosti

Druhou veli¢inou, ktora opisuje vlastnosti farby svetla je index farebného podania. Ozna-
¢uje mieru zhody farby telesa s jeho vzhl'adom oproti porovnavacim svetelnym zdrojom.
Index farebného podania Ra ma hodnoty 0 az 100. Normalne podanie farieb dosiahneme
pri dennom svetle, Ra=100. Umelé svetelné zdroje sa porovnavaju so slnecnym ziarenim,
index farebného podania urcuje ich percentualne zastipenie farieb. Tymto spésobom sa
stanovuju predpisané normy pre jednotlivé priestory, v ktorych sa ¢lovek pohybuje. Uspo-

kojivé Ra svetelnych zdrojov by malo byt’ viac ako 40, dobré Ra>70.

3000k -52 CRI 3000k - 82 CRI 6500k - 82 CRI

Obr. 3. Ukdzka roznych hodnot Ra
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2 SVETELENE ZDROJE

Svetelnym zdrojom je objekt alebo jeho povrch vyzarujtci svetlo, ktoré vzniklo premenou
energie. Jedna sa o prvotny svetelny zdroj. RozliSuje sa eSte druhotny svetelny zdroj, je to

predmet, ktory svetelné ziarenie odraza alebo prepusta.

Dal§im kritériom delenia je povod vzniku. Prirodné svetelné zdroje vznikli bez Pudského
zasahu. Zarad’uju sa sem slnko, mesiac, polarna Ziara, blesk, svietiaci hmyz, ryby a pod.
Umelé svetelné zdroje premienaji nejaky druh energie na svetlé ziarenie (najmé elektricka,
chemicka energia a pod.). Do tejto skupiny sa zaclenuju sviecka, plynova lampa, ziarovka,

vybojka, atd’.

Vo svietidlach sa hlavne pouzivaju elektrické svetelné zdroje, ktoré sa delia podl'a vzniku
svetelného Ziarenia na teplotné zdroje (klasické Ziarovky, halogénové Ziarovky), vybojové
zdroje svetla (tlejivky, nizkotlakové, vysokotlakové vybojky, ziarivky) a luminiscen¢né

zdroje ( r6zne druhy LED, elektroluminiscen¢né panely, folie)

2.1 Ziarovky

Prvu Ziarovku navrhol Henrich Gobel v roku 1854, neskdr prvu pouZitel'na Ziarovku neza-
visle na sebe zostrojili Joseph Swan vo Velkej Britanii v r. 1878 a Thomas Alva Edison
v USAvr. 1879.

Princip fungovania nie je komplikovany, elektricky prad prechadza vladknom, ktoré sa roz-
zeravi. Nazaciatku sa v ziarovkach pouzivalo uhlikové vlakno, ktoré bolo nahradené vol-
framovym vldknom, nakol’ko m4 vhodnejsie vlastnosti, lepSie odolava vysokym teplotam.

Vlakno nemdze svietit’ na vzduchu, pretoze by zhorelo, musi byt umiestnené v sklenenej

banke, ktora je vzduchoprazdna alebo je zvycajne plnend plynom (zmes dusika s internym

plynom).

AN

B
Obr.4. Ziarovka
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Banky ziaroviek maju rozne tvary: hruskové, svieckové, gulové (iluminacné ziarovky),
inak tvarované (dekorativne prvky). Vyrdbaju sa z ¢ireho, matovaného, opalového skla.
Velkost’ bank sa odvija od prikonu Ziaroviek. Hodnoty prikonu: 25, 40, 60, 75, 100 a 150

wattov. Svetelny tok pre 25W je 230 Im, t.j. nizka svietivost’ v porovnani s vykonom.

Ziarovky produkuju svetlo a zaroveii teplo. Len 6 — 8 % elektrickej energie sa meni na
svetlo, zvysok sa premeni na teplo. Priemerna Zivotnost’ ziaroviek je 1000 h, pocas fungo-

vania klesa ich svetelny tok.

Vyhody: nendro¢na montéz, podavaju svetlo priamej farby, nizka cena
Nevyhody: velké mnozZstvo vyzarovaného tepla, kratka Zivotnost’, nizka svietivost’ v po-

rovnani s vykonom, slaba odolnost’ vo¢i narazom, nizka uc¢innost’

2.1.1 Halogénové Ziarovky

Obr. 5. Halogénové ziarovky

Zaciatok vyvoja halogénovych Ziaroviek zacal v roku 1882, kedy bolo patentované plnenie
ziaroviek primesou halogénu. V sicasnosti st banky plnené plynom s primesou halovych
prvkov (jod, brom, chlor). Zvysuje to ich svetelnil G€innost’ a maja dlhSiu Zivotnost' ako
klasické Ziarovky. Banky st malych rozmerov, vyrabané z kremicitého skla. Nevyhodou je
vysoka povrchova teplota ziaroviek. V porovnani s klasickou Ziarovkou maju vy$§i merny

vykon, belSie svetlo, menSie rozmery a dlhSiu Zivotnost’.

2.2 Vybojky

Vo vybojke svetlo vznika elektrickym vybojom v plyne alebo kovovej
pare. Sti¢asné vybojky su plnené sodikovymi, ortutovymi alebo haloge-

nidovymi parami. Podla tlaku naplne sa delia na nizkotlakové

a vysokotlakové. Povrch tvori zvy€ajne uzavretd trubica zo skla.

Obr. 6. Halogenidova vybojka
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2.3 Ziarivky

V polovici 19. storocia zacali prvé snahy o vyrobu ziariviek. V roku 1927 bola patentovana

prva ziarivka Friedrichom Meyerom, Hansom Spannerom, a Edmundom Germerom.

Ziarivky st nizkotlakové ortutové vybojky. Vyboj vyzaruje ultrafialové Ziarenie, ktoré je
premenené vrstvou luminoféru, nanesenej na vnutornej strane banky, na viditeI'né svetlo.

Banky Zziariviek st plnené parami ortuti a argénu.

Tieto svetelné zdroje rozdel'ujeme na linedrne a kompaktné ziarivky. S zalozené na totoz-
nom principe fungovania, odliSuju sa najmé tvarovo. Kompaktné ziarivky boli vyvinuté,
navrhnuté za ucelom nahradit’ klasické Ziarovky, na ktoré sa vyzorom podobaji. Teleso
linearnej ziarivky je vytvorené z dlhej sklenej trubice. Na prevadzku Ziarivky je potrebny

elektronicky predradnik, u linedrnych ziariviek sa pouzivaju elektrody a tlejivkovy Startér.

Utinnost premeny elektrickej energie na viditelné svetlo je viac ako 20 %, ¢o je
V porovnani so Ziarovkou vyhodou tohto zdroja. Dal§im kladom je dlhsia Zivotnost’, t.j. od
6000 az do 16000 hodin. Vplyv na dizku Zivota ma doba svietenia na jedno zapélenie. To
znamena, e nie je vhodné Ziarivky ¢asto zapinat’ a vypinat’. Ziarivky majii uspokojivy in-

dex farebného podania, ale v porovnani so ziarovkou skresl’'uju podanie farieb.

Obr. 7. Kompaktné a linedarne Ziarivky

Vyhody: vysoké uc¢innost’, dlha Zivotnost’, nizsia produkcia tepla, nizsi prikon v porovnani
so ziarovkou

Nevyhody: potrebny predradnik, vysSia cena, zlozitejSie zapdjanie, ekologicka zat'az, po-
malsi nabeh na plny svetelny tok, zivotnost’ zavisla od teploty prostredia a intervaloch za-

pinania
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24 LED

LED je skratka z angl. pomenovania light-emitting diode, v preklade svetlo vyzarujiica
didda. Je to polovodicova elektronicka suciastka, ktora ked’ iou prechadza elektricky prud
V priepustnom smere vyzaruje svetlo s izkym spektrom. Svietiaci efekt je formou elektro-
luminiscencie, pricom farba vyzarovaného svetla zavisi od chemického zlozenia pouzitého

polovodicového materialu.

Nick Holonyak Jr. vyvinul prva prakticky pouzitelntt LED s viditelnym spektrom v roku
1962, ale az v 80. rokoch sa rozsirili ako kontrolky v pristrojoch. Prvé LED diddy vyzaro-
vali iba Cervené svetlo s nizkou intenzitou, v sicasnosti st schopné emitovat’ ultrafialové,

infracervené a viditelI'né svetlo a dosahuju vysoku ziarivost'.

LED sa tradi¢ne pouzivaji najma ako indikatory, ako zobrazovacie prvky v segmentovych
(odkazové displeje - vyuzitie na letiskach, vlakovych staniciach, ukazovatele zastdvok vo
vlakoch, autobusoch, elektrickach) a vo velkoplo$nych zobrazovacoch (Svetelné tabule na
Stadionoch, dynamické dekorativne obrazovky). Pouzivaji sa v automobilovom priemysle
ako brzdové a smerovkové svetld, na motocykloch, ale aj ako svetla bicyklov. Vysoko svie-
tivé LED sa vyuzivaju aj v dopravnej svetelnej signalizacii, napr. svetelné semafory. LED
st tiez vhodné ako podsvietenie pre LCD obrazovky, I'ahké displeje notebookov a ako
zdroj svetla pre svetelné projektory. Infraervené a najmi laserové diddy sa pouzivaju na
prenos informdcii prostrednictvom optickych vlakien. Vyuzitie LED technologie v inte-
riéroch je Siroké od led Ziaroviek, led pasov, led lamp, led svietidiel, az po vyuZitie exterié-

rového osvetlenia.

Obr. 8. LED diody
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Vyhody

produkuju viac svetla na watt energie,

niz$ia spotreba energie, uSetria az 80% energie v porovnani s tradiénymi zdrojmi
odolné voc¢i ndrazom

dlha zivotnost, az 50 000 hodin

okamzité rozsvietenie plnej intenzity na rozdiel od Ziariviek

zapinanie, vypinanie bez vplyvu na zivotnost’

vysoké ucinnost’, v nepotrebné teplo sa premeni mensie mnozstvo energie

malé rozmery

ohl'aduplné k zivotnému prostrediu, ekologicky menej skodlivé

dobry index farebného podania, zachovany aj pri funkcii stmievanie

Nevyhody

vysSie kiipne naklady
vyzaruju uzko spektralne svetlo, bodovy zdroj musi byt’ rozptyleny
vykonnost’ zavisi od teploty prostredia, potrebné chladenie

potrebny elektronicky predradnik

Obr. 9. Rézne druhy LED zdrojov

LED ako svetelny zdroj som blizSie poznala zasluhou firmy LEDe, ktord prezentovala

a objasniovala funkciu, vyuzitie a vyhody LED zdrojov. Stretnutie sa uskutoc¢nilo v ramci

vyhlasenej sut'aze a moznej spoluprace Studentov a firiem LEDe a Aspera. Bolo to pod-

netom pre rozhodnutie pouzit’ tento svetelny zdroj v mojom navrhu. Dévodom na ich apli-

kaciu je mnozstvo vyhod v porovnani s inymi zdrojmi. Stavaju sa trhovym trendom, najma

vd’aka svojej dlhej zivotnosti a vysokej ucinnosti. LED osvetlenie je stile ziadanejSie aj

napriek vysSsej cene, ale vzhl'adom k vyrazne dlhsej Zivotnosti a nizsej spotrebe energie je

tato investicia navratna.
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3 OSVETLENIE

Osvetlovanie priestoru samotnymi svetelnymi zdrojmi nespliia poziadavky z mnohych
dévodov, vyzaruju vysoky jas, vrhaji nevhodny svetelny tok, niektoré typy nie su odolné
voci vplyvom prostredia. Kvoli vymenovanej rade pricin sa svetelné zdroje umiestiiuji do
svietidiel, ktoré rozkladaji svetelny tok, znizuju jas a su schopné odstranit’ neziaduce
oslnenie, pripadne upravuju spektralne zlozenie Ziarenia. Svietidla sluzia aj na napéjanie
zdrojov elektrickou energiou, chrania ich pred vplyvmi okolitého prostredia a funguju na

upevnenie zdrojov.

Svietidlo musi spifiat’ ur¢ité poziadavky, aby bolo vhodnym objektom, ktoré bude vyhovo-
vat’ narokom spotrebitel’a. Musi byt funkéné, spolahlivé, odolné voéi nepriaznivym pod-
mienkam, umoziujice jednoducht montaz, 'ahky pristup k svetelnému zdroju, musi plnit’
poziadavky ochrany pred nebezpeénym dotykovym napitim. V sucasnosti je na trhu nespo-
Cetny vyber svietidiel od rozmanitych firiem, preto by osvetlenie malo uspokojit’ potencial-

neho kupujticeho aj po designovej a estetickej stranke.

3.1 Historia osvetlenia

V sucasnom svete je elektrické osvetlenie
neodmyslitelnou sucastou Zivota cloveka.
Trvalo niekolko tisic rokov, kym svietidlo
nadobudlo dne$nti podobu. Pre nasich pred-

kov bolo Slnko dlho jedinym zdrojom svetla.

Obyvatelia boli odkazani len na denné svetlo,

riadili sa striedanim diia a noci. Obr.10. SInko

V dobe kamennej zacali 'udia vyuZzivat’ ohei, ale nedokézali ho sami zalozit’, naucili sa to
az neskor. Prvé umelé svetelné zdroje boli vytvorené v podobe spal’ovania réznych latok,

vznikli prvé primitivne svietidla, napr. otvorené ohnisk4, drevené pochodne.

Obr. 11. Ohen a drevend pochoden
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Postupom casu sa vyvinuli technicky o nie¢o naro¢nejsie svietidla s knotom, boli nimi ole-
jové lampy, svietniky so svieCkami. Svietniky sa vyrabali z bronzu a inych kovovych mate-
ridlov. Bola vyndjdena petrolejova lampa, petrolej bol ziskany z ropy. Ako pouli¢né osvet-
lenie sa predovsetkym pouzivali plynové lampy.

Vsetky tieto svetelné zdroje na vyrobu svetla vyuzivali horenie olejov alebo plynov. Pach z
tychto zdrojov bol mimoriadne neprijemny, dym a otvoreny ohen boli mimoriadne nebez-

pecné.[2]

Obr. 12. Svietidla, ktoré vyuzivaju spalovanie

Od prvej polovice 19. storoCia je znama elektrickd oblukova lampa, ktoru vynaSiel Hum-
phry Davy. Oblukova lampa je historicky najstar§im pouzitelnym elektrickym zdrojom
svetla. Boli aplikované najmi v divadlach a vo vonkajSich priestoroch ako pouli¢né osvet-

lenie.

Zasadny obrat vo vyvoji svietidiel nastal potom, ako bola vynajdena zia-
rovka. Nezavisle na sebe ju vyvinuli Joseph Swan a Thomas Alva Edison
v 70. rokoch 19. storo¢ia. DosSlo k masivnemu rozvoju elektrického

osvetlenia, nastala zmena v navrhovani a designovani svietidiel.

Obr. 13. T. A. Edison

Nova éra sa rozbehla hnutim Arts and Crafts, zacali sa uplatiiovat’ inovativne navrhy.
Hlavnymi znakmi boli jednoduchost’ formy, linearne tvary. Spdjali spolu umenie, design
a remeselnu vyrobu. V tomto duchu, myslienke sa navrhovali svietidla aj v secesnom ob-
dobi, ktoré sa vyznacovali ornamentalnost’ou, linearnost'ou, ale aj zaoblenymi liniami. Vo
vel'kej miere sa stalo sklo najpouZivanejSim materidlom. Za obl'ibent sklarsku techniku sa

povazovalo sklo s farebnym reliéfom.
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Obr. 14. Lampy od hnutia Arts and Crafis Obr. 15. Secesné lampy

Modernizmus, ktory vSeobecne zahriiuje moderné umenie, design, architekturu odmietal
historizujuce tradicie. Vznikol ako dosledok rasticej industrializacie. Na tento smer nad-
viazali d’alSie $tyly z konca 19. storo€ia a postupne sa vyvijali v 20. storo¢i smery podobné,

ale aj znacne odlisné. Tymi najvyznamnejSimi boli Art Deco, Bauhaus, Kozmicky vek,

J {
N

Minimalizmus, Organicky design, Memphis a d’al$ie iné.

A

Obr. 16. Svietidla z konca 19. a 20. storocia

V roku 1927 bola patentovana prva Zziarivka, ale pokusy o vznik zacali uz v polovici 19.
storocia. Rozne druhy Ziariviek boli komeréne predstavené firmou General Electric. Spo-
¢iatku boli dostupné iba linearne Ziarivky, od ¢oho sa odvijalo aj tvaroslovie svietidiel.

Kompaktné ziarivky prisli na trh v roku 1980.

Obr. 17. Ziarivkové svietidld
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LED didda bola vyvinutd v 60. rokoch 20. storocia, je to najmodernejsi svetelny zdroj.
Vo svietidlach sa pouzivaju kratSiu dobu a eSte stale sa technologicky vyvijaju. Prindsaju
nové moznosti a svietidla st schopné nadobudat’ r6zne tvary, ktoré im predoslé zdroje ne-

dovolovali.

Obr. 18. LED svietidla

3.2 Stavba svietidla

Svietidlo sa sklada ztroch hlavnych dielov, svetelno-Cinnd c¢ast, konstrukénd cast

a svetelny zdro;j.

Ulohou konstrukénych stiéasti je najmi uchytenie svetelno-¢innych Gasti, svetelného zdroja
a jeho napajania. Tvoria ich elektrické prislusenstva, upeviiovacie diely, spinace, teleso

svietidla, objimky, elektroinStala¢né suciastky, atd’.

Svetelno-¢inné ¢asti slizia na rozlozenie svetelného toku, eventualne mézu menit’ spek-
tralne zloZenie svetla. Medzi ne sa zarad’'uju tienidla, SoSovky, reflektory, refraktory, difa-

zory a rozne filtre.

Funkciou tienidiel je obmedzit’ priamy pohl'ad na svetelny zdroj, o sa dosiahne dielmi
vyrobenymi z textilie, papieru, pripadne dreva. SoSovka dokéaZe rozsirit’ alebo naopak zuzit
svetelny zvdzok. Kombinaciou rozli€nych druhov SoSoviek je mozné vyladit' vysledné
osvetlenie. Reflektory odrazaju svetlo, menia rozlozenie svetelného toku. Vyrdbaju sa
z hlinikového plechu alebo sa hlinikom pokovuji a st vysoko lesklé. Ugelom refraktorov
je usmernovat’ a rozkladat’ svetlo zdroja do pozadovanych smerov. Vyuziva jav refrakcie -
lom svetla. Diftzor rozptyl'uje svetelny tok, svietidlo posobi ako plosny zdroj svetla. Naj-
CastejSie je konstruovany ako kryt z opalového skla alebo plexiskla. Zlozenie spektralneho

svetelného Ziarenia su schopné menit’ filtre.
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3.3 Metody osvetlenia

Podl'a rozloZenia svetla sa rozdel'uju svietidla s osvetlenim priamym, prevazne priamym,

zmie$anym, prevazne nepriamym a nepriamym.

Pri priamom osvetleni dopadé skoro cely svetelny tok priamo na osvetl'ovant plochu (90 %
aviac). V priestore sa vytvara intenzivny kontrast jasov, ostré tiene a je vel’ka mozZnost
oslnenia. Svietidlo vyzaruje svetlo zdroja smerom dole na podlahu alebo pracovni plochu.

Spotreba energie je pri pouziti tejto metody najnizsia.

Svietidla pri prevazne priamom osvetleni vrhaju Cast’ svetelného toku na osvetl'ované mies-
to (60 — 90 %) a zvySok do vol'ného okolia, na strop a steny. Priestor je prijemne presvetle-

ny, tiene su méksie, kontrasty jasov st mensie.

ZmieSané osvetlenie vysiela svetelny tok priblizne rovnomerne vSetkymi smermi do prie-

storu. Vytvara mékkeé, ale vyrazné tiene a priestor vypliuje rozptylenym svetlom.

Prevazne nepriame osvetlenie je opakom prevazne priameho. To znamena, Ze vicSia Cast’
svetelného toku smeruje do stropu, steny (60 — 90 %) a ostatok na osvetl'ovanu plochu.

V priestore sa tvoria obzvlast’ mikké tiene, ale osvetlenie ma mensiu G¢innost’.

Metdda nepriameho osvetlenia smeruje cely svetelny tok na strop a steny. Nevznikaju
ziadne tiene, kontrasty jasov a oslnenie. Nepriame osvetlenie ma utlmovy charakter a je

najnehospodarnej$im riesenim.

Priame, prevazne priame a zmieSané osvetlenie sa pouZziva v miestach, kde su potrebné
tiene, kontrasty a vyzaduje sa dobré rozoznavanie predmetov. Nepriama a prevazne ne-
priama metéda sa aplikuje vo svietidlach navrhnutych pre spoloc¢enské, kultarne

a odpocinkové priestory.
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4 ANALYZA TRHU

Na stcasnom svetovom, ¢eskom i slovenskom trhu ndjdeme mnozstvo vyrobcov interiéro-
vych svietidiel. Ponukaji rozmanity vyber od priemyselnych, klasickych az po designérske
kusky. Medzi poprednych vyrobcov na Slovensku patria firmy Oms, Sec, Helios, v Ceske;j
republike su to firmy Inge, Lucis, Eco-design, Elkovo Cepelik. Najzndmejsie firmy na za-
hrani¢nom trhu st napr. Artemide, Azzardo, Linealight, Flos, De majo, Oluce, Lirio, Be-

lux, Foscarini a mnoho d’alsich.

V mojom prieskume som sa snazila zanalyzovat’ skoro vSetky typy svietidiel, nastenné,
stropné, zavesné, volne stojace, ¢i uz ur¢ené do kancelérii, verejnych priestorov alebo do-
macnosti. D6vod bol, ze mojim prvotnym cielom bolo navrhnit’ sadu nevsednych svieti-

diel a dopracovala som sa az ku komer¢nej$im osvetleniam.

4.1 Vyrobcovia svietidiel

Najskor sa zameriam na priblizenie slovenskych a ¢eskych vyrobcov, opiSem ich zamera-

nie, filozofiu, vznik.

41.1 SECs.r.o.

Firma SEC s.r.o. bola zalozena v roku 1992 so zamerom vyrabat’ kvalitné svietidla v sorti-
mente: nudzové svietidla, interiérové svietidla, priemyselné svietidla, svietidla pre extrém-
ne nizke teploty, svietidla a elektronické predradniky pre hromadné dopravné prostriedky.
V sucasnosti patri SEC medzi poprednych eurdpskych vyrobcov svietidiel, o com svedci aj
podiel export 95% na celkovom obrate firmy. O vysokej kvalite a spokojnosti zdakaznikov

hovori najmd skutocnost, Ze podstatna cast je exportovand do krajin EU.[3]

Obr.19. Svietidla od firmy SEC s.r.o.
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4.1.2 OMS spol. s.r.o.

Nasimi znalostami v oblasti vyvoja a vyroby svietidiel ovplyviiujeme pouzivanie umelého
osvetlenia v takmer 122 krajindch sveta uz viac ako 16 rokov, firma bola zaloZend v roku
1995. Nas vyrobny program zahina rozne druhy svietidiel. Dovera, ktora sa nam dostava
od nasich zakaznikov a zamestnancov nam napomdaha pri udrZiavani firemnych hodnot a
dosiahnuti nasich vizii.

Filozofiou spolocnosti je udrzat liniu svojho vyvoja ako modernej spolocnosti, ktora nie
len sleduje sucasné trendy, ale je ich aktivinym tvorcom v oblasti dizajnu, technolégii i zod-
povednosti pristupu k Zivotnému prostrediu. Spolocnost OMS lighting kladie doraz na ma-
ximalnu spokojnost svojich zdakaznikov a pruzné prisposobovanie sa ich potrebam a oca-

kavaniam. Nastrojmi uskutocniovania tychto cielov su operacna a strategicka flexibilita.

[4]

Obr. 20. Svietidla od firmy OMS spol. s.r.o.

4.1.3 Luciss.r.o.

Firma Lucis s.r.o. bola vybudovand v roku 1999 Lubomirom Cejkou a jeho spolocnikmi.
Zakladnym prvkom vdcsiny nasich svietidiel je rucne fukané trojvrstvé sklo. Drobné nedos-
tatky, prilezitostné bublinky len potvrdzuju rucné remeselné spracovanie skloviny. Spolu-
prace s mladymi ceskymi designéry prinasa do nasho sortimentu nie len nové tvarové rie-
Senia, ale i nové materidly, predovsetkym plasty a nerez. Nové technoldgie umoznuju od-
lisny pristup k tvarovaniu i k ponatiu svietenia a svietidiel obecne. Svietidlo sa stava vy-

raznym designovym prvkom. Nasim cielom je kvalita, funkcnost' svietidiel a spokojnost

zdakaznika.[5]

Obr. 21. Svietidla od firmy Lucis s.r.o.
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4.1.4 ECO-DESIGN spol. s.r.o.

Eco-design je vyrobca designovych svietidiel, zalozeny v roku 1996. V sucasnej dobe vyva-
za svietidla do 20 zemi a prezentuje svoje produkty na vystavach vo Frankfurte nad Moha-
nom, Milane, Prahe, Tokiu a Dubaji. Firma pri vyrobe svojich svietidiel vyuziva ekologické
materialy ako je aerokeramika, ekolit, porcelan alebo specialna sadra. Spolupracuje so
svetovymi vyrobcami elektrokomponentov tak, aby vznikli kvalitné a origindlne svietidla

pre najndrocnejsiu klientelu.[6]

—

L\“c« -

Obr. 22. Svietidla od firmy ECO-DESIGN spol. s.r.o.

4.2 Prieskum svietidiel

Svietidla, ktoré chcem blizsie popisat’, som rozdelila do troch skupin, podl'a typu uchytenia
a podl'a priestoru do ktorého st urené. Z pri¢iny lepSieho zanalyzovania ponukanych vy-

robkov, nakol’ko nie je moZné porovnavat svietidla réznych typov.

4.2.1 Zavesné svietidla

Zavesné svietidla su spustené pod stropny podhlad na lanku, nosnom vodici alebo tyci.
Zamerala som sa na svietidla ur¢ené najmé do verejnych priestorov, ako su hotely, kancela-
rie, reStauracie, a podobne. Jedna sa o osvetlenia, ktoré ma zaujali hlavne svojim tvarom,

pripadne pouzitym materidlom.
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Obr. 23. Zavesné svietidla od rozlicnych vyrobcov

4.2.2 Nastenné svietidla

Nastenné svietidla st prisadené, respektive odsadené k stene interiéru. Orientovala som sa
na svietidla pozdizneho tvaru, stanovené taktiez do verejnych priestorov, napr. chodby roz-

liénych institucii, vstupné haly, Skoly atd’.

Obr. 24. Nastenné svietidla od rozlicnych vyrobcov
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4.2.3 Stojace lampy

Stojace lampy su svietidla umiestnené na podlahe. Vybrala som typy, ktoré su na prvy po-
hl'ad tvarovo zaujimavé, nie¢im vynimoc¢né. Su vhodné do verejnych areédlov, ako aj do

bytovych priestorov, va¢sich rozmerov.

Obr. 25. Stojace lampy od rozlicnych vyrobcov

4.3 Zaver

Na zaklade tejto analyzy som dospela k zaveru, Ze na si¢asnom trhu sa nachadza vel'ké
mnozstvo rozmanitych svietidiel, rozlinych tvarov, materidlov, funkciou, svetelnymi
zdrojmi a mnoho d’al$imi odliSujucimi sa prvkami. Preto je zlozité vymysliet' svietidlo,
ktoré zaujme a bude, ¢o najl'ahSie a najlacnejsie vyrobiteI'né. Je to tazka tloha, ale zaroven

vyzva, ktorl sa snazi kazdy designér, pri rieSeni navrhu, ¢o najlepsie splnit’
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II. PRAKTICKA CAST
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5 IDEA

Mojim cielom je navrhnut set interiérovych svietidiel, ktoré spolu tvoria jeden celok
a odliSuju sa tvarovo od stcasnych svietidiel, pripadne ponukaju aj nejaké druhotné vyuzi-
tie okrem osvetlenia priestoru. Ako svetelny zdroj som pouzila LED diddy, ktoré disponu-
ju mnozstvom vyhod oproti inym zdrojom, ako st Ziarovky, Ziarivky, ¢o som bliZSie pribli-

zila v teoretickej Casti o svetelnych zdrojoch.

5.1 Proces navrhovania

Za postupnym vyvojom, zdokonalenim napadu sa skryva viacero procesov, ktorymi desig-
nér prechadza a rovnako sa bez neho nezaobi$lo moje navrhovanie. Pociatoénym krokom
je prvotny napad, ktory je podmieneny vonkaj$imi vplyvmi, trendmi, zdrojmi in$piracii.
Vsetky tieto prvky ma ovplyvnili pri mojich napadoch. Dal§im postupom je prevedenie idei
do 2D foriem v podobe skic, ktoré maju za ciel’ zachytit’ podstatu ur¢itého navrhu. Potom
som sa snazila rozvijat’ tie najzaujimavejSie z nich. Tieto rieSenia som previedla do 3D
vizualizacii, kvoli schopnosti lepsie riesit’ urité Casti a detaily svietidla. Nasledne som si
zhotovila par modelov z papiera, aby som si uvedomila tvarové prvky a skuto¢né rozmery

osvetlenia. Poslednym krokom bolo vyhotovenie funkéného modelu svietidla.

5.2 InSpiracné zdroje

.....

vzniku nového produktu. Pri vymyslani rozli¢nych typov svietidiel som sa inSpirovala du-
tymi telesami, pismenami a inymi predmetmi, ktoré posobia odl'ahéene, tym Ze ich celok
dotvaraju aj duté casti. Najviac ma zaujali predmety geometrickych, Cistych tvarov,

Z ktorych som pri navrhovani vychadzala

Obr. 26. Inspiracné zdroje
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6 KONCEPTY

Kone¢nému produktu predchadzali viaceré napady v podobe skic a vizualizacii. Tymito
navrhmi, ich postupnym rieSenim, prepracovanim som dospela k findlnemu vysledku. Ro-
zoberiem tieto napady, blizsie ich opiSem a odprezentujem. Ked’ze vysledny produkt vzni-

kol pri postupnom procese, ktorému predchadzali iné varianty.

| 1 |
| - A
- st

Obr. 27. Prvotné skice svietidiel
Vyber uplne prvotnych napadov, kedy som sa snazila néjst’ si cestu, ktorou by som sa ube-
rala. VicSina z nich su dekoracné, v principe jednoduché svietidld. Navrhy obsahuji rozne

typy, t.j. zavesné svietidla, stojace lampy, nastenné svietidla.

Z prvych néacrtov som sa viac zamerala na navrhy s ideou dutého priestoru, ktory objekty
odl'ah¢uje a zaroven napomdaha chladeniu LED didd. Tieto ndpady som rozdelila do dvoch

skupin podl'a typu svietidla, t.j. zavesné svietidla a stojace lampy.

Obr. 28. Skice zavesnych svietidiel s dutym priestorom

Zavesné svietidla si geometrickych tvarov, vytiahnutych do priestoru. Zamerne som zvoli-
la vyrazovo jednoduchs$iu podobu, kvoli tomu, Ze svietidla su zaujimavé prvkom medzi
priestoru. Myslim si, ze keby boli odvaznejSich organickych foriem nevynikla by ich funk-
cia zdvesného osvetlenia. Ako materidl som pouzila opalové plexisklo v kombindcii

s kovom, pripadne farebnym plexisklom.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 31

o 0 .
K\\*:T /) farebné /@// \ [ \\ a“
Oh - : A\
\ ,\\ \ y ;?/ plexisklo ; | |
/) 7 /
X\ /{f | / /
| ) b EL
\ 'f ¥ A\
4 } \ /A organicky tvar
4 N ‘ svietiaci diel \
¢ \ \ \ /
£ . \ ‘ 4 \
: ) \ K N \
L A
LY >

—a
Obr. 29. Stojace lampy s dutym priestorom
Stojace lampy som navrhla geometrickych, ale aj menej striktnych tvarov, pokusila som sa
aj 0 organické formy v podobe svietidla vpravo. Dévodom bolo to, Ze sa jedna o rozdielny
typ osvetlenia, ktory je viac menej doplnkovym osvetlenim ako samostatnym osvetl'ovacim
telesom. Aplikovala som taktiez kombinaciu materialu, opalové plexisklo a farebné plexis-

klo, respektive kov.
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Obr. 30. Svietidla s druhotnym vyuzitim

Ked’Ze moje ndvrhy st zalozené na tvaroch s dutym prevedenim, pokusila som sa vyuzit
tento prvok na nejaké druhotné pouZitie svietidla okrem primarnej funkcie osvetlovania.
Vymyslela som zavesné a nastenné svietidla, ktoré sluzia na uskladnenie pohéarov na vino,
eventualne aj inych typov poharov a ako ulozna plocha na fl'ase. Toto vyuzitie priestoru je
vhodné do barov, restauracii, kaviarni, respektive do obytnych arealov, nad kuchynsky stol
alebo barovy pult. Pohare sa vkladaju do pridavnej Casti z drotu, ktora je uchytena o hor-

ny plastovy diel svietidla a f'ase st poloZené na protiSmykovom materialy.
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Z prvotnych navrhom s ideou dutého priestoru mi pripadalo najzaujimavejsie svietidlo tva-
ru ,,X“, ktoré som sa z tejto priCiny snazila d’alej formovat, aby produkt ziskal podobu
svietidla, nakol’ko tymto tvaroslovim evokuje pravdepodobne svetelny objekt. Pretoze mo-
jim cielom je vypracovat sadu interiérovych svietidiel, ktoré spolu tvarovo suvisia, navrhla

som K stojacej lampe zavesné svietidla a stolné lampicky.

l v

Obr. 31. Vizualizdcie a skica stojacej lampy ,, X **

Pri formovani stojacej lampy som zacala zizenim tvaru, ¢o posobi elegantnejsie a viac sa
javi ako svietidlo. Potom som sa snazila ndjst sprdvny pomer rozdelenia vrchného
a spodného dielu, ¢im sa utvaral aj uhol sklonu svietiacej Casti. Tymto tvarovanim som
objekt upravila z pohl'adovej, prednej strany. Zboku svietidlo pdsobilo surovo, tym Ze sa
zZ tohto pohl'adu neodohravalo Ziadne zakrivenie, ohyb a bolo tvorené len rovnymi liniami.
Z tohto titulu som lampu zuzila v bode medzi hornou a dolnou ¢ast'ou. Myslim, ze tymito

zmenami som docielila harmonicky vzhl'ad a svietidlo pdsobi vkusne zo vSetkych stran.

Zavesné svietidla som navrhovala, tak aby boli tvarovo zhodné so stojacou lampou a tvorili
jednu sadu svietidiel. Prvé napady st zaloZené na principe oto€enia ,,X*, vymene svietivej
anesvietivej Casti a symetrickosti. Dalie navrhy su vysledkom otodenia stojacej lampy
smerom nadol a naslednym zavesenym pomocou tyce, pripadne ocelového lanka alebo
priamym uchytenim o strop. Svetelnymi dielmi sa stali odlisné komponenty, ked’ze sa jed-
na o iny typ osvetlenia. Tieto zavesné svietidla vyniknu V hotelovych priestoroch, vacsich

baroch a podobne.
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Obr. 32. Skice zavesného svietidla ,, X Obr. 33. Skice lampiciek

Poslednym typom, ktory dopliia sadu svietidiel si malé stolné lampy. Jedna sa
0 dekorativne osvetlenie, ktoré ma za ulohu vytvorit’ pozadovant atmosféru. Tvarovo som
opét’ vychadzala zo stojacej lampy. Navrh vlavo je rovnomerny, proporény a naopak vpra-
vo je lampicka rieSena asymetricky. V oboch pripadoch je svetelnou ¢ast'ou bo¢ny, vonkaj-

St diel.

Zo zéavesnych svietidiel prvotnych navrhov s myslienkou dutého priestoru som chcela vy-
tvorit’ variabilnejsie svietidlo, ktoré je mozné uchytit’ o Strop alebo zavesit’ pomocou oce-
Iového lanka. Vyhodou by boli nizsie vyrobné néklady, ked’Ze sa jednym technologickym
postupom zhotovia dva typy svietidiel, t.j. zavesné a stropné osvetlenie. Stropné svietidlo
je tvorené polovi¢nou formou z dutého kvadra, pripadne z iného tvaru. Zavesné svietidlo je
skonstruované z dvoch dielov stropného svietidla a spaja sa pomocou kovovej dosky, skru-
tiek a matic. PriCom je na kovovej doske uchyteny zavesny systém. Materialy sa nezmenili,
to znamena opalové plexisklo v kombinacii s kovom alebo farebnym plexisklom. Uvazo-
vala som o0 moznej dostupnosti k svetelnému zdroju, ako jednotlivé diely spojit’ dokopy
alebo ich uchytit’ o strop, stenu. Tieto problémy som rieSila odnimanim celého dielu z opé-

lového plexiskla.
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Obr. 34. Skice svietidla v rozlozenom, skladacom a spojenom stave
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Pri tvarovom rieSeni na obr. 34 som ponechala klasicky kvader, jednoduchych geometric-
kych foriem. Ako zévesné svietidlo vynikd svojimi Cistymi, elegantnymi tvarmi
a v kombinacii s ocel'ovym lankom dosahuje nalezita podobu. V pripade stropného svietid-

la je vzhl'ad strohejsi.

Obr. 35. Vizualizacia spojeného zavesného svietidla

Linie kvadra som pozmenila zoSikmenim bocnych ploch, ¢im som dosiahla dynamickost’
u stropného svietidla a lepSie osvetlenie, ked’Ze svetelny tok smeruje pod mensim uhlom
anie vodorovne. Naopak, zavesné svietidlo posobi menej elegantne a iprava tvaru mu

znacne neprospela.

Ked'Ze forma pri stropnom svietidle so zo-

/\ Sikmenymi plochami prospela funkénosti aj

designu, vyzoru svietidla, chcela som thto

podobu ponechat’. Snazila som sa ngjst’ tva-

rové rieSenie, ktoré pri zavesnom svietidle

necha vyniknut tieto prednosti, ale zaroven

nepOsobi nasilne a neprirodzene. Z tejto pri-

¢iny som zavesné svietidlo zostavila len

Z jedného dielu, namiesto dvoch, ako to bolo

v predchadzajicich navrhoch. Tymto rieSenim som stratila vychodiskovl ideu celého

osvetlenia, ale zarovenl som ziskala vyhody. Dosiahla som elegantnejsi design, niZsie Vy-
robné naklady a variabilnost’ osvetlenia zostala zachovana.

Obr. 36. Vizualizacia jednodielneho svietidla
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7 FINALNY VYROBOK

Z doterajSich névrhov som sa rozhodla pre jednu variantu, ktord som ndasledne riesila
z aspektu technoldgie vyroby, pouzitého materialu, vhodnych rozmerov a vyzoru celkové-
ho vzhl'adu svietidla doriesenych do detailov. Dovodmi vyberu tohto typu z pomedzi pred-
chadzajucich konceptov boli variabilnost’ v priestore, t.j. moZnost’ zavesenia alebo uchyte-
nia o strop, stenu, nizSie vyrobné naklady, z toho vyplyva nizsia predajnd cena vyrobku,
&im je svietidlo dostupné pre $irsi okruh spotrebitel'ov. DalSou pri¢inou bolo, Ze sa jednd
0 typ priemyselného svietidla, ur¢ené¢ho do kancelarii, administrativnych, Skolskych prie-

storov, verejnych chodieb a podobne.

7.1 Typy svietidiel

7.1.1 Zavesné svietidlo Ledius

Obr. 37. Zavesné svietidlo Ledius
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Svietidlo je ur¢ené na zavesenie, je uchytené pomocou ocelovych laniek. Interiér osvetl'uje
prevazne priamo a svetelny tok smeruje dole a mierne do bokov. Posobi celistvo vdaka
jednoliatej forme plexiskla, cez ktoré je rovnomerne rozptylovany svetelny tok. Tvar je
zostaveny z geometrickych ploch s nepatrnym zaoblenim. Primarne sa sklad4 z dvoch casti,
tie vSak opticky posobia kompaktne a vytvaraju uzavrety celok. Pouzity je princip symetrie,
ktory vyvolava stalost’ a stabilitu tvaru. Ma jednoduchy, decentny vzhl'ad, svietidlo je
kompatibilné s réznymi druhmi interiéru. Aplikovatel'né je najmi do verejnych interiérov,

ako su kniznice, Skoly, kancelarie, vestibuly, atd’.

Vo findlnom navrhu sa prejavili zmeny oproti predoslému konceptu tohto typu svietidla.
K diferencii doslo postupne pri uvazovani technologického postupu vyroby, nutnosti hlini-
kového chladi¢a pri zvolenom druhu svetelného zdroja. Rozdiely sa prejavili na boc¢ni-
ciach, ktorym pdvodne bola priznand hrubka materidlu. To som pozmenila, bo¢nice som
akoby zapustila do svietidla, ¢im svietidlo nadobudlo kompaktnejsi tvar a ulah¢ila sa tech-
nolédgia vyroby. Dalsou obmenou boli rozmery produktu, ku ktorym som dospela na zékla-
de vyhotovenych papierovych modelov v mierke 1:1, ked’Zze z vizualizcii v pocitaci sa
tazko hladaju tie spravne rozmery. Zmeny vznikli eSte v detailoch, ako su uchytenie ple-

xiskla, zavesny systém.

7.1.2 Stropné svietidlo Ledius

Obr. 38. Stropné svietidlo Ledius

Jednd sa o obdobu zavesného svietidla. Tvarovo, rozmerovo identicku, rozdiel je len
Vv prevedeni uchytenia. V tomto pripade je svietidlo priamo pripevnené o strop. Ked'ze je to
odlisny typ osvetlenia, moze byt aplikované hlavne v chodbach verejnych budov, ale tiez

moZe byt pouzité v rovnakych priestoroch ako zavesné osvetlenie.
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7.1.3 Nastenné svietidlo

Obr. 39. Nastenné svietidlo Ledius

Svietidlo je prisadené na stene, ur€ené na nastennu aplikdciu. PouZitym materidlom, vyra-
zovou formou sa zhoduje so zdvesnym a stropnym svietidlom tejto sady. OdliSuje sa
v rozmeroch, ktoré¢ boli upravené a prisposobené na nastennu realizaciu. Svietidlo je varia-
bilné, moznost’ uchytit’ ho horizontéalne, ale aj vertikalne. Priamo osvetl'uje okolity priestor
a svetelny tok smeruje dopredu a $ikmo do stran. Ako v pripade predoslych navrhoch aj pri
tomto svietidle je pouzité plexisklo, ktoré sluzi ako diftzor. Svietivost' LED didd je nizsia,

nakol’ko sa jedna o priame osvetlenie vyzarované z nastenného svietidla.

7.2 Zakladné rozmery svietidla Ledius
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Obr. 40. Rozmery zavesneho svietidla Ledius
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Obr. 41. Rozmery nastenného svietidla Ledius

7.3 Materialové rieSenie

Pouzité st dva zékladné materidly, ktoré vytvaraju formu svietidla. Su nimi plech

a plexisklo.

7.3.1 KonsStrukéna ¢ast’

Konstrukény diel je vyrobeny z ocel'ového plechu triedy 17 s hribkou 1 mm. Povrch méze
byt nésledne upraveny nandSanim farby réznorodych odtienov alebo brusenim. V pripade
pouzitia hlinikového plechu, méze byt’ povrch upraveny eloxovanim, ¢im sa ale zvysi cena
vyrobku. Aka povrchova tGprava sa pouzije zavisi aj od daného vyrobcu, akymi moznosta-
mi disponuje. Myslim, Ze svietidlo by najlepSie vyniklo pri aplikécii eloxovaného hlinika,

eventualne ocele matnej antracitovej farby.

Obr. 42. Rozne druhy plechu

7.3.2 Svetelno-¢inna ¢ast’

T

Svetelno-¢inna cast’ je tvorena opalovym plexisklom s hribkou 3

mm. PMMA sa vyraba vytlaCcovanim metylmetakralatu (XT) alebo
liatim metylmetakrylatu (GS). XT oznacuje extrudované plexisklo,
ktoré je zakladnym a najrozsirenejsim typom plexiskla. GS oznacuje liate plexisklo, vyho-
dou je vicsia skala farieb. V tomto pripade je vyhodnejsie pouzit’ plexisklo XT, pretoze je
lacnejsie a je dostupné vo farbe, ktorti potrebujem, biely opal.

Obr. 43. Vzorky plexiskla
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7.3.3 Zavesny systém

Pri zdvesnom osvetleni je potrebné pouzit' upeviiovacie Casti. Ako materidl som zvolila
ocel'ové lanko uchytené vo valcovych prvkoch vyrobenych z duralu. Ocelové lanko som
zvolila z dévodu, Ze posobi priemyselne, ¢im vhodne dopina celkovy vzhlad produktu.
Vrchny diel, ktory sluZi na upevnenie svietidla a zakrytie elektrického prislusenstva bude

vyrobeny z rovnakého materialu ako konstrukéna cast’ svietidla.

Obr. 44. Ocelove lanko

7.4 Technologicky postup vyroby

Pri vymyslani technologického postupu som sa snazila dopracovat’ k najjednoduchSiemu
a zaroven najlacnejSiemu rieSeniu. Toto svietidlo sa d& vyrobit’ viacerymi moznostami, ale
nie kazda je idealna najmd z finan¢ného hladiska, montdze jednotlivych komponentov,

dostupnosti k svetelnému zdroju.

Dosla som k podobe, ktora nie je finalna, pretoze v spolupraci s urcitou firmou sa pod-
mienky menia. Napriek tomu si myslim, Ze tento technologicky postup ma ku kone¢nému

rieSeniu najblizsie.

Obr.45. Jednotlivé zakladné diely, pohlad zhora a Vv perspektive

Svietidlo je vyrobené zo Styroch zakladnych dielov, t.j. troch kusov z plechu a jedného
kusu z plexiskla. Z plechu sa vyrezu pozadované tvary, ktoré budu nasledne ohybané. Do
dielov sa este pred ohybanim vyrezu diery, kvoli chladiCu, otvoru na kabel, upeviiovacim
kusom a pre otvor na zaklapnutie plexiskla v hornej ¢asti svietidla. Potom sa jednotlivé

Casti natrvalo spoja bodovym zvaranim.
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Plexisklo je vyhotovené z jedného kusu dosky, kone¢na forma

bude vytvorena ohybanim. Tato Cast’ je odnimatel'na, pre do-

stupnost  k svetelnému  zdroju aVvpripade stropného
a nastenného svietidla, kvoli montdzi na plochu. Pri stropnom (
a nastennom osvetleni som pouzila diStan¢ny prvok medzi ple-

chom a stenou (stropom), v désledku moznosti vysunutia plexiskla. Obr. 46. Detail

7.5 LED svetelny zdroj

V mojich navrhoch interiérovych svietidiel som sa rozhodla pouzit’ ako svetelny zdroj LED
diody. Blizsie som tento a aj iné zdroje popisala v teoretickej Casti. Svietidlo je prispdsobe-
né LED zdroju, ktorého hlavné Casti su svetelné diddy, hlinikovy chladi¢. Jednotlivé didédy
st osadené na doske, ktora kopiruje tvar svietidla, a na nej je z vrchu upevneny hlinikovy

chladic.

V pripade stropného a zavesného svietidla je potrebna vysoka svietivost, aby bol priestor
dostato¢ne osvetleny. Z tohto titulu musia byt LED vzdialené od difuzora, plexiskla pri-
blizne 50 mm, kvoli vhodnému rozptyleniu svetelného toku. Chladi¢ musi mat’ dostato¢né
rozmery, aby boli LED diédy dobre chladené, ¢im sa predizi ich Zivotnost. Z tejto pri¢iny
je chladi¢ v tomto navrhu vysoky priblizne 25 mm a zabera skoro celu plochu svietidla po
sirke aj dizke. Z rozmerov vyplyva, e chladi¢ vystupuje nad povrch svietidla a je nepatrne
viditelny. V tomto pripade to vSak potrhuje priemyselny vzhl'ad svietidla a dodava mu ur-
City raz. Ked’Ze je chladi¢ pozorovatelny, tvarovo som ho upravila, aby koreSpondoval

S liniami osvetlenia.

Pri ndstennom svietidle st pouzité LED s niZSou svietivost’, tym padom sa zmensuje vzdia-
lenost’ medzi diddou a difizorom, na priblizne 40 mm. Hlinikovy chladi¢ ma mensie roz-

mery, vySka okolo 15 mm.

Elektrické, elektronické stucasti mozu byt upevnené zhora na chladi¢i vo vyseku medzi

jednotlivymi rebrami.

Jednou z vyhod LED svetelného zdroja je alternativa prepinania svetelnych a nesvetelnych
Casti. V mojom néavrhu je mozné, aby svietila cela plocha svietidla, iba bocné Casti alebo
iba rovna plocha. Uzivatel ma moznost’ zvolit’ si osvetlenie priestoru, ktoré mu v danej

chvili najviac vyhovuje jednoduchym prepnutim.
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Obr. 47. Stropné svietidlo Ledius, varianty osvetlenia

Obr.48. Nastenné svietidla Ledius, varianty osvetlenia
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ZAVER

Cielom mojej bakalarskej prace bolo navrhnut sadu interiérovych svietidiel, ktoré spolu

tvarovo suvisia.

V teoretickej Casti som ziskala znalosti ohladne svetelného zdroju, svietidiel
a osvetl'ovania priestoru. Zanalyzovala som sucasny trh, slovenské a Ceské firmy, ktoré

posobia v tejto oblasti.

Z tychto informacii som Cerpala pri navrhovani a vyvijani mojho findlneho produktu, ktory
som opisala v praktickej casti. Kone¢nému navrhu predchédzala rada konceptov, inSpirac-

né zdroje taktiez zahrnuté v praktickej stati bakalarskej prace.

Svietidla Ledius su vysledkom procesu, pri ktorom som zohl'adnovala vymedzené pozia-
davky, technologiu vyroby, pouzitie svetelného zdroja LED, ¢o som si dopredu stanovila.
Tvarové rieSenie je Cisté, elegantné a kompatibilné s roznymi interiérmi. Myslim, Ze do-
siahnuté rieSenie spiia podmienky vhodného a vkusného interiérového osvetlenia do verej-

nych priestorov.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK

nm Nanometer — jednotka vlnovej dizky
K Kelvin — jednotka teploty

Ra Index farebného podania

W Watt — jednotka vykonu

Im Lumen — jednotka svetelného toku

LED Light — emiting diode (svetlo vyzarujuca didda)

PMMA Polymetylmetakrylat (plexisklo)
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