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ABSTRAKT

Téma diplomové prace je za&tano na popis celkové rekonstrukce Gpravny vodyn&tit
nad VI&i. PoZzadavek na vlastni rekonstrukci Upravny vardyiki na zaklad ctyricetileté-
ho provozu bez vyznamné rekonstrukce, kdézeai je ve stavu vysokého moralniho i
fyzického opatebeni. Po rekonstrukci bude technologicka linkas ptmodernizovana a
Vv mite poZzadavk provozovatele automatizovana. Dojde keémém v technologickém
procesu upravy vody. Po ukiamni rekonstrukce bude Upravna vody pracovat s poelst
vySSim stup#m spolehlivosti a s vySSim stufin zabezpé&enosti v dodavce kvalitni pitné
vody.

s L

Teoretick&ast se bude zabyvat vSeobecnymi pravidly platnymippovoz Gpravny vody.

V analytické ¢asti rozeberu ekonomické a provozni zhodnoéegni vyroby ped a po
rekonstrukci. Praktick&ast se zabyva kompletni rekonstrukci stavajici vipravod a

v zawru zhodnotim efektivitu nové .

R4

Kli¢ova slova: rekonstrukce, apravna vody, planovarolwyj, technologicka ifprava
ABSTRACT

The topic of the diploma thesis is focused on dpBon of the complete reconstruction of
the water treatment plant Stitna nadi/ldhe request for the reconstruction itself arose
from a forty years long operation of the water timgant plant without any significant re-
construction, where its device is in state of hagimortization. After the reconstruction, the
technological line will be fully upgraded and teetbxtend of the operator also automated.
There will be changes in the technological procdssater treatment. After finishing the
reconstruction, the water treatment plant will beking in much higher level of reliability
and security of delivering quality drinking watdhe theoretical part will deal with the

general rules valid for running the water treatmsant.

In the analytical part of the thesis, | am goingatwlyze the economical and operational

evaluation of the production control before anerafihe reconstruction.

The practical part deals with the complete recomesisn of the existing water treatment

plant and in conclusion, | will evaluate the eféiecy of the new one.

Key words: reconstruction, water treatment planbdpction planning, technological pre-

paration
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UvoD

Upravny vody slouZi ke zpracovani povrchové vodgrje svym surovym sloZenim pro piti

nevhodna.

Upravna vody je definovana vyhlaskau 428/2001 Sb., kterou se provadi zékon o
vodovodech a kanalizacich, a to v § 1 pism. d: goobjekti a z&zeni s technologii pro

apravu vody.

V Upravre vody je zpracovavana voda surovd, a to tak, alshazim produktem byla voda
pitna, ktera smuje vSechny stanovené jakostni pozadavky, nebgijigmické limity* jak
definuje 8§ 1 vyhlaskg. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické po#gdaa pitnou a
teplou vodu &etnost a rozsah kontroly pitné vody. V Uprawody proto probihaji pravidel-
né laboratorni testy vody, a to jak vody surovi,uaniklé vody pitné. DalSi pravidelné roz-

bory pitné vody jsou prové&dy na cest pitné vody vodovodem ke kofrggému spatbiteli.
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|. TEORETICKA CAST
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1. URBANISTICKE, ARCHITEKTONICKE A STAVEBN E
TECHNICKE RESENI

1.1 Zhodnoceni stavenist

Staveni&t je rovinaté, prostorné a s dokonalynijgzdem. Staveni§te vhodné pro provad

ni rekonstrukce Gpravny vody.

1.2 Urbanistické a architektonické reSeni

Rekonstrukce UV Stitna nad Viase bude provéd ve stavajicim aredlu Gpravny vody a

zejmeéna ve stavajicim objektu Upravny vody.

Nedochazi k Zzadnym urbanisticky,architektonickym zrinam jak u budovy, tak i arealu

Gpravny vody.

1.3 TechnickéreSeni

1.3.1 Struéna informace o stavié

Upravna vody Stitna nad \tidbyla vybudovana v 70.letech dvacéatého stoleimai tehdy

budovaného skupinového vodovodu : ,SV Vlara“.

UV Stitna nad VI& zasobuje fes vodojem Stitna n/Vikoblast Slawina, Brumova-Bylnice

a Valasskych Klobouk. Upravna vody byla budovanasieon 25 1.8 Vykon Gpravny se

v pribdhu provozu ninil aZ po sotlasnych cca 15 I's Upravna vody byla koncipovana
s ohledem na zdroj vody jako dvousiopa s davkovanim koagulantu a hygienickym zabez-

petenim plynnym chlorem. |. sep&rd stupé je tvaen dwma vertikalnimi sedimentaimi
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nadrzemi a Il. sepatai stup& jsou dva evropskeé ot&né rychlofiltry s piskovou naplni.

V Gpravre vody je vybudovana akumuiai nadrz upravené vody o objemu 408 m

1.3.2 Udaje o zdrojich surové vody

V UV Stitna nad VI& se upravuje povrchova voda odebiradémgm odirem ze dvou
mistnich potok Vapenicky a Zelensky. Z obou vodoitge surova vodaipvadéna do Uprav-
ny vody samostatnymipadééem, takZze je mozno i jeden ze zdrdile poteby odstavovat.
Nad dpravnou vody je vybudovana mala Gdolni nadabjemu cca 60 000 inze které se
odebira voda narazéw obdobi nedostatku surové vody ve vodimte. JelikoZ je nadrz malé
a navic porarné plytka, je evidentni, Ze surova voda z nadrze fmkou kvalitu. Nadrz slou-
Zi pro odiér rovrez v obdobi vysokych zakialvody ve vodoté&ich pi okalovych vodach.

Vydatnost obou zdréjvody pro odbr pro Gpravu vody je shodna.

1.3.3 Udaje o vykonu Gpravny vody

Navrhované vykonové parametry Upravny vody po reKokci jsou :
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1.3.4 Zduavodnéni stavby

Upravna vody Stitna nad \fige v provozu téré 40 let bez vyznamné rekonstrukéemo-
dernizace. V ramci stavebni udrzby doSlo &#ghu let kiadt oprav, takze stavebni objekt je
v relativnim pdadku. Ne tak technologie. #aeni je ve stavu vysokého moralniho i fyzické-
ho opotebeni. Upravna vody je v @ruénim provozu. Stran zabezf@mosti je odvisla od

spolehlivosti a odbornosti obsluhy.

Po rekonstrukci bude technologickd linkagpmodernizovana a v i@ poZadavik provozo-
vatele automatizovana. Dojde ke &mm v technologickém procesu Upravy vody. Po ukon-
¢eni rekonstrukce bude Upravna vody pracovat s ptstySSim stup#&m spolehlivosti a

s vySSim stupim zabezpé&enosti v dodavce kvalitni pitné vody.

1.3.5 Soupis podkladi zpracovatele

Provozovatelem Upravny vody byla poskytnuta veSkkrstupna dokumentacaiypdniho

feSeni stavby.
Dale byl poskytnut platny provozidd Upravny vody.

V priabéhu praci na projektu préhla fada konzultaci s pracovniky provozovatelské organi-

zZace.

Pro navrh technologie byly zpracovateli poskytniafyprmace o kvali surové vody i vody

upravené v obdobi poslednich let.

Navrhované&eSeni bylo projednano na dvou vyrobnich vyboregtasti kompetentnich pra-

covniki provozovatele.
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1.3.6 Popis stavajiciho stavu a funkce Upravny vody

Do objektu Upravny vody jsourigedeny samostatnéipody surové vody ze zdtib)/apenic-

ky a Zelensky potok. Rowi je do objektu Upravny vodyiigeden pivod surové vody
z vodni nadrze. Do vody je davkovan koagulaspstatorovy rychlomi&i Po nadavkovani
koagulantu je vodafiwyadéna na de¢ vertikalni sedimentai nadrZze s dostateou dimenzi

pro vykon 25 |.&, ktery je roviZ povolenym mnoZstvim odebirané surové vody.

Ze sedimentace je voddiyadéna na dva otaené rychlofiltry s piskovou napini o plose
& 16,2 M. Po filtraci voda odték& do akumutd nadrze upravené vody o objemu 400 Bo

potrubi fed akumulaci se do vody aplikuje davka plynnéhorchpro hygienické zabezpe-
¢eni vody. Regenerace filtrse provadi kombinovanym agobem vzduchem a vodou.

K tomu (&elu jsou ve strojovilipravny osazena praci dmychadla a praci pumpy.

Upravena voda seéerpa erpadly do vodojemu Stitnd nad ¥ldo objemu 400 th
Z vodojemu odtéké voda grawita do dvou sniri a to do srru Slaviin (piesCS Bohusla-
vice do VDJ Slawiin) a do snsru Val. Klobouky (flesCS Brumov).

Kalové hospoditvi Upravny vody jéeSeno existencfitkalovych poli.
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2. NAVRH RESENI

Jedna se o Upravnu s vykonem 25, lispravujici vodu zeit zdroji: Zelensky potok, Vape-
nicky potok a vodarenskd nadrz na Zelenském potdkda je upravovana dvoustigvou

separaci.

Upravna vody Stitna nad \Hidbyla vybudovana jako zdroj pitné vody pro skupi@odo-
vod Vlara. V sotasné dob je schopna zasobovat pitnou vodou obce Stitna/réd Jesta-

bi, Slaviin, Brumov-Bylnice, Valaské Klobouky, Popov a S\v&gpan.

VDJ STITNA
FLOKULACE ——
SEDIMENTACE o p11TR 16,2 i

CHLOROVNA —

¥ B
seall iy i 2 B
"yl T
| |_l ._‘-[

ZELENSKY POTOK|
AKUMULACE

VAPENICKY_POTOK

Obr.1 Zjednodu$ené technologické schéma UV Stitna réad VI
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2.1 Navrh reSeni —-¢ast chemickotechnologicka

UV Stitna n. VI&i, ktera dnes zasobuje VDJ Stitna, odkud se votiaceépa pesCS Bo-
huslavice do VDJ Slagin a resCS Brumov do VDJ Val. Klobouky. Vyhledéje mozné

také zasobovani dalSich lokalit.

UV Stitna byla vybudovana v 70. letech 20. stacliinologické schéma dle skértého pro-
vedeni je zr. 1972), takZze stavajici technologiz&ézeni je poplatné této débPrestoze
n¢které technologické prvky bylyéhem provozu vypusty, je jiz feba modernizovat jak

strojni zdizeni, tak i technologii.

UV byla projektovana fvodns na 25 1.8 (90 nt.h?%), coZ je maximalni povoleny odbsu-
rové vody. V sotiasné dob viak UV upravuje vodu s vykonem 154.64 n?.h?), predpo-
kladany minimalni vykon by mohl byt 10 .36 nt.h%), a na tyto vykony by o byt i
rekonstrukci technologické #aeni dimenzovano. Maximalni vykon UV byghpokryt i

mozné dalSi odisy dodavané vody.

Zdroje surové vody

Jedna se o povrchovou vodtimo odebiranou dnovymi objekty ze dvou pdatoWapenicke-
ho a Zelenského. Voda se na Ukivadi samostatnymi potrubimi, takze UV je moznoi-vyj

mesné provozovat jen z jednoho zdroje¢B¢ se vSak upravuje sis obou vod.

Po &tSinu roku se vyuZziva pro Upravu &rvod z obou potak(ptimé odlry), narazo¥ se
vSak vyuziva i voda z mal&ghradni nadrze na Vapenickém potoce vzdaleni &ni@d
UV (objem asi 60 tis. i) maximalni hloubka u hraze 8 m, &dhi horizonty 2 a 4 m ode
dna, ovladani odioi je ruini z mista). Z uvedenych Udaje Zejmé, Ze tato nadrz néide
nijak priznivé ovliviiovat kvalitu surové vody a slouzi spiSe jen jakzereoar surové vody
pii zvySenych odérech a hlava jako zdroj surové vody ip vysokych zakalech vody

v potocich.
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Z hlediska moznosti automatického provozu UV jenodesit rezim pi zméné kvality suro-

vé vody, tj. dlouhodo¥si nebo nahlé. V prvnimifpact se hlavi jednd o zvySeni obsahu
organickych latek (CHS},), ve druném fipact to byva zvyseni zakalu v potocichk gdes-
tich a rychlém tani shu. Zatimco v prvnimifpad se jedna o postupny proces, kt&$i na
zékladt laboratornich rozbdra Gdaji zRS (nag. A 254 nm filtrované vody) technolog, ve
druhém pipads musi reagovat pruzRS. Jestlize se nahle zvysi zakal (konting&lledova-
ny), a to v kterékoli denni dépbude reagovatS na Gdaj zakalodnu umistného v potrubi
smesné surové vodyipd mistem Statiflo. Pokud se zékal zvySi nad kritickou natd zjis-
ténou ze zkuSenosti provozovatele, uzaviraji se aatioky piivody z obou potok a otevira
se ffivod z grehradni nadrze. Ssasré musiRS informovat hotovostniho pracovnika (mo-
bil), ktery urychleg uzawe runé odkeér z Vapenického potoka do nadrze, aby se tam voda s
ohledem na maly objem nadrZe rychle &itrezkalila. Tato praxe je jiZz zaZzita, pouze chybi

zatim signalizace. DalSi postup navrhuje technolog.

Uvedeni odbru z potoki do provozu bude tmi obsluhou, ficemz se satasré odkali po-
trubi. Na givodnich potrubich ze vSech zdrdjudou ped merenim pitoku pro tento el

zhotoveny odb&ky (tato voda se ne#i a neni tudiZz zpoplatna).

UV se ani kratkodobneodstavuje kili nedostatku surové vody, provoz je zajisbdiErem
z nadrze. Naopak fipnaplreni akumulace se UV odstavuje, protoze se neda zatjmovat
piitok surové vody od hladiny vody v akumulaci. PokydvSak vysoké zakaly trvaly delSi
dobu, po kterou by nadrz jiz nebyla schopna zajistbér surové vody, musi byt Upravaep

vedena na dvoustipvou se zvySenou davkou koagulantu a s vyuzitingmidb potok.

Kvalita surové vody

Podle vysledk rozbofi z let 2006, 2007 a 2008 pétsinu roku smisna surova voda vyhovu-

je v hlavnich technologickytdkezitych ukazatelich, narazéwcelkem nefedvidateld vSak
mirné nevyhovuje a proto je nutna celond Uprava. Ze sledovanych fyzikélehemickych
ukazatel je teba sledovat z&kal, CHSlf, obsah Fe a Mn. Zd4 se, Ze mezi zvySenym zaka-

lem a CHSKy,, existuje uéita korelace, ale neni to zcelaipazné.
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Je mozno konstatovat, Ze veétdineé pripadi Ize vodu upravit v uvedenych ukazatelich jen
prostou piskovou filtraci,ipsto by ndl byt davkovan, alesgiopti piekraieni ukité hodnoty

zékalu, koagulant (dvoustiipva separace nebo jen koagulifiltrace).

Z technologického hlediskaithe byt problémem vysokd KNJ (alkalita), kterd dosahuje
hodnot 4-5 mmol} H*, coZ je dano horninovym praéstlim a nelze ji (krotndavkovani ky-
seliny) snizit. To MiZze mit za nasledek hor&fidnost v koagulaci (kysek&ieni). Proto navr-
hujeme pouziti polyaluminium chloridu (PAC), konk& obchodniho produktu PAX 18.
Duvodem je jednak lepSkinnost v koagulaciip nizSich teplotach vody a vysSich hodnotach
pH. Snizi se také nebezpgeraniku hliniku (Al) do upravené vody. Navic provozéslama

jiz s pouzitim PAX 18 zku3enosti (UV Kigvka).

V¢étSim problémem je, jak se déekavat u tohoto typu povrchové vody, dosti masmi
krobiologické zneisténi, coz néasledh vyzaduje dinnou dezinfekci upravené vody a

piedUpravu surové vody.

Nalezené obsahy Zivych organi@nae snésné surové vadvyzaduji davkovani koagulantu

(podle sezony) a dvoustigvou Upravu.

Vyhodou UV zZistava, a také po rekonstrukci by tento sta¥ Iojt zachovan, Ze je na mist
provozni laborat) takZze provozovatel ize pruzg reagovat na zémy kvality surové vody
(coz je u takového zdroje nezbytné). Je sice praelgi rekonstrukci dojde k roz&niridi-
ciho systémRS), ale alespopo ukitou dobu musi byt provoz UV sledovan provozni kabo

rataor.

Stavajici systém centralnich labotata nevybavenost technolibgotrebnymi Fistroji a me-

todami niZze vést k provoznim problém v disledku nedostateé kontroly provozu.
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Technologie Upravy vody

Souwasna technologie v plném rozsahu je dvousgiup separace suspenze, tj. koagulace se
sedimentaci a piskova filtrace. Filtrovana vodaleeinfikuje plynnym chlorem (¢). Od-
padni vody (kal z odkalovani sedimentaci, resjchjgjisSténi, a praci vody) se odsazuji na

kalovych polich, kde se kal vysuSuje.

Navrh rekonstrukce technologie

Vykon UV bude, jak jiz bylo uvedeno, maximal@5s I.s', pramérng 15 I.s* a minimalr

10 1.s* na surové vod

Nové zaizeni budou dimenzovana na 25'|.gbyvajici pouZitelna stavajici ifzeni (sedi-
mentace, filtrace, akumulace a kalové hosp&tgd budou jen opravena a modernizovana,

protoze jsou dostateé dimenzovana.
Bude také zaveden vy33i stui&S, coZz umozni alesp@asténou automatizaci provozu.

Pri rekonstrukci bude zachovana dvousioyé Uprava, ovSem dogind o dalSi prvky.

Pivod surové vody

Privod surové vody ze vSech zdiopude zachovan, je vSak nutné zvaZovatéodimdy
z nadrze. PaivadZz ke zlepSeni kvality surové vodyamkem pes nadrz, a to hlagn
v letnich ng&sicich, prakticky nedochazi a kvalita se spiSe &hjer je teba vyuZivat tento
zdroj jen nouzow, hlavre pii nedostatku vody v potocich a vysokém zakalu wo@ptocich.
Navic @i odbéru vody z nadrze je nutné pouZivat zrychlowsaripadlo, coZ neni sice nijak

energeticky narné, ale pesto se nasledmize provoz UV komplikovat.

Navrhujeme proto fgvazre pouzivat vodu zifpmého odbru v pongru, ktery uti laboratd
na zaklad koagul&nich pokué a piitoka v jednotlivych potocich. Nieni patoka a odkr
vzorki je samo¥ejmosti, regulaci fitoka bude zajiovat podle paebyRS.
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Na pitoku sneésné surové vody se bude kontinkamérit zakal (Solitax) a podle nafie-
nych hodnot se bude rozhodovat o davkovani koagularjeho davce. Hodnoty zakalu se

budou pro pdeby technologa fibézné registrovat \RS.

Pokud by se musela UWipnezvladnutelném zékalu nacitou dobu odstavit, pakijpope-
tovném najizéni provozu musRS pritok postupi zvySovat na pozadovanou hodnotu po

dobu asi 2 hod. (obnova funkce sedimentace).

Ozonizace surové vody

Podle vysledi rozboi surové vody bude nutn&qulUprava surové vody ozonizaciuuo-
dem pro zavedenit@dozonizace je jednak &dsné malé igkraieni obsahu Mn, affpadre i
Fe, jednak také moZznost zlepSetinaosti odstragni organickych latek (CHSY), ale fre-
devsim prvotni dezinfekce surové vody. Tato vodan@né mikrobiologicky zatizena a po-
ttebné ponirné vysoké davky dezinfekiho chloru (CGl) pro kvalitni dezinfekci filtrované

vody by mohly vést ke tvotirihalometai (THM).

Pokud by se misto €kavedla dezinfekce chlordioxidem (G}Dcoz roviz vylowi tvorbu
THM, znamenalo by to pouziti dalSich chemikalijicje komplikovargjSi dopravu v zimnich
mésicich a pravépodobr i vy3si obsah chloritan(ClO,, nad 0,2 mg}).

Ozonizace je tedyiejme vyhodrgjSi oproti ostatnim metodam. Ozonizace surové \me-
de kazdopadhke zlepSeni organoleptickych vlastnosti vody (patht’, barva, eventuati
pro likvidaci metabolii fas) a zlepSi odmanganovantedpoklada se také podpora snizeni
obsahu organickych latek v koagulaci (CHRK coZ je dano obvykléast&énou oxidaci &-

kterych funknich skupin organickych sl¢éenin.
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Stanoveni davky ozonusf@ vykonu ozonizéatoru

Podle vysledi surové vody by se (aniz byl proveden ozo&iigokus) nila davka Q po-
hybovat v rozmezi 1-2 mg-IOs.

Portvadz se bude jednat o agliekouci vody, neni zde nebezpgriliSného fisturas, takze

uvedené davky ©by pro uvedenéidvody mely byt dostaténé a nerdly by pisobit potize.
Ozonizator by rél tedy mit vykon :

Maximalns : (25 1.8%, tj. 90 n¥.h* a davce 2 mgi Os) : 180 g.i O5

Pramérng  : (15 1.8 tj. 54 ni.h! a davce 2 mgi Os) : 108 g.i Os

Minimalng : (10 I.s%, tj. 36 n?.h! a davce 2 mgli0s) : 72 g.i Os

Ve vykonovéiads ozonizato by tedy n&l byt ozonizator s vykonem 200 &.10s.

Pti snizeni davky @na 1 mgf bude minimalni vykon ozonizatoru: 72/2 = 36 M.

To je vice nez 10 % maximalniho Stitkového vykomorozatoru, takZze regulace vykonu

ozonizatoru i v této népis pravdpodobné situaci by byla bez probkegm

Vykon ozonizéatoru by byl regulovan odipoku surové vody, davku {hastavuje \RS ruing

technolog podle kvality surové vody.

Ozon se bude vyréb z ¢istého kysliku (@ produkovaného ze vzduchu generatorepn O

s vykonem do 2 kg-hO..

SmSovani plynné sisi O,+05 se surovou vodou

Pro dobré vyuziti @v reakcich se slozkami vody je nutné co nejlepaimichani a rozpust
ni plynné smisi v surové vod Navrhujeme proto misitypu Statiflo zhotoveny vyrobcem

podle dodanych udajsloZeni vody, davkované chemikalie, rozsaligkt)) na miru.
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Plynna snis se pes maly misi (je souasti Statiflo) vede ve stai s vodou do hlavniho mi-
si¢e, kde se rozpousti v celém proudu surové vodyoRwi voda se bude odebirat z vytlaku
do VDJ, aby nedochazelo k probtém pii méieni phiitoku pres mist (mozné Usady oxidFe

a Mn nacidlech pitokongru).

Za mistem musi byt Z@zena realkni nadrz s minimalni dobou zdrzeni 5 minéi §pykonu
UV 25 I.s' je to objem 7,5 ). Nadrz bude $tihla (jeji rozfry zaleZi na vysce stropu apod.)
a ozonizovana voda se bude zatddngencialt ke dnu nadrze podétbvané mezidno (roz-

déleni proudu vody do celéhotdfezu nadrze).

e

Za reakni nadrzi jiz nesmi byt detekovan @koncentracich nad 0,05 nig.laby se na vol-
nych hladinach v sedimentacich neuosal O; z vody do ovzdusi. Bfit se zde proto bude
obsah Qve vod a ORP.

Z reakéni nadrze se bude nerozput plyn odtahovat do destruktory.O

Vysrazené oxidy Fe a usazenédkp koagulantu se budou periodickynd z reakni nadrze

odkalovat.

V prostoru ozonizace a sedimentaci jsou ungstidla O; v ovzdusi, ktera unik ©signali-

zuji, pripadré ozonizator vypnou.

Davkovani koagulantu

Pri rekonstrukci UV dojde ke z#mé pouzivaného koagulantu. Doposud pouzivany siran hl
nity se nahradi polyaluminium chloridem (PAC). Naye se pouziti obchodniho produktu

PAX 18, se kterym m4 jiZ provozovatel zkuSenosti.

S ohledem na vysokou alkalitu a pH surové vody tietia prova&t ani gredalkalizaci, ani
dodaténou alkalizaci, protoZefppouziti PAX 18 v max. davce 25 mi§.bbch. produktu
neklesne hodnota pH pod hodnotu optimalni pro kisaggminimaini davka bude 10 mg)!
SpiSe se dacekavat, Ze tato hodnota pH bude nad optimalni hodnaoZ je vyhoda pro
PAX 18, protoze tento jecinny i pii vySSich hodnotach pH.

~ v AL

DalSi vyhodou PAX 18 je vysSkimnost v koagulaci i nizkych teplotach vody. Je nutno si

uvédomit, Ze koagulant se &kterych situacich bude davkovat i v zimnichsieich (zakal),
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takZe zde jiz doposud pouzivany siran hlinit§Zzen pisobit potize, fedevsim pinik hliniku

(Al) do filtrované vody.

Davka PAC seiedpoklada maximatn25 mg.1* obchodniho produktu (PAX 18, 40% roztok
PAC s hustotou asi 1,4 kg)!

Pti vykonu UV 25 |.§' bude max. vykon davkovacilterpadla (DC) :

25x 25x 3,6x 10 = 2,25 kg.H = 2,25/1,4 = 1,60 I:hPAX 18 = 38,6 |.d = 1173 I.ngs*

Pii dosavadnim vykonu UV asi 151 ¢54 nt.h™%) to bude :

1,6x 15/25 = 0,96 I-h=23 1.d* = 691 L.nes*

Pi minimalnim vykonu UV 10 1.3 (36 n?.h") to bude :

1,6x 10/25 = 0,64 |h= 15,4 .d" = 461 l.nes*

Pii minimalnim vykonu UV 10 |.3 a minimalni davce PAX 18 10 md.to bude :

1,6x 10x 10/25x 25 = 0,26 I'n= 6,24 |.d" = 188 l.mes*

Davkovaci soubor bude zdvojen, figadé nutnosti zvysit enormindavku PAX 18 (povodh
a podobné havarijni stavy) pracovala by @C v soulBhu. S ohledem na z&a velky roz-
sah vypdétenych vykoii DC by bylo vhodné pouzit peristaltickarpadla, provozovatel vSak

dava pednost membranovym DC fy Prominent vyuzivanychtatogch provozech.

Koagulant se bude skladovat ¥epravnich kontejnerech a je mozné z ni¢imp PAX 18

davkovat bez fecerpavani do davkovaci nadrze.

Koagulant musi byt rozmichan rychle v celém provody, takZze musi byt vzdy zadstped

staticky mist Statiflo (ma pislusny vstup).

Pro kontrolu davkovéani koagulantu setfrza reakni nadrzi hodnota pHi@lo s ¢istenim).

Udaj se jen rize registrovat RS, ale niZe byt také vyuZit pro regulaci davkovani koagulan-
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tu (udrZzovani pozadované hodnoty pHri gméné priatoku surové vody, zakladni regtifd

zésah bude i nadéle odifwku surové vody).

Flokulace

Pro vznik kvalitnich viéek hydrolyzovaného koagulantu je nutnéazani flokulace, neboli
pomalého michani. V seéasné dob flokulace probiha jen veistdové roie v sedimentaci o
praméru 2,4 m, kde vSak neni Zzadné michadlo nelyovéné pepazky, které by dodaly do

vody potebnou mechanickou energii.

Navrhujeme proto zavést nadavkovanou vodu na vrightolroury a do roury umistit micha-
dlo. Bude se jednat o hyperboloidni michadlo INVEWIichadla INVENT se pouzivaji na
COV, ale nase zku3enosti prokazuji, Ze jsou vyugtelve flokulacich (UV OstroZzska N.
Ves, KreZzpole a Bzeneci®oz, zde v dekarbonizaim c¢itenim), a jsou energeticky i pro-

vozrg oproti padlovym michadim vyhodna.

Reseni vyuzit stavajici roury pro flokulaci neniesidealni, ale f rekonstrukci nebude moz-
né umistit do budovy nadrz se zdrzenim vody 15-80 (objem aZ 30 i), ale [ dané kva-

lit¢ suroveé vody by o byt vyhovujici.

Jinym problémem by mohla bytipadné flotace viek pi zarazeni pedozonizace. iPma-
ximalnim vykonu ozonizatoru, a tedy maximalniniitpku plynu, nize nafist koncentrace
rozpustného Q nad 20 mg:t. To pak znamena, Ze se na volnych hladinach bsdeavat
rovnovaha mezi vodou a vzduchem, takiebgt&ny O, bude zvolna desorbovat a vznikajici
bublinky G mohou vynaset viky na hladinu ve flokulaci aifpadré i v sedimentaciCast
piebyt&ného Q se sice odtahne jiz z reak nadrze, ale pokud bude gse vod prilis vel-

k& koncentrace £ mize dojit k flotaci. Desorpci £podpdi také michani ve flokulaci.

Flotace vSak nemusi byt natolik zavaznym problémemyy n¢la byt vypustna edozoni-
zace. Naopak, vifpact biologického oZiveni by flotace byla vyhodou. Mssi vSak zajistit
periodické odstrgovani plovouciho kalu z hladiny ve flokulaci, alyeznezahnival (kné z

mista odsavanim Zlaby uloZzenymi v feyod hladinou nad michadly).
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Portvadz mame zku3enosti z UV, kde ve flokulaci k ftdtao redozonizaci dochéazelo, pak
neni divod se flotace obavat &gquozonizace pak z vySe uvedenych zkuSenosterhyt na-
vrzena. Flotace ve flokulaci, ktera bude vywma v sedimentaci, e [ piedozonizaci

podstat zlepSit &innost separace organiam sedimenténim stupni.

Stredovou rouru je nutné naleZiupravit: Zistane pouze roura o gmnéru 2,4 m (no¥
v nerezi), dole rozEna o deflektory (obraée prou@ni vody). Rivod nadavkované vody

bude samazjmé nad michadlem, tedy ne zespodu, jak je tomu daposu

Sedimentace

Vyvlo¢kovana voda z flokulace se vede do vlastni sediacenfflokulace je sa@asti kazdé
sedimentani nadrze, které jsou 2§:tvercové sedimentace maji plochu 6x 6 m, coZz pak po

odeiteni plochy gedoveé roury (flokulace) bude pro®bedimentace:

F = 2x (6x 6)-2x (2,% 3,14/4) = 62,9 M

Vzestupna rychlost budefipzapojenych obou sedimentacich a maximalnim vykon
25 1.s' (0,025 m.s*, 90 n?.h*) bude tedy:

1000x 0,025/62,9 = 0,397 mnt.s

Pti vykonu UV 15 |.§' (0,015 m.s?, 54 nt.h') bude tedy:

1000x 0,015/62,9 = 0,237 mrit.s

Pii vykonu UV 10 1.8 (0,010 nmi.s?, 36 nt.h) bude tedy:

1000x 0,010/62,9 = 0,159 mrit.s
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Je Zejmé, Ze i po od#u plochy odkrnich Zlalii nedosahne v odini hladire vzestupna

rychlost doportienych maximalnich 0,5 mmts usazovacich nadrzich.

Pti pravidelnénisténi sedimentaci je v provozu jen jedna nadrz a upest rychlost by ve
zbyvajici nadrzi dostoupila az na 0,8 mMm.so? je jiz nevyhovujici hodnota. V takové situa-
ci by se vykon UV il sniZit alespd na 15 1.8, co? je kratkodoba zéleZitost (vzestupna
rychlost je pakdsns pod 0,5 mm.3). Je také mozno vyuZit gimebo zcela obtoku sedimen-

taci.

Odkalovani sedimentaci vyuziva (a bude i nadalgiwat) nasoskového systému a zahajuje

se otevenim rychlouzaviraci elektro armatury.

Odkalovaci potrubi ma dnes DN 100, coz je pro kwblodkalovani nedostateé a bude

zvétSeno na DN 200.

Odkalovani bude zahajeno ¢dsu provozu sedimentace, ktery se experimehtaifi podle
kvality surové vody a davky koagulantu. Odkalovhnde ukoreno od zakalu vypousiée
kalové vody, nifeného v potrubiied odkalovaci armaturou (tak budidlo stale ponteno
ve vodt). Tim se zabrani zbyieému vypou&hni relativre ¢isté vody a z&?ovani kalovych

poli balastni vodou.

Odkalovani se ip provozu sedimentaci bude provozovat dertim se zabrani hromeai

kalu na d& nadrzi.

Perioducisteni sedimentaci navrhuje technolog podle doby proveedimentaci a kvality

vody a davky koagulantu.
Odkalovani budé&zeno v automatu nebodng z RS.

Cisténi sedimentaci seipdpoklada 1x za #sic (nebo podle pi#by), aby usazeny kal
z ¢isteéni, ktery se neda vypustitimeplné sedimentaci, v kalovém prostoru nezahn®dt
pad zc¢iSteni na de jimky se bude Werpavat kalovynterpadlem (nelze nasoskou vypustit)

zabudovanym do zvlastnétve v nasosce.
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Filtrace

Odsazena voda se vede na 2 filtry s mezidny @iiralocha je 2x 16,2 = 32,4%n Provozo-
vatel pozaduje na zaklagvych zkusenostitppracovat filtry na systém bez meziden. Protoze
se jedna jen o 2 filtry, nema smysl zadétéiltraci s klesajici (zdanlivou) filtini rychlosti. Je
tieba vynénit ovladaci armatury a zavést moderni elektronickegulaci na odtoku z filir

Za olema filtry (za kazdym) se budetit pritok, tlakova ztrata a zakal. Tyto Udaje registro-

vané VRS budou slouZit pro geni praciho cyklu v daném obdobi.

Filtry se budou prat paus&lnj. v uritou dobu. Praci cyklus filtru sedima zaklad provoz-
nich zkuSenosti, protoZze se &hkoagulant a nebyly s nim na dané ¥pdovedeny koagu-

la¢ni, sedimenténi a filtratni testy.

Aby nevznikaly zbytené ztraty praci vody, prani filtrbude ukoteno od zakalu odpadni
praci vody, takze doba prani obou filmemusi byt stejna (filtry nemusi byt rovnémm hyd-
raulicky, a tim i latkoy, zatizeny)Cidlo zakalongru musi byt umigho tak, aby bylo stale

ponadeno ve vod, takZze neztrati furidnost.

Prani bude i nadale kombinované: vzduch, vzducbdayvoda.

Problémem &stava vynaseni piskuiprani vodou a vzduchem, coz bu@sit regulace vy-

konu praciclterpadel a vzduchu (zatim je jen jedna intenzitaipradou).

Dal3i otazkou je zafiltrovani po prani filtru. NavV(se zafiltrovani v pravém slova smyslu
nepouziva (tj. vypoushi patateini ¢asti filtratu do odpadu, coz se pouZziva jénpgpani su-
rovou vodou), coZ je spravné. NovSak musi byt RS oSeteno uvedeni opraného filtru do
provozu, coz mizeme nazvat rowi zafiltrovanim (armatura pro klasickeé zafiltrovéei po-
uzije jen pro vypu$ni vody z filtru). Po oprani filtru je hladina vodyad provozni hladinou a
to by vedlo po uvedeni do provozu k plnému tgev regulani klapky a k nadrné filtracni

AV

filtratu (filtr se nikdy na 100 % nevypere). Prgeonutné, aby po oprani filtru byl jeésstale
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zastaven fivod vody na filtr a regutai klapka byla zcela uzésna. Regukéni klapka se po
oteeni armatury pro odvod filtratu &@e postupé otevirat, hladina vody na filtru klesne na
provozni hladinu a tehdy secre na filtr vpousit voda a regulace na odtokuwna normalg
fungovat. Tento postup je nami navrzen &rem na vice UV a uvedeni opraného filtru tam

nesini potize.

Filtracni rychlost vychazi ip max. vykonu UV 25 1.3 (90 n?.h?) na 90/32,7 = 2,8 m pii

prani filtru pak dvojnasobna, tj. 5,6 rit,ico? je pijatelna hodnota.

Na spoléném potrubi filtrované vody se budeiih pH, resp.ApH, pro posouzeni agresivity
upravené vody, a dale absorbance A254 nm pro pesouEnnosti Upravy z hlediska obsa-

hu organickych latek (pro ¢eni davky koagulantu).

Dezinfekce vody

Dezinfekce filtrované vody bude provmh i nadale plynnym GlPorévadz ozonizaci surové
vody dojde k prvni dezinfekci &st organickych latek se ozonem naoxiduje, daviznede
fekéniho Ch bude relativay nizka. Navrhuje se maxim&i mg.i* Cl, (0,5 mg.!* akt. Cl).

Vykon chloratoru (modernizovaného) bude:

1x 3,6 =90 . Cl, (2.16 kg.d', 65,7 kg.nds?).

Pred akumulaci (za zaistim Cb do filtrované vody a za statickym mism) se bude it
obsah ClI ve filtrované vada Udaj se bude jen registrovak8. Davka Gl se bude nastavo-
vat rutné v RS podle pozadovaného obsahu Cl v dodavané soaa zéaklagl vysledki mi-

krobiologickych rozbat.

Vykon chloratoru séidi jen od piitoku filtrované vody &S pak udrZuje nastavenou g
v RS) davku G.
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Akumulace vody

Filtrovana voda s nadavkovanym chlorem se vede kimalace 300 r}) odkud se voda
¢erpa do VDJ Stitna.

Vykon UV musi byt pizpisoben spdebs v siti a UV musi byt, aZ na zcela vyjitmé stavy
nepetrzit v provozu. Poévadz dle vyjateni provozovatele dochazi i k@&snému zastave-
ni provozu UV, jeieba VRS uplatnit postup, ktery jsme navrhli a uplatnii nekolika UV.
Voda z akumulace sgerpé na VDJ, kde sgerpanitidi podle hladiny vody: maximalni a mi-
nimalni hladina se signalizujggs RS obsluze. B piekraieni maximalni hladiny se vypina
cerpani z akumulace (pokud nechce provozovatel nggbtékat VDJ), pod minimalni hla-
dinou lze @ekavat poruchu na potrubi nebo na&dmy odlEr vody. V akumulaci p ¢erpani
hladina kolisa v nastavenych mezich, ve kterychiyken UV nengni. i prekraseni horni
meze se budefipok surové vody progresi¢rsniZzovat, pi podkraieni dolni meze sefivod
surové vody zéne progresivi zvySovat. Zminy ve vykonu UV jsou postupné a pomalé, tak-

Ze proces Upravy vody neni negativavlivnén.

Velmi dilezitym krokem bude stanoveni sfmity vody v siti a tim i odiou surové vody (se
zapatenim praci a dalsi technologické vody). Tim sevproUV stabilizuje a umozni auto-

matickétizeni provozu bez vypadkerpani.

Za akumulaci se #ii (krome tlaku a pfitoku ve vytlacich) také obsah Cl ve ¥qthodnota se

jen registruje \RS).

Kalové hospotktvi

Kalové hospod&tvi tvai 3 kalova pole siletym cyklem vyvazeni. Kapacita stavajicich poli
je dostaténa, takZze se na jedno pole patuejde voda z prani 2 filira také kal z odkalovani

sedimentaci.

Pri rekonstrukci UV se do kalovych polii[is zasahovat nebude, krénstavebnich Gprav
(utésréni den nédrzi, rozdeni vody na celou 8{u nadrze pro zamezeni zkratového pemid

pii napoustni nadrze hlavipii prani filtra).
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Z poli se odsazena voda vypousti do vodidee jeji kvalita musi byt pravideirkontrolovana
podle pozadauk VH organi. Je mozné v této védekteré ukazatele sledovat i kontinu&ln

(zékal, pH) a registrovat je pro pebu organ v RS.

dici systém

w

Na UV zatim v podstatneniRS na vy3si trovni. ProtoZéi pekonstrukci bude namontovano
dosti analyzatdr, je mozno UV alespoéasté&nd automatizovat a provozovat i nadale jen

Vv ranni sndng.

2.2 Navrh reSeni —€¢ast stavebni

Provozni budova

V provozni budo¥ budou provedeny stavebni Upravy spojené s oprapawiiah, omitek,
obkladi a mistnosti pro novéa technologick&izani. Jedné se o drobné bouraci a béskéa

prace.

V ptizemi budou provedeny stavebni prace gipeni mistnosti ozonizace a davkovani PAX
18.

Okna ve fasatlbyla nedavno osazena nova plastova, a tyto bualchoxana.
Ve fasad bude provedena vyna stavajicich ocelovych ditea plastova ve stejné velikosti.
Dale jefeSena kompletniipstavba velinu s vygnou oken v fickach mistnosti.

Venkovni ZB manipuléni rampa bude sanovana. Fasada budovy se zachgsgravenim a
doplrenim venkovnich omitek a novym gegm. Stecha je po rekonstrukci a nedozna sta-

vebnich Uprav.

Stavajici provozni laborato socialni z&zeni se Satnami a chlorovna budou zachovany

v pavodni podoB. Vstupnicast objektu je po rekonstrukci a nedozn&am
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Strojovna

V suterénu bude osazena nova teadknadrz ozonizace (v dodavce technologie). Pod tot
zarizeni se vybetonuje novy zakladovy blok. Stavajfgti armaturniho kanélu z ryhovaného

plechu bude nahrazeno novym.
Ocelové konstrukce budou oferty kvalitnim n&trem s vysokou mechanickou odolnosti.

Stavajici keramicka dlazba se vyboura a nahradounaltazbou s protiskluznou Upravou.
Vnitini dvee budou zachovany a pey. Venkovni dviee do strojovny se vysmi. Rovréz

sklobetonova okna v hortésti obvodové ghy budou nahrazena plastovymi.

ZasteSeni je po rekonstrukci a nedoznamanmManipul&ni rampa u strojovny se vyspravi a
celoplosg sanuje. Fasada bude stejako u provozni budovy vyspravena a épag novym

nagrem.

Hala filtri a usazovacich néadrzi

Filtry

U filtra bude provedeno vybourani mezidenfiilta do obou filtranich jednotek se nainstalu-
je novy drenédzni systém TRITON. Do filtbudou vybourany prostupy pro nova potrubi
Z nerezoveé oceli a vyni se stavajici zlaby za nerezové. Ve filtrechrewgdou Upravy sh
nédrzi filtmi. V armaturni chodbse vynéni stavajici ocelové rosty za kompozitni. Zabudo-

vané ocelové konstrukce a deese opdt kvalitnim nagrem.
Venkovni sény budou v mistech psaki doinjektovany.
Akumulace

V akumulacich bude provedena wyma vstupnich Zetki do nadrzi a doplni se nové vstupni

poklopy do nadrzi z nerez oceli. Déle dojde k ¥giévstupnich dvi a wtracich ntizek.
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Usazovaci nadrze

U usazovacich nadrzi bude zj&i strany provedeno doinjektovani mist ggaiky vody. Da-
le budou provéaghy bouraci a betotigké prace spojené s vgnou potrubi a instalaci novych

technologickych zdzeni do nadrzi.

V 1. pate haly bude stavajici keramicka dlazba vybouranahmazena novou. Oceloveé kon-

strukce se op#tkvalitnim naérem.

ZasteSeni je po rekonstrukci a nedozn&mnfasada bude steéjjako u provozni budovy a
strojovny vyspravena a opaha novym n#&tem. NaruSené a vihk&sti omitek fasady haly
filtrd, sedimentaci a akumulace budou osekany a zdive mphteno odétravanym

obkladem.

Po vymené elektroinstalaci se v budédwyspravi a doplni vnibi omitky, které budou

opateny dvojnasobnym n&em do vihkého prostdi odolavajicim plisnim.

Kalové laguny

Kalové vody z prani filit a odkaleni sedimentaci jsou od#dg na kalova pole v areélu

Gpravny vody. Kalova pole jsou celkem 3 a jsou pamwvana stdaw po jednotkach.

Konstrukce kalovych poli jsou z&i& poSkozené a bude provedena kompletni rekonstrukce
s novou vestainou ZB konstrukci. Naigpadovych objektech se vyni stavitelné pepazky

z prken. Odpadni potrubi z kalovych poli bude tgyad Sachtou steni.

Stavaijici ocelové potrubi DN 30Gipodu pracich a kalovych vod na kalové laguny bude
z kapacitnich dvoda nahrazeno &Si dimenzi z tvarné litiny DN 400, které bude veale

Z provoznich d@ivoda v soulkhu se stavajicim.
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Garaze

Rozsah stavajicich garazi bude zachovan. Budowndgpla vyspraveny vnibhi omitky a

malby. Ocelové konstrukce a vrata $e&st a opati novym kvalitnim natrem.

ZasteSeni je po rekonstrukci a nedozn&mnfasada bude stéjjako u provozni budovy a

strojovny vyspravena a ofaha novym n&tem.

Komunikace

Rozsah stavajicich komunikaci bude zachovan. Krdoplasfaltovych komunikaci dojde

v prostoru u garazi kde se misto stavajici betoptnghy bude polozen asfaltovy koberec.

Oploceni

Rozsah stavajicich oploceni bude zachovan. Ceda waloceni bude vynéna. Stavajici

brany a branky budou zachovany afeay. Betonovy sokl podasti oploceni se vyspravi.

Veskeré prace na staybudou provaghy v oploceném areélu UV Stitna nad Wla



UTB ve Zlirg, Fakulta technologicka 36

2.3 Navrh reSeni —€¢ast strojnétechnologicka

Vykon Gpravny vody bude navrzen na 10-23.1.s

Do upravny vody sefjvadi voda ze dvou zdnbj jedna se o povrchovou vodiipo odebi-
ranou dnovymi objekty z poték Véapenického a Zelenského. Voda se na @vadi samo-
statnymi potrubimi, takze UV je mozno vyjitme& provozovat jen z jednoho zdrojesBg se

vSak upravuje st obou vod.

Po &tSinu roku se vyuziva pro Gpravu &rvod z obou potak(piimé odkgry), narazo¥ se
vSak vyuziva i voda z mal&ghradni nadrze na Vapenickém potoce vzdaleni &ni@d
UV (objem asi 60 tis. i) maximalni hloubka u hraze 8 m, &dhi horizonty 2 a 4 m ode

dna, ovladani odiu je rweni z mista).

Privodni potrubi do Gpravny vody bude zhotoveno nodévstupni piruby do UV. Na
piivodnich potrubich bude dreni pitoku, pgeed méfenim budou z potrubi zhotoveny
odbaky pro odkalovani potrubi. Nafipokovém potrubi z nadrze bude osazeno noveé
zrychlovacicerpadlo s regulaci aték KSB Etanorm G 080-160 G10, Q=25Y.44=8 m

s elektromotorem 3 kW, 400 V, 50 Hz. Po spojentchds privodnich potrubi bude potrubi
zavedeno fes indukni pritokomer a reguléni klapku s elektropohonem do statického

misie, kam bude davkovan ozon.

Ozoniz&ni stanice bude kyslik vyrdbze vzduchu. Velikost ozonizatoru bude 200’gRro
dobré rozmichani ozonu v surové ¥duslude v pivodnim potrubi staticky migiStatiflo DN
200.

Pred mist bude rovez davkovan flokulant PAX 18, davkovani bude regravnich
kontejnefi 0 objemu 1 M V UV budou cca 4 kontejnery umiay na plastovych zachytnych

vanach, které budou umisly v mistnosti skladovani siranu. Davkovaerpadla budou
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ProMinent, santerpadel bude ffimo z gepravniho kontejneru. Sani davkovacéemnpadel
bude pimo z gepravniho kontejneru,fpvyprazdréni bude automaticky spu$io druhé
cerpadlo. Pepravni kontejnery budou usazeny na polyethyleh@aesveé zachytné vapro
dvé¢ KTC nadrze. Pléni kontejneli bude hadicovynterpadlem z nadrzi, které budou na

nakladnim automobilu.

Pro @ipravu ozonové vody a pro pohon injektoru chlorddpouzita tlakova voda, ktera se

bude odebirat z vyttaého potrubi do vodojemu.

Za statickym misiem bude reaini nadrz o objemu cca 7,5°rfdoba zdrzeni min. 5 min.)
s kontrolnim vlezem DN 600, ze které bude vodaladtdo sedimentaich nadrzi. Odkaleni

realkéni nadrze bude do odpadniho potrubi na kalova pole.

V sedimentanich nadrzich budou vynény stedové vtokové valce @ 2400, které budou
upraveny pro flokulaci. Pro lepSi tvorbu &k budou ve valcich hyperboloidni michadla
Invent Hyperclasic @ 1500 mm. Vyflotované plovoundistoty budou odvashy do
odpadniho potrubi. Pro odtok odsazené vody budeumontovany nové odtokove Zlaby.
Odkalovaci potrubi bude &&eno z DN 100 na DN 200, voda z odkalovani budéditha
na kalova pole. Pro vypus$ti nadrzi pi cisténi bude namontovangrpadlo KSB Sewabloc F
050-250G H 100L 06, Q=5 I's H=5 m s elektromotorem 1,5 kW, 400 V, 50 Hzréte

zajisti vy¢erpani zbytkoveé vody, kterou nelze grasit&vypustit.

Ve filtrech bude namontovan novy drenazni systém bezidna. Bude ztSeno odpadni
potrubi praci vody z DN 300 na DN 400 az pirygbu DN 300 mezi sedimeraimi

nadrzemi.

Pro hygienické zabezpeni vyrobené vody bude pouzito davkovani plynnéhtora -
maximalni davka bude cca 90 g.Hpcktery bude davkovan do spdfeho odtokového

potrubi z filta bude ped akumulaci. V chlorowrbudou osazeny nové podtlakové chloratory
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4 kg.hod", automaticky pepingem lahvi se signalizaci vyprazaé lahve a regulator se

servopohonem pro davkovani chloru odtpku vody Upravnou.

Ve strojovié budou namontovana novéerpadla do vodojemu s regulaci @k KSB
Etachrom BC 080-200/3702 C11, Q=32%.$1=61 m, 37 kW, 400 V, 50 Hz, na vyt m
potrubi bude osazen indirk pritokomgr DN 150 pro mdfeni mnozstvi vodygerpané do
vodojemu. Ve strojowhbudou dale namontovana nova préripadla s regulaci aték KSB
Etanorm G150-250 G11, Q=1151sH=14 m, ve vytlaném potrubi bude namontovan
indukéni pratokomér DN 300. Jako zdroj tlakového vzduchu pro pratirifi bude ve
strojovre namontovano rotmi dmychadlo s protihlukovym krytem Lutos DT 65/102
Q=1265/537 mh?, p=60 kPa, na vyttmém potrubi bude namontovana sonda pieni
mnoZstvi vzduchu. Ro¥d budou vyminéna saci a vytkna potrubi vetre uzaviracich

armatur.

Pro zavodani ¢erpadel bude namontovana nova automaticka evakstanice, ktera bude
opatena d¥éma vywvami, ESP-2xRV-248/150-00 s podtlakovou nadrzi &0 plastovou

cirkula¢ni nadrzi 50 I.

Pro dopravu filtraniho pisku ze zasobrikbude namontovano nové potrubi, které bude
zavedeno ze skladky pisku do filtiPro pohon injektoru pro dopravu pisku bude dwodfia
do skladky pisku ifivedena tlakova voda, ktera bude odebirana zdrydlao potrubi do

vodojemu.

Nova potrubi budou navrzena z nerezového materigbtubi malych dimenzi budou

provedena z plastu.
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2.4 Navrh reSeni —¢ast elektrotechnicka

Zasobovani elektrickou enerqii.

Zasobeni Upravny vody elektrickou energii je zaleeégpo VN linkou 22kV a sloupovou
trafostanici v arealu Upravny vody s transformato&2/0,4kV, vykonu 400kVA. Trafostani-
ce je v majetku distributora elektrické energiesidhi spoteby elektrické energie jefimo

v trafostanici.

Privod elektrické energie z trafostanice je vedesnuy paralelnimi zemnimi kabely s PVC

izolaci.

Toto zajiséni elektrické energie diESN 34 1610 je dostateé, nedochazi kastym a nehléa-
Senym vypadim elektrické energie. UV neni a nebude vybavenz®siarnim motorgenera-
torem. V gfipact potreby bude k Upravnvody dotaZena pojizdna elektrocentrala v majetku

provozovatele, ktera se napoji na elektricky roz&tpcavny vody, ktery je k tomu uépoben.

S ohledem na zémy a Upravy technologie UV zejména dafintechnologie ozonizace a
vyménu zastaralého strojniho vybaveni nedojde k zasadmavySeni pdébného fikonu

Gpravny vody.

Silnoproudé rozvody.

Novy rozvadc¢ hlavni rozvadé apravny vody RM1 bude osazen misto stavajicihstre
jovng, jednotlivé ¢asti budou postugnmreény dle gipravenosti stavby a technologického
zarizeni. Rozvag& bude napojen stavajicimi plastovymi kabely, kisxés prostoru suterénu

Gpravny vody naspojkuji pro nutnégmistni pfivodniho pole rozvaide.

Z tohoto rozva&e budou napojeny gk pro pohony strojovny, podruzny rozvgcchemie,
kotelna a podruzné rozv&ge osetleni. Napajeci kabely k podruznym roz¥étim budou
nove. Hlavni kabelova trasa budeéasti budovy a strojovny vyuzita, navrhuje se noahe¢

lova trasa pozinkovanymi Zlaby s povrchovou Upraaotikoroznim narem.

Pohony pro zrychlova@erpadlo surové vody z nadrderpadla do VDJXerpadla praci vody

a praci dmychadlo, budou regulovany freldrdmi menic¢i. Frekvergni mgni¢e budou pimo
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na pohonech flokutaich michadel. Toto zabezpelynulou regulaci vykonu Upravny vody

a minimalizaci hydraulickych tlakovych réax potrubich.

Nové rozvody jsou navrhovany kabely sdénymi vodii, vyvody k pohoidm regulovanym
frekvertnimi menici jsou stiknymi kabely. Kabely budou v objektech ukladatgvazié do
pozinkovanych Zlaln mimo objekty budou kabely uloZzeny v zemi do karanych chrani-

cek.

Veskeré pohony bude moziidit dalkow pomoci programu fimyslovych automata zasa-
hem operatora na PC, ungisého ve velinu UV. Kazdy pohon bude mozno &nfm rezimu
ovladat z mista z rozvéee strojovny, chemie a pomoci mistnich oviddaa jednotlivych

elektrickych z&zenich.

Budou rovrz instalovany plastove gké havarijniho vypnuti fisluSnych Usektechnologie

i celé UV ,Central stop“.

Ve vSech provoznich prostorach budou instalovasydéve plastové sin¢ (400V, 230V,
24V).

Stavaijici instalace stavebni i technologicka buatypré demontovana a nahrazena novou,
upozonuije se, zZe rekonstrukce bude probihat za provomaes kratkymi odstavkami a tato

skute&nost musi byt zohle@na @i vlastni rekonstrukci.

UV je vybavena vlastnim uzerimim s Rz< 2Q. Toto uzem#ni bude vyuZito i pro novou

instalaci.

Mé&feni a requlace a automatizovany sysié@ni.

Technologické rozvage jsou vyzbrojeny prvky MaR jsou v nich instalovoimyslové
automaty (PLC) pro automatizovany syst&meni (AR). Upravna vody bude vybavena no-
vou soustavou gfeni. Tato mifeni budou jednak zabezwat ehled o hlavnich parame-
trech surové vody, vody po jednotlivych stupnichiay, stavu zézeni a technologického
procesu, dale pak od nich budou odvozovany reégulunkce a zasahy do procesu Upravy
vody. V3echna ®feni budou zavedena k zobrazeni na velin UMtidii pracovid&t ASR

(vedle mistnich ukazatel
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Z hlediska systémutizeni je provozovatelem pozadovana kompletni rekokse s cilem

zajistit automatizovany proces Upravny vody s demoobsluhy.

Cela vodovodni skupina bude regulovana tak, abywqgaroupravny mohl byt trvaly
S prongénnym upravovanym mnozstvim vody véilém rozsahu s ohledem na technologii

Gpravy vody.

Venkovni os¥tleni.

S ohledem na to, Ze jsou poSkozeny stozary venkovoéwétleni je navrzeno provedeni
kompletni rekonstrukce VO s raddnim na dva samostatioviadané okruhy — vstupiést

do arealu UV a zadi#st areélu.

Nové venkovni ositleni je navrzeno vybojkovymi svitidly, které seads na bezpaticové
ocelové parkové stozary Zaroyozinkovany, osazené do rour s obetonovanim, cel@e

oswtlovacich bod.

Elektronicky zabez@@vaci systém.

Pro hlaSeni vstupu do objektu jsou navrzeny padiMnadetektory. Systém bude vybaven
ustednou EZS napajenou ze zalohovaného zdroje. Deyejdou rozmisiny tak, aby f
vstupu do objektu hlasilitfftomnost osob, naruSeni objektu. Ostraha budecieza na sa-
mostatné okruhy s moznosti dilaktivace. Propojeni jednotlivych sekci siédhou bude
galvanické. HlaSeni alarmu (poplachu) na centdispeink. Pro hlaSeni opra¥ného vstu-

pu bude pouzito kddové klavesnice.
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2.5 Napojeni stavby na dopravni a technickou infrastrukuru

Upravna vody Stitna nad \Haje dolfe pistupna po mistni asfaltové komunikaci napojené

v obci Stitna nad V4 na okresni komunikaci Slasin — Brumov-Byinice.

Technicka infrastruktura a jeji febnost nejsou znamy a pozadovany.

2.6 Vliv stavby na Zivotni prostredi areSeni jeho ochrany

Pti dodrzovani vSech obegmpravnich pedpidi stavba v Zadném ohledu neovlivni svoji exis-
tenci¢i vlastni vyrobou pitné vody Zivotni présti ve svém blizkénti vzdaleném okoli.

Rizika negativniho ovlivéni zZivotniho prosedi nejsou znama.

2.7 Priuzkumy a méreni

Stavba nevyZaduje zadné&ipkumy a ndieni.

2.8 Vytyéeni stavby a geodeticky polohovy a vysSkovy systém

Rekonstrukce Upravny vody priine ve stavajicim objektu Upravny vody a v jejiadu.
Vyskovy systém je: ,Balt po vyrovnani“.

VSechny objekty a podobjekty jsou stazeny k retdatioySkoveé urovni £ 0,0, kterou je Grave

podlahy v pizemi Gpravny vody.

Areal Upravny vody je za#hen jako polohopis v séadnicovém systému JTSK. Situace area-

lu Gpravny vody je vynesena \&iitku 1 : 250.
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2.9 Clenéni stavby na inZenyrské objekty a provozni soubory

Upravna vody tvti jeden inZzenyrsky objekt a jeden provozni soubor.

2.10 Vliv stavby na okolni pozemky

Stavba neovlifuje v Zadném ohledu okolni pozemky.

2.11 Mechanicka odolnost a statika

Upravna vody Stitna nad \fige stavajici objekt udhoZ dochéazi k rekonstrukci. Vystavbou
pii rekonstrukci nedojde k takovym zZméam, které by ovlitovaly mechanickou odolnost a

statiku budovy.

2.12 Pozarni bezp€nost

Tato problematika je podrobiieSena v ,PozaibezpénostnimiesSeni*.

2.13 Hyagiena a ochrana zdravi a zivotni prostedi

Upravna vody Stitna nad \Hia po své rekonstrukci bude moderni a vysoce autinované

zarizeni pro Upravu pitné vody z povrchovych zdroj

V Upravre vody neni nakladano s odpady a vyroba neauji Zivotni prostedi.



UTB ve Zlirg, Fakulta technologicka 44

2.14 Bezpe&nost pfi uzivani

Pti pracich je nezbytné dodrzovat veSkera ustanovdrgzpeénosti prace a ochraredravi.
VSichni pracovnici musi bytipd vlastni praci vySkoleni a p&ni o redpisech o bezpros-

ti prace.

Vyhlaska¢. 324/90 Sb., ktera byla dlouhodob platnosti byla zruSena a plati :iiNaeni via-
dy CR &. 521/2006 Sb.

Rovrez je feba znéat vyhlaSky ar@dpisy pro prace montazni technologickyclizani.

Veskereé inzenyrskeé sitmusi byt ped zahajenim praci vytgny jejich spravci.

2.15 Ochrana proti hluku

Pt vyrob¢ pitné vody je vyuZivano pouze jedin&izani, které zfisobuje hluk. Jedna se o
dmychadlo praciho vzduchu, které je ve funkci ccaddiny dend. Dmychadlo je op&tno

protihlukovym krytem profesionalniho provedeni eélso vyrobce.

2.16 Uspora energie a ochrana tepla

VeSkeré spaebice elektrické energie jsou moderntizani s vysokym efektem a Uspornosti

stran spdeby elektrické energie.

2.17 Ochrana stavby pred Skodlivymi vlivy vnéjSiho prostiredi

Objekt upravny vody je vybaven standargmoti Skodlivym vlivam vrgjSiho prostedi. Nad-

standardni op&tni neni vyZadovano.
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3. INZENYRSKE STAVBY (OBJEKTY)

3.1 Odvodnéni tzemi, Ketné zneSkodiovani odpadnich vod

De&ové vody odtékaji i po rekonstrukci stavajici tie®u kanalizaci do vodate. Kalové
vody z Upravny (prani filfr a odkalovani sedimeritaich nadrzi) se odvadi n# stavajici

kalové laguny. Tyto se budou rasinv ramci stavby rekonstruovat.

3.2 Zasobovani vodou

V arealu upravny vody bude odebirana pragdmi provozu vlastni vyré&ha pitna voda.

3.3 Zasobovani energiemi

Rozhodujici energii pro chodizzeni je elektricka energie. Zasobovani Upravnyy\edoro-

vadino jejim napojenim na 2 VN linky energetické& gjedna zalozni).

Stran tepla je Upravna vody vytda plynem, kdy do Upravny vody jeiyedena stavajici
piipojka plynu.

3.4 ResSeni dopravy

Neni vyZzadovano. Doprava chemikalii pro Upravu vigpo gijezdné komunikaci a vriit

nich komunikacich v arealu apravny vody.
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3.5 Povrchové Upravy okoli stavby, ¥etné vegetanich Uprav

Okoli arealu upravny vody nebude staveblioiceno. V arealu Upravny vody budou veSkeré
plochy poSkozené vystavbou uvedeny dwquniho stavu, ipadré now ohumusovany a

osety travou.

3.6 Elektrické komunikace

S vazbou na urovetechnickych progedki HW oddilu AR je také navrzena komunikace
jednotlivych technologickych ¥&zeni a PLC. Komunikace bude probihat pomoci Pusfi
Modbus, v objektu Upravny vody budou pouzité mekalilinky, spojeni s VDJ bude pomoci

malé datové radiostanice.

Pro komunikaci na vodarensky digpe& do Zlina bude vyuzito stavajici radiové dateud

provozovatele, na kterou je napojen i VDJ.

4. VYROBNiI A NEVYROBNi TECHNOLOGICKE ZA RIiZENI
STAVBY

4.1 Udaje o pa“tu pracovnikii

Upravna vody po rekonstrukci bude pracovat v reZzirgsoké automatizace. Budéena
dispeerskym z@sobem. Pracovnici Upravny vody v 1. & se budou zabyvat udrzbou,
opravami, Uklidem a dopbvanim chemikalii a jiného materialu. Rekonstrukeidojde

k navySeni p&tu pracovniki provozovatele.
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4.2 Udaje o sporehg elektrické energie
P. | Technologické Pi | Pp Pp Hod/ | Dni/
& | zarizeni [kwW] | Potet | [kW] | [kW] sit | [KW] nz den| rok kWh/Rok
1| Cerpadla do
VDJ 37 2 74 33,3 33,3] 12| 365 162 060
2| Pracicerpadla 22 2 44 19,8 19,8 1| 365 7 227
3|Praci dmychadlp 37| 1 37 0,0 0,0 0,5/ 365 6 753
4| Technologie
flokulace 1 1 1 0,4 0,4 24| 365 3504
5| Technologie
sedimentace 11 1 0,4 0,4 24| 365 3504
6| Technologie
filtra 1] 2 2 0,6 0,8/ 24| 365 5 256
7| Chemie 2 1 2 0,8 1,2| 24, 365 7 008
8| Ozonizace 9 1 9 3,2 0,0| 24| 365 27 594
9| Davkovani vapt
na 2 2 3,6 1,6 1,6/ 24, 365 14 191
10| ASR 2| 1 2 1,0 1,0| 24, 365 8 760
11| Kotelna 30 2 60 42,0 12,5/ 16| 160 107 520
13| Swételna instalar
ce 9 1 9 3,6 3,6/ 12| 365 15 768
14| Venkovni os¥t-
leni 2l 1 2 2,0 0,8 8| 365 5 840
Celkem
Celkem kW 247 109 75 kWh 374 985

Tab.1 Spoteba elektrické energie
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Pti modernizaci a roz&ni technologie bude instalovan regulator vykoro. iégulaci bude
mozno vyuZit kotelny. AR zabezp& ¢asovou a technologickou posloupnost tak, aby nedo-

Slo k prekrateni technického maxima, prani filta dophovani VDJ nebude v soéiu.

4.3 Bilance surovin, materialu a odpad

Pti vlastni vyrolg pitné vody je zakladni surovinou povrchova vodaigtnich vodot& Va-
penicky a Zelensky potok. \ffpads maximalni vyroby vody @u = 25 I.$" &ini celkovy od-
bér z vodotei 788 400 m.r™.

Surovinami pro vyrobu jsou :

polyaluminium chlorid (PAA) fi maximalnim vykonu Gpravny 25 t'sa jeho maximalni
spotebs je spoteba  .......ccocovveiiiiiiiiieeeee... 14,076 |7

plynny chlor (Cb) pti maximalnim vykonu dpravny vody 25 t.s jeho maximalni spisths
jespoteba  ..icoeiiiii 788 kg.i*

ozon se vyrabi ze vzduchu kyslikovym generatorem

Jiné suroviny¢i materialy vyroba pitné vody nevyzaduje.

Odpadem z vyroby pitné vody je vodarensky kal, terdm jsou organické a anorganické
komponenty obsazené v surové ¥odedna se zejmeéna o latky zakalotvorné a orgafinke
kroorganismy, zbytky rostlinnéhoipodu). V kalu budou rowt zbytky koagulantu davko-

vaného do vody.
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4.4 Vodni hospod&stvi

Veskery proces vyroby se odehrava na UV Stitnaaxi.

Upravna vody produkuje pitnou vodu, jejiz m&éést (cca 3-4 %) se vyuziva pro f&iiu pro-
vozu jako provozni voda (sidovani chemikalii, oplachy, uklid, socialnizani). Splaskové

vody budou odtékat do bezodtokového septiku pra@igmi cisternou.

4.5 Redeni technologie dopravy

Vyroba pitné vody v Uprawvody nevytvéi narok na dopravu.

4.6 Ochrana zivotniho a pracovniho proskedi

Pt vyrobé nebude manipulovano s toxickymi latkamii @odrzeni provoznih&du a dalSich
diléich manipulé@nich fadi pro davkovani chemikalii je proces v Uprawody bezpeny a

neni rizikovy pro pracovni prastdi v Uprava vody a pro Zivotni progdi v jejim okoli.
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5. ZHODNOCENI REKONSTRUKCE

5.1 Technologie Upravy vody

Vykon UV je maximalg 25 1.§*, primerng 15 |.s'a minimalré 10 I.s™.

Nové zdizeni jsou dimenzovana na vykon UV 25'].gbyvajici pouZitelna stavajiciitzeni
(sedimentace, filtrace, akumulace a kalové hosistai$ byla jen opravena a modernizovana.
Byl také zaveden vy3si stup#diciho systémuRS), ktery umoznikasténou automatizaci
provozu. Jako koagulant je mistavpdre pouzivaného siranu hlinitého pouZzit polyalumini-
um chlorid (PAC), pro lepSidinnost v koagulaci ifp nizSich teplotach a vysSich hodnotach
pH. Systém upravy vody byl také dogino ozonizaci, ktera slouzi jako prvotni dezinfekce

surové vody a ke zlepSeni organoleptickych viastvasly (pach, chiy barva)

Privod surové vody

Kazdy zdroj (Vapenicky potok, Zelensky potok, nadazZelenském potoku) je na UViye-
den samostatnym potrubim, ktera se nasleghojuji v jedno potrubi (potrubi ssné surové
vody). Na fitoku snésné surové vody do UV se kontinu&iméii pH a zékal, podle kterého

se rozhoduje o davkovani koagulanttippdre o jeho davce.

Ozonizace

Ozonizace surové vody vede ke zlepSeni organolggticvlastnosti vody (pach, ctibarva,
eventual® i pro likvidaci metabolii fas) a zlepSeni odmanganovaniedpoklada se také
podpora snizeni obsahu organickych latek v koag(@EdSKyy), coz je dano obvykléas-
tecnou oxidaci ekterych funkinich skupin organickych sléanin. Pro dobré vyuziti ©
v reakcich se sloZzkami vody je nutné co nejlepZimichani a rozpu&i plynné smisi
v surové vod. Pro snéSovani plynné sisi v surove vod je vyuzit misg, zhotoveny vyrob-
cem podle dodanych udajsloZzeni vody, davkované chemikalie, rozsaitgkii) na miru.
Plynna smis se pes maly misi vede ve srsi s vodou do hlavniho még, kde se rozpousti

v celém proudu surové vody. Za nd&in je zéazena realni nadrZz s minimalni dobou zdrze-
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ni 5 min. Nadrz je Stihla a ozonizovana voda jead&va tangenciakhke dnu nadrze. Za re-
akeni nadrzi jiz nesmi byt detekovan @koncentracich nad 0,05 mig.laby se na volnych
hladinach v sedimentacich neusaval O; z vody do ovzdusi. Proto se zdeétrirobsah Qve
vodé a ORP. Z realni nadrze se nerozpesy plyn odtahuje do destruktorusOvysrazené

oxidy Fe a usazené \ky koagulantu se periodicky reak nadrze odkaluji.

V prostoru ozonizace a sedimentaci jsou unétidla O; v ovzdusi, ktera signalizujitip

padny Unik ozonu aifpadré ozonizator vypnou.

Davkovani koagulantu

Pri rekonstrukci UV doslo ke zémé pouzivaného koagulantu. Doposud pouzivany sirian hl

nity se nahradil polyaluminium chloridem (PAC).

S ohledem na vysokou alkalitu a pH surové vody tietia prova&t ani gredalkalizaci, ani
dodaténou alkalizaci, protoZeippouZiti PAC v max. davce 25 mg.heklesne hodnota pH
pod hodnotu optiméalni pro koagulaci (minimalni dadude 10 mgd). Dalsi vyhodou PAC

je vyssi @innost v koagulaciip nizkych teplotach vody.
Koagulant se skladuje ¥gpravnich kontejnerech a je mozné z nitilmp PAC davkovat.

Koagulant musi byt rozmichan rychle v celém prouddy, takZe je zal&t pred staticky

misi (ma gislusny vstup).

Flokulace

Pro vznik kvalitnich viéek hydrolyzovaného koagulantu bylo nutné&azani flokulace,
neboli pomalého michani. Doposud flokulace prolileh ve sedové roie v sedimentaci o
praméru 2,4 m, kde vSak nebylo Zzadné michadlo nelvovéné pepazky, které by dodaly do
vody potebnou mechanickou energii. Proto byl§i pekonstrukci stavajici sgdové roury

upraveny a dopbny hyperboloidnimi michadly Invent Hyperclasic.
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Sedimentace

Vyvlo¢kovana voda z flokulace se vede do vlastni sediacentkde dochazi k o&léni vy-

vlockované suspenze. (flokulace je &asti kazdé sedimerdtai nadrze, které jsou du

Perioducisteni sedimentaci navrhuje technolog podle doby proveedlimentaci, kvality vo-

dy a davky koagulantu.

Filtrace

Odsazena voda se vede na 2 filtry, které bybsta¥ny na systém bez meziden a byl do

nich nainstalovan novy drenazni systém TRITONtré&ihi plocha je 2x 16,2 = 32,49

Vyska piskoveé vrstvy je 1,4 m. Filtry jsou nafy preparovanym piskem o zrnitosti odpovi-

dajici pisku FP 2 pro zlepSeni odmanganovani.
Prani filtni je kombinované: vzduch, vzduch + voda, voda.

Aby nevznikaly zbytéené ztraty praci vody, prani fittrje ukorteno od zakalu odpadni praci
vody, takZze doba prani obou filthemusi byt stejna (filtry nemusi byt rovnémm hydraulic-

ky, a tim i latko¥, zatizeny).

Dezinfekce vody

Dezinfekce filtrované vody je provéda i nadale plynnym @l PorévadZ ozonizaci surové
vody dojde k prvni dezinfekci&st organickych latek se ozonem naoxiduje (pokleSIKGyn

v poloprovoznim pokusu), davka dezinfakho C} bude relativa nizka.

Akumulace vody

Filtrovana voda s nadavkovanym chlorem se vedekdmalace 400 r) odkud seserpa do
VDJ Stitn4 a déle do spebise.
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Kalové hospodi&tvi

Kalové hospodi&tvi tvai 2 kalova pole s vyvazenim dle petty. Na kalové pole se vypousti
vody z odkalovani red&ki nadrze, sedimenttaich nadrzi a praci vody z prani filtrZ poli se
odsazena voda vypousti do vodetdZelenského potoka) a jeji kvalita musi byt pilains

kontrolovana (zahrnuto v programu kontroly kvalitydy provozovatele).

Kontrola jakosti vody

Kontrola jakosti vody v celém procesu je prosda Odalenim kontroly kvality vody

v akreditované laborationa UV Klestvka.

Pro odlér vzorki a rozsah stanoveni je zpracoan kontroly kvality vod a kal Cilem je
dosahnout hodnot kvality upravené vody dighlasky MZ:.252/2004 Sb.

Pro odkr vzorki jsou utena nasledujici mista:

« pritok jednotlivych zdraj surové vody do UV
* smesné potrubi surové vody

* nadavkovana voda za flokulaci

* voda za sedimentaimi nadrzemi

» voda za jednotlivymi filtry

e upravena vodaipd akumulaci

« upravena voda — vytlak do VDJ Stitna

5.2 Sowasné platné hodnoty pro nakladani s vodami

Povoleni k nakladani s vodami a stanoveni pasenetiggé ochrany kolem vodniho zdroje
Stitna nad VI& pod &.j. VLHZ 496/87-Vv ze dne 6.4.1987, které vydal Odbor vodniho a
lesniho hospodéatvi a zemdélstvi ONV Gottwaldov, povolujici odis povrchové vody

z vodniho zdroje Stitna nad Vi z toki Zelenského a Vapenického v mnozstvi:

max 25 /s r@éni 788 400 m
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Zména rozhodnuti pod.j. ZP/9298/01/DZ/459ze dne 19.9.2001, vydana Okresnitadem
Zlin, referatem ZP, spivajici v povoleni k odéru povrchové vody z vodniho toktapenic-

ky potokv fi¢cnim km 0,350 od Usti do Zelenského potoka v mndzstv

max 14 /s max 36 288 imésic max 441 504 rirok

a povoleni k odéru povrchové vody z vodniho tokielensky potokv ficnim km 2,1 od usti

do Vlary v mnozstvi:

max 16 I/s max 41 472 Hmésic max 504 576 rirok

Rozhodnuti o povoleni k nakladani s vodami p§d9006/2007ze dne 16.4.2007, opravené
rozhodnutim pod.j. MUVK/10066/2010/ZP ze dne 26.4.2010, vydanésdiskym dadem
Valasské Klobouky, odborem ZP sfwajici ve vypoudni odpadnich vod z Gpravny vody

Stitna do vodniho toku Vapenicky potok v mnozstvi:

max 0,001 I/s péim 0,0006 I/s max 2 fimésic max 24 nirok
a kvalie:

2P CHSK ¢ =30 mg/l BSk =3 mg/l NL = 25 mg/I

,m* CHSK ¢ =45 mg/l BSkK = 6 mg/l NL = 35 mg/I

a déale ve vypoushi prediidténych odpadnich vod z Gpravny vody Stitna do vodridiuw

Zelensky potok v mnozstvi:

max 0,8l/s pimO0,6l/s max2073 ¥mésic  max 25 230 rirok

leden | Unor |brezen| duben | kvéten | éerven | éervenec| celkem

PAC (PAX-18) |kg 330 132 488| 1641 2825 2814 1696] 9 926

Chlor kg 60 16 21 13 15 20 18 163

Tab.2 Spoteby chemickych latek v obdobi zkuSebniho provozu
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Vodarenska nadrz

Smés Vapenicky + Zelen-

sky potok

Nazev parametru Jednotka prim | min max pram min max
Dusi¢nany mg/| 3,72 1,8 6,2 5,72 3,7 9,3
Sirany mg/| 20,9 13,6 24,8
Chloridy mg/| 3,32 2,5 4,3
Nerozpusténé latky mg/| 5,57 <2 16,7
Koliformni bakterie KTJ/100ml 398 360 430 309 50 600
Intestinalni enterokoky KTJ/100ml 415 100 600 282 30 600
Escherichia coli KTJ/100ml 70 20 120 64,0 0 180
Kultivovatelné mikroorganismy pfi 22 °C | KTJ/1 ml 145 31 310 176 41 355
Kultivovatelné mikroorganismy pfi 36 °C | KTJ/1 ml 117 63 205 77,0 6 295
Mikroskopicky obraz - mrtvé org. jedinci/ml 0 0 0
Mikroskopicky obraz - celk. pocet jedinci/ml 5440| 2640| 7200 3020 0| 24000
Clostridium perfringens KTJ/100ml 105 40 160 106 0 320
Abioseston % 10 10 10 8,00 1 25
Mikroskopicky obraz - Zivé org. jedinci/ml 5440| 2640| 7200 2840 0| 24000
Huminové latky mg/| 1,05 <1 2,1
Zelezo mg/! 0,45| 0,13 1,20 0,151 0,03| 0,31
Absorbance [ 0,083 0,023 0,13
Mangan mg/| 0,037| <0,02 0,1
Hlinik mg/| <0,05| <0,05 0,09
Fosfore¢nany mg/| 0,035| <0,05 0,21
Dusitany mg/| 0,07 0,01 0,2] 0,0046| <0,005| 0,022
Amonné ionty mg/| 0,011| <0,05 0,06
KNK 4,5 mmol/I 4,01 3,2 4,9 5,12 3,9 5,6
ZNK 8,3 mmol/I 0,04| 0,03 0,08| 0,012| <0,05 0,06
Tvrdost mmol/I 2,66 2,38 2,96
Vapnik mg/I 62,8 36,1 77,6
Horcik mg/| 26,6 13,6 46,2
CHSK manganistanem mg/I 3,33 2 6,48 2,25 0,64 3,55
pH [] 8,08| 7,61 8,46 8,14 8,02 8,28
Konduktivita mS/m 40,1| 32,1 51,2 47,4 39,1 53,4
Barva mg/| Pt 34,6 9 48 33,9 7 65
Zakal ZFn 14,98 3,4 36 3,99 0,8 9,7
Rozpustény kyslik % 71 71 71 78,5 78 79
Pach prijatelny prijatelny

Tab.3 Kvalita surové vody v obdobi rok 2009
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Vodarenska nadrz

Smés Vapenicky + Zelen-

sky potok

Nazev parametru Jednotka prim | min max pram min max
Dusi¢nany mg/| 4,82 3,0 6,1 5,26 3,0 6,8
Sirany mg/| 19,5 19,5 19,5 28,7 26,4 31
Chloridy mg/| 3,5 3,5 3,5 2,8 2,8 2,8
Nerozpusténé latky mg/| <2 <2 <2 7,45 5,3 9,6
Koliformni bakterie KTJ/100ml 129 20 390 165 0 390
Intestinalni enterokoky KTJ/100ml 63 0 150 79 0 320
Escherichia coli KTJ/100ml 29 0 140 41 0 110
Kultivovatelné mikroorganismy pfi 22 °C | KTJ/1 ml 145 58 310 191 34 365
Kultivovatelné mikroorganismy pfi 36 °C | KTJ/1 ml 61 18 155 57 17 108
Mikroskopicky obraz - mrtvé org. jedinci/ml 0 0 0 0 0 0
Mikroskopicky obraz - celk. pocet jedinci/ml 7990 960| 23000 1830 0| 8560
Clostridium perfringens KTJ/100ml 44 0 80 34 0 100
Abioseston % 7 3 15 6 1 10
Mikroskopicky obraz - Zivé org. jedinci/ml 7280 960| 23000 1840 0| 8560
Huminové latky mg/| <1 <1 <1 <1 <1 1,1
Zelezo mg/| 0,20 0,04 0,49 0,11 0,03 0,24
Absorbance [] 0,073| 0,073| 0,073 0,034| 0,034| 0,034
Mangan mg/| 0,05| <0,02 0,18 0,03 <0,02 0,09
Hlinik mg/| <0,05| <0,05| <0,05 <0,05 <0,05| <0,05
Fosfore¢nany mg/| <0,05| <0,05| <0,05| <0,05| <0,05| <0,05
Dusitany mg/| 0,028 | 0,009| 0,060] <0,005| <0,005| 0,016
Amonné ionty mg/| <0,05| <0,05 0,08 <0,05 <0,05 0,07
KNK 4,5 mmol/I 4,6 4,6 4,6 4,9 4,9 4,9
ZNK 8,3 mmol/I <0,05| <0,05| <0,05 0,05 0,05 0,05
Tvrdost mmol/I 2,78 | 2,78 2,78 2,92 2,92 2,92
Vapnik mg/| 68,1| 68,1 68,1 82,6 82,6 82,6
Hor¢ik mg/| 26,3| 26,3 26,3 20,9 20,9 20,9
CHSK manganistanem mg/I 2,35 1,41 3,01 1,59 0,86 2,53
pH [] 8,09 7,97 8,25 8,16 7,98 8,3
Konduktivita mS/m 43,8 36,8 48 49,9 44,2 54,6
Barva mg/| Pt 9,56 <5 24 6,55 <5 28
Zakal ZFn 5,16 2,6 12 2,95 0,8 5,9
Rozpustény kyslik % 72 72 72 79,5 79 80
Pach prijatelny prijatelny

Tab.4 Kvalita surové vody v obdobi zkuSebniho provozu
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Ndazev parametru Jednotka prim min max
Dusi¢nany mg/| 4,95 3,2 8,3
Sirany mg/| 31 13,6 44,4
Chloridy mg/| 4,32 2,5 5,7
Koliformni bakterie KTJ/100ml 0 0 0
Intestinalni enterokoky KTJ/100ml 0 0 0
Escherichia coli KTJ/100ml 0 0 0
Kultivovatelné mikroorganismy pfi 22 °C KTJ/1 ml 2 0 22
Kultivovatelné mikroorganismy pfi 36 °C KTJ/1 ml 2 0 19
Mikroskopicky obraz - celk. pocet jedinci/ml 0 0 0
Clostridium perfringens KTJ/100ml 0 0 0
Abioseston % 1,87 1 3
Mikroskopicky obraz - Zivé org. jedinci/ml 0 0 0
Zelezo mg/! <0,02 <0,02 0,04
Absorbance [ 0,0201 0,008 0,04
Mangan mg/| <0,02 <0,02 <0,02
Hlinik mg/| 0,077 <0,05 0,14
Dusitany mg/| <0,005 <0,005 <0,005
Amonné ionty mg/| <0,05 <0,05 <0,05
KNK 4,5 mmol/I 4,76 4,2 5,5
ZNK 8,3 mmol/I 0,072 <0,05 0,36
Tvrdost mmol/I 2,64 2,3 2,9
Vapnik mg/| 74,2 68,8 84,2
Horcik mg/| 19,2 11,7 25,8
CHSK manganistanem mg/| 1,33 0,8 2,14
pH [] 7,89 7,5 8,12
Konduktivita mS/m 47,9 42,5 53,5
Barva mg/| Pt <5 <5 <5
Zakal ZFn 0,42 0,2 0,8
Volny chlor mg/| 0,42 0,3 0,6
Pach pfijatelny
Chut prijatelnd

Tab.5 Kvalita upravené vody v obdobi rok 2009
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Ndazev parametru Jednotka prim min max
Dusi¢nany mg/| 4,76 2,3 7,2
Sirany mg/| 19,1 16,3 26,7
Chloridy mg/| 10 4,3 17,7
Koliformni bakterie KTJ/100ml 0 0 0
Intestinalni enterokoky KTJ/100ml 0 0 0
Escherichia coli KTJ/100ml 0 0 0
Kultivovatelné mikroorganismy pfi 22 °C KTJ/1 ml 2 0 12
Kultivovatelné mikroorganismy pfi 36 °C KTJ/1 ml 3 0 14
Mikroskopicky obraz - celk. pocet jedinci/ml 0 0 0
Clostridium perfringens KTJ/100ml 0 0 0
Abioseston % 1 1 3
Mikroskopicky obraz - Zivé org. jedinci/ml 0 0 0
Zelezo mg/! <0,02 <0,02 0,04
Absorbance [ 0,0175 0,009 0,029
Mangan mg/| <0,02 <0,02 <0,02
Hlinik mg/| <0,05 <0,05 0,13
Dusitany mg/| <0,005 <0,005 <0,005
Amonné ionty mg/| <0,05 <0,05 <0,05
KNK 4,5 mmol/I 4,46 3,8 5,0
ZNK 8,3 mmol/I <0,05 <0,05 0,1
Tvrdost mmol/I 2,52 2,22 2,7
Vapnik mg/| 68,6 61,7 83,4
Horcik mg/| 19,7 6,3 27,3
CHSK manganistanem mg/| 0,97 <0,5 1,76
pH [] 7,95 7,65 8,25
Konduktivita mS/m 48,7 38,2 53,6
Barva mg/| Pt <5 <5 <5
Zakal ZFn 0,41 <0,2 1,5
Volny chlor mg/| 0,25 0,1 0,3
Pach pfijatelny
Chut prijatelnd

Tab.6 Kvalita upravené vody v obdobi zkuSebniho provozu
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5.3 Bilance mnozstvi a kvality vod

leden Unor brezen | duben | kvéten | €erven |éervenec] celkem
Vodarenska nadrz | m®| 10222 1975 7750 5987 158 8373 8646 43111
Zelensky potok m’ 8890 3246 6412 3485 7504 5777 14260 49574
Vapenicky potok m®| 27940, 23370 21380 32720 29460 16950, 16290] 168110Q
Celkem odebrana m®| 47052 28591 35542 42192| 37122| 31100 39202| 260801
Vyrobena voda m®| 45850, 27640 34540, 41140 36220 30048 37950 253388
technologicka voda m’ 1202 951 1002 1052 902 1052 1252 7413
Tab.7 Bilance mnozstvi vod v obdolied rekonstrukci
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Graf 1 Bilance mnozZstvi vod v obdolied rekonstrukci
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leden Gnor bfezen | duben | kvéten | &erven | &ervenec] celkem
Vodarenska nadrz | 17853 10586, 6799 8 594 5518 24046 18155 91551

3

w

Zelensky potok m’| 10920 13459 22440 15648 13902 9950, 5530 91849
Vapenicky potok | m®| 5858 15773 20810 18493 20022 11199 10426 102581
Celkem odebrana | m®| 34631] 39818 50049 42735 39442 45195 34111 285981

Vyrobena voda °| 33520] 38814] 48614 41402 38101] 43523 32907 276881
technologicka voda | m® 1111} 1004 1435 1333 1341 1672 1204 9100
Tab.8 Bilance mnozstvi vod v obdobi zkuSebniho provozu
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Graf 2 Bilance mnoZzstvi vod v obdobi zkuSebniho provozu
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Graf 3. Celkem odebrana v roce 2009 a 2011
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Graf 4. Celkem odebrana a vyrobena v roce 2009 a 2011
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Dat.odbéru | Misto odbéru barva | Zakal | CHSKMn | Fe Mn

4.1.2011 | UV Stitnd - surova - Zel. a Vap. potok <5 2,0 2,02 | 0,04 | <0,02
11.1.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok <5 1,3 1,22 | 0,08 0,02
18.1.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 11| 0,8 1,63 | 0,07 | <0,02
26.1.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok <5 3,8 1,06 | 0,07 0,04

1.2.2011 | UV Stitnd - surova - Zel. a Véap. potok <5 1,9 1,15 | 0,09 | <0,02

8.2.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok <5 1,4 0,86 | 0,03 | <0,02
15.2.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 6 1,1 1,28 | 0,04 0,03
22.2.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok <5 1,8 2,05 | 0,08 0,04

1.3.2011 | UV Stitnd - surova - Zel. a Vép. potok 6| 29 1,18 | 0,08 0,05

8.3.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 6| 2,8 2,43 | 0,10 0,04
15.3.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok <5 3,5 1,50 | 0,18 0,02
22.3.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 6| 22 0,98 | 0,09 0,09
28.3.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 12| 2,8 1,92 | 0,08 0,03

5.4.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 12| 3,5 1,79 | 0,18 0,03
12.4.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 11| 5,5 2,24 | 0,24 0,02
19.4.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 28| 5,0 1,25 | 0,17 0,03
26.4.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 6| 43 2,53 | 0,16 0,02

3.5.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 9| 4,0 2,14 | 0,15 | <0,02
10.5.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok <5 3,5 1,50 | 0,18 0,02
17.5.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 6| 2,8 2,43 | 0,10 0,04
24.5.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 6| 22 0,98 | 0,09 0,09
31.5.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok <5 1,8 2,05 | 0,08 0,04

7.6.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 12| 3,5 1,79 | 0,18 0,03
14.6.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 11| 5,5 2,24 | 0,24 0,02
21.6.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 6 1,1 1,28 | 0,04 0,03
28.6.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 11| 5,5 2,24 | 0,24 0,02
12.7.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 9| 4,0 2,14 | 0,15 | <0,02
19.7.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok 6| 22 0,98 | 0,09 0,09
26.7.2011 | UV Stitna - surova - Zel. a Vap. potok <5 3,5 1,50 | 0,18 0,02

Tab.9 Kvalita surové vody v obdobi zkuSebniho provozu
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Dat.odbéru Misto odbéru barva | zakal | CHSKMn Fe Mn

4.1.2011 | UV Stitna - surova - nadrz 8 3,1 2,40 0,12 <0,02
11.1.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 6 3,6 2,72 0,04 0,02
18.1.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz <5 2,6 2,08 0,10 0,04
26.1.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 24 6,9 1,57 0,22 0,11

1.2.2011 | UV Stitna - surova - nadrz <5 6,5 2,46 0,24 0,03

8.2.2011 | UV Stitna - surova - nadrz 22| 12,0 3,01 0,49 0,18
15.2.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 8 4,1 1,41 0,21 0,03
22.2.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 8 3,6 2,62 0,18 0,03

1.3.2011 | UV Stitna - surova - nadrz 10 4,0 2,88 0,19 0,04

8.3.2011 | UV Stitna - surova - nadrz <5 2,6 2,08 0,10 0,04
15.3.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 24 6,9 1,57 0,22 0,11
22.3.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz <5 6,5 2,46 0,24 0,03
28.3.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 8 3,1 2,40 0,12 <0,02

5.4.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 6 3,6 2,72 0,04 0,02
12.4.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz <5 6,5 2,46 0,24 0,03
19.4.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 22| 12,0 3,01 0,49 0,18
26.4.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 8 3,6 2,62 0,18 0,03

3.5.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 10 4,0 2,88 0,19 0,04
10.5.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 22| 12,0 3,01 0,49 0,18
17.5.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 8 3,1 2,40 0,12 <0,02
24.5.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 6 3,6 2,72 0,04 0,02
31.5.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 10 4,0 2,88 0,19 0,04

7.6.2011 | UV Stitna - surova - nadrz 6 3,6 2,72 0,04 0,02
14.6.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz <5 2,6 2,08 0,10 0,04
21.6.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 24 6,9 1,57 0,22 0,11
28.6.2011 | UV Stitna - surova - nadrz 10 4,0 2,88 0,19 0,04
12.7.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 6 3,6 2,72 0,04 0,02
19.7.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz 6 3,6 2,72 0,04 0,02
26.7.2011 | UV Stitnd - surova - nadrz <5 2,6 2,08 0,10 0,04

Tab.10 Kvalita surové vody v obdobi zkuSebniho provozu
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Dat.odbéru Misto odbéru barva | zakal | CHSKMn Fe Mn

4.1.2011 | UV Stitnd - upravena <5 0,8 1,06 <0,02 <0,02
11.1.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,7 0,96 0,04 <0,02
18.1.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,9 1,60 0,04 <0,02
26.1.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,3 1,12 0,02 <0,02

1.2.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,5 1,25 0,02 <0,02

8.2.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,7 1,28 <0,02 <0,02
15.2.2011 | UV Stitna - upravena <5 1,5 <0,50 <0,02 <0,02
22.2.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,5 <0,50 0,03 <0,02

1.3.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,7 <0,50 <0,02 <0,02

8.3.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,3 0,96 <0,02 <0,02
15.3.2011 | UV Stitna - upravena <5 1,0 1,76 0,02 <0,02
22.3.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,2 0,96 0,03 <0,02
28.3.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,6 1,47 <0,02 <0,02

5.4.2011 | UV Stitna - upravena <5| <0,2 0,74 <0,02 <0,02
12.4.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,2 0,86 <0,02 <0,02
19.4.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,4 <0,50 <0,02 <0,02
26.4.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,4 1,57 <0,02 <0,02

3.5.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,2 0,80 <0,02 <0,02
10.5.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,3 1,25 <0,02 <0,02
17.5.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,3 0,64 <0,02 <0,02
24.5.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,2 1,02 <0,02 <0,02
31.5.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,2 1,15 <0,02 <0,02

7.6.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,2 1,15 <0,02 <0,02
14.6.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,3 0,58 <0,02 <0,02
21.6.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,2 0,61 <0,02 <0,02
28.6.2011 | UV Stitna - upravena <5 0,4 1,15 <0,02 <0,02
12.7.2011 | UV Stitna - upravena <5 | <0,2 1,38 <0,02 <0,02
19.7.2011 | UV Stitna - upravena <5 | <0,2 1,34 <0,02 <0,02
26.7.2011 | UV Stitna - upravena <5 | <0,2 1,41 <0,02 <0,02

Tab.11 Kvalita upravené vody v obdobi zkuSebniho provozu
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5.4 Ekonomicky Rozpcet stavby

Stavebni objekty, provozni soubory stavba a stroje ggg:’g,\ll’)f),popl. Celkem

Hlavni budova UV 9188 585,- 807 677,- 9996 262,-
Kalové laguny 3890 475,- 341973,- 4232 448, -
Garaze 333 404,- 29 306,- 362 710,-
Komunikace 1053 069,- 92 565,- 1145634.-
Oploceni 267 592,- 23 521,- 291 113,-
Stavebni elektroinstalace 105 292,- 9255, 114 547 -
Odpad praci vody 2633724, 231 504,- 2 865 228,-
STAVEBNI OBJEKTY CELKEM 17 472141,- 1535 801,- 19 007 942,-
Stroje a zafizeni stavba a stroje ggg:’égﬁ,popl. Celkem

Pfivod surové vody 1192719, 104 840,- 1297 559,
Reakeni nddrz 1306 895,- 114 876,- 1421771~
Flokulace a sedimentace 4 085 476,- 359 113,- 4 444 589,
Filtrace 3110 822,- 273 441.- 3 384 263,-
Strojovna 2 887 375, 253 800,- 3141 175,-
Provozni voda 289 266,- 25426,- 314 692,-
Déavkovani chemikalii 3 667 887,- 322 407,- 3990 294,-
Motoricka instalace 1536 707 - 135077 - 1671784,
Méfeni a regulace 2123 998,- 186 699,- 2310697,
ASR 1638 227 - 147 297,65 1785 524,65
PROVOZNi SOUBORY CELKEM 21 839 372,- 1922 976,- 23 762 348,65,-
STAVBA CELKEM SO+PS+0ST 39 311 513,- 3458 777,- 42 770 290,65

Tab.12 Celkovy rozpéet stavby




UTB ve Zlirg, Fakulta technologicka 69

5.5 Technologické zhodnoceni

Upravna vody Stitna nad \#i&dale jen UV) byla vybudované jako zdroj pitnéy@ro sku-
pinovy vodovod Vlara. V saiasné dob je schopna zasobovat pitnou vodou obce Stitna nad

VIaii, Jestabi, Slavkin, Brumov-Bylnice, Valasské Klobouky, Popov a SM&gpan.

UV byla v provozu tér 40 let bez vyznamné rekonstrukéemodernizace. Technologické
zarizeni bylo ve stavu vysokého moralniho i fyzick@pmtebeni, Upravna byla v girruc-
nim provozu a zavisla na spolehlivosti a odbornadisluhy. Proto bylo ifistoupeno

k rekonstrukci.

Po rekonstrukci bude technologickd linkagpmodernizovana a v i@ poZadavik provozo-
vatele automatizovana. Vigchu rekonstrukce dojde k modernizaci strojnihéizami, ffe-
stavig filtri na systém bez meziden s novym filtram systémem, zdokonaleni technologie
Upravy vody a zlepSeni automatizatzeni provozu. Do technologického stafoyla gidana

ozonizace a stavajici koagulant siran hlinity thmazen polyalumium chloridem.

UV upravuje povrchovou voduiimo odebiranou dnovymi objekty ze dvou pdtok'ape-
nického a Zelenského. Pétsinu roku se vyuziva pro upravu &rod z obou potak(piimé
odkery), narazo¥ se vSak vyuziva i voda z maléepradni nadrze na Zelenském potoce,
vzdéalené asi 100 m od UV. Tato nadrz slouzi spike jezervoar surové vodyigvysenych
odkerech a hlava jako zdroj surové vodyipvysokych zakalech vody v potocich. Objem této

nadrZe je cca 56 tisin

Voda se na UV fivadi samostatnymi potrubimi surové vody ze zidiégpenicky a Zelensky
potok. RoviZ je do objektu Upravny vodyigedeno potrubi surové vody z vodni nadrze. Na
potrubi snésné surove vody je osazen zakatonktery je zapojen déidiciho systému (dale
jenRS). Z hlediska moznosti automatického provozu U6 bywtnotesit rezim pi dlouho-
dobé nebo nahlé zm¢ kvality surové vody. V fipad dlouhodobé zrny kvality, kdy se
jedna hlava o zvySeni obsahu organickych latek (CHGK urtuje zneny v technologii
technolog na zékladlaboratornich rozbéra Gdaj zRS. V pipadt nahlé zminy kvality to
byva zvyseni zékalu v potociclii plestich a rychlém tani &mu. V tomto pipadt musiRS
pruzreé zareagovat. Jestlize se nahle zvySi zakal (koaltimsledovany), a to v kterékoli den-
ni doke, reagujeRS na Gdaj zakalosnu umistného v potrubi sisné surové vodyipd misi-

gem. Pokud se zékal zvysi nad kritickou hodnotuavastou VRS, uzaviraji se automaticky
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piivody z obou potok a otevira seifivod z grehradni nadrze. Ssasré RS informuje poho-
tovostniho pracovnika, ktery musi urychlemzawit rucni odkEr ze Zelenského potoka do

nadrze, aby se tam voda s ohledem na maly objemda&gthle silg nezakalila.

Zpétné uvedeni odisu z potoki do provozu je réni obsluhou, icemz se nejprve odkali

potrubi z potolk pomoci odbdek na pivodnich potrubich.

Do surové vody je davkovan koagulant. Mistowqdné pouzivaného siranu hlinitého je pou-
vysSich hodnotach pH.ii¥e pouzivany siran hlinity se museigravovat v rozpoustich
nadrzich a byl davkovanytgd proudovy rychlomigi Nyr¢jSi PAC je davkovanijimo ze
z&sobnik pomoci davkovacickierpadel. Pro jeho rychlé rozmichani slouzi statickgi.

Pti velmi dobré kvali¢ surové vody se koagulant nedavkuje.

Systém Upravy vody je névaké doplgn o ozonizaci, ktera slouzi jako prvotni dezinfekce
surové vody a ke zlepSeni organoleptickych viasinasdy (pach, chiy barva). Pro dobré
vyuziti ozonu v reakcich se slozkami vody je nutaénejlepSi rozmichani a rozpert plyn-

né snési v surové vod Plynna smis se pes maly misi vede ve sisi s vodou do hlavniho

misiée, kde se rozpousti v celém proudu surové vody.

Ozon se na Upra¥nvyrabi ze vzduchuips generator kysliku a generator ozonu o maximal-

nim vykonu 200 ggh.

e

Nadavkovana voda natéka dale do ted@kadrze. Za regki nadrzi jiz nesmi byt detekovan
Os v koncentracich nad 0,05 nmig.laby se na volnych hladinach v sedimentacich déovo

val z vody do ovzdusSi. Nerozptsy plyn z nadrZze se odtahuje do destruktosu O

Z reakéni nadrze voda dale natéka do dvou sedinteith nadrzi s flokuknimi valci upro-
stred. Do prostoru flokukaiho valce bylo umisho hyperboloidni michadlo pro pomalé mi-
chani a vznik kvalitnich vigek. Vyvlockovana voda z flokulace@chazi do vlastni sedimen-
tace, kde dochazi k o&léni vyviatkované suspenze. \tipact velmi dobré kvality surové

vody Ize tento stugelpravy obtokovat a vodu véstimo na filtry.

V prostoru ozonizace a sedimentaci jsou ungstidla O; v ovzdusi, ktera unik ©signali-

zuji, pripadré ozonizator vypnou.

Odsazena voda se vede na dva filtry bez mezide$ka/giskove vrstvy je 1,4 m. Filtry jsou

naplrény preparovanym piskem o zrnitosti odpovidajickpiBP 2. Rvodni filtry vyuZivaly
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systému s mezidny. V ramci rekonstrukce bytghudovany na systém bez meziden a byl

osazen novy filtréni systém.

Za kazdym filtrem se #ii pratok a tlakova ztrata. Na spdéteém potrubi filtrované vody jsou
osazeny sondy zékalu, pH a absorbance. Tyto Uslajerggistrované RS a budou fipadré

slouzit pro uéeni praciho cyklu v daném obdobi.

Praci cyklus filtru se @f na zaklad provoznich zkuSenosti aémi se dle systému provozu
apravny. Bi horSi kvalig vody bude cyklus kratSifipvelmi dobré kvalig surové vody (hlav-
né v zimnim obdobi), kdy se nedavkuje koagulant, bud@ci cykly delsi (az 90 hod). Aby
nevznikaly zbyténé ztraty praci vody, prani fittje ukor€eno od zakalu odpadni praci vody,
takZe doba prani obou filtmemusi byt stejna. Prani je kombinované: vzduetdugh+voda,

voda.

Pred vstupem do akumulace se filtrovana voda hydigreabezpéuje chlorem. Akumulace
ma objem 400rh Odtud se uZ upravena vodrpa do vodojemu Stitna a dale de.svtykon

UV je prizptisoben spdiebs v siti a je aZ na zcela vyjinseé stavy nefetrzits v provozu.

Kalové hospodd&tvi tvai dw kalova pole, kam se vypousti voda z pranitfilr také kal
z odkalovani sedimentaci. Odsazena voda z polypeusti do vodot a jeji kvalita je pra-

videlné kontrolovana dle pozadafrkrodohospod&kych orgad.

V ramci rekonstrukce byl zaveden také n®§, ktery umo#iuje téngi plné automatizovany
chod Gpravny. Poskytuje spoustu tidajchodu UV s moznosti tiskiianych gehled: a sta-
tistik.
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6. ZAVER

Rekonstrukce UV Stitna nad ige po jejimétyticetiletém provozu nezbytna. Viehu let
doSlo k zn&nému fyzickému, ale i moralnimu opelbeni zejména technologickasti Gprav-
ny. Stavajici provoz je pérucni. Po rekonstrukci bude technologicka linka¢ptmodernizo-
vdna a v nie poZadavik provozovatele automatizovana. \Mipghu rekonstrukce dojde
k modernizaci strojniho #&eni, gestavi filtra na systém bez meziden s novym filtram
systémem, zdokonaleni technologie Upravy vody pSelei automatizadézeni provozu. Do
technologického stugnbyla gidana ozonizace a stavajici koagulant siran hlioyynahra-
zen polyalumium chloridem. Nov& technologicka linkabezpé& Upravu vody ve vySSim
kvantitativnim zabezpeni (Graf.4.) a ve vysSSi kvalit Coz je mozno konstatovatiip
dodrzeni  vS8ech  normami  poZadovanych pardmetsr z&klad ziskanych

meieni - znény barvy (Graf 5.), snizeni zakalu (Graf 6.)shispotelke kysliku (Graf 7.),

vyskytu Zeleza (Graf 8.) a manganu (Graf 9.)

SV Vlara bude mit v budoucnu po rekonstrukci UMrttinad VI& kvalitni zdroj pitné vody
s vysokym stupém zabezpé&enosti.
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