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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace sestava ze dvou samostatnych casti — teoretické a praktické.
Teoreticka cast popisuje nejcastéjsi primyslové havarie, jejich priiny a zabyva se také
prevenci a pfipravenosti na primyslové havarie. Jsou zde také popsany nékteré zdvazné
prumyslové haviérie, ke kterym v minulosti doslo. Dale je v teoretické casti popsana

legislativa tykajici se této problematiky.

Prakticka c¢ast spoCiva v provedeni analyzy bezpecnostnich rizik a moznych havarii

v konkrétnim podniku, vyhodnoceni rizik a doporuc¢eni opatfeni ke zlepseni.

Klicova slova: primyslové havérie, havarijni pldnovéani, krizové fizeni, analyza rizik,

prevence

ABSTRACT

This bachelor thesis consists of two separate parts - theoretical and practical. The
theoretical part describes the most frequent industrial accidents, their causes and also deals
with prevention and preparedness for industrial accidents. They also describe some major
industrial accident, which occurred in the past. It is described in the theoretical part of
legislation on this issue.

The practical part consists in analyzing safety hazards and potential accidents in a

particular company, risk assessment and recommendation of measures for improvement.

Keywords: industrial accidents, emergency planning, crisis management, risk analysis,

prevention
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UvVOD

Primyslova Cinnost pifinesla nam spoustu uzitecnych, ale bohuzel i negativnich vlivl
V podobé zavaznych havaérii, pfi nichz doslo k velkym zranénim nebo usmrcenim mnoha
lidi, byly zaznamenany velké skody na majetku a poSkozeno zivotni prostfedi. Je tedy
snaha o to, aby se tyto negativni vlivy minimalizovaly prostfednictvim nejriiznéjSich
bezpecnostnich opatfeni, at’t uz mluvime o technologickych, materialnich nebo

legislativnich.

Na nezadoucich dopadech se nejvice podili chemicky pramysl, ktery produkuje mnozstvi
chemickych latek, z nichz mnohé maji velmi nebezpecné vlastnosti (hotlavost, vybusnost,
toxicita, atd.). Nespravné zachazeni s témito latkami pro nds muze znamenat riziko
zavazné havarie. Témto rizikim mizeme do jisté miry pfedchézet u€¢innymi preventivnimi
opatienimi. Tato opateni maji velky a opodstatnény vyznam, o némz se muzete piesveédcit

na nasledujicich n¢kolika zavaznych havariich, ke kterym v minulosti doslo.

Pfi¢inami havérii byva vétSinou Clovek, ktery nedodrzi pracovni postup, nejednd dle
pokynt a pfedpisii nebo neni dostatecné proSkolen. OvSem pfic¢inou havarie miize byt i

porucha na zafizeni, netésnost, apod., cemuz miiZeme predchdzet pravidelnymi kontrolami.

Opatieni neboli prvky prevence mizeme rozdélit na dvé zakladni skupiny - technické a
organizac¢ni. Technické opatfeni maji za tkol striktni dodrZovani nastavenych hodnot
pracovniho procesu. Pokud by doslo k odchyleni od téchto hodnot, pfichdzeji na fadu
prislusné havarijni plany, které jsou navrzeny tak, aby byly schopné reagovat na ocekavané
nasledky mimotradné udalosti.

Organizacni opatieni si davaji za cil zlepSit organizaci prace. S timto zce souvisi opatieni
zamé&fujici se na spolehlivost lidského €initele. Organizaéni i technické opatfeni miZzeme

zatadit pod systém prevence zavaznych havarii.

Neméli bychom zapominat na to, Zze 1 kdyz tento systém prevence efektivné fidime, je

potieba dbat na jeho neustalé zlepSovani.
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. TEORETICKA CAST
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1 MIMORADNE UDALOSTI

Mimoradnou udalosti rozumime situaci, ktera vznikla na urcitém misté v dusledku zivelné
pohromy nebo havarie, kterou lze feSit obvyklym zplisobem sloZzkami integrovaného

zachranného systému podle zvlastnich pravnich predpisu. [8]

Mimoiadné udalosti miZeme rozdélit do t¥i skupin:

e Prirodni
e Technického typu

e Kombinované

Prirodni mimoradné udalosti
Tyto mimofadné udalosti vznikaji pasobenim piirodnich sil. Radime zde povodné,
vichfice, sn¢hové kalamity, nedostatek pitné vody v obdobich sucha, sesuvy plidy a dnes 1

u nas Casto vyskytované zemétieseni. [8]

Kombinované mimoradné udalosti

Zde tadime ty mimotddné udélosti pfirodniho charakteru, které jsou vyvolané ¢innosti
Clovéka nebo technogenni (primyslové) mimotadné udalosti vznikajici v disledku
ptirodniho jevu (napfiklad povodné muzou zpusobit unik nebezpeénych latek z objektu).

[8]

Mimoradné udalosti technického typu

Tato skupina mimotadnych uddlosti je disledkem civiliza¢nich aktivit. Mluvime o
mimotadnych udélostech technického typu. Pfi¢inami téchto udalosti mohou byt chyby
techniky nebo také chyby obsluhujicich pracovnikd. Podrobnéjsimu rozboru moznych

pficin téchto mimotadnych udalosti se budeme vénovat v dalsi kapitole. [8]

Dalsi déleni mimoiadnych udalosti:

1. Mimotadna udalost vyvolana ¢innosti ¢lovéka (Umysln¢€ nebo z nedbalosti)
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2. Mimotadna udalost vyvolana ptirodnimi vlivy

3. Havarie

Havarie se dale rozdé€luji na:

e Primyslové havarie

e Dopravni havarie
- Zelezni¢ni havarie
- Letecké havarie
- Dopravni nehody

e Ostatni havarie

Mnoho primyslovych havarii vznika v disledku pfirodnich katastrof, jako tomu bylo napiiklad ve

Spolané v Neratovicich, kde vlivem povodni doslo k uniku chléru. Podobny piipad se stal i ve

Fukusimé v Japonsku. Zde doslo nejprve k zemétreseni, které vyvolalo vinu tsunami a aZ poté

doslo k vybuchu v elektrarné ve Fukusimé. MuzZe ale nastat také situace, kdy primyslova havarie je

pricinou pfirodni katastrofy.
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2 PRUMYSLOVE HAVARIE

Pod pojmem priimyslova havarie rozumime nezadouci mimotadnou udalost, ktera vznikla
v souvislosti s provozem technickych zafizeni, vyrobou, skladovanim a piepravou
nebezpecnych latek. Pti primyslové havarii mize dojit ke ztraté na zivotech, ke zranéni,

k poskozeni zivotniho prostedi nebo ke Sskodé na majetku.

Pod pojmem primyslovd havarie rozumime napiiklad jaderné havarie, pozary

prumyslovych objekti, vybuchy plynt a par hoflavych latek nebo tnik toxickych latek. [7]

Jaderné havarie:

wewvr

latek. Jedna se o havarii jakéhokoliv jaderného zafizeni, pii které dojde ke kontaminaci

(zamoteni) zivotniho prostiedi radioaktivnimi latkami. [7]

Vybuchy:

e Nahlé mimoradné udalosti rychlého pribéhu v kratké dob¢ trvani

e (asto vznika tzv. domino efekt na dalSich zatizenich doprovazeny pozarem

Unik toxickych plynii a kapalin:
e Dochdzi ¢asto pii poruse zafizeni nebo odchylkdm od technologickych procest

e Nebezpecny dopad na Zivotni prostiedi

Pozary:
e Vznikaji napf. pfi neopatrné manipulaci s otevienym ohném, v pfitomnosti
hotlavého materidlu, zkratem v pfitomnosti hoflavych latek, samovznicenim

pfitomnych latek

Déleni pramyslovych havarii dle zivaZnosti

e 1. stupeii poplachu IZS
e 2. stupeni poplachu IZS
e 3. stupeni poplachu IZS
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e zvlastni stupen poplachu IZS

Stupent poplachu je vyhlasovan velitelem zésahu po pfijezdu na misto udalosti podle
poplachového planu IZS. Pokud je velitelem zasahu vyhlasen nejvyssi stupent poplachu,
ptebira koordinaci zachrannych a likvidacnich praci hejtman kraje. AvSak pokud
mimoiddnd udalost zasahuje do jinych kraji, popfipadé i mimo Uzemi republiky,

koordinaci zachrannych a likvida¢nich praci pfebira ministerstvo vnitra. [12]

2.1 Prehled nejvétsich primyslovych havarii ve svété
1973 — New York (USA)

V tnoru roku 1973 doslo v New Yorku k vybuchu nadrze, ktera se pouzivala ke skladovani
zemniho plynu. Stalo se to v dobé, kdy celd nadrz byla odstavena z diivodu netésnosti.
Pred zacatkem oprav bylo provedeno odcerpani plynd. Nadrz byla krytd ocelovou
sttechou, ktera se pfi vybuchu nadzvedla a hned poté se zfitila dovnitf nddrze, usmrtila tak

na 40 osob. Po vybuchu nasledoval pozar.

Ptic¢inu havarie nelze zcela jednoznacné urcit. V prubéhu vysetiovani pticin se objevovaly
nazory, ze pri¢innou havarie mohla byt iniciace izolatniho materialu jiskrou a nasledny
vybuch. Dal§i moZnou pfi¢inou bylo vzniceni zemniho plynu, ktery byl absorbovan

v zeminé okolo nadrze. [7]

1974 - Flixborough (Velka Britanie)

V cervnu roku 1974 doslo k tniku cyklohexanu ve firmé Nypro ve mésté Flixborough.
Havérie si vyzadala 28 lidskych Zivoti a okolo sta zranénych. Po vybuchu nésledoval

mohutny poZar, pii kterém byly budovy a technologicka zatizeni zcela zniceny.

Pti¢inou havarie byla $patna konstrukce potrubi. K uniku doSlo pfi oxidaci cyklohexanu.

[7]

1976 — Seveso (Italie)

K havarii v chemickém zavodé doslo 10. 7. 1976 ve mésté Seveso nedaleko Milana.

Muzeme mluvit o $tésti, ze v dobé havarie v podniku nikdo nebyl. K havarii totiz doslo
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Vv sobotu odpoledne. Pfi¢inou havarie byla probihajici exotermni reakce v reaktoru na
vyrobu trichlorfenolu. Trichlorfenol se pouzivad pii vyrobé herbicidi, baktericidniho

piipravku pfiddvaného do Sampodni a dalSich drogeristickych ptipravkii.

Z pocatku se védelo pouze o tniku trichlorfenolu a proto byla vyddna vystraha, aby lidé
nekonzumovali ovoce ani zeleninu vypéstovanou v okoli objektu. Ovsem po par dnech se u
lidi objevovaly kozni vyrdzky a potize traviciho traktu a zacalo se spekulovat, ze mimo
unik trichlorfenolu do$lo jest¢ k Uniku jiné nebezpecné latky. Tyto spekulace se
zanedlouho potvrdily. Pfi havérii doslo také kuniku dioxinu, coZ je jednou

z nejtoxictejsich latek. [7]

Obrazek 1 Celkovy pohled na chemicky zavod v Sevesu [18]

Pfi havarii v Sevesu nedosSlo k zddnému uUmrti, avSak tato uddalost byla jakysi impuls
k tomu, aby se primyslové podniky i vlada zacali vénovat prevenci daleko dikladnéji nez

doted’.

1978 — San Carlos (Spanélsko)
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V Cervenci roku 1978 v rekreacni oblasti ve mésté San Carlos de la Rapita doslo k havarii
automobilové cisterny, kterd vezla 23,5 tun zkapalnéného propenu. Pfi havarii doslo
K roztrzeni plasté cisterny a vznikl hoflavy oblak smési par se vzduchem. Iniciovanim
oblaku doslo k poZaru. Zahynulo 215 lidi, dalSich 67 bylo popéleno. Havarie méla také za

nasledek znatn& poskozené budovy a automobily na plose okolo 5000m?. [7]

Na cisterné nebyl pojistny ventil, i pfesto, ze jeho instalace byla dle Spanélskych predpist
povinnd. Objem cisterny byl 25tun, avSak povolené plnéni bylo pouze 19tun, tzn. zhruba

80% objemu. [7]

1984 — Bhopal (Indie)

Havarii, ke které doslo v prosinci roku 1984 v Bhopalu, miizeme oznacit jako katastrofu.
Tato havarie byla dosud nejvétsi havarii, pii které zemftelo 8 000 lidi a okolo 500 000 bylo
zranéno. K dnesnimu dni se hovoii o tom, ze na nasledky zranéni zemielo celkem okolo

20 000 postizenych osob. Ti, co piezili, trpi kvili zdravotnim nasledkiim dodnes.

Obrazek 2 Chemicky zavod je dnes ostie stiezen [19]
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K havarii doSlo pfi tiniku methylisokyanatu v chemickém zavod¢ na vyrobu insekticidu
sevin pattici spole¢nosti Union Karbide. Pfi¢inou havérie byla nefizend polymerace
zpusobena vniknutim nékolika set litri vody do nadrze obsahujici okolo 40 m®
methylisokytanatu. To zpusobilo hydrolyzu fosgenu (hydrolyza je rozkladné reakce, pfti
které se spotiebovava voda), vznikl chlorovodik a doslo k vysoce exotermni reakci. Doslo
K uvolnovani tepla a po prudkém vzristu teploty se zvysil tlak v zasobniku. Rychle

rostouci teplota zpisobila zvySeni tlaku v nadrzi, po kterém nésledoval unik

methylisokyanatu pojistnym ventilem. [19]

Obrazek 3 Chemicky zavod v Bhopalu [19]

Béhem Setfeni havarie se ukazalo, ze bezpecnostni opatfeni byla nedostatecna. Tovarna
byla provozovéana hluboko pod bezpecnostnimi standardy béznymi ve vyspélych zemich
Evropy. Coz je povazovano za jednu z hlavnich pficin. JelikoZz tovarna moc
neprosperovala, byl jeji bezpecnostni systém z ¢asti vypnut z divodu oprav a tspornych

opatieni. Nebyl zde vypracovan havarijni plan a navic lidé Zijici v okoli zavodu nebyli
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informovani o tom, jaks e chovat v pfipadé havarie, a proto si mysleli, Zze zvuk sirény
ohlaSuje pozar a tak mozna ze zvédavosti mozna v dobrém umyslu pomoci se pfiblizili

k objektu.

Kwvtli neptfiznivym povétrnostnim podminkam doslo k rozsahlému zamoieni tizemi kolem

tovarny.

Havarie poukazala na nezbytnost havarijniho pldnu a nutnost poskytovat obyvatelim
alespon zakladni informace ¢i instrukce, jak se chovat pifi mimoiadné situaci. Nedavné
vyzkumy ukazaly, zZe misto havarie je stidle kontaminovano vysoce toxickymi latkami.
Analyzy prokézaly zdvaznou kontaminaci pidy i podzemnich zasob pitné vody tézkymi

kovy a chlorovanymi chemikaliemi. [19]

Misto havarie neni momentéaln¢ nijak bezpecnostné zajisténo. Na kontaminované pud¢ se
pase dobytek, pohybuji se zde déti. Indickym Gfadiim se nepodafilo sjednat ndhradu Skod
soudni cestou, museli pfistoupit na mimosoudni vyrovnani. Odskodnéni ¢inilo v priiméru

okolo 400 USD na osobu, coz mnohym nestacilo ani na lékate po dobu 5 let.

Rozsah této chemické havarie nebyl dosud ptekonan. Po udélosti doslo ke zpfisnéni

predpist tykajicich se bezpecnosti pfi primyslové ¢innosti. [19]

1986 — Cernobyl (Ukrajina)

Dne 26. dubna roku 1986 doslo dosud k nejvétsi jaderné havarii v historii. K havarii doslo
v Cernobylu lezicim na dne$nim uzemi Ukrajiny zhruba 130 km od Kyjeva. K vybuchu

doslo v 1:24 rano mistniho ¢asu.

Tato havarie nastala v disledku ptehfati reaktoru, po kterém nasledoval vybuch. Pfi
vybuchu pfiSlo o zivot 56 lidi, na nasledky ozareni poté zemielo okolo 5 tisic lidi a
trvalymi nasledky bylo postizeno na 60 tisic osob. Radioaktivni mrak prosel az na zapad a

severozapad Evropy. Bylo evakuovano asi 200 tisic lidi. [11]
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¥ o

Obrazek 4 Cernobyl mésic po havarii [11]

Pii¢inou havirie je z vétsi miry selhani lidského faktoru. Jadernd havarie v Cernobylu byla
pfevazné profesnimi chybami, kterych se dopustil persondl pii nerespektovani
bezpe¢nostnich omezeni a predpisi.  Dalsi pfi¢inou mohlo byt podle vSeho i vedeni
elektrarny, které bylo politicky ovliviiovano nadiizenymi organy a v dobé sovétského
rezimu bylo také typické utajovani informaci souvisejicich s jadernou energetikou.
MozZnou pfic¢inou havarie ovSiem mohla byt i snaha o splnéni planu jesté pied planovanym
terminem, kvili ¢emuz byl schvalen do provozu 4. blok reaktoru (misto vzniku havarie),

piestoze jeho bezpecnostni testy dopadly Spatné. [11]

2000 — Enschede (Nizozemi)

K havarii doslo v kvétnu roku 2000 ve spolecnosti Fireworks. Tato spolecnosti skladovala
a montovala pyrotechniku. Doslo zde k sérii vybuchti, pfi kterych doslo k usmrceni 22 lidi
a zranéno bylo témét 1 000 lidi. Nasledkem havarie byly také Skody v okoli podniku,

mimo jiné v pivovaru Grolsch, ktery pouziva chladici systém s amoniakem. [7]
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2001 - Tolouse (Francie)

K vybuchu dusi¢nanu amonného doslo v chemickém zdvodé na vyrobu hnojiv na okraji
mésta Tolouse v zaii roku 2001. Bylo usmrceno 31 lidi, dalsich 2 000 bylo zranéno.
K vybuchu dusi¢nanu amonného doslo ve skladu, ve kterém se nachdzelo okollo 300tun

tohoto materialu. [7]

2011 — Fuku$ima (Japonsko)

Pii zemétieseni nedaleko pobieZi pfisla 10ti metrova tsunami, kterd zpisobila vypadek
proudu v elektrarné. Kdyby nesla elektina v jiném objektu, nestalo by se velice nic, ovsem
vypadek proudu v jaderné elektrarné je velky problém. Jaderny reaktor totiz potfebuje
nepietrzité chlazeni. JednoduSe feceno se reaktor chladi vyrobou elektfiny. OvSem ta ve
Fukusimé nesla. Postupné doslo k selhani chlazeni u tfi reaktort, teplota ve vnitinich

¢astech reaktorti dosahla az 1 500°Celsia. Poté doslo k vybuchu. [20]

Japonsko muze hovofit o velkém S§tésti, Ze v dobé zemétieseni byly v provozu pouze tii
reaktory z Sesti. Kdyby bylo v provozu vsech Sest reaktort, havarie by zpusobila daleko

vetsi Skody.

Obrazek 5 Vybuch v elektrarné Fukusima [20]
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Po vybuchu doslo k uniku radioaktivnich latek a evakuovano bylo zhruba 200 000 lidi

cey

zijicich v ochranném pasmu okolo elektrarny.

2.2 Piehled nejvétsich pramyslovych havarii v CR

2002 — Spolek pro chemickou a hutni vyrobu a.s., Usti nad Labem

V roce 2002 doslo v jedné casti objektu k pozaru, ktery kvuli rozsahu zptisobenych skod,
byl jednim z nejvétsich pozart v Ceské republice.

Settenim Technického ustavu pozarni ochrany bylo zjisténo, Ze pii vyrobé v reaktoru nebyl
dodrzen pracovni postup ve vice jak tiech bodech a tyto odchylky od pracovniho postupu

zpusobily vybuch a vznik pozaru. Vznikla Skoda na objektu, majetku a zasobach pies 2
miliardy korun. [7]

2002 — SPOLANA a.s., Neratovice

Tato udalost je pfikladem kombinované mimotfadné udalosti. V srpnu roku 2002 doSlo
k zatopeni arealu pii povodnich a vlivem vztlaku doslo k uvolnéni zasobnikl a k naruseni

potrubnich rozvoda chlorem. Uniklo okolo 80 tun chloru. [7]

Obrazek 6 Celkovy pohled na zavod Spolana Neratovice [17]
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2002 — BorsodChem-MCHZ s.r.o., Ostrava

K havérii doslo 26. prosince 2002 ve vyrobné¢ nitrobenzenu. Doslo zde k vybuchu a
nasledn& k poskozeni vyrobniho zafizeni. V zasobniku se nachézelo asi 20 m® kyseliny

sirové a nitrobenzenu.

Celkova skoda na zafizeni a ndklady na odstranéni Skod byly odhadnuty na castku 180

milionu K¢. Nastésti nedoslo k zadnému zranéni ani poskozeni zivotniho prostiedi. [7]

2005 — OMEGA SERVIS HOLDING, a.s., Zelatovice

Zacatkem cervna roku 2005 byl v pozdnich ve€ernich hodindch nahldSen Unik kyseliny
dusi¢né z cisternového navésu v aredlu firmy OMEGA SERVIS HOLDING ve mésté

Zelatovice v Olomouckém kraji.

K tniku kapaliny doslo pfi ptecerpavani 18 000 litri této kyseliny z jednoho cisternového
navésu do druhého. Pfi¢inou havérie bylo pfetrzené potrubi v misté staceni. Kyselina
dusi¢nd (HNO3) volné vytékala a jeji pary vytvarely mrak, ktery stoupal vzhtru. Hrozilo,
ze se kyselina dostane do mistniho potoka. NaStésti nedoslo k Zadnému zranéni, pouze
persondl firmy, zasahujici policisté a hasi¢i byli pfevezeni do nemocnice na pozorovani

z diivodl obav z moZnych nésledki.

2006 - Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin

Prvni tyden v lednu roku 2006 doslo k tniku kyanidu z firmy Lucebni zavody Draslovka
Kolin do teky Labe. Pfi¢inou havérie byla podle vSeho technickd zévada signalizacniho
plovaku v detoxikacni jamé odpadnich vod. Rozbory vzorkti vody z Labe prokazaly az
tficetinasobné vetsi mnozZstvi kyanidu neZ povoluje norma. Nejhorsi situace byla na prvnim
20ti kilometrech toku, postupné se koncentrace kyanidu zmenSovala a od mista soutoku
Labe s Vitavou uz byla situace relativng klidna. Ceska inspekce Zivotniho prosttedi udélila

firmé pokutu ve vysi 10 milionti korun za Gnik vétsiho mnozstvi znecisténych vod.[12]

Zvlastni byl ovSem fakt, ze se na havarii pfiSlo az poté, co v fece zacaly umirat ryby.

Celkova skoda bylo necelych 10 tun uhynulych ryb, pfevazné cejni a kapti. Po havarii se
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ve firm¢ zpfisnily kontroly v detoxikacnich jamach a provedla se dalsi technickd i

preventivni opatfeni, aby uz k podobné udalosti v budoucnu nedochazelo.

Obrazek 7 Areal Lucebnich zavoda Draslovka a.s. [21]

Kyanid je chemicka latka dostupnd ve vice formach. Mize byt v krystalické formé jako
kyanid sodny nebo draselny a také ho miizeme vidét ve formé plynu jako kyanovodik.
V obou ptipadech se jedna o smrtelné nebezpecnou latku. Pouziva se pii vyrobé textilu,

plastti, papiru nebo piipravki na hubeni hmyzu.[12]

2007 — Vitkov, Opava

K opakovanym tunikidim chléru doslo v roce 2007 v upravné vody ve Vitkoveé na Opavsku.
Pfi¢inou havarii byla lidska chyba pfi neodborné manipulaci s chloritanem sodnym, pii niz
se uvolnil kysli¢nik chlori€ity. V prostorach firmy doSlo k malym lokalnim vybuchiim a
hrozilo, Ze by se latka mohla dostat do ptidy. Bylo evakuovano zhruba 20 rodinnych domil

v okoli objektu. Nasledkem uniku latky byli 2 zranéni. [13]
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2009 — VSehrdy

V dubnu roku 2009 doSlo v soukromé firmé na Upravu vody v blizkosti véznice ve
Vsehrdech k tniku ¢pavku. Plyn unikl z opravny chladicich zatizeni. Bylo evakuovéano 131

vézi, z toho 25 z nich bylo pievezeno do nemocnice, protoze se ¢pavku nadychali. [14]

2009 — OKD-OKK, Ostrava — Privoz

Ve firmé¢ OKD-OKK doslo k vybuchu koksarenské baterie, coZ je zafizeni, ve kterém se
pi vysokych teplotich z uhli vyrabi koks. St&stim pfi této havarii bylo to, Ze zafizeni bylo
mimo provoz a tak nehrozilo uvolnéni nebezpecnych latek do ovzdusi. OvSem i piesto zde
doslo ke dvéma ztratdm na zivotech. Smrtelnd poranéni byla zptisobena tlakovou vinou pfi
vybuchu a odlétavajicimi troskami. Vybuch byl slySet n¢kolik kilometr od mista vybuchu.
[15]

Obrazek 8 Nasledky vybuchu koksarenské baterie [16]
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2011 — Explosia, Pardubice

V Pardubické chemicce v Semtiné doslo dne 20. 4. 2011 k vybuchu nitroglycerinu.

Budova, ve které doslo k vybuchu, témét zmizela. Po vybuchu doslo k pozéru, ktery se

podafil zlikvidovat v¢as. Prvni Setfeni ukazalo jako pfi¢inu exploze nedbalost. [22]

Obrazek 9 Vybuch v Pardubické chemiéce v Semting [22]

Po roce Setfeni Ceského bainského uradu nebyla zjisténa pticina vybuchu, firma ovSem
dostala pokutu ve vysi milion korun za poruSeni zakona 61/1988 o hornické Cinnosti,
vybuSninach a o statni banské spraveé. I presto firma tvrdi, Ze poruSeni tohoto zakona

nezapficinilo vybuch.

Havérie vzala Zivot ¢tyfem lidem — pracovnikiim firmy, dalSich devét zranila. Po néjaké
dobé byla vyroba trhaviny obnovena v jiné ¢asti budovy na jiné moderné&jsi technologii.
[22]
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2012 — Synthesia, Pardubice

Odhadem az 25 miliont korun vznikly Skody, které zpiisobil pozar ve Ctvrtek 29. biezna
v arcéalu pardubické Synthesie v Semtiné. PoZarem byly zasaZeny tfi skladovaci haly a dva

nakladni automobily. Hofet zacalo v dievéné hale na likvidaci oleje a poté se ohen rozsifil

do skladt s mineralnimi oleji. [25]

Obrazek 10 Pozar v chemiéce Synthesia [25]

Béhem pozaru byl vyhldSen treti stupenn pozarniho poplachu. Hrozil také tnik jedovatych
latek do ovzdusi, a proto lidé v okoli objektu dostali doporuceni, aby nevétrali a pokud
mozno viubec nevychéazeli z byti. K tniku jedovatych latek nasStésti nedoslo a nebyly

zjiStény ani zvySené koncentrace téchto latek ve vzdalenosti 200 m od objektu.

Pfi¢ina pozéaru v dob¢ psani této prace jesté¢ nebyla znama. Zda se jednalo o Zhafstvi nebo

byla pfic¢ina vzniku pozaru jina, Setii specialisté. Nastésti nebyl nikdo zranén. [25]
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3 PRICINY PRUMYSLOVYCH HAVARIi

3.1 Chyby lidského ¢initele

Mezi nejcastéjsi lidské chyby pii obsluze patfi naptiklad aktivace chybného tlacitka,
zdmena nebezpecnych latek, Spatnd udrzba nebo Spatnd komunikace. Dalsi z chyb ¢loveka

je také vypnuti bezpecnostniho systému z diivoda ¢astych planych poplachi.

Hodné¢ c¢asto se objevuji chyby jako nedodrzeni pracovniho postupu, za coz jsou velké
postihy a v ramci prevence by se nemélo zapominat na pravidelné a opakované $koleni

pracovnikl nejen v bezpecnosti, ale také ze znalosti pracovniho postupu. [7]

3.2 Poruchy zarizeni

Tak jako muze chybovat clovek, miize se vyskytnout i porucha na zatizeni. Muze dojit
K porucham bezpeénostnich a pojistnych ventild, k porucham cerpadel, kompresord,

vo v

fidicich systému (pocitact, fidicich jednotek, tlakovych ¢idel).

Proto by meéla existovat pravidelnd kontrola zafizeni a jejich revize. 1 pres veSkeré
vyhlasky a smérnice se presto i dnes setkdvame v mnoha podnicich s nepravidelnymi ¢i
vibec Zadnymi kontrolami. Provozovatelé takovychto podnikli by si méli uvédomit, ze

prevence je v tomto ptipadé¢ mnohem levnéjsi nez piipadné nasledky po havarii. [7]

3.3 Odchylky od normalnich provoznich podminek

Zde se jedna naprtiklad o:
= Poruchy v monitorovani teploty, tlaku, pritoku aj. parametrt
= Nedostate¢né chlazeni zatizeni
= PferuSeni dodavky elektrické energie

= Poruchy pfi odstavovani a zahajovani procest

Aby k t¢émto odchylkam nedochazelo, je tieba (tak jako v predeslém piipad€) provadét

pravidelnou revizi zatizeni a pravidelné kontroly. [7]
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4 PREVENCE A PRIPRAVENOST NA PRUMYSLOVE HAVARIE

Evropskou unii byly vypracovany smérnice a zakony, které ukladaji provozovatelim

podniki zavazné postupy a povinnosti pro oblast primyslovych havarii. Jedna se o

SEVESO I direktiva a SEVESO Il direktiva.

4.1 SEVESO I direktiva

Uniku dioxinu v Sevesu v Italii byl impulsem pro vydani Smérnice Rady 82/501/EEC
nazyvané téZ SEVESO I direktiva, kterd mé¢la za cil sjednotit a zharmonizovat legislativu

tykajici se pfipravenosti na zdvazné prumyslové havarie.

SEVESO 1 direktiva ukldda provozovateli povinnosti vypracovat havarijni plany pro
pfipad vzniku havérie. Pokud se ovSem piedpoklada, ze by nasledky havarie mohly
pfesahovat izemi podniku, je povinnosti provozovatele vypracovat i vnéjsi havarijni plany,

které se stavaji soucasti havarijniho planu regionu.

Dalsi povinnosti provozovatele je vypracovat bezpecnostni studii, ve které sdéli
pfisluSnym organiim informace o pfesahnuti limitl nebezpecnych latek. Rozsah této studie

zalezi na mnozstvi nebezpe¢nych latek, a s tim souvisi i mira hroziciho nebezpeci. [8]

4.2 SEVESO Il direktiva

SEVESO II direktiva neboli Smérnice Rady 96/82/EC na rozdil od SEVESO I nerozliSuje
vyrobu nebezpecnych latek. Seznam nebezpecnych latek je upraven na minimum.

Povinnosti provozovatele dle SEVESO II je zavést bezpe¢nostni management. [8]

4.3 Legislativa v CR tykajici se zavaznych havarii
V této kapitole se budeme vénovat zakoniim, které se tykaji zavaznych havarii.
Jedna se o tyto zakony:

e Zakon ¢.59/2006 Sb., zakon o prevenci zavaznych havarii
e Zakon ¢.240/2000 Sb., zakon o krizovém fizeni

e Zakon ¢. 239/2000 Sb., zékon o integrovaném zachranném systému
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4.3.1 Zakon ¢.59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii

Tento zakon se zabyva povinnostmi pravnickych a fyzickych osob a vykonem statni spravy
na useku prevence zavaznych havarii. Zakon ¢. 59/2006 sjednocuje pozadavky Evropské
Unie s nasim pravnim systémem. Provozovatelé maji povinnost identifikovat nebezpedi,

zhodnotit mozna rizika a pfijmout potiebna bezpecnostni opatieni. [8]

Pusobnost zakona se nevztahuje na:

X Skladky odpada
X Vojenské objekty
X Silni¢ni, Zelezni¢ni a vodni dopravu mimo objekt a zatizeni na leteckou dopravu

X Piepravu v potrubich véetné souvisejicich piecerpavacich stanic postavenych mimo

objekt a zafizeni
X Geologické prace a hornickou ¢innost

Kazda fyzicka a pravnickd osoba je povinna zjistit, zda se na jeho objekt tento zdkon
vztahuje. V ptipadé€, Ze ano, je provozovatel povinen objekt zafadit do konkrétni skupiny

(A nebo B) podle mnozstvi ptitomné latky a jednat dle zékona. [8]

Provozovatel skupiny A

Provozovatel skupiny A je povinen vypracovat bezpe¢nostni program. Obsah
bezpecnostniho programu jsou zasady prevence havarie a systém fizeni bezpecnosti.
Vypracovany bezpecnostni programu musi byt provozovatelem piedlozen ke schvaleni

krajskému ufadu. [8]
Bezpec€nostni program obsahuje:

X Zasady prevence havarie
X Zptsob fizeni bezpecnosti
X Hodnoceni rizik zdvazné havarie

X Preventivni bezpecnostni opatfeni
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X Zpusob kontroly plnéni stanovenych cilii a zdsad prevence havarie

Provozovatel skupiny B

Bezpecnostni zpravu vypracovavaji provozovatelé skupiny B, u kterych je mnozstvi

nebezpecnych latek ne¢kolikandsobné vyssi nez u skupiny A. To samoziejmé znamena, Ze

N 24

podrobné zpracovat hodnoceni rizik zadvaznych havarii, rozsah moznych skod a preventivni

bezpecnostni opatieni v objektu. [8]

Bezpecnostni zprava obsahuje:

X Popis objektu

X Popis a grafické vymezeni okoli objektu

X Hodnoceni rizik havarie

X Popis preventivnich bezpe€nostnich opatieni

X Popis ochrannych a zadsahovych prostfedkli omezujicich nasledky havarie

Havarijni plan:

Dle zékona o prevenci zavaznych havérii je provozovatel, ktery vypracoval bezpec¢nostni
zpravu, povinen zpracovat havarijni plan (dale jen HP). Ty délime na havarijni plany
vnitini a vné&j§i. Havarijni plany obsahuji popis Cinnosti a opatfeni provadénych pti vzniku

zavazné havarie, které vedou k minimalizaci jejich nasledku. [8]

Zona havarijniho planovani:
Zomou havarijniho planovani rozumime tzemi okolo objektu, ve kterém krajsky uiad
uplatnuje pozadavky formou vnéjSiho havarijniho pldnu a v némz zajistuje vefejné

projednavani stanovenych dokumenti. [8]
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Vnitini havarijni plan
Vnitini havarijni plan stanovuje preventivni bezpecnostni opatieni k minimalizaci nasledkt

zévazné havarie. Tento vnitini havarijni plan je povinen vypracovat ten provozovatel, ktery

zpracovava bezpecnostni zpravu.

Provozovatel je dale povinen zajistit aktualizaci vnitiniho havarijniho planu do jednoho
mésice po kazdé zmén€¢ druhu nebo mnozstvi nebezpecnych latek nebo po kazdé zméné
technologie, ve které se nebezpecna latka pouziva. Mezi dalsi povinnost provozovatele
patii také aktualizace havarijniho planu a to nejmén¢ jednou za 3 roky. Ddéle je
provozovatel povinen informovat své zaméstnance o preventivnich bezpecnostnich

opatienich a o jejich zadoucim chovani v pfipad¢ havarie. [8]

Vnéjsi havarijni plan

Vnéjsi havarijni plan je dokument, ve kterém jsou uvedeny popisy opatfeni a ¢innosti
provadénych pifi vzniku pramyslové havarie vedouci k minimalizaci jejich nasledki
Vv okoli objektu. To znamena, Ze zéna havarijniho planovani je vétsi nez plocha ohranicena

vnitini hranici zony havarijniho planovani. [8]

4.3.2 Zakon ¢.240/2000 Sb., o krizovém Fizeni

Tento zédkon se zabyva stanovenim pravomoci statnich orgdni a orgdni Uzemni
samospravy a povinnostmi pravnickych a fyzickych osob pii pfipravé na krizové situace.
[10]

Krizové Fizeni
Krizové tizeni chapeme jako souhrn fidicich Cinnosti vécné ptislusnych organi, kteti se
zabyvaji analyzou a vyhodnocenim bezpecnostnich rizik, planovanim, organizovanim,

realizaci a kontrolou ¢innosti provadénych v souvislosti s feSenim krizové situace.
Mezi cile krizového fizeni patii: [3]

e UdrZeni funk¢nosti systému vetejné spravy

e Zajisténi dostupnosti zZivotné dulezitého zbozi a sluzeb
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e Organizace zachrannych a likvidac¢nich praci
e Humanitarni pomoc

Krizové fizeni sleduje:

1. Prevenci — zde patii takové Cinnosti, které pomahaji predchazet mimotfadnym

udalostem

2. Pfipravenost — cCinnosti sméiujici k akceschopnosti systému pii vykonavani

zachrannych a likvida¢nich praci

3. Odezvu — zabezpecéuje rychlé pickonani mimoiadné udalosti, aby se co nejvic

minimalizovaly nésledky mimotfadné udélosti

4. Obnovu — ¢innost, sméfujici k co nejrychlejsimu obnoveni pivodniho stavu

Krizova situace

Krizovou situaci rozumime mimotéddnou udalost nebo jiné nebezpeci, pii kterém je

vyhlasen nouzovy stav, stav nebezpeci nebo stav ohrozeni statu. [3]

Krizové planovani

Krizovym planovanim rozumime ¢innost vedouci ke zpracovani havarijnich a krizovych

plant, ¢imz se zajisti pfipravenost na mimoiadné udalosti. [3]

Krizovy plan

Krizovy plan obsahu dvé ¢asti — zakladni a ptilohovou.

Zékladni c¢ast krizového planu vymezuje pusobnosti, odpovédnosti a tkoly spravnich
ufadl. Obsahuje seznam a hodnoceni vSech moznych krizovych rizik, jejich dopad na
konkrétni Gizemi a ¢innosti organt v ramci krizového planovani.

Ptilohova ¢ast krizového planu obsahuje vypis z krizového planu pfislusného organu
krizového fizeni suvedenymi pozadavky zpracovatele krizového planu na ucast

pravnickych a fyzickych osob pii zabezpecovani krizovych opatieni. Rovnéz je v piilohové
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¢asti krizového planu uveden plan krizovych opatteni potiebnych k feseni krizové situace.
[10]

Krizovy stav
Krizovy stav byva vyhldSen za téchto podminek:

e Vznikem krizové situace nebo jeji hrozbou
e Rozsahem vzniklych skodlivych nésledkt
e UzZitim krizovych opatfeni

Pokud mluvime o krizovém stavu, méme na mysli stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav

ohrozeni statu. [3]

Stav nebezpeci

Dle zakona ¢.240/2000 lze stav nebezpeci vyhlasit v ptipad€ Zivelné pohromy, primyslové
havarie nebo jiného nebezpeci, pfi némz jsou ohrozeny nejen Zivoty a zdravi osob, ale také

Zivotni prostiedi a majetek, kde toto ohroZeni nelze odvratit jinou béZnou ¢innosti.

Stav nebezpecni je vyhlaSovan hejtmanem piislusného kraje. Musi byt uvedeny divody,
pfesné vyhrazeno Uzemi, pro které je stav nebezpeci vyhlasek, krizova opatfeni a jejich
rozsah. Hejtman muze vyhlasit stav nebezpe¢i maximalné na dobu 30ti dnti. K prodlouzeni

tohoto stavu je nutny souhlas vlady. [3]

Nouzovy stav
Nouzovy stav byva vyhlasovan jako krizové opatieni v ptipad¢ zavazné zivelné pohromy
nebo primyslové havarie. VyhlaSuje ho vlada nebo pifedseda vlady. Je to jakysi

,hadstupen* stavu nebezpeci. [10]

Nouzovy stav mize byt vyhldSen na celém tGzemi statu nebo na jeho €asti, naptiklad kraj

nebo okres. Vyhlasuje se maximalné na dobu 30ti dnii bez souhlasu Poslanecké snémovny.

[3]
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Evakua¢ni opatieni

Pii planovani evakuacnich opatfeni je nutno stanovit evakuacni prostory, vymezit
evakuacni trasy. Dale je potieba zajistit dopravni prostiedky, kterymi se budou lidé
dopravovat z evakuovanych mist do evakuacnich prostord. Nesmime zapomenout na

kontrolu opusténych obydli, zda v n€kterém nezlstal ¢lovek.

Evakuaci je nutno zabezpecit po strance zdravotnické, dopravni, zdsobovaci a poradkové.

To ma na starosti zpracovatel evakua¢niho planu a pracovnik vefejné spravy. [3]

Evakuaéni zavazadlo

Evakuaéni zavazadlo pfipravujeme v ptipad€é opusténi bytu ¢i domu v disledku vzniklé
mimofadné udalosti. Oznacuje se jménem a adresou a mélo by obsahovat zakladni
trvanlivé potraviny, pitnou vodu, pfedméty denni potieby, zakladni hygienické potieby,
osobni doklady, penize, nejlépe i vSechny pojistné a jiné smlouvy, léky, svitilnu a dalsi pro

nas nezbytné predméty. [3]

4.3.3 Zakon ¢.239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému

Zékon o integrovaném zachranném systému stanovuje slozky IZS a jejich pisobnost, prava
a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pii pfipravé na mimotadné udalosti a pfi
zachrannych a likvida¢nich pracich. Tento zakon definuje integrovany zachranny systém
jako koordinovany postup jeho slozek pii pfipravé na mimofaddné udalosti a pfi

zachrannych a likvida¢nich pracich. [23]

Integrovany zachranny systém tedy neni Zadnd organizace ani instituce, ale vyjadfeni
pravidel spoluprice neboli koordinovany postup slozek zachrannych, policejnich,
hasi¢skych a ostatnich pfi pfipravé na mimoiadné udalosti a pii provadéni zachrannych a

likvida¢nich praci.

Zachrannymi pracemi rozumime cinnost vedouci k odvraceni nebo k omezeni
bezprostiedniho plisobeni rizik vzniklych pfi mimotfadné udalosti. Tyto prace jsou
nasledovany pracemi likvidaénimi, coZ je cCinnost, ktera vede k odstranéni nasledkt

mimotadné udalosti. [3]
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Ziakladni slozky 1ZS
Mezi zakladni slozky se fadi HasiCsky zachranny sbor, Zachranna zdravotnickd sluzba a
Policie CR. Jejich hlavnim ukolem je nepietrziti pohotovost pro piipad, Ze by byla

ohlaSena jakdkoliv mimotadna udélost a okamzity zasah v misté této mimotadné udalosti.

Hasiésky zachranny sbor

Hasi¢sky zachranny sbor je zadkladni slozkou Integrovaného zachranného systému. HZS
spolupracuje s ostatnimi slozkami IZS a dal§imi statnimi organy. Jeho zakladnim poslanim
je chranit zdravi a zivot obCand a majetek pied pozary a poskytovat nezbytnou pomoc pii
mimotadnych uddlostech (primyslovych havériich, Zivelnych pohroméch, aj.). V roce
2001 zacala spoluprace Hasicského zachranného sboru s Hlavnim Gfadem civilni ochrany a
od toho roku ma HZS CR ve své puisobnosti i ochranu obyvatelstva, obdobné je tomu i

Vv jinych statech Evropy. [3]

Zdravotnicka zachranna sluzba

Ukolem zachranné zdravotnické sluzby je poskytnout neodkladnou prednemocniéni prvni

pomoc V misté tirazu nebo béhem transportu do nemocnice.

Cinnost zdravotnické zachranné sluzby muzeme rozdélit na primarni a sekundarni.
Cinnosti primarni rozumime vyjezd na zakladé¢ tisiového volani a ¢innost sekundarni je

chapana jako mezinemocniéni transport v systému pfednemocnicni péce. [3]

Policie CR
Policie CR je ozbrojeny bezpe&nostni sbor s piisobnosti na celém tizemi Ceské republiky,

ktery se idi zakonem ¢.283/1991 Sb., o policii CR.
Mezi hlavni tikoly Policie CR patfi:

o Zajistovani bezpecnosti osob a majetku

. Zajistovani verejného potradku
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o Ochrana statnich hranic

o Odhalovani a vySetfovani trestnich ¢inti

. Bezpecnost a plynulost silni¢niho provozu

o Odhalovani prestupkt a jejich projednévani, pokud tak stanovi zakon
. Vedeni evidence a statistik pro plnéni svych ukola

Policie CR je fizena Ministerstvem vnitra, které zfizuje jednotlivé utvary PCR na navrh

policejniho prezidenta. [3]

Ostatni slozky 1ZS

Ostatni slozky Integrovaného zachranného systému poskytuji pomoc pii zachrannych a

likvida¢nich pracich na pozadani. Patii zde obecni policie, armada CR, pravnickée a fyzické

osoby, spravni urady, obcanska sdruzeni a nadace, horska sluzba, vodni zachranna sluzba a

dalsi.

Pravnicke asoby

Fyzicka osoby

Hadace

Komunalni sluzby
{woda, phyn, 2l

Spravni urady

Armada CR

Obéanska sdruzeni f@n

Hasidskyy zdchranniy sbor CR
Jednotky pozarni ochrany

MIMORADNA UDALOST

Obecni policie

| 05TATH SLOZKY 1IZ5 |

Pulicie CR

Zdrawotnickd zachranna
sluzba

|ZAKLADN sLOZKY 125 |

Obrazek 11 Zakladni a ostatni slozky I1ZS [23]

Povinnosti operacnich a informacnich stredisek 1ZS:
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X Piijimat a vyhodnocovat informace o mimotadnych udélostech

X Plnit utkoly zadané organy, které jsou opravnény koordinovat zachranné a

likvidacni prace

X V piipad¢ potieby zabezpeCit vyrozuméni zékladnich a ostatnich slozek IZS,

statnich organti podle dokumentace integrované¢ho zachranného systému

Povinnosti ministerstva vnitra dle zakona ¢.239/2000, Sb.

Ministerstvo vnitra vede ptehled moznych zdroju rizik, provadi analyzy ohrozeni a v ramci
prevence provadi ndpravu stavl, které by mohly zapfiCinit mimotadné udélosti. Dale
ministerstvo rozhoduje o ¢innostech k provadéni zachrannych a likvidacnich praci a snazi
se o zmirnéni jejich nasledki. Starosti ministerstva vnitra je mimo jiné i zapojeni Ceské
republiky do mezindrodnich zachrannych a likvidacnich pracich pfi mimofadnych
udélostech mimo nasi republiku a zajistuje poskytovani humanitarni pomoci v souc¢innosti

S Ministerstvem zahrani¢nich véci. [3]

Povinnosti krajského uradu
Krajsky ufad organizuje spolupraci mezi obecnimi Ufady obce s roz§ifenou pusobnosti a
dal§$imi obcemi v kraji a sprdvnimi Ufady pii zpracovavani poplachového planu

integrovaného zachranného systému a havarijni pfipravenost ovéfuje cvi¢enimi. [3]

Povinnosti hejtmana

e Organizace IZS na trovni kraje

e Kontrola pfipravy na mimotadné udalosti

e Koordinace zachrannych a likvidacnich praci pfi mimotfadné udalosti vzniklé na
uzemi kraje

e Schvalovani havarijniho planu kraje

Povinnosti obecnich urada
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Obecni ufad ma dle zdkona o integrovaném zachranném systému zajistit pfipravenost
spravniho obvodu obce na mimotfadnou udalost, zajiStuje provadéni zachrannych a
likvida¢nich praci. Tyto tkoly plni hasi¢sky zachranny sbor kraje, ktery dale plni tikoly pii
zachrannych a likvidacnich praci a organizuje soucinnost mezi obecnim ufadem obce
S roz§ifenou plsobnosti a Uzemnimi spravnimi tfady s pisobnosti v jeho spravnim obvodu

a ostatnimi obcemi. [3]

Velitel zasahu

Velitel zasahu provadi koordinovani zachrannych a likvidaénich praci v misté zasahu a tidi
soucinnost slozek integrovaného zachranného systému. Velitel zasahu je dale povinen
vyhlasit stupent poplachu dle konkrétniho poplachového planu integrovaného zachranného

systému. Velitelem zasahu byva ve vétsiné piipada velitel jednotky pozarni ochrany. [3]

Velitel zasahu je opravnén

e Zakazat vstup neopravnéné osob€ na misto zasahu anebo tuto osobu z mista zasahu
vykazat, pokud jeji pfitomnost neni potiebna.

e Vyzvat pravnicke a fyzické osoby k osobni nebo vécné pomoci

e Rozdélit misto zasahu na Useky, ke kterym pfiradi jejich velitele a témto velitelim

je opravnén zadavat ukoly dle potieby
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5 ANALYZA A HODNOCENI BEZPECNOSTNICH RIZIK

S rozvojem technickych zafizeni a primyslovych objektli roste i potifeba oSetfit oblast
hodnoceni a fizeni rizik, které obyvatelstvu hrozi v dasledku provozu priamyslovych
podnikli. Samoziejmé nejde jen o ohrozeni na zivotech ¢i zdravi, ohrozeno je i zivotni
prosttedi a majetek. Zpuasob, jak ochranit tyto hodnoty je ukryt v procesu havarijniho a
krizového planovani. Havarijni a krizové plany vychazeni z analyzy rizik, kterou mizeme
rozdélit na identifikaci zdroji rizika, klasifikace rizik, analyzu pfiin a nésledkt a

hodnoceni rizika. [7]

Cilem samostatné analyzy je moznost piijmout takova opatieni, aby nedochézelo ke vzniku
mimofadnych udalosti, popfipadé se omezilo jejim nasledkim. Nedokazeme-li riziko
identifikovat, nemiizeme ho zanalyzovat a tim padem se proti nému nedokdZeme ani

nikterak branit.

Analyza a hodnoceni bezpecnostniho rizika je metoda identifikace a hodnoceni nebezpeci
neboli pfi¢in vzniku zavazné havérie. S timto souvisi 1 odpovidajici vyhodnoceni moZnych
dopadd. S analyzou rizik se setkdvame nejen u technologickych procest, ale je pouZivana 1

pro leteckou a silni¢ni dopravu, projektovani mostti, komunikacni systémy, atd. [7]

5.1 Zakladni pojmy

Havarie je mimotadna udalost, kterd mize zptisobit zranéni nebo Skody.

Zavazina havarie je v piipadé¢ pramyslovych cinnosti vysledkem nekontrolovaného

vyvoje, jenz vede k vaznému ohrozeni na zivotech zaméstnanct a lidi, zijicich v okoli

havarie, a také k ohrozeni zivotniho prostiedi a $kod na majetku. [7]

Nebezpedim byva oznacovana pii¢ina nebo mozny zdroj havérie.

Riziko je pouzivané v mnoha souvislostech a ma nékolik vyznamu a definici. Nejcastéji se
setkavdme s vysvétlenim, Ze riziko je moznost nezddoucich dopadd. Pro matematiky lze

riziko vysvétlit jako funkci pravdépodobnosti vzniku havarie a jejich dopadu. [7]
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Riziko z pohledu technického mizeme chapat jako pravdépodobnost, Zze dojde k n¢jakym

Skodam, at’ uzZ méame na mysli ohrozeni Zivota ¢i zdravi osob, Zivotniho prostfedi, majetku.

Pro ucely analyzy rizik konkrétniho tzemi je vhodné&jsi definovat riziko jako hrozbu

nebezpecnosti a zranitelnosti okoli.
Riziko miizeme definovat jako:

e Pravdépodobnost ztrat
e Velikost moznych ztrat

e Funkce pravdépodobnosti a velikosti ztrat

Riziko technologickych zatfizeni také mtizeme definovat jako miru ekonomické ztraty nebo

zranéni osob vyjadienou pomoci pravdépodobnosti havarie a velikosti ztraty.

Bezpecnost je chapana jako opak rizika. Pro bezpecnost se diive pouzival termin prevence
ztrat. Je to predchazeni havariim spravnou identifikaci nebezpeci. S bezpecnosti tzce
souvisi i pojem bezpecny systém, coz je systém, v némz se nenachazi zadny faktor vedouci

ke zranéni osob nebo ke skoddm na majetku a zivotnim prostiedi. [3]

5.2 Postup pri analyze a hodnoceni rizik

Dle zikona o prevenci zavaznych havarii maji zafazené podniky po zpracovani
bezpecnostniho programu a bezpe€nostni zpravy povinnost provést analyzu a hodnoceni

rizik zavazné havarie. Zde je nutno uvést:

e Identifikaci zdroju rizik
e Stanoveni miry rizika
e Hodnoceni pfijatelnosti rizika vzniku zadvazné havérie

e Zpracovani moznych scénafi udélosti a jejich pficin, které vedou k zdvazné havarii

Analyzu rizik je ti‘eba provést zejména: [1]
e Piizméné typu vyroby
e Pii provadéni udrzby nebo po opravach v provozu

e Pfi zmén¢ zpiisobu fizeni procesu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 41

e Pfi zméné zpiisobu skladovani a dopravy

e Piiinovaci technologickych procest

Vratme se k pojmu riziko. Jedna z definici fika, ze riziko je pravdépodobnost vzniku ztrat.
[8]

Pod pojmem druhy ztrat si muzeme piedstavit:

- Zranéni, usmrceni osob

- Znecisténi zivotniho prostredi
- Skody na majetku

- Ztrata produkce

Hodnoceni rizika se také odviji od miry pfijatelnosti z hlediska individualniho,

skupinového nebo spolecenského.

Individualni riziko
Zde mluvime o riziku, kterému je vystaven jednotlivec v blizkosti zdroje rizika.
Individuélni riziko muizeme chépat jako pravdépodobnost, Ze osoba nachazejici se

Vv blizkosti zafizeni, utrpi pfi havarii na tomto zafizeni jakoukoliv Gjmu na zdravi nebo

smrtelné zranéni. [8]

Skupinové riziko

Toto riziko definujeme jako riziko skupiny osob, napt. vSech zaméstnancti v podniku. Mira
skupinového rizika pro jednotlivce je vysledkem poctu osob ve skupiné a primérného

individualniho rizika. [8]

Spolecenské riziko

Spolecenské (socidlni) riziko se odhaduje podle Cetnosti zdvaznych havérii. Socidlni riziko
pro jednotlivce je vysledkem poctu zranénych osob a primérného individualniho rizika.

Socialni riziko bude tim v¢étsi, ¢im vice osob miuZze byt zranéno. [8]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 42

5.3 Havarijni planovani

Havarijnim plénovanim rozumime soubor c¢innosti vedoucich k planovani opatieni a
k provadéni zachrannych a likvida¢nich praci pifi vzniku mimofadné udalosti s pouzitim

existujicich sil a prostredki (I1ZS). [2]

Cilem havarijniho planovani je:

- Analyza existujicich rizik
- ZvySeni podvédomi o hrozicich rizicich na daném uzemi

- Minimalizace Skodlivych uc€inki mimotadné udalosti na zdravi a zivotech osob,

zivotnim prostiedi, majetku

- Stanoveni opatieni k odvraceni u€inkli mimotadné udalosti

Zpusob odstranéni nasledka

Havarijni plany mizeme rozdglit na havarijni plany objektové a uzemni. Uzemni havarijni
plany byvaji soucasti krizovych plant jednotlivych krajt.
Havarijni plany objektové se dale déli na:

- Vnitini HP

- HP vodniho hospodaistvi a ochrany vod pfed zavadnymi latkami

- HP ochrany ovzdusi

- HP k feSeni stavu nouze v energetice

Havarijni plany izemni délime na:

- Havarijni plan kraje

- Vn&jsi HP
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5.3.1 Vnitfni havarijni plan

Vnitini HP zpracovavaji provozovatelé podnikti zatfazenych do skupiny B dle zékona
¢.59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii. Tyto havarijni plany slouzi k zajiSténi
havarijni piipravenosti na tizemi podniku ¢i objektu, ve kterém se uchovavaji, skladu;ji
nebo pouzivaji pfi vyrobé nebezpecné latky, u nichz by v ptipadé havarie mohlo dojit ke

katastrofickym nasledktm.
Obsah vnitiniho HP (dle zakona ¢.59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii): [8]

* Jména, piijmeni a funkci fyzickych osob, které maji povéteni provozovatele

realizovat preventivni bezpecnostni opatieni

» Scénafe moznych havarii, scénéfe odezvy mozZné havarie a zplsob fizeni této

odezvy
* Popis moznych dopadii mimotadné udalosti
= Popis ¢innosti, které je nutno provést ke zmirnéni nasledkit mimoiadné udalosti
= Opatieni pro vycvik a plan havarijniho cvi€eni
= Kdy bylo naposledy havarijni cvi¢eni

= Ptehled vSech ochrannych zasahovych prostfedk, které ma provozovatel

k dispozici
= QOpatieni k podpoie zmirnéni dopadli havarie mimo objekt

» Spoluprace se slozkami [ZS

5.3.2 Vnéjsi havarijni plan

Zpracovatelem vnéjSich havarijnich plant je hasi¢sky zachranny sbor kraje. Vnéjsi
havarijni plany se zpracovavaji pro pfipad mimotadné udalosti, kterd ohrozuje zdravi a
Zivot osob, majetek a Zivotni prostiedi nejen na izemi podniku, ale ohroZuje tyto hodnoty i
mimo Uzemi. Podklady pro zpracovani vnéjSiho HP pfipravuji pro HZS kraje

provozovatelé konkrétnich podnikii. Stejné jako vnitini havarijni plan, tak 1 vné&jsi HP
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zpracovavaji podniky zafazené ve skupin¢ B dle zdkona ¢.59/2006 Sb., o prevenci
zavaznych havarii.
Vnéj$i havarijni plan obsahuje tifi samostatné Casti — informativni, operacni a plan

konkrétnich ¢innosti.

V informacéni ¢asti je zakladni charakteristika uzemi. Je zde popsana zéna havarijniho
planovani, geografickd, klimatickd a demografickd charakteristika, popis infrastruktury,
identifikace a charakteristika provozovatele. Dale je zde uvedena struktura organizace
havarijni pfipravenosti, seznam vnitinich havarijnich plant provozovatele a charakteristika
moznych ucinkll zdvazné havarie. Je zde potieba zminit veskeré mozné scénare moznych
havérii. V informativni ¢asti vnéjsiho havarijniho planu je také potfeba uvést nejen popisy
zranitelnych slozek k zdjmovému uzemi, ale také Gcinky a nasledky mozné havérie, které
vyplyvaji z analyzy rizik.

r wr

Obsahem opera¢ni ¢asti vnéjsiho HP jsou tkoly pfislusnych spravnich utradd, slozek IZS,
ukoly sil a prostfedkt jinych fyzickych a pravnickych osob pfi havarii, zptisob koordinace

zasahu, zasady Cinnosti pti rozsifeni nasledki havarie mimo z6nu havarijniho planovani

Treti Casti vnéjSitho havarijniho planu, jak uZz bylo feceno, jsou plany konkrétnich

¢innosti. Jedna se zejména o:

— Plan vyrozuméni

— Pléan varovani obyvatelstva

— Plan ochrany osob

— Plan zasahu slozek 1ZS

— Plan dekontaminace

— Traumatologicky plan havéarie

— Plan preventivnich opatieni k zamezeni nebo omezeni ti€¢inku domino efektu
— Plan opatfeni pii imrti osob v zamotené oblasti

— Plan opatfeni vedoucich k minimalizaci dopadi na kvalitu Zivotniho prostredi

— Pléan regulace pohybu osob a dopravy a plan zajisténi vefejného poradku
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velkou a snad i nejvétsi roli v tomto piipadé plan varovani obyvatelstva a plan ochrany

obyvatelstva.

Plan varovani obyvatelstva se zabyva varovanim obyvatelstva v ptipad¢ havarie. Je zde
potteba uvést také popis zddouciho chovéni lidi po oznameni havarie, zpiisoby piedani
informaci o Zadoucim chovéni ob¢ant v piipad¢ havarie a po jejim skonceni. Varovani
obyvatelstva je v CR fe$eno pomoci sirén signalem ,,vieobecna vystraha“. Pro Gcely
ohlaseni varovani obCanim miizeme pouzit napiiklad pfimé varovani ptislusniky IZS,
mistni rozhlas, regionalni televizni a rozhlasové vysilani, mobilni hlidky Policie CR a

Meéstské policie, atd.

Plan ochrany osob fesi oblast individudlni ochrany, ukryti a evakuaci obyvatelstva.
Problémem pfi tvorbé tohoto planu je fakt, ze evakuace v ptfipad¢ nepldnované havérie
neni planovana, a tak se musime zaméfit na moznost improvizovaného tkrytu obyvatelstva
s vyuzitim prostfedki individudlni improvizované ochrany. Stru¢né zasady, jak se

Vv piipad¢ primyslové havarie chovat jsou popsany v ptiloze I.

5.4 Informovanost obyvatelstva

Piedstavme si situaci, kdy se stane priimyslova havarie a lidé, zijici v okoli objektu (v z6né
havarijniho planovani) by nevédéli, co maji délat a jak se maji zachovat. Nasledky vzniklé
havérie by asi byly daleko vétsi, jako to bylo naptiklad u pramyslové havarie v Bhopalu

v roce 1984. Bezpecnostni opatfeni zde byla nedostate¢na a lidi neinformovani.

Véasné varovani a znalost ohrozenych osob je bezpochyby zakladnim pilitem v procesu
jak obyvatelstvo pfed vzniklou primyslovou havarii chranit. Zda lidé védi, jak se pfi

pramyslové havarii chovat, se odviji od informovanosti obyvatelstva.

Je tomu jeste par let zpatky, kdy na zékladnich Skolach byli déti seznamovany s ptipadnou
havérii v podobé uniku nebezpecné latky, pozaru, atd. UcCili se, kde se ukryt, kde je
nejblizsi tkryt, co si maji s sebou vzit, jak se chovat. Détem se také metila vzdalenost nosu
od brady, a to z davodi, aby v pfipadé tuniku nebezpeéného plynu, mohli mit vSichni
plynovou masku potfebnych rozmérii. Postupem c¢asu se od tohoto ,,Skoleni* po Skolach
upustilo. CozZ je ovSem dle mého ndzoru Spatné. Kdybychom ud¢lali vefejny prizkum,

mozna bychom byli ptekvapeni znalosti ¢i neznalosti ob¢ant tykajicich se pfipravenosti na
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primyslovou havarii. Jeden z problémt je naptiklad mylna ptedstava, ze v pfipad¢ uniku
nebezpeénych latek bychom se méli schovat ve sklepnich prostorech. Mnoho
nebezpecnych a Skodlivych latek (naptf. amoniak, chlor) je totiz t€z8i nez vzduch a proto

ukryti ve sklepnich prostorech by ndm mohlo zpisobit smrt.

S mirou informovanosti také souvisi tzemi, ve kterém Zijeme. Napiiklad Ustecko nebo
Ostravsko jsou lokality s velkym mnozstvim pramyslovych objektt, tudiz je zde vétsi

pravdépodobnost, ze mize dojit k jakékoliv priimyslové havarii. Proto bychom méli prave

vy

Vv téchto lokalitdch dbat na zvySenou informovanost zde Zijicich lidi.

Dle zékona o prevenci pramyslovych havarii odpovidd za informovanost krajsky ufad,
ktery dle § 14 tohoto zdkona musi zpracovat a poskytnout vetejnosti v zon¢ havarijniho
planovani informace o nebezpeci primyslové havérie, mimo jiné taky informace o
mozném domino efektu, o preventivnich bezpecnostnich opattenich, opatienich na

zmirnéni dopadt a o tom, jaké je zadouci chovani obyvatel v piipadé vzniku havarie.

Dokument, ve kterém jsou tyto informace zapsany, musi obsahovat:

— Kde se objekt nachazi
— Kdo zpracovaval tuto informaci

— Udaje o schvéleni bezpe¢nostni dokumentace v objektu, tidaje o provedenych

kontrolach
— Seznam nebezpecnych latek
— Popis vyrobnich ¢innosti
— Zdroje rizika, potencidlni nasledky v z6n¢ havarijniho planovani
— Informace o zpiisobu varovani obyvatelstva
— Informace o Zadoucim chovani ob¢ani
— Vn¢éjsi havarijni plan

Naskytuje se otazka, jak tyto informace pfedat. Jednim ze zplisobl jsou informacni letaky

nebo brozurky, které obsahuji strucné informace nutné znat v piipad¢ havarie. OvSem
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mnoho lidi letdky bez pifecteni a bezmysSlenkovité vyhodi do kose spolu s reklamnimi

letaky.

Dalsi zptisob jak informovat obCany je prostfednictvim tisku. Jedna se vlastné o ten samy
zpusob informovani jako v piedeslém piipad¢, ptesto i v tomto ptipade hrozi nebezpeci, ze

informace uvetejnéné v tisku se nedostanou ke vSem lidem.

Dal8i moznosti je informovani prostfednictvim regionalniho rozhlasu nebo regionalni
televize. Tento zplisob informovani ma vyhodu, ze lze obyvatele informovat nejen v radmci

prevence, ale i represe, coz je informovani v pritbéhu havérie.

Ke zvySeni ,,osvéty™ a vychové obyvatelstva je také moznost pofadani besed s obcany.
Tyto besedy jsou vsak realizovany pouze ziidka, pfevazné jen v ramci mezinarodnich
projekti ¢i granti.

V oblasti informovani obyvatel je jeden zvyznamnych pomocnikli potfaddani dnit
otevienych dveti v podnicich, ve kterych by mohlo dojit v primyslové havarii. Pokud se v
tyto dny potada navic cviceni havarijni pfipravenosti, mizeme to brat jako jeden z nejvice
prospeSnych moznosti, jak obcany naucit pfipravenosti na havarii a Zddouciho chovani pii

ni.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 ANALYZA RIZIK A PREVENCE ZAVAZNYCH HAVARII NA
CERPACI STANICI UNICORN VSETIN

6.1 Vymezeni objektu

Cerpaci stanice pohonnych hmot UNICORN se nachézi na adrese Rokytnice 462 ve
Vseting, po levé stran¢ silnice €. 69 smér Vizovice. Vychodné od objektu se nachazi firma
Irisa, ktera vyrabi plastové vyrobky. Z druhé strany sousedi s Cerpaci stanici budova VD
Lipta, ktera je sidlem vice firem, napt. barvy-laky, prodejna koberct, Sici dilna a pij¢ovna

masek.

Obrazek 12 Celkovy pohled na ¢erpaci stanici UNICORN

Cerpaci stanice se sestava z téchto objektii:

- Prodejna doplikového zbozi, kancelat, sklad dopliikového zbozi, socialni zazemi

- ZastfeSena plocha s vydejnimi stojany a sta¢ecim mistem
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- 2 podzemni nadrze
- Havarijni jimka
- Mensi parkovaci plocha

- Myci box automobila

6.2 Zakladni pojmy
Horlava kapalina

Hoflava kapalina je chemickd latka nebo smés chemickych latek s uréitym bodem
vzplanuti, které jsou pii teplotach vyskytu kapalné, a miizeme u nich stanovit bod hoteni

dle CSN 65 0201.

Manipulacéni plocha

Manipulaéni plochou rozumime plochu, na které dochazi k manipulaci s nebezpe¢nymi
latkami. S manipulacni plochou tzce souvisi pojem manipulace s hotflavymi kapalinami,
coz rozumime jako kazdou cinnost, pii které je s hotlavou kapalinou né&jak nakladano —

napf. staeni, pfecerpavani, vyprazdilovani, atd.

Sorbenty

Jsou to materidly, které se vyznacuji velkou sorpéni schopnosti. Pouzivame je k zachyceni

a likvidaci nebezpecnych latek.

Zabezpeceny prostor

Prostor uréeny ke skladovani a k manipulaci s nebezpecnymi latkami, je zabezpecen proti

uniku zavadnych a nebezpecnych latek.
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Havarijni jimka
Havarijni jimka je nddrz urcend k zadrzeni nebezpecnych kapalin uniklych pfi havariich

nadrzi, kontejnert, obald, technologickych zatizeni.
Podle zavaznosti rozdélujeme havarie na Cerpacich stanicich na:

- Malé nehody — unik

- Velké nehody — havarie

Mala nehoda

Mala nehoda se da zvladnout pouze personilem CS a je u ni malo pravdépodobné az
nepravdépodobné, ze by doslo k zneciSténi zivotniho prostfedi. Do feSeni havarie se
nezapojuji slozky IZS ani statni orgadny. O uniku se informuje pouze vedeni spole€nosti a
zaznam o nehodé€ se provede do provozniho deniku. Pro pfedstavu se zde jedna naptiklad o
unik malého mnozstvi ropné latky na manipulacni ploSe, unik olejii nebo nemrznoucich

smési v prostorach prodejny, atd.

Velka nehoda

Velké nehoda na rozdil od malé nehody uz muaze znecistit Zivotni prostiedi. Jsou k ni tedy
povolany statni organy (hasi¢i, Odbor Zivotniho prostiedi, Ceska inspekce Zivotniho
prostiedi). U tohoto typu havarie je nutny okamzity zasah, aby se minimalizovaly néasledky
havarie. Jedna se napfiklad o Unik velkého objemu ropnych latek, Uniky nebezpecnych

latek mimo zabezpecené plochy, atd.

6.3 Skladované latky v objektu

V prostorach CS pohonnych hmot dochazi k manipulaci s pohonnymi (ropnymi) latkami

pro provoz silni¢nich vozidel.

Ropné latky jsou smési uhlovodiki, které maji bod tuhnuti +40°C a niz§i. Mezi ropné latky
fadime 1 pohonné hmoty, ¢ili nafta, benzin a oleje, které jsou zpracované petrochemicky a

jsou velmi bohaté na uhlovodiky. Rozpustnost ropnych latek ve vod¢ je nizka. V ptipadé
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pruniku ropnych latek do vody se zméni fyzikdlni i chemické vlastnosti vody. Ke
zneCisténi dochazi jiz pfi malych koncentracich. Ropné latky jsou vysoce toxické, zalepuji
dychaci organy a ztézuji dychani.

Na cerpaci stanici jsou skladovany automobilové benziny a motorova nafta ve dvou

nadrzich, kde prvni nadr je rozd&lena na nadrzové prostory po 15, 20 a 25 m® a druha

nadr je rozd&lena na dva nadrzové prostory po 30ti m°.

V prodejné jsou umistény motorové i prevodové oleje, brzdové kapaliny a dalsi provozni

naplnge.

Benzin

Benziny jsou extrémné hotlavou kapalinou smési uhlovodikii az do bodu varu 220°C.
Obsahuji vic nez 0,1 % benzenu a tudiZ jsou vysoce karcinogenni. Pary automobilového
benzinu mohou zpusobit bolest hlavy, drazdéni oci a dychacich cest, Zalude¢ni nevolnost.
Dochazi i k podrazdéni pokozky. Kromé negativnich vlivii na lidsky organismus maji

automobilové benziny i §kodlivy vliv na vodu a ptdu.

Vysoky tlak par vyzaduje zvlastni bezpecnostni opatfeni pfi manipulaci a skladovani.
Benzin je elektricky nevodivy, avSak pfi pohybu (pfelévani, Splouchani) ma velky sklon
k elektrostatickému nabijeni. Dle normy CSN 65 0201 se jedna o hoflavou kapalinu 1. tiidy

nebezpecnosti.

Motorova nafta

Motorovou naftu oznacujeme jako hotlavou kapalinu, kterd je vysoce karcinogenni (vice
nez automobilovy benzin) a zdravi Skodliva. Nafta mize obsahovat pfisady pro zlepSeni
nizkotepelnych vlastnosti. Tak jako benzin, i nafta drazdi pokozku. Pary motorové nafty
pusobi narkoticky, zptisobuji bolest hlavy, zalude¢ni nevolnost, drazdi oci i dychaci cesty.
A stejné jako benzin tak i nafta ptisobi §kodlivé na vodu a ptidu. Dle normy CSN 65 0201

se jedna o hoflavou kapalinu II. tfidy nebezpec€nosti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012

6.3.1 Chemické a fyzikalni vlastnosti
Automobilové benziny

- Skupenstvi — kapalina

- Hustota pfi 15°C — 750 kg/m®
- Bod vzplanuti - cca 20°C

- Bod tuhnuti — cca -40°C

- Teplota vzniceni — cca 340°C
- Rozpustnost ve vod¢ — nizka

- Hasivo — hasici péna nebo prasek, CO,

Motorové nafty

- Skupenstvi — kapalina

- Hustota pfi 20°C — 820 kg/m®
- Bod vzplanuti — okolo 55°C

- Bod tuhnuti — 0°C

- Teplota vzniceni — cca 250°C
- Rozpustnost ve vod¢ — nizka

- Hasivo — hasici péna nebo prasek, CO2

6.4 Charakteristika moZnych havirii na CS UNICORN a jejich feSeni

6.4.1 Unik ropnych litek p¥i stadeni
K tniku ropnych latek pti staceni miize dojit napt.:

- Pfi poskozeni staceci hadice
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- Poruseni cisternového vozu

- Pfeplnéni skladovacich nadrzi

- Nepozornost obsluhy

Obrazek 13 Prostor pro staceni

Systémova opatreni:

e Staceni potrubi by mélo byt oceloveé, dvouplastové s indikaci neté€snosti

e Prostor pro stdeni je vyspadovan do sbérné¢ho Zlabu, kterym uniklé kapaliny

odtékaji do havarijni jimky

Okamzita opatieni:

Pii zjisténi Uniku ropnych latek pii staeni by obsluha méla prerusit staceni a uniklé

mnozstvi urychlené posypat sorbentem. V ptipadé¢ potieby tuto cinnost i opakovat.
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Havarijni Unik je sveden sbérnymi kanalky na pieddCistici zafizeni — odlu¢ova¢ ropnych

latek, ve kterém jsou ropné latky odd€leny od vody, ta poté mize dal téci do kanalizace.

Je také potieba zajistit pozarni bezpecnost, vypnout elektrické spina¢e a motory, ¢imz
vylou¢ime moznost pozaru a vybuchu. V ptipadé uniku vétsiho mnozstvi ropnych latek by

se m¢la zavolat jednotka HZS.

Pokud by havarijni bezodtoka jimka byla zaplnéna nad polovinu svého objemu, je potieba

zajistit jeji vyprazdnéni.

6.4.2 Unik ropnych latek p¥i vydeji

Pti vydeji ropnych latek mize dojit k jejich uniku napt.:
- Pii poruse vydejni pistole
- Poskozeni nebo pteplnéni nadrze automobilu
- Unik z vydejnich stojant

Systémova opatreni:

e Staceni potrubi by mélo byt oceloveé, dvouplastove s indikaci netésnosti

e Prostor pro staceni je vyspadovan do sbérné¢ho zlabu, kterym uniklé kapaliny

odtékaji do havarijni jimky

Okamzita opatfeni:

Opét jako u uniku kapalin pii staceni, je v tomto ptipad¢ nutno ihned prerusit vydej, uniklé
mnozstvi zasypat sorbentem, zajistit pozarni bezpecnost a vyloucit moznost pozaru nebo

vybuchu. V pfipad¢ tniku vétSiho mnozstvi ropnych latek by se méla zavolat jednotka
HZS.

6.4.3 Unik ropnych litek kviili netésnosti nadrZi nebo potrubi

Kuniku mitze dojit také z davodii netésnosti nddrzi nebo technologickych rozvodi

(potrubi).
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Systémova opatreni:

Té&snost potrubi a nadrzi je trvale sledovana systémem ASF D 9 (automaticka signalizace
netésnosti nadrzi). Na obrazku ¢.14 je tento systém vyfocen. Valecky, nachazejici se ve
spodni casti, jsou naplnény krystalky, které¢ se v pifipadé detekovani netésnosti nebo
poruchy zafizeni zbarvi. Netésnost nadrZi ¢i porucha je tedy signalizovana opticky a také 1

akusticky.

U tohoto pfistroje je povinna jednoro¢ni revize zatizeni.

Obrazek 14 Systém ASF D 9

Okamzita opatieni:

- Obsluha Cerpaci stanice by méla ihned informovat technika
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- Vadné zafizeni je potieba co nejdiive vyradit z provozu a skladované pohonné

hmoty odcerpat

- Zajistit ihned opravu

6.4.4 Unik pohonnych hmot u tankujicich automobili

K uniku pohonnych hmot muize dojit z divoda havarie vozidel nebo kvili zhorSenému
technickému stavu vozil, napt. netésnost palivové nadrze, agregatii, apod. Ptipad, kdy na
Cerpaci stanici tankovalo vozidlo, které mélo déravou nadrz, se stal v roce 2010. Majitel
vozidla tankoval plnou nadrz a nevsiml si, ze natankovana nafta zpoza auta vytéka. Takto
uniklo necelych 40 litrti nafty. K pfipadu museli byt povolani hasic¢i, kteti vyte¢enou naftu

posypali sorbentem a uklidili.

Okamzita opatieni:

V piipad¢ zjisténi Gniku z nadrze automobiltl je potieba zamezit dalSimu tniku kapalin a
vyteklou kapalinu zasypat sorbentem. Opét je nutné zajistit poZarni bezpecnost, aby
nedoslo k pozaru a vybuchu. Musime tedy vypnout motory a vSechny elektrické spinace.

Vhodné je ptipravit ruéni hasici pfistroje pro ptipad, ze by k pozaru doslo.

6.5 Charakteristika moznych zdroji zapaleni

Za béznych provoznich podminek miZzeme klasické zdroje zapaleni v podstaté vyloucit.

Mezi jediné mozné zdroje zapaleni miizeme za urcitych podminek zatadit:

a) Nedbalost nebo poruseni bezpecnostnich predpist (koufeni, manipulace

s otevienym ohném v zakazanych prostorach)
b) Umyslné zapaleni
¢) Neodborné nebo nespravné provedena elektroinstalace

d) Technicka zavada pii staeni pohonnych hmot z autocisterny, ktera by zapficinila

unik sta¢enych pohonnych hmot a nasledny pozar vozidla

e) Elektricky vyboj — blesk
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6.5.1 Navrhovana opatieni proti moZnosti zapaleni
Uvedené mozné zdroje zapaleni 1ze vyloucit nasledovné:

Bod a) Zde neni poticba hovofit, jak dilezité je dodrzovat pfisluSnych bezpe¢nostné —

pozarnich ptedpisi. Jedna se naptiklad o dodrzovani provozniho fadu, pozarniho fadu, atd.

Pfi provadéni vlastnich manipulacnich a staCecich praci by mél mit provozovatel

vypracovang:

- Provozné manipula¢ni rad

Havarijni plan
- Pozarni tad
- Pozérni poplachové smérnice

A samoziejmé jednat v souladu s témito fady a dbat na fadné skoleni svych zaméstnancu.
Tedy musi danymi c¢innostmi povéfovat osoby pouze zpUsobilé, proSkolené a dobie

seznamené s pracovnimi postupy.

V uvedenych materidlech by mél byt podrobné popsan popis ¢innosti a pracovnich operaci,
musi zde byt uvedeny zakdzané Cinnosti, pokyny pro udrzbu, postup pii odstraniovani

poruch.

Pti dodrZovani vSech vyse uvedenych norem a ptedpist ze strany obsluhujiciho persondlu

je prakticky vznik pozarné nebezpetné situace vyloucen.

Ovsem za zminku stoji i fakt, Ze mnoho tankujicich fidi¢t nerespektuje cedule jako
napiiklad zakaz koufeni a v blizkosti stojant si zapali cigaretu. V okoli vydejnich stojanti
stejné jako v celém objektu jsou tyto cedule zdkazu kouieni dobte viditelné a dle mého
nazoru 1 nepiehlédnutelné. Neni v silach personélu stat u kazdého tankujiciho a kontrolovat

dodrzovani zakazu koufeni.

Bod b) Proti neimyslnému zapaleni je potieba zajistit zakaz vstupu nepovolanym osobam
do prostort, které jsou vyhrazeny pouze pro zaméstnance CS. To je prakticky nemozné,

protoze vstupy do objektu (mimo vstupni dvefe do kiosku) jsou trvale uzamcené a klice
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maji jen zaméstnanci. Zkiosku jsou dvefe do kancelafe a Satny. Kancelaf je

V nepiitomnosti vedouci CS uzamcena.

Bod ¢) Nutno dbat na odborné provedeni elektroinstalace, kryti el. zafizeni v souladu se

stanovenym prostfedim, provadéni pravidelnych revizi dle pozadavkl konkrétnich norem.

Bod d) Porucham na cisterné lze piedchazet pouze udrzovanim perfektniho technického

------

aby se neopatrnym zachézenim neposkodil zavit krouzku nebo zavérna matice a aby z ni

nevypadlo tésnéni.

Bod e) Pii bouice je zakazano staceni hoflavych kapalin (pohonnych hmot). Proto je

nutné, aby v pripad¢ bourky obsluha ¢erpaci stanice vypnula stojany.

6.6 Posouzeni moZnosti rozsireni poZaru

Cely objekt Cerpaci stanice bychom mohli rozd¢lit na pét tsekd:

- Podzemni naddrze PHM

- Prodejna suchého zbozi a kancelar
- Vydejni stojany

- Auto umyvarna

- Sklad hoflavin

V celém objektu se nachazi nékolik rucnich hasicich pfistroji, které jsou pravidelné

kontrolovany.

6.6.1 Casové obdobi od vzniku poZiru do zahajeni haseni

Mezi tfi nejpravdépodobnéjsi varianty vzniku pozaru jsem vybrala tyto:
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- Pozar v prodejné suchého zbozi — vzhledem ktomu, ze tento kiosek ma
dostate¢nou odstupovou vzdalenost od vydejnich stojand i od staceciho mista, je

pravdépodobné, ze v piipad¢ pozaru nehrozi jeho rozsifeni do dalSich prostora CS.

- Zavada a nasledny pozar vozidla, které tankuje PHM v prostoru vydejnich

stojanu

- Zavada na cisternovém voze, ktera zpisobi pozar vozidla a doSlo by

pravdépodobné k uniku stacenych PHM a jejich naslednému pozZaru

Posledni varianta by byla nejméné ptiznivd co do rozsahu a nasledkli pfedpokladaného

pozéru. Proto je pfedmétem nasledujicich teoretickych tivah.

Cas od vypuknuti poZaru po jeho zpozorovani: t; = 1 minuta

Staceni cisterny musi byt provadéno pod stalym dohledem obsluhy, tudiz muzeme

predpokladat, ze vznikly pozar by byl zpozorovan jiz v zarodku.

Cas od zpozorovani poZaru po ohlaeni na hasi¢skou stanici: t, = 2 minuty

Obsluha by se pravdépodobné nejdiive snazila zdolat poZar vlastnimi silami a dostupnymi
hasicimi pfistroji. AZ po neuspéSném zakroku, kdy se bude pozar stale rozSifovat,

vyrozumi jednotku Hasi¢ského zadchranného sboru.

Cas od p¥evzeti hlaseni o poZaru aZ po vyjezd hasiéské jednotky: t; = 1 minuty

Cas od vyjezdu po dojezd k objektu: t; = 3 minuty

Dojezd na misto pozaru je pro jednotku Hasi¢ského zachranného sboru. Zalezi na
vzdélenosti od pozarni stanice k objektu (v naSem piipad¢ 3 km) a na slozitosti a profilu

dojezdové trasy.

Cas od pFijezdu na misto poZaru aZ po zahajeni haSeni: t; = 1 minuta
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Volnv rozvoj poZzaru tedy bude probihat po dobu t. = 8 minut.

Vzhledem ke skuteCnosti, ze budou staCeny pouze hotrlavé kapaliny 1. a II. tfidy
nebezpecnosti, je ziejmé, ze v piipad¢ pozaru cisternového vozidla a pfipadnému uniku a
rozliti prepravovanych PHM by pii uvazované rychlosti Sifeni pozaru doslo k rychlému

roz$ifeni pozaru po plose staceciho mista.

JelikoZ se objekt CS nachazi v mistech se zcela b&znymi klimatickymi podminkami,
muzeme piedpokladat, Ze tyto meteorologické podminky nijak zv1ast negativné neovlivni

rozvoj ptipadného pozaru.

6.7 Zakon €. 167/2008 Sb., o pfedchazeni ekologické ujmé a o jeji

napravé

Nejen provozovatel Cerpaci stanice se musi fidit zdkonem o ekologické ujmé. Tento zdkon
vstoupil v platnost 17.8 2008 a vychazi ze smérnice Evropského parlamentu a Rady
2004/35/ES o odpovédnosti za zivotni prostfedi v souvislosti s prevenci a napravou $kod

na zZivotnim prostiedi. [26]

Zakon uklada povinnost k predchazeni ekologické (ijmé nebo jeji napravé. Ekologickou
ujmou se dle zdkona rozumi takova Ujma, kterd je mcfitelna a ma zavazné nepiiznivé
ucinky na vybrané pfirodni zdroje jako napt. chranéné druhy volné zijicich zivocdicht a
plan€ rostoucich rostlin, povrchové nebo podzemni vody a padu. Zékon stanovuje
podminky, za nichz vznikd provozovatelim rizikovych provoznich ¢innosti povinnost

provadét preventivni nebo napravna opatieni. [26]

Provozovatel ma v ptipadé bezprosttedni hrozby ekologické Gjmy povinnost provadét
nezbytna preventivni opatfeni a informovat o tom pfislu$ny organ statni spravy (Ceska
inspekce Zivotniho prostiedi). Pfislusny orgdn muze ukladat preventivni opatfeni, stanovit
jejich podminky a urcit Ihitu k jejich provedeni. [26]

Finan¢ni odpovédnost za zpisobenou ekologickou Gjmu na sebe bere provozovatel. Timto

je vlastné provozovatel nucen pfijimat preventivni opatieni a rozvijet postupy ke snizovani

rizik vzniku ekologické Gjmy proto, aby finan¢ni odpovédnost byla co nejmensi.
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Pti napravé vzniklé Gjmy se preferuje ndpravné opatieni pied financ¢ni ndhradou a klade se
diraz na efektivni dekontaminaci a obnoveni nebo nahrazeni poskozeného ptirodniho

zdroje uvedenim do ptivodniho stavu nebo alespont smérem k tomuto stavu. [26]

Legislativa dale stanovuje, jakym zplsobem bude zajiSténo, aby provozovatel provedl
dodatecnd preventivni opatfeni. Povinnosti vSech provozovateli zakonem stanovenych

provoznich ¢innosti je provedeni minimalné zékladniho hodnoceni rizik ekologické ujmy.

Zékladni hodnoceni je provadéno tak, Ze se nacitaji ,trestné” body za rizikové faktory
(napf. nakladani s chemickymi latkami, latkami zdvadnymi vodam, ekologickd havarie na
provozovné za poslednich 10 letech, atd.). Pokud provozovatel dosdhne v zdkladnim
hodnoceni vice jak 50 bodu, pak je povinen zpracovat podrobné hodnoceni rizik

ekologické ujmy a zajistit si dostatecné financni kryti pro pfipad vzniku ekologické ijmy.

Vsechny tyto povinnosti, zdkladni hodnoceni a finan¢ni zaji$téni je provozovatel povinen
zhotovit do konce roku 2012. Pokud tak neugini, miize mu byt Ceskou inspekci Zivotniho

prostiedi i pozastavena ¢innosti.

6.8 Evakuace

Ptipadna evakuace osob by méla probihat po nechranénych unikovych cestach. V ptipade
pozéru v prostorach vydejnich stojant, které jsou umistény venku, jsou inikové moznosti

vyhovujici.

Vétsi problém by byl s evakuaci v piipadé evakuace z prodejny. Dle analyzy v téchto
prostorach jsem zjistila, Ze nejdel§i usek pro evakuaci je cca 8 metri. KdyZz bychom
uvazovali, Ze by se evakuované osoby pohybovaly rychlosti 30m/min, je tedy ¢as potfebny

k evakuaci z mista vzdaleného 8 metri zanedbatelny.

6.9 Vybaveni Cerpaci stanice pro pripad havarie

Na cCerpaci stanici jsou ve skladu ulozeny sanacni prostiedky, u kterych musi byt
pravideln€ kontrolovano jejich mnoZstvi a funkéni stav. Po havérii je nutné mnozstvi vzdy

doplnit.
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6.9.1 Havarijni souprava
- Praskovy sorbent (napt. Vapex)
- Plastové sudy nebo pytle na sebrané sorbenty
- PVC f6lie na zakryti kanaliza¢nich vstupt

- Dopravni znacky k zamezeni vjezdu vozidel

6.10 Prvni pomoc pri zasaZeni ropnymi latkami
Zasazeni kiiZe
Pii zasazeni klize odstranime nasakly odév, omyjeme postizené misto dostatenym

mnozstvim vody, a co nejdiive zajistime Iékafskou pomoc.

ZasaZeni oci

V piipad¢ zasazeni oka je nutné jej vyplachnout tekouci vodou po dobu 10 — 15 minut. A
zavolame l1ékatskou pomoc.

Nadychani

Pii nadychani je nutné postizeného vyvést na Cerstvy vzduch. Pokud je postiZzeny
vV bezvédomi, ulozime ho do stabilizované polohy a kontrolujeme, zda dycha. Co nejdiive

zajistime 1ékatskou pomoc.
Poziti
V ptipad¢ poziti nesmime vyvolat zvraceni, hrozi totiz dal§i poskozeni traviciho traktu.

Pokud vSak dojde ke zvraceni, kontrolujeme, aby postizeny nevdechoval zvratky.

Zajistime 1€katské oSetfeni a nachystame 1ékati k nahlédnuti bezpecnostni list dané latky.
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ZAVER
V teoretické Casti prace obsahuje piehled primyslovych havarii a jejich nej€astéjsi pticiny.
Velké cast je vénovana prevenci a piipravenosti na zavazné havarie a s tim souvisejici

legislativou, kterd vychéazi ze smérnic Evropské Unie. Jsou zde popsany zakony o prevenci

zavaznych havarii, o integrovaném zachranném systému a o krizovém fizeni.

Rovnéz je zde uvedena analyza a hodnoceni bezpec¢nostnich rizik. Toto odvétvi prevence
se zacCalo vyvijet v dob¢, kdy zacal rozvoj technickych zatizeni a primyslovych objekta.
S primyslovou ¢innosti lidem hrozilo nejen zranéni ¢i v hor§im ptipad¢ i usmrceni, bylo
V ohrozeni i zivotni prostfedi a majetek. Abychom tyto hodnoty mohli chranit, je potfeba
vSechny rizika zanalyzovat, vyhodnotit a vytvofit scénafe, kterych se musime drzet
v piipad¢ jakékoliv zavazné havarie. Tento zpusob ,ochrany” je ukryt v procesu
havarijniho planovani, jenz je také v praci popsan. Muzeme tedy tvrdit, ze havarijni i
krizové plany vychazeji zjiz zminované analyzy rizik. Dulezitym bodem v prevenci
a pripravenosti na zavaznou havarii je moZznost pfijmout takova opatfeni, aby nemohla

zadna zavazna havarie vzniknout.

rowr

V praktické &asti této prace je provedena analyza rizik na Cerpaci stanici UNICORN ve
Vsetiné. V tomto objektu se nachdzi nebezpecné hoflavé latky motorova nafta a
automobilovy benzin. V praci jsou uvedeny jejich vlastnosti i negativni piisobeni na lidsky

organismus.

Rovnéz je zde uvedend charakteristika moznych havéarii. Na Cerpaci stanici mize dojit
k tniku skladovanych latek a to bud’ pii staceni, vydeji nebo kvili netésnosti skladovych
nadrzi. Unik skladovanych latek miize zpisobit kontaminaci pidy, vyliti latek do blizkych
potokli nebo mliZe dojit k poZaru, ktery by mohl mit destruktivni charakter nejen pro celou

Cerpaci stanici, ale 1 ptilehlé budovy.

V objektu je dulezité dbat i bezpecnosti prace a nepracovat s otevienym ohném. V celém
objektu je zakdzano koufeni, cedulky s ndpisem ,,zdkaz koufeni‘ jsou umistény na nékolika
dobfe viditelnych mistech. Nutno vSak podotknout, Ze tento zdkaz zékaznici velice

nedodrzuji.

Pravidelné skoleni zaméstnanct je realizovano firmou Ekobena. Jsou Skoleni v oblasti

pozarni ochrany, bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a Zivotniho prostredi.
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Pti analyze rizik bylo zjisténo, ze k zddné zavazné havarii v tomto objektu za dosavadnich
pét let provozu nedoslo. Pfesto ma provozovatel jisté financni rezervy pfipravené pro
piipad havarie a zptisobené skody (znecisténi vodnich tokti, kontaminace pudy, apod.), jez
se odviji od zdkona ¢. 167/2008 Sb., o predchdzeni ekologické ujmy, ktery uklada
provozovatelim povinnost, tyto financni rezervy pro pfipadnou Skodu zpisobenou pii
havarii mit.

Zavérem bychom mohli fici, Ze opatfeni proti zavazné¢ havarii na Cerpaci stanici
UNICORN jsou dostacujici. VSe je hlidané piislusSnymi organy a provozovatel by
Vv pfipadé nedodrzeni musel platit sankci ne zrovna malé ¢astky. Za nedodrzeni zékona o

predchazeni ekologické ujmy uz hovotime o sankci v fadech milionii korun.
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ZAVER V ANGLICTINE

The theoretical part provides an overview of industrial accidents and the most common
causes. A large part is devoted to prevention and preparedness for major accidents and the
related legislation that is based on the directives of the European Union. It describes the
laws on prevention of serious accidents on the integrated rescue system and emergency

management.

There is the analysis and assessment of security risks. The industry began to develop
prevention at a time when he began the development of technical facilities and industrial
buildings. With industrial activity not only threatened injury to people or, worse, even
death, was in danger and the environment and property. In order to protect these values, it
is necessary to analyze all the risk, evaluate and create a scenario where we have to keep in
the event of any serious accident. This kind of "protection” is hidden in the emergency
planning process, which is also in the work described. So we can say that emergency and
contingency plans based on the aforementioned risk analysis. An important point in the
prevention of and preparedness for a major accident is to adopt measures to ensure that no

serious accident could occur.

In the practical part of this thesis is an analysis of risks at a gas station UNICORN in
Vsetin. In this building there is a dangerous flammable diesel fuel and automotive
gasoline. In this work is the properties of this substances and negative effects on the human

organism.

There is also a characteristic of those potential accidents. The pumping station can release
the stored substances, either during decanting, dispensing and storage tanks for leaks.
Leakage of stored substances can cause soil contamination, spilling substances into nearby
streams or may cause a fire that could be destructive not only for the pumping station, as
well as adjacent buildings.

There is also important to ensure safety and not to work with open fire. Throughout the
building are prohibited from smoking, a placard with the words "no smoking" are located
on several high visibility locations. It should be noted however that this prohibition

customers doesn’t comply

Regular staff training is carried out by Ekobena. They are trained in fire protection, safety

and occupational health and the environment.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 67

The risk analysis revealed that no major accident in this building for the past five years of
operation there. Nevertheless, the operator has prepared certain financial reserves in case
of accidents and damages (water pollution, soil contamination, etc.), which is based on Act
No. 167/2008 Coll., on preventing environmental damage, which requires operators to, the

following financial reserves for possible damage caused by a crash.

Finally, we could say that action against a major accident at a gas station UNICORN are
sufficient. Everything is supervised by the competent authorities and the operator in the
event of failure to pay a penalty. For failure to comply with law on the prevention of
environmental damage we are talking about a penalty in the hundreds of millions of

crowns.
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Mimotadna udalost
Integrovany zachranny systém
Hasi¢sky zachranny sbor
Havarijni plan

Cerpaci stanice

Pohonné hmoty
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PRILOHA P I: ZADOUCI CHOVANI OBCANU V PRIPADE
ZAVAZNE HAVARIE (NAPR. UNIK AMONIAKU)

V pripadé jste-li svédkem mimoradné uddlosti, okamzité volejte na tisiiové cislo (150, 155,
156, 158 nebo 112). Do telefonu reknéte: vase jméno, cislo telefonu, ze kterého voldte,
adresu, popis udadlosti, kterad se stala a dalsi udaje dle pozadavkii dispecera.

Zachovejte klid a potlacujte paniku.

Co nejrychleji se ukryjte v uzaviené mistnosti budovy.

Nezdrzovat se ve sklepnich prostorech.

Zbytecné netelefonujte.

Sledujte zpravy v rozhlase, televizi. Ziskdte presnéjsi informace a pokyny co délat.

Uzavrete okna a dvere, vypnéte ventilaci a utésnete prostory, kterymi mohou Skodliviny
vniknout do Vaseho obydli (prostory pode dvermi a okny, usti ventilace, vétraci Sachty
apod.).

Uhaste otevreny oher.

Dbejte pok)v/nﬁ prislusnikit zasahujicich jednotek (hasicu, zdravotnické zdachranné sluzby,
policie CR...).

Pripravte si improvizované prostiedky individudlni ochrany:

. k ochrané dychacich cest, napi. improvizované rousky z kapesniku, utérky ci
ubrousku z bunicité vaty. NV pripadé nutnosti je navihéete a prilozte na nos a usta,

. k ochrané hlavy a krku (vhodnou cepici, Sdlu nebo motocyklovou prilbu, kuklu),

. K ochrané oci (napi. lyZarské, potipécské nebo jiné uzaviené bryle),

. K ochrané téla uzavieny oblek (kabdt, kombinéza),

o K ochrané rukou si pripravte rukavice nebo folii k omotani. Vhodné jsou holinky

nebo vysoké boty,

Bez pokynu, a pokud to neni nezbytné nutné, neopoustéjte uzavieny prostor, ktery jste si sami
upravili.

Upozornéte sousedy o vzniklé situaci.
Udélejte vse pro rychly a bezpecny priijezd vozidel zachrannych sloZek
Budete-li pozadani zachrannymi slozkami o pomoc, je Vasi povinnosti pomoc poskytnout.
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PRILOHA P II: PREHLED PROVOZOVATELU NAKLADAJICICH

W

S NEBEZPECNYMI CHEMICKYMI LATKAMI VE ZLINSKEM

KRAJI [24]
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