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ABSTRAKT

Predkladana prace jeémovana aktualnim otdzkam geneticky modifikovanyddilnin,
v SirSich zeradélsko-ekonomickych souvislostech. Pracecjeréna do ti kapitol, kdy
vlastnim jadrem prace je kapitola — Geneticky mikdifané obilniny. Autor analyzuje a
prezentuje stavajicfasto rozporuplné nazory naepnttnou problematiku, jak d&deckée

obce, tak i laické uejnosti.
Kli¢ova slova:

Zemedeélstvi, demograficky vyvoj, potravinova bezpest, obiloviny, obilniny, GMO, GM

plodiny, Bt kukdice, transgen, beta — glukany, biomasa.

ABSTRACT

The presented bachelor dissertation is dedicatedtt@l questions of genetically modified

cereals, mentioned in wide choise of agriculturerghknical aspects. The bachelor disser-
taion is situated into three chapters, which tw of The dissertation is chapter — Geneti-
cally modified cereals. The author is analysing presenting the current often inconsistent

attitude to object problems, including scientifgsaciation even laic public.

Keywords:

Agriculture, demographic development, food safe¢yeals, cereal crops, GMO, GM

crops, Bt maize, transgen, beta — glukans, biomass.



Timto bych chil predevsSim pogkovat svému vedoucimu bakedké prace doc. Dr. Vac-

lavu LoSkovi, CSc. z&dné vedeni mé bak#és&é prace, jeho cenné rady a dogeni.

Dale bych chil podkkovat doc. Ing. Janu Hraty, Ph.D., prof. Ing. Janu Kasovi, DrSc.,

Ing. Veére Kroftové a Ing. Otakaru Ropovi, Ph.D. za cenrérinace a poskytnutou litera-
turu.



AV 5 PR 8
SITUACE V ZEM EDELS TV oottt ettt 10
1.1 ZEMEDELSTVI VE 2 ST OLE T et tiueee et et e e ae e e e e eaeens 10
1.2 CESKE ZEMIDELSTVI DNES. . uveeeeeerreesseeseesseesessssessssssesssaseessssssssssssssesssssrreess 11
1.3 S RATEGIE HOSPODARSKEHO RISTU A ZEMEDELSTVI wuvve e 12
1.3.1  Strategie hospokého fistuCeské republiky 2005 — 2013...................... 12
1.3.2 Operé&ni program Rozvoj venkova a multifufrkd zengdélstvi................. 14
1.4 TRVALE UDRZITELNY ROZVOJ A ZEMEDELSTV weneeeeee e 16
15 DOTACE V CESKEM ZEMEDELSTVH 1.evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeessseessnaseessnsinesens 18
1.6 OBNOVITELE ZDROUJIE ... et ettt ettt et e et e e e e e e e e e e e e e eaens 20
1.6.1  POSLOj VIAAY .....ccoe it e e e e 21
1.6.2 Podpora perspektivy energetickych rostlin............cccccceeeeiieeiiii, 22
P O T R AV INY e e e 24
2.1 DEMOGRAFICKY VYVOJ A POTRAVINY ettt et e e e e emee e e eenns 24
2.1.1  Vyvoj lidské populace.....................: ...................................................... 24
2.1.2  Charakteristika popuiaiho vyvoje vCeské republice .........cccceeeeeeeeeinin. 25
2.1.3  Potravinovy problem ..o 27
2.2 POTRAVINOVA BEZPECNO ST ..ttt e e e e et e e e e e e me e e e e e e e e enaeens 30
2.3 FOTRAVINY ROSTLINNEHO FIVODU. ..cueee et eeeee e n e e eeaeennns 34
2.3.1  VYrobKy Z ODIOVIN.........uuiiiiiiiiies s e e e eeenees 34
2.3.2  Geneticky modifikované Potraviny .......cceee..eeeeeeeeeeeeeeeeseissssseeineeennenee 35
GENETICKY MODIFIKOVANE OBILNINY ...oeeeeeie e et e eeeeaeeeenens 37
3.1 LEGISLATIVA GO ... e e e 37
3.2 GMOBILNINY SCHVALENE PRO UVADENI DO OBEHU V EU ..ooovvniiieiieiii 38
33 (@ 21T N1 N N 2R 39
3.3.1  Druhy 0BilNIN VCR c..vvivicecceeeee e ememe et 39
3.3 . PO BNICE e e ————— 40
IR I 224 | (o YOUTR TR USRS O PRSPPI 41
G I G N I 1111 2C: 1 (=TT TP 42
3.3 0 TN N e ———————— et 43
TR T T T O )Y T T 44
3.3.1.0 KUK CE. e et eee 45
T T T A = 0 1Y o 46

3.3.1.8  PSEUAOCEICANIE. ... e, 46



3.4 GENETICKY MODIFIKOVANE OBILNINY evuuiiiitieeeetieeeetineeeenneeeeninneeesinnsesesnnnens 47

3.4.1 Genetické modifikace rostlin ...........cceeeeiiiie a7
3.4.1.1 GM plodiny tolerantnitii herbicidim ...........ccccceveveieiii, 48
3.4.1.2 GM plodiny rezistentniwi hmyzim Skdcim................ccoeeiiivinnnnee. 49
3.4.1.3 GM plodiny rezistentniigi chorobam .............ccccvvviveiiiiiiiies s 49
3.4.1.4 GM plodiny druhé generace..........ccccceeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeccieeeee 50
3.4.2  Druhy GM 0DilNiN ... 50
3421 GMKUKECE ...t e e e e e e e eeeeeeees 51
3.4.2.2  GM PSENICE ....ciiiiiiiieeieeett ettt e e e e e e e e e e e e e e eaes 52
34.2.3  GM JEMEN ..ot ettt a e e e e 52
Bih.2 84 GM INYZE oo a e 53
3.4.3  Problematika GM obilnin...........oooiiceeeeii e 53
3.4.3.1 Vyhody GM 0bilNiN..........cooiiiii e 53.
3.4.3.2 Nevyhody a rizika GM 0bilnin .........cccceiiiiiiiii e, 55
R T [ = N[ ) PP PPPP PP 57
ZAVER ..ottt 60
SEZNAM POUZITE LITERATURY ...ttt 61
SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK .....covviveeeeeeeeeeees e, 68
SEZNAM OBRAZK U ..ottt st 69
SEZNAM TABULEK ...ttt ettt ee e e e e s e e e 70

SEZNAM PRILOH. ...ttt e e e e e e e e e e e e e aeaa s 71



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 8

UvoD

V poslednich letech do3loQeské republice k mnoha vyraznym &ram, které vyznanin
ovliviwji nas Zzivot. Tyto zmny nastaly nejen dhem Fedvstupniho obdobi,
ale i samotnym vstuper@eské republiky do Evropské unie (dale jen EU). akmrse
o zmeny spoléenské, politické, enviromentalni a hl@wekonomické. Vstuper@R do EU
seCeské republika zavazala uglavat jeji spolénou politiku a dodrZzovat mnoha pravidla,
jenz plati pro vSechnylenské staty EU. Tyto zény meli dopad na tvorbu nového pro-
stredi nejen ve statni $& ale i ve sfie soukromé. DoSlo tak k #ptupréni celého ob-
chodniho trhu EU ve vSech aftvich. Asi nej¢tSi obavy z tohoto vstupudhn ¢esti zens-
délci a potravindi. Bali se fedevsim silné a vy konkurence ze staryctenskych stat
EU, které navic dostavaji vySSi dotace neZmiistupujici staty. Do roku 2013 by se vSak
tyto rozdily n€li dorovnat. Otazka, do jaké miry tyto Zny prosgly, bude zodpo¥zena
az po utité doke, krone jiného v gimé zavislosti na tom, jak se v nasSich podminkazh p

dai prosadit moderniddecko-vyzkumné trendy.

V sowasnosti jsme s\ky dynamického rozvojgady wdnich oboi, jejichz vysledky mo-
hou ovlivnit budoucnost lidstva. Kdyz $ekne pokrok, kazdého né&jde napadne vyvoj
informatnich systém, radiokomunikaci, nanotechnologii a pak mozifgde na fadu

i biotechnologie s pokroky v genetickém inzenyrstvi

V dobke kdy swtova populace vyrazrvzrista a bude obtizné ji , nakrmit”, ma toto &t
obrovsky potenciél. Potraviny vyrobené pomoci tohioZenyrstvi by mohli pomoci tento
problémtesit. V sodasné dob se pomoci genetického inZenyrstvi vyrabi spiSepra-
vinaiské suroviny, a to rostlinného nebo Zimého fivodu. V souvislosti s vySe uvede-
nym jsem jako cil své prace zvolil analyzu problékyapotravingskych surovin rostlin-
ného mvodu, p[esr¥ji feceno geneticky modifikovanych obilnin, jejichZz prddy

— obiloviny — maji ve vyzi¢r lidské populace zasadni vyznam.

Zvolené téma nelze zpracovat bez znalosti SirSmhvislosti, pedevSim pak situace
v ¢eském zergélstvi a jeji vztah k potravirkatvi (resp. potravinam). Z tohotaivbdu
¢lenim svou bakal&kou praci doif s€Zejnich kapitol jimiZ jsou Situace v zédglstvi,
Potraviny a Geneticky modifikované obilniny.

Pri stavajici absenci dostupnych monografickych pvataznych k pedmétné problemati-

st s



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 9

literatury a pramein Za stzejni povaZzuji : prace Prof. Ing. Jana KasSe, Dyedsedu
Ceské biotechnologické spéhesti a narodniho koordinatora projektu UNEP/GER4
feni k zajiséni biologické bezpmosti vCeské republice), z cizojazyé literatury pede-
vSim prace L. O'Briena a R. J. Henryho (viz. SezmmuZzité literatury). V souvislosti
s hodnocenim praménnelze také opomenout zasadni vyznam studii, statiki a do-

kumenti uvaejrénych na internetu.
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1 SITUACE V ZEM EDELSTVI

1.1 Zemédélstvi ve 21.stoleti

Otazkou je, jakou ma zemklstvi v dalSich letech perspektivu, jak ovlivni whacovnich
sil, ¢i zapas o snizovani emisi a to nejen sklenikovyghipa zda ,, uzivi “ lidstvo . Uve-
dené otazky stoji v centru pozornosti odbornédki@iveejnosti, politiki, viad i stal. Ve-
decko-vyzkumna pracoviStzabyvajici se i@dmétnou problematikou v SirSich souvislos-
tech udrzitelného rozvoje dadp k zavru, Ze uspsny rozvoj s¥tového spoléenstvi jako

takového, bude ve ztiaé mte zaviset od technologii zaloZenych na biobazich.

Na rozdil od ekonomiky zaloZzenéedevSim na nevratné spate fosilnich zdroji bude
ekonomiky 21.st. v podstatnvétSi mie vyuZivat zdroje obnovitelné. Zeédglska wda,
vyzkum a vyvoj vstoupi do dalSi etapy své velkéamge. Pes vice¢i méne optimisticke
piedpowdi analytiki je Z'ejmé, Ze &Zba ropy se blizi svému vrcholu — tzv. ropny zlom —
a nasleda bude uz jen klesat. ZmenSovani zasob ropy a piyni a znéni swt radikal-

nim zpisobem.

Ekonomika 21.stoleti bude tedy postavena dle vpeatin6z na biobazich. Bude vychazet
z wdy o Zivych organismech, ktera se v 21.stoletiestdmminantni #dou. Tato ¥da bude
mit ve stavajicim stoleti praypodobré stejny vliv na formovani nového {pnyslu tak

jako tomu bylo v fipadt vyuzivani pary, elekiny ¢i atomu.

Véda o Zivych organismech séegnosté zaneii na zabezpeeni novych zdrdj energie,

novych speciélnich chemickych vyrabk novych materiél Jiz dnes jsou v plném proudu
vyzkumné praceiesSici rozvoj vyroby prodult zaloZzenych na biobazich jako jsou hap
zpracovani biomasy, vyroba bionafty, vyroba pladtuhotnych oldj, papiru a obalového

materialu ze Skrobu.

Velkd pozornost je &novana novému vyuziti fady dalSich zesuélskych komodit,
a to jako palivgi jako suroviny pro vyrobu dalSi palety chemikaliiyrobky, ziskavané na
biobazi, se prawpodobr v nejwtSim rozsahu uplatni jako nahrada petrochemiki&lify
chemikalii ziskavanych dosud z jiz vyznafmwycerpanych a neobnovitelnych fosilnich

surovin.
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Je prokazano, ze vystupydy o zZivych organismech vyznagenizi naklady na gizova-
ni energii a na gzovani novych material Vyznamr také gispeje ke zlepSeni kvality

Zivotniho progiedi, tedy kvality vzduchu, vody agby.

NemensSi vyznam ma orientace na pozitivni adivani zdravotni nezavadnosti potravin,
jejich kvality i vySe nakladl na jejich vyrobu. To vSe pak znamena, Ze na bichazalo-
Zena ekonomika bude rozhodujicim faktorem, dwljicim systém vyroby potravin, #p
sobfeSeni otazky energii a novych materjgiispivajicim k Setrnému vztahu k Zivotnimu

prostedi a lidskému zdravi. [15]

1.2 Ceské zenidglstvi dnes

Zemsdglstvi Ceské republiky je jednou z vyznamnych &sti ekonomiky. Bblizng
35 400 zerxdélskych podnik obhospodalje kolem 4 265 000 ha zeédglské pidy.
V téchto podnicich pracuje asi 141 000 pracounikelkow zened¢lstvi dava praci i

miliénu lidi. Zenedslstvi méa réni konenou produkci 114 mid. &* [13]

V poslednich letech vSak dochazi sisetji k situacim, kdy jeiast zemdélské produkce
neprodejna. kkdy vazne odbyt masdi mléka a jindy zase obili. Stale se opakujici-rela
tivni nadbytek zerdélskych vyrobki vyvolava situace, kdgast zemdélskych podnik

svou produkci neproda, neutrzZi penize , bez ktepponik nepezije — zanikne. [15]

Poziceceského zerdélstvi neni jednozrima. Mnozi kritici uvadji, Ze ceské zeradélstvi
nemizZe obstat v porovnani se z&lstvimi zapadni Evropy a to hla¥z divodu, Ze nase
zemedelstvi bylo jeSE v roce 2003 ztratove, defidiinil 2,5 mid. Ke. [2] a [13]

Pro ¢eské zerxdélstvi znamenal vyznamnyiglom rok 2004. Diky vstupR do EU
a navazujicimu ifjeti spol&éné zemdélské politiky EU seceské zergdélstvi zalenilo
do systému, ktery je charakterizovan vyraznou @otaolitikou, regulaci agrarniho trhu
a tarifni i netarifni ochranou spdéleho trhu EU. Platby v ramci této spnié politiky ma

za ukol zajiSovat platebni agenturatipStatnim zerddélskym intervegnim fondu, coz

! StavCeského zewudlstvi zverejnény dne 30.6.2005 vztahuijici se k roku 2004. Videypracovani baka-

larské prace nebyli zvejrény statistické daje o stavu z&mIstvi za rok 2005.
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umoziuje relativi¢ véasnou a plynulou administraci a distribuci vSeaterio unijnich pod-

por zengdélcim. [26]

Je pravdou, Ze po vstugiR do EU je nade zeafklstvi dale ovliiovano novym ekono-
mickym prostedim a také novymi zakony a dlouhodobymi égaitmi. VstupemCR do
EU se naSim vyrolian otevel velky trh celé EU. Oteeni trhu vSak neznamena automa-
tické prosazeni se na trhu. Trh EU je jiZ obsazéedevSim vysglymi firmami

a zejména nadnarodnimi korporacemi, a proto jefipmoy z novychclenskych stat EU

téZké se na tomto trhu prosadit. [1]

Stejre tak jako ostatni vyrobci, jsou i zeéd€lci prvorac zavisli na tom, zda své vyrobky
prodaji, a zejména na tom, zda je prodaji za dobemw. A je i bude Ihostejné zda je pro-
daji vtuzemsku nebo v zahréniZengdélstvi u nas ztratilo charakter onoho ckivého
odwtvi, jehoz ukolem bylo zabezgie dostatek potravin. | kdyz si to naSi z&mlci ne-
chtgji pripustit, dostalo se naSe zeémIstvi do stejg konkuregniho prostedi s jinymi
odwetvimi.

Obavy o svou budoucnost sdileli z&f#ci, uz od dob industrializace. Ve 20. stolisil
problémy nadbytku a nedostatku stat, a to stanaiavéen a diferefmich giplatki. Dnes
jsou problémy zewutlca feSeny pedevSim progednictvim dotaci, cla a jinych ekonomic-
kych opateni. Jinak tomu bude v nasledujicim obdobi.iitfch letech rozhodne o exis-
tenci zendd¢lIstvi predevsim jeho program, ktery bude nebo nebude miecsost poteb-

ny, ¢i program ktery se uplatni a prosddheprosadi. [15]

1.3 Strategie hospod#&ského nistu a zen€délstvi

1.3.1 Strategie hospodéského nistu Ceské republiky 2005 — 2013

Cilem Strategie hospoitkého fistu je vyznamnym Zsobem piblizit Ceskou republiku
ekonomické urovni hospotkky rozvinugjSich zemi EU p respektovani princip udrzi-
telného rozvoje. Mreno ukazatelem HDP na jednoho obyvatele je v sitéot dosahnout
v roce 2013 piméru EU.CR byla v roce 2004 na Grovni 70,1 %apéru EU. Dle gedpo-
védi Evropskeho statistickéharadu (Eurostat) bychom se pak na konci roku 20@6 m
dostat na Urove 72,6 %. Abychom v roce 2013 dosahli arévi00 %, je iteba, aby nas
HDP vyjadeny ve stalych cenach rostl v obdobi 2006—-2013 ¢éemaz 6 % réné. K do-

sazeni tohoto cile beska republika #la zanstit vefejné prostedky na podporu vyrotik
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a sluzeb s vysokouiplanou hodnotou a zatraktivnit své presti pro setrvani ekonomicky
vykonnych domécich spaieosti a piliv novych ze zahragi, a tim gispst k vytvoreni
se pak vkoman disledku

na vzistajici Zivotni arovni vSech obyvatel.

novych pracovnich mist, coz klada projevi

Strategie hospodského fistu je strategii priorit. Proto se nezabyva vSeroblgmy ¢i
nedostatky. Jedkolik oblasti, které imo nebo nefimo ovliviiuji mezinarodni konkuren-
ceschopnost ekonomickych subjekbez ohledu na jejich velikost a @ zangstnand.
Proto se Strategie hospdsiéého fistu

zandila na @t prioritnich oblasti,

na kterych stoji konkurenceschopnésské ekonomiky (viz. Obr. 1.).

Ceska republika

znalostné-technologické centrum Evropy
s rostouci zivotni Grovni a vysokou zaméstnanosti

1. Institucionalni

prostredi pro
podnikani

1.1 PFiznivé legislativni
prostiedi a zlepsenf
vymahatelnosti prava

1.2 Zajistit efektivni
a vykonnouverejnou
sluzbu

1.3 Konkurenceschopna
danova soustava

1.4 Zlepsit konkurenéni
prostiedi a odstranit
prekazky

1.5 Efektivné vyuzit
trzné konformnich
podpirnych nastroju

2. Zdrojefinancovani

2.1 Zajistit dostatek
zdrojuz EU

2.2 Maximalizovat pfiliv
investic a efektivné
privatizovat majetek ve
vefejném vlastnictvi

2.3 Vytvorit prostfedi
proefektivni partnerstvi
vefejného a soukromého
sektoru(PPP)

2.4 Podpofit komercni
zdroje financovani

2.5 Obezietné nakladat
s vefejnymi prostredky

3. Infrastruktura

3.1 Zvysit mobilituosob,
zbozi a informaci

3.2 Urychlit realizaci
investi¢nichzamért
vefejného a soukromého
sektoru

3.3 Urychlit ekonomicky
rozvoj regionti

3.4 Zabezpecit ochranu
piirody, Zivotniho
prostiedi a kulturniho
dedictvi

3.5 Zachovat kompetitivni
vyrobné-provozninaklady,
optimalizovat odvétvovou
strukturu komparativnich
cenovych vyhod

4, Rozvoj lidskych
zdrojii - vzdélavani
a zaméstnanost

4.1 Zvysit flexibilitu
vzdélavaci soustavy

4.2 Zvysit vzdélanost
star3i generace

4.3 Zajistit dostatek
pracovnich sil

4.4 Zvysit flexibilitu
trhu prace

4.5 Zajistit politiku
zaméstnanosti
motivujick praci

4.6 Zlepsit strategické
fizeni rozvoje lidskych
zdroju

5.Vyzkum,vyvoj

a inovace

5.1 Posilit vyzkum
a vyvoj jako zdroj
inovaci

5.2 Vytvotit funkéni
spolupraci vefejného
a soukromého sektoru
ve vyzkumu, vyvoji
ainovacich

5.3 Zajistit lidské zdroje
pro vyzkum, vyvoj
a inovace

5.4 Zefektivnit vykony
statnispravy ve
vyzkumu, vyvoji
a inovacich

Obr. 1. Schéma priorit Strategie hospi@#tého fistu 2005 — 2013 [32]

Strategie pojmenovava priority hospésiéé politiky a podle toho pak dopdue,
jak co nejefektivayji nasnerovat prostedky z rozpoétu vliady a strukturalnich foridEvrop-

ské unie. Ukolem strategie je také informovat &chto prioritach viejnost,
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soukromou i statni sféru a vSechny dalSi zaintesesd subjekty. Tato komunikace je ne-
zbytna pro to, aby firmy i domécnosti mohly spré&¥ormulovat sva gekavani a éat z4-

sadni rozhodnuti. [32]

Z popisu situace ¢eské republice vyplyva nutnost podporovat celkokesirukturalizaci
a modernizaci ekonomiky spojenou s dakamim reforem napomahajicicistu jeji kon-

kurenceschopnosti.

Podporovany budou programy figpivajici jednoznéené k restrukturalizanim
a revitaliz&nim proce8m a programy rozvoje malych aetinich podnik. Rada prograrin
se v dané oblasti jiz realizuje nebo se rozbihdpBra ze strukturalnich foAdeU by ntla

zvysit jejich celkovy efekt.

Jednim z faktar prispivajicich ke zvySeni konkurenceschopnoegtké ekonomiky je vy-
budovani plg konkuregniho zenddélského sektoru i s ohledem na rozvoj jeho mimopro-
dukenich funkci a na rostouci vyznam ekologického &iistvi. Pro dosazeni konkuren-
ceschopnosti zetdélIstvi je zdkladnim fedpokladem rozvoj a stabilizace podnikatelského
prostedi v zemid¢lstvi a v potravingském péimyslu - modernizace a restrukturalizace
podniki tak, aby bylo dosazeno efektivni struktury domadigrarniho trhu aistu pro-

duktivity prace. [33]

1.3.2 Operaéni program Rozvoj venkova a multifunkéni zemédélstvi

Operd&ni program Rozvoj venkova a multifuttk zengdélstvi (OP Zenddélec) predstavu-
je rozpracovani 5. prioritni osy Narodniho rozva@be planuCeské republiky na obdobi
2004 — 2006. [38]

Strategie OP Ze#élec vychazi z analyzy ekonomické a socialni sitvacaengdélstvi
a venkovském prostoruCeska republika chce podporovat a dale navazovatilea
a principy stanovené v koncepci agrarni, lesnick@dohospod&ké politiky, které pro
obdobi ged vstupenCeské republiky do EU schvalila viad®R. [34]

Podnikéani na venka@vse zngni. V budoucnu uz négde tolik podpor na samotnou z&m
délskou vyrobu, ale dotace budou &wvat i na jiné podnikatelské aktivity. Vyplyva te z
zamertu Evropské komise, které maji podporu i agrarniclitip@, véetns ¢eského Minis-

terstva zerddglstvi.

[37]
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Rozvoj venkova a zefdélstvi je spatovan zejména v multifurdaim

a konkurenceschopném zémilstvi s dirazem na zvySovani kvality Zivotniho priesti,
které bude zakladem dlouhodobého ekonomickébtuy a které poskytne venkovu dosta-
tecné podminky k rozvoji v oblasti sluzeb a dalSichivétk Hlavni vaha OP Zewuélec je
proto kladena na investice do z&f@stvi, Wetrg podpory malych zeduélca a dale na

zpracovani produktzengdelské vyroby. [38]

» Multifunk ¢ni zengdglstvi, které neni zadiieno jen na produkci, chceme ra#sio vSech
oblasti Evropy. Satasré s tim je pateba podporovat veskeré podnikani a zZivot na venko-

V€, a nejen zewuelstvi “ zdaraziuje bruselsky agrarni komiskranz Fischler.
[37]

Globalnim cilem OP Ze#&dklec je zvySeni konkurenceschopnosti 2détstvi pomoci na-
sledné restrukturalizace astu produktivity prace. Jednim ¥eplpoklad restrukturalizace
zenedélstvi je i vyjasrni a racionalni nové usfadani vlastnickych vztdhk padé. Podpo-
ra pozemkovych Uprav a odborného stagani dophuje celkovy zary OP Zenddélec.

Posilovani konkurenceschopnosti resortu &iistvi se zamfuje na zavéehi novych
uspornych technologii Setrnych k Zivotnimu predt, na zlepSovani kvality produktna
zlepSeni situace v lesnim a vodnim hospstdé \etrg ochrany ped povodami a odstra-
novani nasledk prirodnich katastrof. Tento trend ma vyustit v adeiptaského zewguél-

stvi na evropsky model multifutkiho a konkurenceschopného sektoru &dtstvi, a tim

tak zvysit podil sektoru zefdélstvi na tvorls HDP a zamistnanosti \CR.

S tim souviseji fedevSim investice do novych technologii zavgdh do zerddélstvi,
do lidského kapitalu, stejnjako poskytovani technickych a poradenskych slupelud

jde o testovani, certifikaci jakosti, marketingywoz. [38]

Strategie OP Ze#dlec je zaloZzena na trvale udrzitelném rozvoji eisiteaci venkov-
skych oblasti. Vdch regionech, ve kterychiipodni podminky umaiji intenzivni zens-
délskou vyrobu, je @raz kladen na rozvoj konkurenceschopnéhoézilstvi. Dale tento
program respektuje seasny pistup k regionalni politice ¢eské republice a uspiani
verejné spravy, podporuje zapsli bezpénosti potravin a jejich kvalitu, tvorbu novych
pracovnich flezitosti na venkay rovnopravné postaveni muz Zen v této oblasti

a snahu o uchovani a zlepSeni zZivotniho pedét[39]
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1.4 Trvale udrzitelny rozvoj a zemédélstvi

Efektivni rozhodovani v problematice udrzitelnéloavoje vyZzaduje integrad¢ady viad-
nich politik i (tast véejnosti. Koncem roku 2004 schvalila vi&dR dokument zabyvajici
se strategii udrZitelného rozvoje pod nazvem Sjiatadrzitelného rozvoj€R. V jeho
vychodiscich se objevuje nové, rdesié pojeti udrzitelného rozvoje. Zatimco obsahem
piedchoziho vladniho konceptu, ktery vychazel z deditkomise OSN z r.1987 pro udrzi-
telny rozvoj (jednostrarinorientovana na environmentalni rozvoj), podle s8zpovazuje
rozvoj za udrzitelny tehdy, naplni-li fjeby sodasné generace, aniz by ohrozil moznosti
naplnit poteby generacifstich. V nové pozineéné strategii se stava vychodiskem aktu-
alni poteba, ktera zajisti rovhovatmezi temi zakladnimi pilii: socialnim, ekonomickym

a environmentalnim, jak symbolickyjadiuje jeho heslo: lidé, planeta, prosperita.

[35]

Toto rozSfené vicerozrérové pojeti se jevi jako miniédre piinosné, a to zdkolika di-
vodi. Tim nejdilezitéjSim je moznost monitorovat a analyzovat ekonomickecialni
a ekologické jevy v &elow sestavenychifinnych i disledkovych souvislostech. Ziskané
poznatky pak mohouipét k utvaeni vychodisek pro formovani komplexni politiky.
Uspedny echod na cestu trvale udrzitelného rozvoje vyzagomun spok&enskych cil.

Tyto cile by ngly vychazet z nasledujicich osmi prin&ip

1) Oziveni hospoddkého fistu.

2) Zména kvality ifistu.

3) Uchovéavéani a obohacovani batirpdnich zdraj.

4)  Zajis€ni udrzitelné urové populace.

5) Nova orientace techniky a odstewvani rizik.

6) Integrace aspektekonomickych s aspekty Zivotniho ptesti [ rozhodovani.
7) Reforma mezinarodnich hospdsi@ch vztali.

8) Posileni mezinarodni spoluprace. [4]

Podstatou udrzitelnosti je naphi tti z&kladnich cil:
= socialni rozvoj, ktery respektuje peby vSech;

= (¢inna ochrana zivotniho prdeti a Setrné vyuzivantipodnich zdraj a



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 17

= udrzeni vysoké a stabilni troayekonomickéhoirstu a zarstnanosti.

Poteba udrzitelného rozvoje neni vyvolana pouze enui@ntalnimi limity, ale také limi-
ty ekonomickymi a socialnimi, vyplyvajicimi ze zwi&ich se konkuremich tlaki glo-

balni ekonomiky. S&d¢i o tom i vyvoj EU.

[35]

Ve vztahu k zerdélstvi byl pro trvale udrzitelny rozvoj schvalen tzrogram SAPARD.
Tento program je jednim zZ'gdvstupnich nastrdjEvropské unie @eny pro deset kandi-
datskych zemi, jenz plati i nadale po jeji¢hghi az do konce roku 2006. Nazev programu
SAPARD byl vytvdaen z p@ateenich pismen slov Special Accession Programme for Ag
riculture and Rural Developmentesky geklad zni ,Specialni fiedvstupni program

pro zengdélstvi a rozvoj venkova®“. [40]

Strategie rozvoje zetdélstvi a venkova je zalozena na uptathintegrovanéhoifstupu,
ktery sp@iva v sousedinémieSeni prioritnich probléins ohledem na dosazeni celého
komplexu Zadoucichdginku (socialnich, ekonomickych, ekologickych a kultat)i syner-
gickym vyuzivanim dostupnych zdtoj (zdroji EU, néarodnich, regionalnich
a mistnich). Mezi priority programu SAPARD fatvySovani konkurenceschopnosti ze-
medgelstvi a zpracovatelskéhotmmyslu a dale trvale udrzitelny rozvoj venkovskydias-

ti.

Na zaklad strategie rozvoje venkovskych oblasti a po zvagesiinosti danych narodnimi
podporami a jinymi nastroji, zvlass Usilim o vyuZivani moznosti poskytovanych pregra

mem SAPARD, jsou definovaniji hasledujici priority:

I.  ZvySovani konkurenceschopnosti zelistvi a zpracovatelskéhotpmyslu.
[I.  Trvale udrzitelny rozvoj venkovskych oblasti.
II. Podminky pro plné vyuziti Planu.

Tyto priority jsou v souladu se zasadami rozvojekewva EU.

Priorita I: Soubor opdeni vedoucich k vyS§Simu o zengdélskych a zpracovatelskych
podniki odpovidajicich normam EU, k s#i8i pozici prvovyrobé na trhu a ke zvySenému
podilu produkit s vySSi pidanou hodnotou. Bude podporovan aktiviisfup zendélca

ke zvySovani konkurenceschopnosti.
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Priorita [I: Soubor opaeni pro zlepSeni podminek pro vyitwai novych pracovnich mist
ve venkovskych oblastechyigpeje ke stabilizaci fijmia i ke zvySené efektivnosti trhu
podle geografickych podminek. Tato deaii rovréz prispéji ke snizeni rozdil v kvalité
Zivota ve venkovskych a #stskych oblastech a podipaozvoj zdravého, bezpeého

a krasného zivotniho prasti.

Priorita Ill: Soubor opa&eni gispivajicich k vytvéeni podminek usidné realizace Planu,
k poskytovani odbornych dovednosti a&ladi zengdélcum a venkovskému obyvatelstvu
a zarové ke zvySovani konkurenceschopnosti 2déstvi a zpracovatelského tpnyslu.
[40] a [41]

Kvalitativni zmény a "modernizace" nejen zeédglstvi, ale i ekonomiky jako takove,
jsou nutnou podminkou zvy3eni konkurenceschopritRiitim spis, z&eska republika
sousedi s rozvinutymi zemi EU jako je Nmecko a Rakousko. Z hlediska regionalnich

faktoni konkurenceschopnosti se proto musi srovnaketqySim s nimi.

[35]

1.5 Dotace vCeském zenidélstvi

Jest na podzim laského roku (tj. 2005)esti zenmidélci zvazovali, zda si Zamou vymahat
lepSi podminky protestnimi akcemi. Nasledtada Fislibila nejmér dvé miliardy korun
z vladniho rozpé&tu k tzv. gimym platbam. Otazkou je, zda bylinzemedélci davod ke

stavce i v pipac, Ze by si zvySeni dotaci na z&skou produkci nevymohli.

Jestlize v roce 2005 dostali zemdlci tiicet miliard na podporach, k roku 2006 slibena
¢astka jiz pesahujectyiicet miliard. Vztazeno na zhrulddyii a ¢tvrt milionu hektad ze-
medélské pdy v Cesku (dotace se vyplaceji na plochu¢éocnmensi, jsou tedy jesvydat-
n¢jSi), vychazi dotace na jeden hektar deset tisiku€® ma nap podnik teba d¢ st hek-

tani, dostane jeho majitel dva miliony korun dotace.

Spatré si zenédelci nevedli ani dosud. Eurostatdiglil, Ze po roz&eni unie si z celéga-
dvacitky nejlépe vedowesti zemideélci. Jejich gijmy stouply vice nez dvojnasob,
piesré 0 108 procent. Domacim zeédglcam se podélo i to, o ¢em se nap potravindim

jenom sni: prodavaji svoji produkci za stejné cgaio jejich kolegové v zapadni Eviop
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Proti €#mto kladim mohou zerdélci stawt dva protikladné argumenty. Tim prvnim je,
Ze vsichni novylenové unie maji odto nizsi dotace na agrarni produkci nez jejich kole
gové z patnactky. Vyrovnaji se az vroce 2013. Taotevyhodgni vSak pinejmensim
kompenzuje fakt, Ze na rozdil od zdpadoevropsksiom&t zase vydavaji ¢gkolikanasob-

né¢ méreé za pronajem nebo nakupqy. Zadruhé si ¢stitelé stézuji , Ze v roce 2005 vyraz-
né klesly ceny obili, pedevSim kuli nadurod v roce 2004. V této souvislosti je vhodné
zopakovat, za jaky typ dotaci se zekici chystali demonstrovat. Ne za dotace na ekologii

nebo péi, ale za pimé platby, jenz slouzi k podfmwtSi produkce. [24]

Podle evropské komiley Marianne Fisher Boelové pro zédslstvi a rozvoj venkova
pujdou penize do ekologie misto na produkci. Refousimupila v platnost v roce 2005
v deseticlenskych statech EU. DalSi budou nasledovat v 886. Znamena to, Ze se jiz
dotace pro zesuélce nebudou vazat k produkci, ale misto toho budimany k normam
v oblasti Zivotniho progedi, lepSich Zivotnich podminek gati a pée o pidu. Tyto penize
se vlozi do fondu pro rozvoj venkova a pouZziji sekonkrétni projekty ke zlepSeni ven-
kovského prosedi a hospodatvi. Rozpdet pro fimé platby a podporu trhu byl zmrazen
do roku 2013, festoZze se v novychlenskych statech postuprevysuji gimé platby.
Z toho vyplyva, Ze seffmeé platby zergdélcam ve starycktlenskych statech budou snizo-
vat. Novychélenskych stat se to nedotkne, dokud nedosadhnou stejné drplaieb jako
staréclenskeé staty EU. Nyni EU vydava na podporu &atstvi 0,43 procenta HDP. &@-

o’

kava se, Ze se tato hodnota do roku 2013 snizi33apdocenta.
[25]

Jiz prvni rok v EU znamenal pteské zerddélstvi zlom. Zatimco jestv roce 2003 vyka-
zal obor ztratu 2,5 miliardy korun, v roce 2004 &lde ¢eskeé zersdélstvi rekordniho zisku
témei dewt miliard. Na kladném vysledku se odrazily dotddeyé zemdélci ziskali. Do-

séahli vice nez 26 miliard korun, coZ je o 12 mdiafce neZ v roce 2003.

2 Celkem v prvnim rocélenstvi ziskala®R z rozp@tu Evropské unie o necelych sedm miliard korun vice
nez zaplatila. Zatimco do spoteho rozpstu EU stat odeslal té&h 18 miliard korun, z iznych fondh
a kompenzénich platebCR celkem ziskala asi 24,7 miliardy koruisty piijem z bruselského rozpi 6,8

miliardy K¢ je o jednu miliardu korun vysSi, nez statvpdré ocekaval @i jednani o vstupu do EU



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 20

V roce 2005 dotace stouply jestyrazreji az na historickych 34 miliard korun. Sami rolni-
ci ptitom pred vstupem neskryvali rozpaky. Na dotacesSditale ne¥déli, zda na vSech-

ny podpory dosadhnou. V podsiae naplnily jejich nafje i obavy, ale kladyigvazuiji.

Péstitelé a chovatelé si vSak polepsili i tim, Zeosakely hranice na zpad. A protoZe tam-
ni ceny mléka&i masa jsou fece jen o &co vysSi nez v tuzemsku, ziskali tak dalSi zdroje
vysSich pijma. Eurostat dokoncéeské rolniky vyhodnotil jako ty, jimZlenstvi v unii
prosglo z celé evropskégmadvacitky nejvic. Zprava uz vsakiil@, Ze se hranice otili
také k nam a jak to pocitil odbyt naSich produkdvoce a zelenina z Polska je velkym
prikladem? [36]

1.6 Obnovitelé zdroje

KdyZz setekne obnovitelné zdrojegiSina z nas siiedstavi ¥trnou elektrarnu nebo solarni
panel. Nasledhsi vzpomeneme, Ze mezi tyto zdrojefpatoda. Zajimave je, Ze nejmen

se v této souvislosti diskutuje o spalovani biom§ayj

Zé&sada trvale udrzitelného rozvoje vede ¥éstaty k vyhledavani novych cest, jak tento
cil co nejlépe dosahnout. V této snaze zaujimdgzité misto obnovitelné zdroje energie.
stavuje substanci organickéhivpdu. MizZe jit o biomasu odpadni nebo zéin¢ péstova-
nou. Energii z biomasy Ize ziskavat termochemickelio biochemickouipménou. Ener-
gie ziskana spalovanim biomasy je nejstarSi eneygidivanou lidmi. Spalovani biomasy

4

piedstavuje nizsi z&t pro globalni klima. V porovnani s fosilnimi palige vedle ekolo-

gického efektu fedpoklada i dosazeni vysSi ekonomicke efektivnd&izory odbornik

na vyuzivani biomasy nejsou vSak jedncnéa

Vyhody vyuziti biomasy spivaji predevsim v tom, Ze tento zdroj energie ma obnovjteln

charakter a zZivotni prastdi zatZuje podstattimére nez energie ziskana z fosilnich paliv.

v Kodani v prosinci 2002. DGR proudily penize ze strukturalnich fdnd to gedevsim na podporu chu-

dych regiori. DalSi penize s#iovaly na podpordeskych zerédélcu. [36]

® Napr. dovoz jablek v roce 200&nil 15 064 t. Celkova produkce jablekGR za rok 2005 je 119 447 t.
Z ¢ehoz vyplyva, Ze se na 1008%ské produkce jablek dovezlo 12,6 % jablek z Polg&]
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Biomasa dale umaikije &elné vyuziti spalitelnych odpéda jeji zpracovani ifspiva
k tvorke novych pracovnichiflezitosti a tim ke zlepSovani socialni situacevaako\s.
[16]

Spalovani biomasy ma ale i své nevyhody. S jejialosfdinim je spojeno mnoho problé-
mu. Je tebatici, Ze i energetickém vyuzivani biomasy je mozné snizitilaxidu uhli-
tého v ovzdusi —gstovana biomasa o¢drpava oxid uhéiity z ovzdusi. Biomasa obsahuje
pouze zanedbatelné mnozstvi siryfiaspalovani nevznika oxidisfity. Mén¢ se vSak uz
vi, ze pokud dojde ke spalovani za teploty niz&i @0 stupu Celsia, uvaiuji se nespa-
lené dehtové plyny. &lecké studie ukazaly, Ze spaliny z biomasy jsowatioha Skodlivé
latky, odbornici jich nalezli ve spalinach nagdstovky drufii. A jsou to gedevsim poly-
cyklické aromatické uhlovodiky, polychromované hifly a gredevsim dioxiny. Jsou kar-
cinogenni a teratogeni, to znamena, Ze poSkozuojroeeny plod. Ukladaji se v tucich

a organizmem jsou vytiovany velice pomalu. [27]

Zajistni dostatku energie gatmezi klcové zajmy statu. | statni energeticka koncepBe
vychazi z pedpokladu, Ze energeticka geta&nost nesmi byt ohroZzena a naSe energetika
musi byt postavena na vyvazeném energetickém naisajiz VZdy budou u nas vedle sebe
stat zdroje velké energetiky (jaderna energie,, yiofx. plyn) a zdroje malé energetiky

(vitr, voda, slunce nebo biomasa). [28]

1.6.1 Postoj vlady

Poslaneckd smovna dala "zelenou" podfm obnovitelnych zdrdj energie. Od 1. srpna
2005 vCeské republice plati zakon o pode@nergii z obnovitelnych zdiojTento zakon
vychazi ze srrnice Evropského parlamentu a rady 2001/77/ESlebynvytvorit podmin-
ky pro naplini cile podilu z obnovitelnych zdiopa hrubé speebs v Ceské republice ve

vysi 8 procent k roku 2010. Zatim jsou to ast gvocenta.

Prijaty zakon¢.185/2005 Sb.o podpe vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj garantuje
provozovatelm malych elektraren odbelektiny za pevné vykupni ceny po dobu patnacti
let. Zakon podporuje také vyuzivani sltinea geotermalni energie. Uklada réxrvyuzi-
vat bioetanol, ktery ma bytipichavan do pohonnych hmot. Do roku 2010 se niajpjd

liva na celkové spéebs pohonnych hmot podilet 5,75 procent. [30]



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 22

Zakon o podpie obnovitelnych zdrdjenergie zé&al platit, aniz ho prezident Vaclav Klaus
podepsal, nebo vetoval. Se zakonem zasasouhlasi, povaZzuje ho za neekonomicky
I neekologicky, vyss#tluje své rozhodnuti na internetovych strankachddra&rezident je
preswdcen o tom, Ze se zvySi cena elektrické energie,beme mit socialni isledky,

a dopad normy na statni rozjed odhaduje ¥adu miliard réné. Zakon o podpie obnovi-
telnych zdroji schvalil Senat koncemidzna 2005. Sen&fozakon schvlili po baitlivé
rozpra¥, v niz se mnozi vzajemrobvinovali z prosazovani zajmenergetickych nebo
ekologickych lobby. Ve sfimovre se gedtim proti pedloze postavila ODS, ktera tvrdi, Ze
nyréjSi energie z uhli a jadra je mnohem lg§gh Nakonec se ale tento zakofegq jen

poddilo vladé prosadit. [31]

1.6.2 Podpora perspektivy energetickych rostlin

Pot'eba energie z biomasy se stale vice prosazujeyZl tadu nas jde zatim dost obtézn
diive nebo pozgi se podpora tomuto programu bude muset z objeidivdivodi zasad-
n¢é zvySit. Témét polovina biomasy pétbna k zajigini navrhovaného podilu vyroby ener-

gie z biomasy, se musiGR ziskat cilenym gstovanim energetickych rostlin.

Proto je velmi dlezité, Ze se letos poiil® zajistit véas dotace Ministerstva zeédglstvi
na @stovani a oseébvani energetickych bylin. Podporaspované biomasy je vedena pod
Dotatnim programem 1.U: ,Podpora&sgiovani bylin pro energetické vyuziti“, podle které
ho se poskytuje dotace 200@/Ka, tj. navic, nad ramec plosnych dotacidsivto mimo-
chodem téz o tom, Ze sech@a Fece jen minit pohled na rozsahéptovani tradinich po-
travin&skych plodin, s dopotenim jejich postupné nahrady plodinami nepotraisia
mi. Je proto nezbytné stasré hledat co nejefektivjSi vyuziti produkce energetické bio-
masy Vv oblasti gimyslu a tyto nové programy &arovnéz vice podporovat. Je to aktualni
praw v doke, kdy je vCR obrovsky pebytek zasob obili, které je stale obtjsh prodat a
uplatnit na evropském trhu. Naklady na prodehto zasob jsouiftom nemalé. Naip vy-
robou biolihu z pSenice by se sniZili jefepytky a pominuly by tak problémy s moznym
nadbytkem obili. V zemi je totiz &ai prebytek obili zhruba 600 tisic tun, v roce 2004 to
byl dokonce dvojnasobek tohoto mnozstvi, ale Slayjime¢nou Urodu. Podle Milana
Pavlitka, prezidentaCeskomoravské Slechtitelské a seniské asociace se z tohoto
mnoZstvi obili da vyrobit 2 miliony hektolitdihu, ktery by se mohlidavat do benzinu.

Tato pSenice by se vygptovala na 140 tisic hektarech. Saiegpmeé, to je Udaj pouze za
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biolih. Pro vyrobu bionafty je pi#bnarepka olejna a to fize byt - i vyrobé cca 150 000
t metylesterurepkového oleje dalSich cca 140 000 ha.Toigsm to, o co jde spolme
zenedélcum, petrolej&im a n¢lo by jit i celé spolénosti. Biopaliva jednak snizi zavislost

zeme na dovozech ropy a diky niZzSimu procentu sgadizitivné ovlivni Zivotni prostedi.

Chce-li Evropska unie dal omezovat dotace na prodp&travin, niize jeji zenddélstvi
zachranit nepotraviiigké vyuZiti @idy a to biopaliva slibuji. Navic kolisani cen ropy,

které Zejm¢ neustane, je dalSimidodem pro jejich produkci. [29]
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2 POTRAVINY

2.1 Demograficky vyvoj a potraviny

2.1.1 Vyvoj lidské populace

Zemé ma nyni 6,1 mld. obyvatel, v roce 2015 m4 zemivaby,1 az 7,8 mld.lidi, pro rok
2050 by to milo byt @iblizné 9,3 mld.lidi. Prvni miliardy doséahlo lidstvo v 804, dru-
hé v roce 1927 jéti v roce 1960¢tvrté v roce 1974, paté v roce 1987 a Sesté v1668.
Proto se hovid o problému gelidreéni a o katastrofickych scéfiéh. Katastrofické scéena
se naplnit nemusi, neboi v rozvojovych zemich klesa porodnost, zmenSajgtimérna
velikost rodiny a roz$uje se znalost i vyuzZivani antikoncepce. Rozvirnaiét dosahly a

ve WtSing piipadi jsou pod hranici, ktera zaji§ie prostou reprodukci obyvatelstva.
Priciny diky kterym dochazi k poklesu obyvatelstva yspélych zemich jsou du

1. Demografické ukazatele — plodnostiaqgzeny pohyb obyvatel;
2. DalSi demografickéiftiny — predevSim starnuti obyvatelstva, za poslednich
20 let se zvySila@ekavané délka Zivota v rozvinutych zemich o 3,%urok
a v rozvojovych zemich o 8 let.
Prodlouzena délka zivota a snizena porodnost zékeedou ke starnuti populace. Tento

jev , dnes znamy z vyslych zemi, se kdve ¢i pozdji stane planetarnim problémem. [4]

Popul&ni vyvoj je vyrazg ovlivnén existujicimi ekonomickymi, zdravotnimi, pravnimi,
socialnimi, ekologickymi a politickymi podminkankteré ve svém souhrnu vyiei ne-

zbytné spoléenské prosedi pro zivot lidi. [42]

Obdobre jako st patu obyvatel s¥ta, pokr&uje i rekord vysoka migrace z venkov-
skych do mistskych oblasti a téZ mezi zemi. VétSina zemi postugnsnetuje ke struktu-
e nizké porodnosti a umrtnosti, avSak nestejnynpéem z #hoz vyplyva neustale vice se

diferencujici demograficka situace. [4]

Dulezitost podminek, které oviiwiji popul&ni vyvoj vystupuje do pdedi zejména v ob-
dobi probihajicich zasadnich sp@eskych zmdn. Diasledky spoléenskych zrmin se ne-
projevuji v popul&nim vyvoji bezprosedre, ale |ze je rozpoznat teprve 8kolikaletym

odstupem. Poputai vyvoj do zn&né miry ovliviuje nezamistnanost, mzdové rozdily,

piijmové nerovnosti domacnosti, bydleni, reformy &ldip&e, zdravi, zréiny psycholo-
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gie a kultury mladé generace apod., tedy faktaigrekje mozno davat daimého vztahu
se zm¢nami populdniho vyvoje a které rowZz bezprosedre ovliviauji i vyvoj v oblasti

shateinosti, rozvodovosti a porodnosti. [42]

Jak bylo jiz vySe uvedeno — do poloviny stolet§ m@de #ejmeé pies 9 miliard. Drtivou
popula&ni prevahu ziskaji k roku 2050 rozvojové zenzatimco podil vysflych stafi
na sw¥tové populaci klesne z dnednich 15% na necelych. M0flyva to z nejnoyjSich

demografickych projekci OSN.

Nejvice lidi gibude v nejchudSich rozvojovych zemich. A to navydekut&nosti,
Ze pra¥ tyto zent nejvice suzuje smrtelna choroba AIDS. Obyvaté&tétb casti s¢éta se
budou muset vygadat s mnoha potizemi: se zvySovaninitpdidi bude klesat rozloha

obcklavané [idy, citelrgjSi proto bude boj o zaji&ti potravin a pitné vody.

Zatimco v rozvojovém ¢ popul&ni exploze #stane spojena s chudobou a nedostatkem
potravin, vysglé zent patrré budou mit problém odliSny. Bude se v nich rodilesimér

déti a poroste peet lidi nad 60 let. Vlady tedyeka obtizné hledani cest kiiné socialni
ochrarg starnouci populace. Jen v dnesSnich zemi EU ma bgte 2050 na 154 mil. lidi

v produktivnim wku, zatimco ped gti lety to bylo 169 mil. Ubytek pracovnich sil pibst

ne podle uddj statistického tadu Eurostat vSechny evropské regiony. [4]

2.1.2 Charakteristika popula&niho vyvoje vCeské republice

Popul&ni vyvoj CR je svazan s populaim vyvojem Evropy i se $tovym popul&nim
vyvojem. Zmeény demogréckého chovani v ramci celkového sp@eského
a ekonomického rozvoje, oztavané jako demogfi@aka revoluce, prakticky jiz préhly
ve vSech evropskych zemich. Ve své poddtito jev znamenaliechod od extenzivniho
typu demogrfické reprodukce k typu intenzivnimBRraktickym disledkem je, Zefed de-
mogrdickou revoluci se rodilo mnohctil a zarové jich mnoho umiralo f&d dosazenim
dosglosti. Po demogffické revoluci se rodi mérdéti, ale téngit vSechny se doZivajieku

dosglosti. V CR demogréicka revoluce prathla jiz mezi déma swtovymi valkami.

Zmeny v demogrickém chovani v gibéhu demogrické revoluce se odrazeji na@mch
vékové struktury obyvatelstva. 8Kova struktura obyvatelstva ZijicihoGR byla velmi
pravidelna. Na saiasné ¥kové struktie je naopak patrny vliv udalosti zapghu 20. sto-
leti. [42]
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Tzv. Sametova revolucedipesla sebou nejen politické a ekonomick&myn ale promitla
se i v oblasti psychické a moralni. Z hlediska oepkce obyvatelstva znamenala drama-
ticky prelom v dosavadnim vyvoji obyvatelst¢askych zemi. SniZzeni §o uzaviranych
manzelstvi spojené se zvySenigkw snoubent, snizeni p&tu narozenych &i, snizeni
realizované plodnosti, a jen pomalé klesani umtineslly k tomu, Ze prozeny girastek

obyvatelstva se v roce 1994 &mil v piirozeny ubytek. (viz. filoha P 1). [12]

V souwasné dob prochazeji obdobim nejvysSi Ur@vplodnosti pdetné silné generace
narozené v sedmdesatych letech. Dé&térmiry kompenzuji v peiech narozenych et
nizkou intenzitu plodnosti a Izerqgalpokladat, Ze jeStdemogréickou reprodukci ovlivni.
[42]

Jiz od roku 1991 dochaziQeské republice také ke snizovani Grdamrtnosti. Diky tomu
dochazi ke snizovani prayubdobnosti umrti ve sdnim ¥ku a ve sté, a to rychleji
u mui nez u Zen. Vyrazisi snizeni prawipodobnosti umrti u muiZznez u Zen vedlo ke
snizeni rozdilu v nagl doziti mezi pohlavimi, avSak Zeny se stale dajiv priméru

0 6,4 roku vice nez muzi. Vidledku vySe specifikovanych treihdj. zejména v disledku
poklesu potu narozenych a vzestupu ggddoZiti, se v populadR neustéle zvysuje po-
dil osob starSich 65 let. Od roku 2005, ale zejngmaoce 2010 se bude @ starobnich
duchodd opet vyrazreé zwvétSovat v dsledku zvySené porodnosti (,baby boomu®) po druhé
swtove valce. Pe&et osob starSich 65 let se ma zvysit zecasaych 1,4 mil. osob (14 %)
na ténér 2,2 mil. (21 %) v roce 2020. Také tyto generac@izsdemogréické reprodukce
neltastni a jejich péty jsou dilezité pouze pro posuzovani vyvoje demdagkaeho starnu-
ti. Tato skuténost ale mize mit do budoucna zavazné dopady néejué rozpoty

v podolg neunosi vysokych nakladl na systém financovaniudhodoveho zabezpeni
a zdravotni p&e. [42] a

[43]

Demograficky vyvojCR je také ovliviovan nefirozenou migraci ze zahrahi Ceska re-
publika se stala po roce 1990 imigna zemi, ale saldo zahr&ni migrace
je nevyznamné. Podle existujicich oficialnich stdtimigrani saldo od roku 1994 nevy-
rovnava ubytek p@iu obyvatelstva firozenou ndrou (vysSi poet zenielych nez Zi¢ na-
rozenych). Migrani saldo se pohybuje od roku 1994, kdy skanvyménna migrace se

Slovenskem, na arovni 10 tis. osob. Slovensko w8akava i nadale zemi, odkud pochazi
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nejWetsi paet @istthovalych. Vaznym problémem se ale v &msné dob stava zvysena
migrace
a nelegéalni pobyty osob #znychéasti seta (Cina, Vietnam, staty byvalého SSSR, Afga-

nistan a pod.ximz by mohla byt pro budoucnost socialni a ekonkmichrozbou. [42]

2.1.3 Potravinovy problém

Potravinovy problém je obe&mpovaZzovan za jeden z nejvyznafj$ich probléni sowas-
ného s¥ta. Ve své podstatpredstavuje velmi Siroky komplex ekonomickych, satiiéth,

demografickych, technologickych a politickych asfiekyroby, snény a spateby potravin.

Jiz v polovire 70. let, kdy na sst¢ Zily 4 mld. Obyvatel, sefpdpokladalo, Ze je mozné
uzivit dvacetimiliardovou sstovou populaci. RestoZze dnes v globalnimetitku 1ze vyro-
bit dostatek potravin pro celou Sestimiliardovowplaci, existuji rozsahlé oblasti hladu
a podvyzivy. Lze tedy usuzovat, Ze vyskyt hladulekia nesouvisi pouze s hojnosti potra-
vin ve swté. Lideé trpici hladem jsou totiz chudi a nemohowavolit koupit potraviny,

které jsou k dispozici. Hlad je tedy zakladnim px@m chudoby. [4]

U potravinového problému Ize porovnat dva zakladniproticlidné projevy. Jednim z
nich je obecny nedostatek potravin, ktery postitwagiikou ¢ast obyvatelstva, ktera trpi hla-
domorem, podvyZivou a s tim spojenymi nemocemi,jeazharakteristickéfpdevsim pro
rozvojové zemt. Na druhé strahexistuje nadrérny pfijem potravin a nevhodné sloZzeni
potravy, ktery se projevuje otylosti a ma za n&dteainohé civilizani choroby — to je ty-
pické zejména pro rozvinuté zéniNarozdil od prvniho projevu o druhém netix®, Ze se
jedna o globalni problém a Ze jeha jejieSit na celositové arovni. Nelprosné statistiky
potvrzuji, Ze polovina Evropérnje vyslover obéznich, nebo alesparpi nadvahouCesi
se jiz rekolik let drzi spolu Reky a Angltany mezi nejtlustsimi narody v EviapNad-

vahu ma WCR pres 60 % muf a gres 50 % Zen.

Rostouci poet obéznich lidi jgasté&né zaviren zrychlenym Zivotnim stylem, podepisuji
se na tom ale i nespravné stravovaci navyky.¢Jegbce 1980 vazil gmérny muz

v Evrope 73,7 a Zena 62,2 kg. O dvacet let pgizse muzska vaha vySplhala az na 81,6 kg
a Zenska na 68,8 kg. Vyplyva to ze studie, kteggracovali britSti ¥dci.

Prejidani, nadvaha a s ni souvisejici nemoci trapioredpadni sit i regiony, které v mi-

nulostiteSily problém spiSe opay. Swtova Zdravotnickd Organizacectad v této souvis-
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losti hovait o epidemii. Napiklad v Indii, kde podle OSN trpi stale miliony iligodvyzi-

vou, je dnesims 40 procent populace obézni. [23]

Usili o feSeni potravinového problému, tj. dosazeni biolggi@iméiené trovay vyzivy,
musi vychézet ze sdasné potravinoveé situace. Rozvinuté Zeayrakeji kolem 50 % celo-
swtove produkce potravin. Véthto zemich Zije vSak zhruba 15 % celkové populace.
V rozvinutych ekonomikéch je produkce potravin menatele asi 3,5 krat vyssi nez v roz-

vojovych zemich. [4]

Zatimco v rozvojovych zemich panuje chudoba a htamo ve vysplych zemich dochazi
k plytvani potravinami tak jako napve Velké Britanii. Britanie vyhodi kazdane nepou-
Zité a neprodané potraviny v celkové hodnad miliard liber. Je to dtkréat tolik perz,

kolik Britanie vydava na mezinarodni hospitskidu pomaoc.

Vyhazuje se cela uroda skoro neposkozenych brarpbu¥,police supermarketovych san-
dvica a jinych potravin, protozZe proSla jejich pouzitedh Je to plytvani narodem, ktery by
mohl od hladu osvobodit 150 miliéridi. Z toho vyplyva obrovsky rozdil mezi spebou

v rozvinutém swté a chudobou v subsaharské Africe. [44]

Kazdou zemi Ize charakterizovat pomoci tzv. zagodilyavin na obyvatele. Tato vé&ha

piedstavuje celkové mnoZstvi potravikgpaitené na obsah energiedchto potravinach)
V urtité zemi ipadajiciho na jednoho obyvatele. Zasoba potrasimlyvatele zahrnuje
vedle vlastni produkce potravindené k domaci sptehs i dovozy potravin. Konkrétni
hodnota této vetiny ukazuje pitmérnou dosazitelnost potravin v rdmci z&émedaji se ale

vycist informace o distribuci potravin mezi jednotlie®yvatele nebo skupiny obyvatel.

Urovei vyzivy obyvatelstva sita je dana jeho gtem, jeho ekonomickou Grovni a Grovni
vyroby potravin. Pro vysSi potravinové zabemyd sétového obyvatelstva jeutezita
existence fedstihu @istu vyroby potravin fed giristkem pétu obyvatel. A zde se &p
projevuje rozdil mezi vysfosti zemi. V chudych ekonomikach panuje obecnystdek
potravin pro Siroké masy obyvatelstva projevujiepsdvyZzivou, hladomory a s tim spoje-
nymi nemocemi, rozvinuté zem jsou charakteristické tpbytkem potravin
(blize viz. Obr. 2.). [4]
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Obr. 2. Procentualni podil podvyZivenych lidi poddgionu [4]
Ekonomicky fist vytv&i zaklad pro #ist Zivotni Urovi obyvatelstva. Obegrplati, Zecim
vySSi je ekonomicka urosigmeéiena v HDP/ob.), tim vice svych pelb mohou lidé uspo-
kojit. Jednou ze zékladnich Zivotnich fadit jsou fyziologické pdeby, mezi které péit

dostaténa kvalita a kvantita vyZivy.

Tab. 1. Relativni podil skupin komoditwgivé obyvatel (v %)4]

Skupina zemi Obiloviny r(c?ssttliagmé Zivogisné
produkty produkty

Pfijem energie z jednotlivych skupin komodit
Rozvinuté trzni ekonomiky 26,1 42,2 31,7
Centralné planované ekonomiky 36,7 35,9 27,4
Rozvojové zemé se stfednimi pFijmy 49,5 38 12,5
Rozvojové zemé s nizkymi pfijmy 67,6 25,6 6,8
PFijem bilkovin z jednotlivych skupin komodit
Rozvinuté trzni ekonomiky 27,9 14,5 60,6
Centralné planované ekonomiky 36,8 12,4 51,7
Rozvojové zemé se stfednimi pfijmy 48,6 19,4 32
Rozvojové zemé s nizkymi pfijmy 64,1 20,5 15,4
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V Udrovni a struktiée vyZivy rozvinutych a rozvojovych zemi existuji mantni rozdily.
V rozvinutych zemich lidé obeérvice jedi a jejich strava je pegii. V zemich s nizkymi
piijmy previadaji ve sloZzeni potravy obiloviny, a to jak kijjpu energie, tak i bilkovin.
V rozvinutych zemich vifimech bilkovin dominuji ziv&isSné produkty, v iimech ener-
gie pak ostatni rostlinné produkty. Zatimco v napt$ich rozvojovych zemich zaujimaji z
hlediska bilkovin, tak energie velmi nizky podiv@isné produkty. Podle statistikqul-
stavuji v rozvojovych zemich obiloviny 60 % cellébwo @ijmu energie, fcemz v subsa-
harské Africe je tato hodnota nizsi — 45 %, v Lsiin Americe a Karibiku jen 38 %. Potra-

va zivaiiSného @ivodu se naifjjmu energie rozvojovych zemi podili pouze 10 %.

Rozdleni zemi na rozvinuté a rozvojové z hlediska ekoické vysglosti vzdy nekore-
sponduje se strukturou spelby potravin v jednotlivych zemich. Vzdy zalezigeografic-

kych podminkéch v nichz se dana Zemachazi. [4]

2.2 Potravinova bezpé&nost

Potraviny jsou latky wené ke spaeke clovékem v nezminéném nebo upraveném stavu
jako jidlo nebo napoj (nejde-li odéa a omamné nebo psychotropni latky). Za potravinu
se povazuji i fidatné latky, latky pomocné a latkycané k aromatizaci, které jsoucany

k prodeji spatebiteli za @elem konzumace. [65]

Potravinova bezpmost je definovana jako situace, kdy vSichni lidgjinpo celou ufitou
dobu gistup k bezpgnym a vyzZivhym potravinam, aby mohli vést zdravijezpeny Zi-
vot. [4]

Bezpe&nost potravin v SirSim smyslu zahrnuje cifzec opateni od gstovani pes vy-
robu, dopravu, dovoz, distribuci a prodej az po&kaou spatebu. Vychozimi pedpokla-
dy pro vyrobu kvalitnich a zdravatmezavadnych potravin je kvalita krmiv, zdravi piod
zdravi a pohoda zkdt. K potravinam, na které je v posledni ddanmeiena pozornost
z hlediska bezpmosti pati potraviny nového typu néppotraviny obsahujici geneticky
modifikované organismyi potraviny, které byly vyrobeny z geneticky mokdvanych
organisnii. Pro jednotlivécasti tohotoretézce jsou stanovena zavazna pravidla @y

kontrolni mechanismy. Zakladem pro zajist bezpeénosti, tj. nezavadnosti potravin je
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vytvoreni pravniho ramce na zakkaddeckych poznatk a zajistni fungujiciho systému
kontroly v celényetszci od farmy aZ po spisbitele? Pro zajis&ni bezpénosti potravin je
dulezita i disledna politika ochrany zivotniho priedi, neb6é zatatek potravnihdgetézce

vyznamré ovliviiuje kvalita jednotlivych sloZek zeftlského vyrobniho prosdi, zejmé-

na pida, voda a ovzdusi.
[45]

Podle zakona o potravinach a tabakovych vyrobgith0/1997 Sb. jsou zdravétmeza-
vadné potraviny takové potraviny, kterémpl chemicke, fyzikalni a mikrobiologické po-
Zadavky na zdravotni nezavadnost stanovené tinkonean, vyhlaSkami nebo které jsou
piipadré uvadny do olghu se souhlasem Ministerstva zdravotnictvi podlk &dst.2 pis-
mena b). [65]

Otazkdm bezpmosti a kvality potravin se énuje zvySena pozornost z tohavadda,
ze v Evrog i v CR se znané rozsiuje okruh vyrobé potravin a spektrum nabidky potra-
vinarskych vyrobki. Pro vyrobu potravin se zaw§a vyuZivaji nové technologie. Rasin
pokrok ve ¥deckém poznani odhalil rizika konzumaceitych druhi potravin. Rizika
vyplyvajici z potravin pochazeji také z nedbaldstnporusovani iedpigi, pripadré i z
cileného pouziti hygienicky nevyhovujicich suroviraké nelze opomenout falSovani po-
travin. MnoZstvi zabavenych falSovanych potravimagofi v EU stouplo v minulém roce

0 200 procent. Vzhledem ke stale se zvySujici jakastlkt je jejich detekc€im dal slo-

4v prabéhu roku 2004 pro¥hl ve zkuSebnich laborafch SZPI v Praze, Beéna Tabde mimgadny dozor
Ceského institutu pro akreditaci, v ramci kteréhdybgkreditovany podle pozadavknormy CSN EN
ISO/IES 17025 noy zavedené metody zkouSeni kvality a zdravotni rexdidesti potravin. V laboraitov
Praze bylo doakreditovano 46 metod, v 8thmetod a v Takie 3 metody. V laboratbv Hradci Kralové
probshla reakreditace ztwodu ukorteni platnosti Ossdéeni, kEhem které byly doakreditovany také 3 nové
metody zkouSeni. Mezi néwzavedené a akreditované metody stanovetii pafi. stanoveni barviva Sudan
v chilli vyrobcich, stanoveni obsahu masa v maswjechbcich, stanoveni ovocného nebo zeleninovéhid-po
lu v ovocnychei zeleninovych vyrobcich, stanoveni obsahu kakaovgiasku v kakau a vyrobcich z kakaa,

stanoveni odrdové jednotnosti brambor pomoci polyakrylamidowek&bforézy a dalsi.

[48]
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s

Zit¢jSi. Z celkového p&tu vloni zabavenych vyrolik v EU potraviny pedstavovali

4 procenta z celk@vzabaveného zboZi.&ho? evaZzna ¥tSina pochazela iny.

Padtlani a patovani podryva tivéru spotebiteli v kvalitu a zdravotni nezavadnost Zna
kovych potravingkych vyrobk, coz ve svémitsledku poté vede ke snizemitrat podi-

lu postizené firmy na trhu. [21]

Bezpenost potravin se stala jednou z priorit, na kteseuvladaCR zangfila pred vstu-
pemCeské republiky do Evropské unie. Usnesenim vtadyd20 ze dne 10. prosince 2001
ke Strategii zaji&nhi bezpénosti potravin \CR byly uloZeny jednotlivym resdin Gkoly
tak, aby doslo 'R k vybudovani &inného systému zaji§vani bezpénosti potravin. Ko-
ordinaci Ukah pii vytvareni systému bezpeosti potravin bylo posfeno Ministerstvo ze-
médélstvi CR. Potad jednani byl systém bezgeosti potravin navrzen a jeho struktura

dale propracovana tak, aby vyhovovala z hlediskagavki EU.

Zajistini bezpeénosti potravin WCR po vstupu do EU vychazi, stajjako v ostatnich ze-
mich EU, z n&zeni Evropského parlamentu a R&dy78/2002. V usneseni viady1277
ze dne 15. prosince 2004 ke Strategii z&jiStbezpeénosti potravin WCeské republice
po pistoupeni k Evropské une zdraziuje zdokonaleni systému komunikac€R,
sclenskymi staty EU, s organy EU &timi zend¢mi. Tato Strategie bude nejpajd

do 31. prosince 2006 zastrenymi ministerstvy vyhodnocena.
Na fungovani systému zajdvani bezpénosti potravin se podileji tyto slozky:

. Ustredni organy statni spravy
» Ministerstvo zemdélstvi — koordinuje systém bezpy@sti potravin a provadi dozor

nad produkci potravin a krmiv;

= Ministerstvo zdravotnictvi — hodnoti zdravotni kizia provadi dozor nad iegnym

stravovanim;
= Ministerstvo ptimyslu a obchodu — provadi dozor nad ochranouspibele;
= Ministerstvo zZivotniho prostdi — sleduje a hodnoti stav Zivotniho pied;
= Ministerstvo vnitra — krizovéizent;
= Ministerstvo dopravy — je kompetentni k zégigani bezpénosti repravy potravin;

= Ministerstvo financi — sleduje rizikove faktory stgejici s bezp@osti importova-

nych potravin;
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= Statni dad pro jadernou bez{most — radiéni monitoring.
Kazdy resort zajidije plréni ukok vyplyvajicich z jeho pravomoci, jednotlivé resquty
zaji¥ovani bezpénosti potravin vzajemhspolupracuiji.
Il. Nevladni organizace
= Potravindiska komora — zastupuje zajmy vyréhmotravin, gipominkuje navrhy
¢eskych legislativnich dokumentykajicich se potravin a vyjagie se k ndvriim
legislativnich dokumetEU;
= Agrarni komora — zastupuje zajmy podnikatgledevsim v oblasti ze¥délské
produkce;
= Spotebitelské organizace — haji zajmy gpbiteli, vz&lava a vychovava spi@bi-
tele k ®innému vyuziti svych prav, posilovat postaveni sgatel na trhu.
[ll. Poradni organy
= Veédecké vybory — ve vazina organy statni spravy plnfdecké vybory funkci po-
radni a zajiuji provazanost hodnoceni rizik s komunikaci.

IV. Informaéni centrum

= Ustav zemidélskych a potravinékych informaci (UZPI) — seznamuje odbornou ve-
fejnost i Sirokou spéebitelskou obec s problematikou beapasti potravin v nej-

SirSim kontextu.

V. Zaneseni systému bezpesti potravin VCR do Evropskych struktur

= legislativni opateni z oblasti krmiv, zdravi a ochranyiati hygieny, rezidui cizo-
rodych latek a potravin nového typu, k zajstbezpeénosti potravin v EU. Proto
byl zaveden systém RASFF (na zakladernice Rady. 92/59/ES)Clenské staty
do tohoto systému povigrhlasi gfipady potravin zdravothzavadnych, které byly
zjistény kontrolou v trzni siti a mohou se vyskytovatspale&ném trhu EU.
= [46]
Ve vazlé za odpowdnost vyrobce za zdravotni nezavadnost §gRvstejré jako ve statech
EU vénovana velka pozornost zawad spravné vyrob#thygienické praxe a zavedeni Sys-
tému kritickych bod (HACCP) do vyroby potravin a krmiv. Prakticky jaevytipovani
bodi v technologickém procesu, ve kteryckiza vzniknout nej#tsi riziko poruseni zdravi

¢i hygienické nezavadnosti nebo jakosti budoucihmbku. Ri aplikaci systému HACCP
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lze toto nebezp# odhalit jiz khem vyroby witého potravinéského produktu

a bezprogedre je odstranit ndpravnymi ogahimi.

Pro zajiséni ochrany spdebitele je vytvien systém kontroly, ktery je provadna zakla-
dé pravnich pedpidi a zohleduje zejména odp@dnost vyrobce za jakost a zdravotni ne-

zavadnost vyrobku uvédéeho do obhu.

Kontrola jakosti a zdravotni nezavadnosti potravistupi a vystug z potravinovéhde-
tézce, ¥etne ochrany spdtbitele, ve smyslu evropskych dokumignizv. Zelené knihy
0 potravinovém pravu, COM/97/176 final a tzv. Biléhy o zdravotni nezavadnosti potra-
vin, COM/99/719 final, je sWena nasledh dozokim orgamm uvedenym v filoze
Pl

[45]

2.3 Potraviny rostlinného pavodu

Mezi potraviny rostlinnéhogvodu jsou z odborného hlediskazeny vyrobky z obilovin,
cukrovérepy, lusénin, olejnin a brambor. Ve vztahu k celkovému Zgni prace se vSak
v nasledujicim textu budwmovat vyrobkim z obilovin a geneticky modifikovanym potra-

vinam.

2.3.1 Vyrobky z obilovin

Obiloviny provazeji lidskou spateost od nepati. Na z&klad historickych poznatk se
piedpoklada, Zze naznakggiovani obilnin se datuji 12. az 10. tisiciletip. I. Prvni zpra-
vy 0 chlebu kypenym kvaskem se objevuji ver&lomdi kolem roku 1800 n. |. K jeho
rozSieni doslo zhruba o 1000 let peéfich az z&atkem nasSeho letop se rozSila zna-
lost vyroby mezi obyvateleigtdni Evropy. Obiloviny si udrZely v fio¢hu tisicileti vyl-

né postaveni zakladni potraviny. Teprve pgiztbchazi k poklesuifimé spoteby obilovin
na 60 — 65 kg r&né. Spoteba rkkterych obilnich vyrobk se stale udrzuje nad Urovni plat-
nych dopordenych davek (ndap p&iva, ryze, mouky k imé spateke), avSak u hlavni
obilné potraviny chleba je dosti hluboko pod dogenou davkou. [5]

Obiloviny vyrazré ovliviwuji vyZivovou bilanci s¥tové populace ve vSech&adilech a co

do masovosti konzumu maji mezi ostatnimi 2eétskymi produkty vysadni postaveni,

a to jak v uplatani pro gimou lidskou vyzivu (pedevSim pSenice a ryze), tak i jako krmné
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obili pro vyzivu hospod&kych zvfat, kde nefimo ovliviiuji produkci masa, mléka a do
znané miry i tuki. K nezamgnitelnym grednostem péitvysoka susina (85 %jimz seradi

mezi potravinove suroviny udrzné, dobra skladovatst a nizka prodéki cena.

Podle udaj Food and Agriculture Organization of United natiqdéle jen FAO) dodavaji
obiloviny lidstvu téendt %2 energetické hodnoty ve stéaa %2 konzumovatelnych bilkovin.
Zvla¥ vysoky podil obilovin na ijjmu energie ve stravje v rozvojovych zemich (Asie
kolem 70 %, Afrika asi 56 %,figemz Afrika je s¥tadil nej¥tSich rozdili. Spoteba obi-
lovin na jednoho obyvatele za rokipwrné ¢ini v Maroku a Egypt priblizné 250 kg, za-
timco v republice Kongo a Botswajen 37 kg.

Vedle vyuziti obilovin pro lidskou vyZivu, které jelmi pestré (vyrobky pekské, Esto-
viny, trvanlivé peivo, vyrobky extruzivni technologie,jaé kroupy, ovesné vty apod.),

a vyuziti ke krmnym &elim, jsou obiloviny vyuZivany gmyslow i k dalSim @elam. Je

to nag. sladovnicky jémen jako surovina pro vyrobu sladu a piva. U p&ni&uktice se
pramyslow ziskava Skrob, jehoz derivaty maji Siroké upiatr{Skrobové sirupy, technické
dextriny, degradai obaly aj.).Rada obilovin je také pouzivana k vytohlkoholickych
napoji, ale uvazuje se také o SirSim energetickém vye#gnolu, ziskaného kvasnou ces-

tou z obilovin, coz ma do budoucna slibné perspgkfil1]

2.3.2 Geneticky modifikované potraviny

Jak jsem jiz uvatl v kapitole Vyvoj lidské populace (2.1.1)st populace fijde rapidr
vzhiru a v roce 2050 by &o Zemi obyvat okolo 9 mld. lidi. Uz jen v roce ZDBude lid-
stvo konzumovat tési dvakrat tolik jidla nez je tomu nyni. Globélibude pateba
k dnesni vyprodukované produkci dalSich 300 miSenice, 260 mil. t kukice, 210 mil.
ryze a 16 mil. t ryb navic. CoZz znamena zvysittasnou produkci potravin o 75 %Hem
20 let. Pro dosaZzeni pozadovanéhouastar produkce budedba vyuZit vSech technicky

proveditelnych technologii. Genové inZenyrstvi byhto byt klicem k asgchu. [9]

S genetickymi modifikacemi potravin rostlinnéhoivatisného @vodu z&al ¢lovek pred
tisiciletimi kdyZ se z lovce stal zeénd€lcem. Neni pochyb o tom, Ze nasegci byli Usgs-
nymi pestiteli a chovateli a byli schopni podstatavysit kvalitu i kvantitu zerdélské
produkce. Bes ohromné usphy v poslednich padeséati letech, stavajici teghnéumoz-
novaly kombinovat vlastnosti rostliniznych druli. To se podélo jen ve vyjimé&nych

piipadech, jako napu Tritikale (Kizenec pSenice a zita). Moderni biotechnologickéome
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dy (ozn&ované téz jako genové inzenyrstvi), zaloZzené navwrgeh objevech molekularni
biologie

a genomiky, mezidruhovyfenos vlastnosti um@éaji a tim otviraji ohromné perspektivy v
fack lidskych¢éinnosti. Vyroba potraviniasgji jen potravindskych surovin, je jen jednou z
mnoha moznosti, které tyto nové biochemickétppy nabizeji. ¥sto se stala jednou
z nejvice diskutovanych oblasti modernich techricldgdni aplikaci modernich biotech-
nologii v zenddgIstvi vitaji a propaguiji, jini ji strikihodmitaji a zatracuji. Na druhé stéan
je nutné pipustit, Ze vSechny nové technologie a postupy togjcky nedostatky, které je
treba dalSim vyzkumem systematicky odsbraat. Z €chto divoda je plné opodstatany

pozadavek regulace a dohledu nad z&wéd novych technologii. [17]

Problematika geneticky modifikovanych organisnfGMO) rostlinného fivodu je
vV souwasnosti omezena zatim na relativmaly paet zengdélskych komodit majicich
vztah k potravingstvi. Jsou to f@devSim soja, kukice, brambor, ryZe, pSenicegieen,
slune&nice, cukrovka, higice a ragata. tSinou se jedn& o modifikacégulstavujici tole-
rance

k nékterému specifickému herbicidu nebo odolnost photiyzim Skdcam, pipadré o
kombinaci €chto vlastnosti. Zatim minoriénjsou gstovany komodity, jejichz modifikace
jsou zangiené na zlepSeni technologicky@mutriénich vlastnosti, napragata s prodlou-
Zenou skladovatelnosti, soja s vysokym obsahemikysalejové nebo laurové, brambory
s vysokym obsahem Skrobu, atd. Z potraiského hlediskaipde p‘edevsim o fidanou
potravindskou hodnotu nap vyssi obsah vitaminéi provitamini, zvySeni obsahu antio-
xidanti, barviv a dalSich nutmé¢ ¢i technologicky vyznamnych latek. \fipraw je fada
dalSich projekt, které budou pro konzumenta mnohem zajijEyjako nap. potraviny
podporujici traveni, zvySujici ochranui¢v kardiovaskularnim onemoénim ¢i s lepSi
chemickou skladbou pro diabetiky). Takoveé aplikeehou v budoucnu podstétalepSit
ekonomiku zerédélské produkce adinit zemedélce zcela nezavislé na dotacich, nejm

umozni vysoky zisk z malé plochy. [9] a [17]
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3 GENETICKY MODIFIKOVANE OBILNINY

3.1 Legislativa GMO

V Ceské republice je nakladani s geneticky modifikgmairorganismy upraveno zakonem
¢. 78/2004 Sb., o nakladani s geneticky modifikovaingrganismy a produkty. Zakon
vstoupil v platnost dne 25.2.2004 a nahrazuje z8&812000 Sb. Zakon stanovi v souladu
s pravem Evropského spoémstvi — prava a povinnosti osobigspbnost spravnich organ
pii nakladani s geneticky modifikovanymi organismgeaetickymi produkty. Podle zako-
nac¢.78/2004 Sb. se rozumi: [61] a [66]

Geneticky modifikovany organismem —takovy organismus (kroéncloveka), jehoz d-
dicny material byl zrdinén genetickou modifikaci, tj. cilenou Zmou ddicného materialu

zpiasobem, kterého se nedosahneogere nag. kiizenim nebo Slecénim;

Genetickym produktem — jaké&koli w¥c obsahujici jeden nebo vice geneticky modifikova-
nych organism, ktera byla vyrobena nebo jinak ziskana bez ohtedstup# jejiho zpra-

covani a je urena k uvedeni do ébu;

Uzawrenym prostorem— prostor ohragieny fyzikalnimi zabranami, péijpac v kombi-
naci s chemickymi nebo biologickymi zabranami, &emezuji kontakt geneticky modifi-

kovanych organisinnebo genetickych produks lidmi, zviaty a Zivotnim progedim.

Nakladanim s geneticky modifikovanymi organismyemetickymi produkty se procaly

tohoto zadkona rozumi:

Uzawrené nakladani s GMO- jedna se ogstovani, uchovavani, ¢eni, zneSkobvanici
jakymkoli jiné zpisoby pouziti GMO v uzaeném prostoru (laboraid piicemz tyto

GMO nejsou schvalené pro uwd do okhu;

Uvadéni GMO do Zivotniho prostredi — GMO do Zivotniho prostdi mimo uzakeny

prostor, nejde-li o geneticky modifikované organyssahvalené pro uvédi do okEhu;

Uvadéni GMO nebo GM produkti do obéhu — za které se povazuje jejich uplatné nebo
bezuplatné fedani nebo nabidnuti jiné osolmejde-li o pedani nebo nabidnuti vy za
Gcelem uzaveneho nakladani nebo uwéd do Zivotniho progedi osob opravréné k to-

muto zmisobu nakladani. [66]
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Cilem zakona je stanovit povinnosti fyzickych avmigkych osob tak, aby byla zaggia
ochrana zdravtlovéka a zviat, Zivotniho prosedi a biologické rozmanitosti. Dale navrh
zakona stanovi postup &ldvani opraveni k nakladani s geneticky modifikovanymi orga-
nismy a produkty, systém kontroly nad dodrZzovan&kona a systém evidence uzZivatel

i geneticky modifikovanych organisima produkii. Vzhledem k tomu, Ze oblast genetic-
kych modifikaci se rozviji velmi rychlym tempem asdd nejsou znamy vSechny potenci-
alni dlouhodobé dinky geneticky modifikovanych organismvychazi zakon z principu
predk®Zné opatrnosti a obsahuje ustanoveni umpei v piipad potreby rozhodnutim
spravniho tadu pozastavit nebo ukéih nakladani s geneticky modifikovanym organis-
mem. Vydavani spravnich rozhodnuti v oblasti nadié&d geneticky modifikovanymi or-
ganismy

je podle zakona visobnosti Ministerstva Zivotniho présti, které fi rozhodovani fi-
hliZzi ke stanoviskm Ministerstva zdravotnictvi, Ministerstva zémistvi aCeské komise
pro nakladani s geneticky modifikovanymi organisangrodukty. Kontrolu nad dodrZzové-
nim ustanoveni zakona vykonawgeska inspekce Zivotniho préstii ve spolupraci

s dalSimi kontrolnimi spravnimicady. Také z&kon. 78/2004 Sb., o nakladani s geneticky
modifikovanymi organismy a genetickymi produkty hbybvelizovan, a to zakonerm
346/2005 Sh.
Na pestitele GMO se ale i v tomtaiipadt vztahuji dalSi zakony ¢Hoha P Ill) a jsou pro
n¢j také zavazné informace uvedené v technickéimquici k osivu, ktery se 2mné odvo-

lava na aktualni legislativu. [61]

3.2 GM obilniny schvalené pro uvadni do obéhu v EU

Podle legislativy ES 1829/2003 o potravinach a keuoh bylo v Evropském registru gene-
ticky modifikovanych potravin a krmiv zapsano 1&wélenych geneticky modifikovanych
odnad obilnin (Riloha P IV). | kdyz ve sité se gstuji i jiné GM obilniny, v EU se jedna
pouze o registraci GM kukige &tSinou utené pro krmné dely s vyjimkou odiéd Bt 11,
NK603, MONB863, GA21 a DAS1507, které je mozno pbufiro potravinéskeé ely.
Evropska komise uwejnila na svych internetovych strankadielded 26 geneticky modi-
fikovanych produki schvalenych pro pouziti v 2%enskych statech EU. Timto zZegne-
nim se Komise snazigdejit gipadnym nedorozuémim, ke kterym by mohlo dojit v sou-

vislosti s nedavnym importem neschvéalené GM KideuBt10 firmy Syngenta z USA do
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Francie
a Spasilska. [60] a [62]

Produkty uvedené vifloze P IV Ize legalé prodavat v zemich EU. Podle Markos Kypria-
nou, komis& EU pro zdravi a ochranu spettiteli, se ale v satasné dob rada z &chto
vyrobkii na trhu EU nevyskytuje. R jsou schvaleny zatim jen &edmidy GM kukurice,
jenz pochazeji od firmy Monsanto. Prvni @diou je kukdice linie NK603 odolna proti
herbicidu glyfosatu, je vSak schvalena jen k uwwhddo Zivotniho progedi

a na rozdil od druhé ottty ji nelze pouzit pro koméni ely. Druhou odiidou je GM
kukutfice MONB810 s transgenem proti zavij&ukuiicnému, ktera se smiGR uvadt do

obehu, ale na rozdil od jinych zemi, zatim se vyuiévapro krmné &ely. [60]

3.3 Obilniny

Obilniny zaujimaji v ekosystému na ornédp ¢elni postaveni, neligsou na ni v mirném
pasmu zastoupeny vice jak 50 % podilem, coz jeSeehs gstovanych plodin nejvice.
Z hlediska terminologického je nutno odliSovat pojebiloviny (obili), které jsou hlavnim
produktem obilnin (porosty, rostliny). Obiloviny fhaezastupitelné postaveni v humanni
i animalni vyzZis¥. Ke krmeni zviat kron® zrna slouzi i celé rostliny obilnin. Zrno rain
piedstavuje vyznamnou surovinu pro zpracovatelskyngsl (mlyny, pekarny,éstarny,
sladovny, pivovary, lihovary, Skrobarny, farmacekyi primysl a dalSi). Zn&ou perspek-
tivu ma vyroba Skrobovych pldstkteré jsou biodegradovatelné a ré&rvyuziti zrna na

vyrobu bioetanolu. [14]

3.3.1 Druhy obilnin v CR

Z hlediska odliSnosti morfologickych zniakfyziologickych vlastnosti a narak obilniny
roz&lujeme do dvou skupin. Prvni skupinu zastupuje g&efgmen, Zito, oves a tritikale
jejichz obilka ma na spodni steapodélnou ryhu aipkli¢eni se tvéi nékolik zarod€nych
kotinkt. Obilniny, jejichZz obilka nema ryhu a vyttigii Kli¢eni jediny zaroday kafinek,
pati do druhé skupiny a jsou to hlavrkukurice, ryZze (u nds se n&giuje), proso
a pseudoceredlie. Staygpovani obilnin \CR je uveden vifloze P V. [11]

Obchodovéni s obilovinami (produkty obilninAR mezi prvovyrobci a zpracovatelskymi

podniky probiha &Sinou prosiednictvim obchodnich organizaci. Vyznamnou organijza

stabilizujici trh s obilim \CR a zarov# uplatiujici vliv statu i spoléné zentdélské politi-
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ky EU na obchod s obilovinami, je Statni zekisky interverni fond (SZIF). Obiloviny
jsou rovréz jednou z hlavnich polozek &avého obchodu a mozno je, hlaypsenici, po-
vazovat za strategickou surovinu. K tiadm exportéim, jako je Kanada, USA, Austra-
lie, Argentina, pibyla EU, v rekterych letech jsou tebytky v Indii a vCing, ktera je nej-
vetSim s¥tovym producentem pSenice. Mezinarodni obch&idabiloviny na dy¥ katego-
rie. Prvni z nich je pro lidskou vyZivu, kam figen pSenice a Zito. Do druhé paibilovi-
ny které jsou ozrmvany jako krmnée, zahrnujicigamen, oves, kukiici, proso a obiloviny

fazené mezi pseudoceredlie. [14], [19] a [22]

3.3.1.1 PSenice

e

kolem 5 mil.t. Botanickyse rozliSuje asi osm driihz nichZ produkné jsou vyuzivany
pievazrié dva druhy Triticum aestivum (pSenice obecnékka, s vysSim obsahem Skrobu)
a Triticum durum ( pSenice tvrdd, sklovita, s vgg&ibsahem lepku). Nag&sN 46 11 10-

2 rozliSuje 2 druhy potravitigké pSenice, a to pekarenskou, pro kyntgtat(chléb, pgvo
béZzné a jemné) s obsahem bilkovin nad 11,5 %, s fepkeiznym a pmérerg taznym,

a pSenici p&varenskou (susenky, oplatky, perniky, sucharycaky) s obsahem bilkovin
pod 11,5 %, snizSim obsahem t§&ho lepku. OdliSné poZadavky stanovi
CSN 46 11 10-3 pro pSenici durumgenou pro vyrobugstovin, kde se vyzaduje vysoky
obsah bilkovin a lepek tuhy, malo bobtnajici, ali§st& nedochazelo k vytweni lepkové-
ho gelu a dstoviny se nerozvaly.V ramci ekologického zefdélstvi dochazi v posledni
doke k navratu starych druhpSenice jako alternativnich ceredlii, zejménaémbicku.
Obsahuji vySSi obsah bilkovin (pSenice dvouzrnies 20 %), vysSi podil mineralnich la-
tek i niekterych vitamiri. Poskytuji vSak nizSi vynos, jsou pluchaté a teide zpracovatel-

né a jejich lepek je mérkvalitni. [19]

Odridy pSenice seidi podle vhodnosti pro pefské zpracovani déchto skupin:

ré, zlepsuijici;
Kvalitni pSenice A —u nas oznsvaneé jako dobré, samostatzpracovatelné;

Chlebova pSenice B jednéa se o oddy dophkové, zpracovatelné ve $si;
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Skupina C — odridy nevhodné pro vyrobu kynutychist. PSenice pro specialni pouziti

(vyroba Skrobu a lihu), krmné pSenice. [14]

Vysevni termin je konec #iéaz z&atekiijna. Casny vysev psenice umozni dosazeni vyssi-
ho vynosu v dsledku vegetni doby, byva vSakiftinou vy$Siho napadeni chorobami.
VysSi vysevek je fedpokladem hustSiho porostu, ktery je Zadotiddgstaténém zasobe-
ni vodou a také u odd, které vytvéeji vynos vysSi hustotou porostu (vysSingtem klasi

Z jednotky plochy). Vysevni hloubka je asi 3 cmoklmé pSenice se vyséva 300 — 500
obilek/nmf. Napadeni chorobami a &ci v8ak redukuje gt vytvaenych klag. Paset
plodnych odnozi (a tim i get klasi) i pocet zrn snizuji tyto nasledujici faktory: napadeni
pat stébel chorobami (zejména stéblolamem), listtha@roby (padli, rzi), choroby klasu,
Skadci, prebytek nebo nedostatek zivin (hl&wusiku), plevele, polehnuti porostu idlip
husty

i priliS fidky porost. Ztraty vynosu v evropskych zemicisgbené chorobami, se odhaduji
na 6 —7 %, Skdci 5 — 22 %, plevely 5 — 8 %.

PSenice se sklizi v plné zralosti, kdy je jiz obilivrda, neda se zlomit, ani do ni nehtem
vyryt ryhu; ma mit 15 — 20 % vodyiiPvysSi vihkosti se zrno ntka, @i nizsi se itisti.

Opozdna sklizex snizuje obsah bilkovin a zhorSuje kvalitu lepld]. [

3.3.1.2 Zito

Zito jako druhéa chlebova obilovina, séstuje hlavis ve stedni a sedovychodni Evrop
Jeji celos¥tova rani produkcecinni priblizné 16 mil.t, u nas je to kolem 180 tisic t,
takZe v poslednich letech se Zito dovéZelo. Ziftkobiny jsou vice dispergované, netio
lepek a na tvorbtésta se podileji vedle bilkovin pentosany, vityiei za @asti dalSich
latek komplexy, které stabilizuji gel. Zitn&sto je kratké a lepivé. Proto se veésmyralsji
chleby pSertinozitné s podilem zitné mouky 10 — 49 %. [19]

Pozadavky na potraviigké Zito uvadi norm@SN 46 11 00 — 4 a parametri pmluvnich
dodavkach jsou nasledujici: 14 % vlhkosti, 4 #brgsi, 0 % néistot a objemova hmotnost
730 g/l. [14]

V minulosti se u nasgstovaly jen klasické oddy, kdeZto v sotasné dob se p@stuji
i hybridni odfidy, které jsou kratSi, maji hustSi porost, jsouovgargjSi a vynosyjsi.

ProtoZze ma zito mensi obilky s nizSim obsahem bitkmez je tomu u pSenice, mivaji
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niZsi vitalitu a proto je wezita @iprava fdy k seti, zvlagt pro hybridni odidy. Vyséva
se mélko do hloubky 2 cm, a to &Sinou v prvni gli mésice fijna, aby doSlo
ni Skidcem bzuknou
a chorobou lamavost stébel. Daléz® vést k pehoustnuti porostu, ktery je pak nachylny
na podiistdni (podistani porostu neni phstani obilek v klasu,ale tvorba pozdnich
odnoZi), coZ se projevi nevyvinutym zrnem. Dogaje se vysevek 300 — 3500 obilek/m
Chladné obdobi dZe byt gicinou Spatného vyvojeckterych obilek, stejijako za sucha
a v hustém porostu. U hybridnich adrby n€la byt hustota porostuisdni a v suchych
podminkach jsou vhodjsi fidSi porosty. Vynosy u klasickych agt byvaji nizSi nez u
pSenice, ale hybridni odlily jsou vSak vynosijsi a vyZaduji vysSi davky dusiku (hnojeni).

Oproti pSenici je hnojeni dusikemijSi , protoZe se Zitortve seje a rychleji rozviji.

Zito vynika konkuretini schopnosti &i plevekiim. Naopak, je napadano chorobami pat
stébel a lamavosti stébel. Pro potraiské vyuZziti je kriticky vyskyt namele, hla¥mpo
desStivém obdobi. Z obilovin ma Zito nejkratSi dalmimance a proto je i n&jigi nebezpe-

¢i porastani. Stai slabi dég pro to, aby obilky v plné zralosti zali kli¢it, coz se pak

v nasledku projevi prudkym sniZzenim padovétisla mouky. Proto se peiska

i osivova kvalita ziska pogenim takového porostuiipvihkosti 20 %, svymlacenim

a ususSenim. Pro lihovary vSak pstani nevadi, pokud nedoslo ke ztratam na obsaiou Sk
bu. [6]

3.3.1.3 Tritikale

Tritikale je untle vytvoreny mezidruhovy kZenec pSenice obecné a Zita setého,
kde pivodni matéskou rostlinou je pSenice a otcovskou Zito. @lgrmaji geneticky fixo-
vany vynosovy potencial, jsou toleragii k horSim pstitelskym podminkam nez pSenice
a maji dobry zdravotni stav. U nas sstpji ozimé odidy. Vyznamnou fednosti ve srov-
nani s ozimou pSenici je jeho tolerance k horSiiingm podminkam. Zrno tritikale ma
vysokou krmnou hodnotu, ktera je dana vySSim obweabi#kovin s piznivou skladbou
aminokyselin, zvlagtvySSim obsahem lysinu. Vyuziti bilkovitti gkrmovani je vySSi nez

u pSenice, proto se u nas vyuziva pro krmtedy pro pekéské se nevyuziva. [14]

Tritikale vzniklo zKizenim Zzita s pSenici (Triticum durum nebo Triticusastivum),

a proto se jehogstitelské pozadavky pohybuji mezi poZzadavky obatnidrPritom existu-
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v o

jako Zito. AvSak odidy podobné pSenici by #ty byt vysévany jako pSenice. Vysevek je
obdobny jako u pSenice (350 — 400 obileR/nde nachylgsi k poskozeni ipdnimi herbi-
cidy, obdobg jako Zito. Spadtba Zivin je mezi zitem a pSenici, a proto vzhledem
k nachylnosti k polézani nelze aplikovat vysokekyadusiku. B sklizni je ¥eba zohled-
nit, Ze se obilky tritikale z pluch uviji htife nez u pSenicefidava se v maximalnim 30

% k pSenici na vyrobu celozrnnéhaip@, na vyrobu lihu a pouziva se ke krmeni. [6]

3.3.1.4 Jefmen

Jemen pati mezi klasické krmné obiloviny. Jeho celdtwa produkce se pohybuje ko-
lem 150 mil.t. RozliSuje se denen vicéady (pro krmeni), gstovany pevazi jako ozim, a
jeémen dvotiady z khoz byli vySlechiny kvalitni sladovnické oddy, u nas pevazr
jarni formy poskytujici vysoky extrakt sladu. Dw¥ady j&men se také pouZziva k vyrdb
whisky a mal&ast vykupovand jako potravirsky jeémen slouzi k vyrob krup. Krmnou
hodnotu piznivé ovliviiuji rozpustné bilkoviny. PoZaduje se obsah bilkawad 11,5 %.
V posledni dob dochéazi k utité renesanci jamene v lidské vyzi¥. Bylo prokazano, ze
je¢na dieta snizuje hladinu cholesterolu v krvi, zlgp&ntioxid&ni schopnost organismu
a omezuje vyskyt srdaich chorob z&sluhou hla¥nbeta-glukai a polyfenol

s antioxid&ni (Cinnosti. [19]
Prehled uzitkovych siri jeémene:

Je¢men krmny — vicetadé i dvowadé formy (ozime i jarni), s vysokym obsahem bilkov
cca 15 % a esenciélnich aminokyselin, zejménauyB8 % a vice), s niz§im obsahem

beta-glukaag.

Jeémen sladovnicky —u nas seievazrit péstuje jarni forma. Z hlavnich kritérii jakosti je
na prvém mistobsah bilkovin (maximaill %), extraktu, podiluipdniho zrna, obsah

beta-glukan nejvyse 1,5 — 2 %.

Je¢men pramyslovy —slouzi k vyrolg lihu (etanolu), zvlastwhisky, Skrobu, detergeit

kosmetickych a farmakologickychipravki.

Je¢men potravinai'sky —je uren k vyrok dietnich potravin. Takové potraviny maji vy-

znam v prevenci a #¢ kardiovaskularnich civilizanich onemoceni. Vhodné jsou odr
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dy s vysokym obsahem beta-glukawice nez 5 %) a s vySSim obsahem stravitelnéndak
ny. [14]

viv s

nich odfid dosud brani nizSi zimovzdornost, nez jakou méip8e U j&mene obvykle
poskytuji nejvyssi vynos vitadé ozimé odidy, nasleduji dvotadé ozimé a dvdadeé jar-

ni. Jarni dvotadé odidy maji v disledku kratSi vegetai doby i kratSi dobu pémi zrn, a
proto maji i mensi gt zrn. Proto byvaji ménvynosné. B pripraw pudy jej teba zd-
raznit, Ze jémen nesnasi utuzené a mokidy a nedostatek kysliku vigé. To vede

k nehomogenét vyzralosti zrna; nevyzrala zrna maji vysSi obsedtgimi a mireé Skrobu.
Jarni odidy snaseji i pozdni seti, ale v méiiznivych vysSich polohach se uspokojivého
vynosu dosahne jertiprcasném seti (vileznu). \Easné seti totiz znamena delSi dobu pl-
néni zrn s vysSi akumulaci Skrobu a nizSim obsahesteji, coz je dileZité u sladovych
odriid. U vicgadych odiid se vyséva 300 — 350skaly i 400 kigivych zrn/nf. ProtoZe se

pouzivaji herbicidy, je nutna rovn@nma hloubka vysevu 3 cm, u jarnich 2,5 cm.

U jarnich odid, zejména sladovnickych, je nutno hnojit brzotpze hnojeni dusikem uz
na pa&atku zvysuje obsah protdirv zrnu. Intenzivni gstovani zvySuje nebezgigooléhéni
coZ ma za néasledek nerovnénmé zrani, vyssi naklady na dosouseni zrna idpag cas-
ného polehnuti i ztraty na vynosu. Za vihkéhogsd Skodi hlavépadli, rez a sti. Pokud

se nehubi, vede to ke sniZzeni vynosu i k nevydaidaného dusiku. [6]

3.3.1.5 Oves

Oves pat k nejlepSim krmnym potraviiigkym obilovindm z hlediska nuni hodnoty.
Poskytuje vysoky obsah biologicky hodnotnych bilkofasi 45 % albuminu a globulinu),
az 7 % tuku, vysoky je obsah minerdlnich latektgproves slouzil Hive jako krmivo
pro koré. Cerén je i vysoky podil rozpustné vilakniny, zejménaabgiukari, vitamini

a rekterych specifickych latek, pro které je oves cansarovinou pro vyrobu zdravé lid-
ské vyzivy. Pro potravirf@ké vyuziti jsou vhodné bezpluché ady na vyrobu ovesnych
vlocek, jenZz maji velmi Siroké pouZiti. Je prokazaw avesné diety na sniZzeni nadorové-
ho onemoc#ni zazivaciho traktu, snizeni rizika cévnich a@rtdh chorob a dalSifznive
acinky. [14] a [19]

Ponmerné mala vynéra ovsa je dana jeho nizkou cenou, ale i nizkymestabilnimi vyno-

sy, ovliviovanymi lokalitou a p&asim vice nez u pSenice drjeene. Za nedostatku vody je



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 45

vySSich vynodé dosahovano hla¥nhustotou porostu. V suchych podminkach jsou spoleh
pluch¢ini 25 — 30 % z hmotnosti obilky. Proto je procklni nutny dostatek vody, seje se
proto hloukji do 3 — 4 cm a vyséva seide. Brzo vysety porost did obkvéta

a klasky mé# opadavaji. Pozdni vysev neumozni dosahnout vysokynodi. Vysevek
&ini v breznu 300 kifivych zrn/nf. Tomu maji odpovidat davky minerélnich hnojiv pro
korekci na Ziviny obsazené wge. Stanoveni doby sklizne obtizné proto, ze jak jednot-

livé rostliny, tak i klasky dozravaji nerovnémeé. Oves vSak nemiva vysoké vynosy. [6]

3.3.1.6 Kuku#ice

AN

Sirsi potravingské vyuZiti méa kukiice v pivodnich oblastech&stovani (americké konti-
nenty), ale i v jiznich statech Evropy (Rumunskilié) jako fizné kasSe. U nas se
v potravindstvi uplatiuje jako surovina v extruzivnich technologiichiujiky, corn flakes,
kiehké chleby). Velky vyznam ve vy&iidi ma i olej ziskavany z ika, ktery obsahuje
50 % kyseliny linolové. Dale Ize zminit ro¥nvyuZiti kukdice jako surovinu na ziskavani
Skrobu a lihu, ktery se v USA uptafe jako palivo v pohonnych hmotéach. Kiiae je ale
predevSim krmnou obilovinou, nebd u nés ti ctvrtiny jeji produkce se zkrmuje.
[14] a [19]

Prednosti kukiice je, Ze jeji zrno ma v porovnani s ostatnimlrabii druhy nejen nejvys-
Si energetickou hodnotu, ale i nejvyssi straviteind poslednich letech se plochy kiiku
ce na zrno rychle rozSiji a tato plodina se stava na&itt nejvyznamsi obilovinou. Ri-
spily k tomu nové rané hybridy a globalni oteplovdmbzdjSi hybridy byvaji vynosgsi,
ale jsou narén¢jSi na gstovani. Na zrno se pouzivaji hybridy s kompggimi palicemi,
kdeZto na krupici pro vyrobu corn-flakes se vyuimd@a kukdice s kulatymi zrny. Dopo-
rucuje se pstovat 7 — 11 rostlin/fn V hustich porostech rostliny p&jiddozravaji, maj
vySSi obsah vody v zrnu a mensigbzrn v palici. Pro kukiici je charakteristicky velmi
pomaly p&ateni rast a maly pijem Zivin. Na produkci 1 t zrna se sfehiuje 25 kg N, 8
kg P.Osa 20 kg kO. Rozhodujictast dusiku se&Sinou aplikuje ped setim, ale rozhodu-
jici ptijem je az v obdobi intenzivnihd@stu, tedy za 8 — 10 ty@inSeti je rozhodujici ope-
raci @i péstovani kukiice. Kukuice se ¥tSinou vyséva od poloviny az do konce dubna.

Diiv¢jSi vysev fisobi zpozdné a nerovnogné vzchazeni, porost je citlivy na &nu tep-
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loty pady, na choroby a na 8#ce. Zfisob seti na pozemku je volen podle tvaru pozemku
tak, aby snr fadki a jejich délka umaibvaly gripadnou mezadkovou kultivaci a usnad-
novaly sklizei. Doporiwovana mezadkova vzdalenost je 70 — 75 cm. Tato vzdalenost
zaji¥uje dostatek sitla pro asimilaci, protivani pidy a také minimalni ztratyrpsklizni

radkovymi adaptéry. [6] a [14]

Kukurice je teplomilna rostlina a protaipprilis véasném vysevu a za chladnéhaqmi
byva napadana hnilobami &kia, které se projevuji jako tarnalé baze stébel a jg§toz-
dgji hnilobami palic.Castym givodcem &chto chorob jsou fuzariézy. Fuzaridzy napadaji
vSechny obilniny, ¥etrné kukufice. DalSi z chorob je $ti kukuri¢na, ktera vyvolava na
vSech nadzemniakastech rostliny boulovité zdeniny. Ze Skdca je dilezité zminit Zavi-
je¢e kukui¢ného. Je to hfdozluty motyl s rozgtim kiidel 2,5 — 3 cm. Po jeho napadeni
jsou na stéblech kukice patrné otvory, z nichz vypadavé’diak larvy stéblo vyZiraji. Je
to vazny Skdce kukdice, ktery msobi lamani rostlin. Housenky fgzimuji

v poskliziovych zbytcich, I1ze jej hubit insekticidy, nebo ¥jtu(odolné) GM odidy.

Ztraty vynosu Vv zapadoevropskych zemich uslddku napadeni chorobamiinily
5 - 10 %, Sikdci 15 — 20 % a plevely 25 — 30 %. Vzhledentidkému porostu
a pomalému ptateEnimu vyvoji je kukitice malo konkurenceschopnacv plevelim, pro-

to se pouzivaji herbicidy. [6]

Sklizen kukufice na zrno lze zahdjit jizipobsahu suSiny zrna 65 — 70 %, kdy je fyziolo-
gicky zrala. K mensim ztratam a posSkozeni zifialpsahu suSiny nad 70 %. Proto se musi

po sklizni dosousSet. Vynosy kukae ¢ini priblizné 6 — 8 t/ha. [14]

3.3.1.7 Proso

vvvvv

Skrobu, 10 % bilkovin, 4 % tuku a 2,8 % popelovie.to plodina vhodna ke krmeni iati

i pro vyzivu lidi, kde se po zbaveni slupek poujifitavre k piipraw kasi. [19]

3.3.1.8 Pseudocerealie

botanicky pati doceledi rdesnovité, z nichz se obvykle usigohanka, amarant a quinoa.
Vyznauji se odliSnou frakni skladbou bilkovin oproti konvénim obilovindm. U nich

totiz pati mezi zasobni frakce globulinova, coz j¢azalje mezi nuttiné hodnotné zdroje
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bilkovin pro vyzivu lidi i zviat. Pro velmi nizky obsah prolaniifsou vSechny vhodné pro

piipravu pokrni pro bezlepkovou dietu. [19]

3.4 Geneticky modifikované obilniny

3.4.1 Genetické modifikace rostlin

Snahy vyuZzit procésprobihajicich v firod a ovliviiovat je ve prosgch ¢lovéka jsou staré
jako lidstvo samo. Prvych usghi dosahklovek prostou zkuSenosti. N&lise gipravovat
pivo, vino, syry, chléb a dalSi zajimavé potraviAy. do objew L. Pasteura (roku 1857)
ale ne¥dél, Ze mu pi jejich piipraw pomahaji mikroorganismy nebo dokonce enzymy.
Pasteurovy objevy umoznily podstatné zlepSeni rdstalizaci v té dabstavajicich tech-
nologii

a rozvoj zcela novych mikrobialnich technologiirdeln® s timto technickym rozvojem
probihal intensivni vyzkum kadt biologickych a chemickych disciplin, ktery vyustil
v novou oblast modernich biotechnologii, kterou yname genové inZenyrstvi
a jejimiz produkty jsou geneticky modifikované angany. Pro dokonalé pochopeni pro-
blematiky gipravy geneticky modifikovanych rostlin, ale také Zzivogicha

a mikroorganism, vyZaduje znalogstady biologickych a chemickych disciplin. [8] a [17]

Snahou genoveého inZzenyrstvi je Gprava (modifikap)etického materialu (DNA) tak,
aby ziskal novou vlastnost nebo eliminoval nezatituelastnosti. Ziskani nové vlastnosti
je dosazeno vnesenim nového (ciziho) genkdtti DNA z jiného organismu) umiddji-
ciho tvorbu noveé bilkoviny, kterd je nositelem noatéstnosti. Metody genového inZe-
nyrstvi sp@ivaji vtom, Ze se v laboraioprenese jeden neba@kolik geni, tj. dédiénych
informaci pro jednu, maxima&ndwvé vlastnosti, z jednoho organismu do druhého. Timto
zpisobem je moznérpnaset geny mezi zcela odliSnymi organismyyitkéard z bakterie do

kukurice, z ryby do jahod, @dovéka do bakterie a podobn[3]

Geneticky modifikované neboli transgenni rostliyzéskavaji déma zakladnimi zfpsoby,
a to transformaci rostlinnych bekn prostednictvim bakterii nebo fpmou metodou.
Pti pripraw geneticky modifikovanych rostlin se kgmosu genu (transgenose) sdasigm
pouzivaji bakterieAgrobacterium tumefacienfpro snad#Si pochopeni #loha P VI).
Transformace timto vektorovym systémem vSak neriimaa gkterych rostlinnych druin

a proto se stale hledaji nové cestyrsu. ZkouSeny bylyizné techniky imého genosu
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jako nap. aplikace bakterialni DNA na Kici semena, mikroinjekce do bigmych jader
a predevSim bombardovanim zlatywii wolframovymi mikroprojektily o velikosti 2um
na rez byla nanesena plasmidova DNA. 8asrt je treba si ug¢domit, Ze vSeobeenpri-
prava geneticky modifikovanych organismeni nijak snadna a lacina zalezitosedtoze
se stale vyvijeji nové a nové techniky je vysletteksformace &sSinou nizky. Navic &
kdy dochazi ke ztratinkorporované vlastnosti (,vyhasinani projevu ggnoeni také lhos-
tejné do kter&asti geonomu se transgen inkorpoval. PEkh@zi proces jeho testovani
z hlediska podstatné shody (jelia prokazat, Ze u transgenni rostliny se gedm nic
jiného, nez byl projev transgenu), a jela, aby trangenni rostliny prosly feiinymi
zkouskami, které prokazuiji jejich beZpest pro Zivotni progedi a lidské zdravi a ko&e
n¢ zkouSkami, pdebnymi pro uznani nové adty. Je evidentni, Ze vyvoj GMO si mohou
finantng dovolit jen velké bohaté firmyProto se tyto firmy sougd'uji hlavns na odtidy
nejvice gstovanych zewudgélskych plodin. [8] a [17]

v s

kukurice, bavinik fepka a dalsi) odolnéwi urcitému herbicidu (progedek na hubeni ple-
vele) nebo odolnéii hmyzim Skidcim. U rekterych plodin jsou pouzivany modifikace,

diky kterym jsou rostliny odolné k chorobamigpbenymi viry. [3]

3.4.1.1 GM plodiny tolerantni vi¢i herbicidim

Jsou to geneticky modifikované plodiny snéSejicétiedi prostedkem proti plevéim,

které umo#uji oSeteni herbicidem poté, co jiz plevel vzejde. Bisherbicidem zahubi
plevel, ale geneticky modifikované rostlinyegiji a dale rostou. Sami@gmg to plati pou-
Ze [ pouziti ukitého druhu herbicidu, k jehoz latce je plodinaetahtni. Nkteré herbici-
dy zamezujitistu vSech rostlin, jiné zahmaji ristu jen omezeného @i rostlinnych dru-
ha. Urcité GM rostliny jsou schopnyipménovat (metabolizovat) diky svym enzym

n¢které herbicidy na neinné latky, dalsi disponuji enzymem, ktery je dinku daného
herbicidu necitlivy (transgen kéduje enzym k odalinoici herbicidu). Hlavni vyhodou

téchto herbicid je , Ze se pouZziva az po vzejiti rostlinysfzau se objevovat plevely). Ne-

® Firmy zabyvajici se gstovanim GM plodin : Aventis — Bayer Corp sciengyBvo, Calgene, DeKalb, Du

pont, Monsanto, Mycogen, Novartis, Pioneer a Sytagen
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zapravuji se tedy daagy, jako rékteré starSi herbicidy, ale aplikuji se na lisauwsnadji
rozkladatelné a jsou odbouravany nejen v transglmostlinach, ale také&nnosti gidnich
mikroorganisni. Byli vyvinuty GM plodiny tolerantni kémto herbicidim: glyfosatu, gly-
fosinatu, bromhexynilu a herbidith typu sulfom@oviny. [3], [8] a [10]

3.4.1.2 GM plodiny rezistentni #¢i hmyzim Skdcim

Zemedélci vyuzivaji k hubeni Skdci Gcinné chemikalie. V 50.letech to bylo nechwvaln
znameé DDT, to je nyni nahrazedendotoxinem z bakteriBacillus thuringiensisktery se
pouziva ve formd postiku. V transgennich oddach se pouzivaji transgeny pro
d-endotoxiny tiznych kmef této bakterie (Bt odidy). Tato bakterie i své sporulaci pro-
dukuje proteiny, jenZ jsou posléze aktivovangndotoxiny v travicim traktu hmyzdimz
vyvola entomocidni aktivitu, tj. dojde k postupnémsmrceni hmyzu. Geneticka modifika-
ce zmsobi, Ze tuto latku produkuje rostlina sama ve st&ena sama tak hubi hmyz, ktery
se Zivi jejimi listy nebo kie@ny. Ritom se vSak ostatni hmyz Zijici v porostu neh&idle
pouzité modifikace fosobi rostlina jen na &ité druhy hmyzu. Jsou vyhodné zejména v
oblastech, kde je napadeni hmyzimidii vice nez vyznamné. Navic, Bt ady trpi mér
napadenim plisimi - houbami r. Fusarium.fPpouziti Bt plodin je nezbytnéfesreé dodr-
Zovat osevni postupy a dalSi praktiky. Je tateba zabranit moznému vzniku odolnych
Skidci. Proto se vyuzivaji obsevy nemodifikovanou plodirsomonitoruje se mozny vy-

skyt odolnych Skdci. Proto méa technologie i dosti silnou opozici. [8], a [10]

3.4.1.3 GM plodiny rezistentni &¢ chorobam

Mozna nejnaléhayi budou poteba GM rostliny odolné proti virovym chorobam, kier
se zemdélci jen velmi obtizg brani. V transgennich adiach, které obsahuji transgen pro
rezistenci k utittmu viru, mechanismem rezistence Kk viru je prajansgenu pro pléasvy
protein tohoto viru. Prvnim krokem po napadenilimmsé buiky virem je rozbaleni virové
nukleové kyseliny, jeji oddleni od plasového proteinu. Zakladnii@dstava rezistence
muze byt takov4, Ze tomuto prvnimu kroku brani nagloyila¥ového proteinu v hice,

ktery zpisobuje znovuzabaleni nukleové kyseliny. [3] a [8]
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3.4.1.4 GM plodiny druhé generace

Dnes se v principu rozliSuji skupiny GMO podle ggjivyuziti. Lze rozliSitii zakladni
skupiny GM rostlin. Prvni generace GM rostlin zaljenGM odidy, které jsou vyhodné

z hlediska zerdélské produkce (odolnost k herbidimh, odolnost ke Sidcim,

ale i odolnost u¢i virovym chorobam). Byl, ale jiz zahajen vyzkumwavoji odrid s lepsi
toleranci k suchu nebaiangjsi utilizaci zivin. Takové GMO jsoutfnosem zejména pro
prvovyrobu. Druh& generace je typicka&mu sloZzeni koncového produktu (lepsi slozeni
proteini, zmenéné slozeni ol&, vysSi obsah vitamir). Takovym gikladem je nap tzv.
.Zlata ryze* s vyS§Sim obsahem vitaminu A. Coz jengmnym pislibem pro budoucnost.
BohuZel tato generace neni plynule rozvinuta, pssov praxi spiSe setkdme s generaci
prvni. [10]

3.4.2 Druhy GM obilnin

Geneticky modifikované rostliny a z niclfigravena krmiva a potraviny se stavaji stale
vétSim stedem zajmu &dci, spravnich organ ale také i Siroké wejnosti. Na prvni po-
hled se zda , Ze jsou roiié a jejich fiprava je jednoducha, ale odvozeni jakékoliv gene-
ticky modifikované plodiny je vSak pracné aigact obilnin to plati dvojnasob. Proto se
s nimi setkavame mértasto, nez s transgenimi dv@laZnymi plodinami jako jaepka,
fepa nebo soOja. Transfortiia proces u jednatbZznych rostlin je ve srovnani
s dvoud@loZznymi nar@néjSi. Tento proces je zavisly na moznosti deni cizorodé DNA
do jadra biiky a nasledném odvozeni celistvé rostliny. U dwbnoichych rostlin Ize

s vyhodou vyuZivat schopnostiigni bakterieAgrobacterium tumefaciengtera¢ast své
genetické informace dokaze vlozit do jadra rostliviypiirodé vSak tato bakterie jednéd
loZné rostliny nenapada. Snaha nalézt nové kmelpgy npravit jiz znameé, které by intera-
govaly s jedno&doZznymi rostlinami byla Usgna jencast&né. Jednodlozné rostliny maji i
problémy s regeneraci. Obtizna je vtomtoémmzejména pSenice a prvni dshy

s regeneraci se povazovaly na konci 80.let za vetigrok. Prace s §enenem je o &co
malo snazSi a ve spolupréci se zatir@ni laboratdéemi vznikly prvni transgeny pro vy-
zkumné dely vCR na pracovisti Ustavu experimentalni botaniky Admie \&d

v Olomouci. U obilnin, jako je pSenice nebérjen se s Usighem vyuZzivaji pro transfor-
maci nezrala embrya. Do nich se pomoci mikroprdjekgenové dlo) nasteluje cizoroda

genetickd informace - DNA {pm& metoda transformace). Pak se ve specialnicmimed
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kach, pomoci regulatoruistu, indukuje tvorba neorganizovaného pletiva zhukteré
nesou pozrnénou genetickou informaci. Z nich se pak aplikaoiyg¢h regulatalr rastu
odvozuji celistvé rostliny, které je mozné dalstpvat a mnozit. Pa@kud jednodussi je
prace s kuktici. [9] a [18]

3.4.2.1 GM kukurice

Hlavnimi faktory ovliviujici produkci kukiice, wetné GM kukurice, jsou klimatické
podminky, pdasi (slunéni swtlo, vihkost a teplota), q@ni slozeni (textura, drenéz, Ziviny
a pH) a pesticidy (plevely, hmyz a choroby). Opkatinvetni kukurici je GM kukurice vici
témto faktoim odolrgjSi. Snahy o fipravu transgenni kukice byli zaznamenany uz po-
catkem osmdesatych let, avSak jdjippava nebyla filis UsgsSna. To se zemilo az v roce
1987 diky panu Kleinovi, ktery vyvinul technologieikroprojektilového bombardovani
neboli genovéhodla, coz vedlo k prvnim agphim. Od té doby byli transforndai tech-
nologie vyvijeny rapidnim tempem. V dnesni dae vSak transgenni kuce pipravuje

piedevsim neffmou metodou transgenose, a to pomoci bakterii. [9]

Ve swté se GM kukiiice, jako nejvice roz&né GM obilniny, pstuje pro komemi &ely
celkem asi 27 odd. Zatim mezi tyto odidy pati predevSim odidy rezistentni &ci hmy-
zu a herbicidm, ale jsou vyvijeny i nové (nappro zvySenou produkci Srobu).eské
republice je zatim pro komari Cely vyuzZivana jen jedna oihta, a to Bt — kukiice od
firmy Monsanto MONB810. Jeji vyrobci a producentaudji, Ze se jedna o normalni kuku-
fici,

kterd obsahuje navic gen @dmi bakterieBacillus thuringiensisTen umo#uje rostlirg
produkovat toxicky protein, ktery jecimny proti housenkam. Pokud je gen spkaviile-

nén do rostlinného genomu, rostlina produkuje toxima. [8] a [9]

Odpirci zavaaéni Bt — kukuice poukazuji zejména na moznost poskozeni drgteo hmy-
zu a na druhé stramychlejSiho vzniku rezistentnich foremagki. Strategiemi proti vzni-
ku druhé eventuality se zabyva jidda odbornik a firmy Zejm¢ vyvijeji dalSi systémy,
které umozni ochranu proti &#kcam na odlisné bazi. Uvadi se vSak, Zze ekonomidkyos

Bt plodin je vzhledem k nizSim ztratdm na vynosegsoky. [18]
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3.4.2.2 GM pSenice

Soutasny stav kolem GMO je tou néjezite¢jSi veéci pro budouci vyvoj GM pSenice. PSe-
nice jako potraviné&ka surovina je bezpochyby vyznamna pro velkst lidské populace.
PrestoZze genetické modifikace pSenicest@vani jejich transgefimeni na stejné arovni
jako nejroz&ersjSi GM plodiny (séja, kuktice, bavina), mouka ziskana z GM pSenice
(nag. s lepSi chemickou skladbou) by mohla mit obroyskyos pro potravingké vyrob-

ky, zvlaSt pro cerealni technologie. [9]

Pro Ceskou republiku je pSenice velmi vyznamnou plodjrala ffesto se zde jeji modifi-
kované odidy zatim nepstuji. Protokol pro jeji prvni dinnou transformaci byl v roce
1997 patentovan firmou Novartis. Tento patent gm jak v USA, tak i v evropskych
zemich,

i kdyZ v Evrog Zadna zdchto odiid nebyla schvalena pro uvd do Zivotniho progedi.
Tyto transgenni oddy jsou dale vyvijenyigdevsim firmami Novartis a Monsanto. Znamé
jsou odiidy odolné wici herbicidim a houbovym patogém. Pracuje se zejména na odol-
nosti Vi¢i fuzariovému vadnuti, které apobuje hospodaké ztraty. Toxiny produkované
timto patogenem jsou prélovéka zn&né Skodlivé. Pracuje se také na wddich

s pozmgnénym spektrem zasobnich bilkovin, zejmérréticum duruma studuje se moz-

nost znény slozeni Skroin.

Jak jiz bylo zmihovano vyse, pro genetické modifikace pSenice s&ipduyiima metoda
transformace pomoci mikroprojektilu. Je pravdou,séepod#lo panu Chengovi v roce
1997 gipravit transgen pSenice i pomoci baktefigrobacterium tumefaciensle dalSi
pokusy transformace pomoci této bakterie se ridgdBroto je nezbytné provést dalSi vy-
zkum. [9] a [18]

Vyzkum genetickych modifikaci pSenice, pomoci malékni biologie v laboratach
a pokud mozno nésledrvyvoj dalSich odid, bude zcela bezpochyby déale pcknzat,

protoze tato technologie ma do budoucnatméavyhody a zvlastekonomicky vyznam.

[9]

3.4.2.3 GM je¢men

Transgen jémene byl poprvé ipraven, jako posledni ze vSech vyznamnych obilnin,

v roce 1994 pany Wanem a Lemauxem, a stal se &lkgid z nejvice na &k rozStenych
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obilnin, pro které byli metody transformace vyviputak jako u mnoha rostlin, Sle¢ht

¢i ktizeni klasického ,nemodifikovaného“gmene je omezeno obtigli poznénitelnosti
jeho geri. Presto byli ziskany oddy se zvySenou odolnostadi pesticidim a chorobam,
coz vedlo ke zvySeni vynbsa zlepSeni kvality jmého zrna pro vyrobu potravin a krmiv.
Byli také provadny genetické modifikace ¢enene pomoci jak ffimé transformace,
tak i nefgimé pomoci bakteridgrobacterium tumefacienale zatim v3ak jejich vysledky

nebyli plré dost&ujici, a proto i nadale probiha vyzkum. [9]

3.4.2.4 GMryzZe

Ryze jako hlavni obilnina Asie ma velky vyznam editska lidské vyzivy. Jejigstovani je
nejvice roz&eno vCing, Indii a Japonsku. &oli diky zlepseni technik kon¥eiho pEsto-
vani ryze doslo v poslednicieth dekadach ke zdvojnasobeni jeji produkce, bedeuset
do roku 2025 zvysit je§to 60 %, a to vikledku nafistu celkové sstové populace.
Optimistické vyhlidky zvySovani produkce ryZze kon¥@im pistovanim bude pra¥go-
dobrg dale pokr&ovat, nové GM odrdy zvySujici vynosy by tomu vSak mohly napomoci,

minimalné co se tye ziskané kvality produktu. [9] a [18]

Ve swté existuje piblizné 8 odiid, s odolnosti &i herbicidim, insekticidim a chorobam,
jsou ale vyvijeny také oddy pro zlepSeni chemické skladby ryZzového zrna (eiz zlata
ryze s vysSim obsahem vitaminu A). Pro koinénkely se zéala GM ryze pstovat az
v roce 2005, a to jen v jedné zemi a tou je Irérstdvani GM ryze nema pr©eskou re-
publiku zvlastni vyznam, protoze v nasSich klimagick podminkach by bylo &gtovani

ryze obtizné. [7] a [8]
3.4.3 Problematika GM obilnin

3.4.3.1 Vyhody GM obilnin

Kazda zemdelska vyroba ma vliv na zZivotni prasti. Ma jej BZné zenidélska velkovy-
roba, ktera vyuziva agrochemikalii, z&ddlska produkce, ktera vyuziva GM plodiny, a ma
jej i ekologické zermdélstvi. Pouzivané genetické modifikace otiliyi vétSinou technolo-
gické vlastnosti rostlin. Maji tedy vyznam pro fai nebo zpracovatele (odolnosicv
herbicidim, houbovym a virovym chorobanij Skidcim). Bohuzel sotasné intenzivni

zenedélstvi vyZzaduje oSébvani poli pesticidy (latky proti Skodlivyinitelam), & jiz to
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jsou herbicidy (proti plevém), insekticidy (proti hmyzu) nebo fungicidy (prétoubovym
chorobam). [3] a [8]

Po mnohaletych zkuSenostech nejen na americkéminkotd, ale i v Asii (zejména
v Cing), se prokazalo, Ze geneticky modifikované plodiegistentni k hmyzim $kicim
podstati snizi spatbu insekticid a tim i naklady a pracnoségiovani a zatizeni Zivotni-
ho prostedi chemickymi latkami. V rozvojovych zemich naptuzZivani chemickych pro-
stredkii za primitivnich podminek vededasto k poSkozeni zdravi faridacili i toto rizi-
ko GM plodiny snizi. Modifikované plodiny toleraimtk herbicidim vylowi nutnost pou-
Zivat proti plevaeim dlouho rozkladajici se chemikalie, umag urcity vzrast pleven pred
jejich likvidaci a tim snizuje negativni vliv naadpcenstvo Zivgicht a erozi fidy, coz je
velmi vyznamné zvlastu kukuice. Z pohledu jednotlivych GM plodin vyplyva, Zéspo-
vani GM kukdtice tolerantni k herbicidu Roundup je ekologickyuhsjsi, nez gstovani
konvereni ,netransgenni“ kukice a jeji oSgbvani &zn¢ uzivanym herbicidem (Atrazin).
Vzhledem k Siroké &innosti pouZivanych herbididniZe gstitel postupt snizit mnozstvi

a paet postikt na takto oSeébvanych plochach. [3] a [10]

Genetické modifikace maji velké perspektivy dalSigaziti ve Slechini. Dosavadni typy
transgen, pouzivané v saasnych odidach, nabizeji zetdélcim piedevsim zvySeni
vynosu. To je ¥c, ktera BZnému spdtbiteli nestai a je to jeden zidrodi nepopularity
GM odnd. Situace by byla zcela jina, kdyby GM ody piinasely spdgbiteli Zejmé vy-

hody.

Pripravuji se vSak geneticky modifikované ody s vlastnostmi zvyhadijicimi spotebi-
tele. Takovymi vlastnostmi je n#églad zlepSena kvalita obilovin (vy3Si obsah bilikov
v obilce), nebo fidané hodnoty plodin (nové vitaminy, antioxidaragtigeny, které jsobi
imunizaci \¢i infekénim chorobam,atd.). Do produkce je jiz dostava t#laryze

s obsahem karotenu v celém zrnu, jenZzenpomoci ve vychodniclteSit problém nedo-
statku vitaminu A (nemoc beri-beri). Ostatni plgdirsak nejsou v takovém stadiu jako
ryze a je teba si ugdomit, Ze bude pétba prova& podrobné studie absence nebo miry
zavaznosti nedfiznivych &inka. Na druhé strafh zpomalovanim vyvoje a vyuZiti
transgennich plodin se lidstvo

o vSechny tyto nové pozitivhi moZnostigravuije. [3] a [8]
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3.4.3.2 Nevyhody a rizika GM obilnin

Podle zastaric GM rostlin neni mozné vztahovat vliv GM rostlinnklové hodnat,
ale k vlivu EZné zemidélské velkovyroby. Pochopitetnkazda novéa technologigipasi

I ur¢ita rizika a genetické inzenyrstvi néae byt vyjimkou. Hlavnim a Siroce diskutova-
nym problémem je mozZnost ovligmi Zivotniho prosedi a zejména biologické rozmani-
tosti. RestoZze se vad pripadi zatim obavy nepotvrdily, jsou odhady moznych rigik
Z&dosti 0 uvolsni do prostedi uvadny. Zato ekolodgiti aktivisté a ekozesuélci maji tuto
problematiku odliSny pohled. Vystupuji proti jakékoliv uvacni GM plodin do Zivotni-
ho prostedi a do obhu a vznaSejfadu namitek, které poukazuji na moznéiimap vlivy
transgenich rostlifi.Nepimymi vlivy se rozumi vlivy na lidské zdravi nebivdtni pro-
stredi, které se projevitiginnych fettzcem dalSich udalosti, jako rfaprenosem genetic-
kého materidlu nebo zmami v pouzivani nebo nakladani s GM rostlinou. dPozani
negimych vliva vSak miize bytéaso¥ opozd@no. Tvrdi, Ze transgen pro rezistenci (u GM
odnid tolerantnim ke specifickému herbicidu) se dosgmasenim, vedoucim kipzeneé
mezidruhové hybridizaci, doédicného zakladu ifbuznych kulturnich rostlin a ty se sta-
nou odolné k pouzivanému herbicidugsBvani GM plodin bude znamenat kontaminaci

konvertnich

6 Odpirci pestovani GM plodin jsou aktivni i v zemi néfgiho s¥tového producenta GM plodin USA.
Podle M. Suty koordinatora antibiotechnologické kamt Spolenosti pro trvale udrzitelny Zivot proti povo-
leni GM pSenice v USA, ale i v Kanggo rekolik let vystupovalo fes 200 nejrzrgjSich sdruzeni reprezen-
tujicich  tamni  zewrdélce. Neuvadi vSak, ze jde hlavn o ekologické zewuélce,
pro které jsou GM plodiny velkou konkurenci. DaleSuta tvrdi, Ze by GM plodiny mohli vést &$imu
chemickému zanteni zivotniho prosedi. Zemddglci péstujici GM plodiny pry pouzivaji vice herbidichez

ti v konverénim zengdélstvi. Podle jeho oponenta If&:iny herbicid-tolerantni GM plodiny bylif@ci vyvi-
nuty pra¥ proto, aby zefektivnily aplikaci herbidida snizily jejich spdebu. S tvrzenim, Ze je tomu naopak
piiSel americky ¥dec Ch. Benbrook. Hned v Uvodu alézpava, ze jeho studii platila nadace ekoze#itn

a dalSi organizace bojujici proti GM plodinam. RatisjSi ale je, Ze jeho nazory jsou v diametralnim mzp
ru s nazorem odbornikz celého séta. Ze GM plodiny sniZuji spigbu pesticid totiz tvrdi americka Agen-
tura na ochranu Zzivotniho prosti, ceska Komise pro nakladani s GM@ MZP, odbornici z university
v Idahogi reditel Entomologického Ustavu AkademigCR F. Sehnal. , Osolinse giklanim k jejich nazo-
ru.” [63]
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a ekologicky pstovanych plodin‘tika Magdalena Klimowova, konzultantka genetické

kampart Greenpeace. [8], [10] a [57]

Dne 7.3.2006 ekologii aktivisté osob#& predali ministrovi Zivotniho prosedi Liboru

Ambrozkovi naléhavou vyzvu k okamzitému zakazistpvani geneticky modifikované
Bt kukurice MON 810 firmy Monsanto. Upozornili tak ministrze ma ped obdobim seti
posledni pilezitost zakdzat pro letosni rok jeji kordrpéstovani. Loni ministr Zivotniho
prostedi obdobné Zadosti Greenpeace newyhavak CR patila k psti zemim evropské

pétadvacitky, kde se loni mohla GM kulice pEstovat. [58]

Castou namitkou proti vyuzivani transgedwendotoxin (Bt kukiice) je, Ze vyuzivanim
transgennich odd se postuphivede k selekci populace hmyzu odolné proti téicoling.
Na obranu zastanci a hlavmproducenti zdraziuji: Existuje moznost, Ze ojediln re-
zistentni jedinci, kt# preZiji v porostu Bt kuktice, se mohou mezi sebotiikt a takto
piedavat rezistenci budoucim generacim. Je ale puavzeoBt kukiice s timto transgenem
se chovaji obdolinjako kEZné insekticidy, u nichZz vede pocilém patu generaci hmyzu
pii soustavném pouZzivani ke vzniku rezistentnich f@apuU tohoto typu transgennich
rostlin vSak bylo vytveéeno rékolik geneticky @innych schémat opni, umo#ujici na-
stup rezistentni populace hmyzu podstapomalit. Jednim Z¢thto schémat je tzv. meto-
da refugium (Ut&iste) praktikované pedevSim u Bt kukiice. Tato metoda sptva v tom,
Ze v sousedstvi pole s Bt kuiai s transgenem pré-endotoxin je maléa plocha, oseta ne-
Bt kukurici (netransgenni). Na poly s Bt kukai jsou schopni feZivat a rozmnoZovat jen
vzacni jedinci, odolnd-endotoxinu. Na&asti pole s ne-Bt kukici naopak peZivaji a roz-
mnoZuji se vSichni, tedyétsinou citlivy jedinci. Ti peletuji také na pole oseté Bt kutlai

a sameéci tam oplozuji santky. ProtoZze rezistence je geneticky recesivni, slathujici
generaci, ktera se vylihne jgdttémze roce a na téze kukybudou vSichni jedinci citlivi
a uhynou. B sklizni se vSak obsev ne-Bt kukte povazuje za geneticky modifikovanou
kukurici.

[8] a [64]

.Mezi dalSimi GM plodinami, které vykazovaly vyznaén dopady na zdravi v testech
s krmenim zviat, je GM kukiice firmy Monsanto MONB863. iesto ji Evropska komise
dala zelenou a wétila povoleni pro trh coby krmivo, a to navzdorypodu &tSiny ¢len-
skych stai EU“ uvadtji dale Magdalena Klimoebva. Pravdou ale je, Ze S@sna legisla-

tiva EU umoduje evropskym stdtm zakazat dovoz a éptovani GM plodin
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v piipadt, Ze se objevi nov&decké poznatky o potencialnich rizicich. To, zZarjgta GM
odrida povolena do @hu v EU znamena, Ze je povoleno obchodovani sijgfodukty.
Neznamena to vSak automaticky, Ze je povoleno jigk@estovani. Bstovani v wité ze-
mi je povoleno tehdy, jestlize adfa na z&klagl Usgsného projiti statnimi oddovymi

zkousSkami, které trvajiitroky, je z&azena do seznamu ddrurité zent. [8] a [58]

3.5 Trendy

V roce 2005 biotechnologie dosahla svého #yaeseti let komeni produkce geneticky
modifikovanych plodin na trhu. Celk&\wbylo v roce 2005 oseto GM plodinami 90 mil. ha
pudy, cozZ je o 9 miliof vice nez tomu bylo v roce 2004, kdy wmtéto pidy ¢inil 81 mil.

ha. (obr. 3.). Doslo tedy k zaokrouhtesteviti-procentnimu néstu.

L
Vyvoj péstovani transgennich plodin ve svété
100 4 wsfpme RR0ZIONA polf s geneticky upravenymi plodinami

. 21 wemi, v nichz se v roce 2005 komercné # Rozloha poli ve vyspéljch zemich
90 - péstovaly transgenni plodiny

80 _ o

70 4

== Rozloha poli v rozvojovich zemich

60 4
z 504 :
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20 4

Rozloha poli v milidnech hekta

o4 ZORDJ: 15ARA
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Obr. 3. Vyvoj gstovani transgennich (GM) plodin vesgy[7]

Produkce GM plodin se od roku 1996 pravidelmezir@gné zvySovala dvakrat
a z mivodnich 6 zemi produkujicich tyto plodiny sec¢@bzvysil na nygjSich 21 zemi.
Vroce 2005 doslo podle analyzy Mezinarodnihtadin pro rozvoj biotechnologii
v zentdélstvi (dale jen ISAAA) k vyraznému rozéhi, a to atyti dalSi zens — Irdn, Fran-
cii, Portugalsko a @eskou republiku. Zatimco Portugalsko a Francimlias psstovat Bt-

kukuiici po ¢tyrleté pauze, vifpadt CR to bylo prvnim rokem (oseto 270 hady),

coz zvedlo peet ¢clenskych stat EU, pro komefni produkci GM kukiéice, na 5 zemi

(Sparglsko, Nsmecko, Francie, PortugalskoGR). Ceska republika zala s gstovanim
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Bt-kukurice, za delem snizeni peétby jejiho dovozu, a tim vyuziti vlastni produkce.
V roce 1999 se d@R dovezlo 76 000 t kuKice. | kdyZ v roce 2004 dovosnil uz jen
10 000 t., stéle je ptabacast produkce na trhu dovazet. [7]

Jasnou jeditkou v produkci GM plodin jsou USA, kde byly osetg A9,8 mil.ha, tedy
témet 55 procent z celostovych ploch. Podlgeditele Potravingké komory Miroslava
Kaberna EU promesSkala svou Sanci. ,, Nastup biotelclgii se v mnohém podoba vynale-
Zu pary. Je to revoluce, dopady na lidstvo budoursatelné”. ,Naskok USA, uz Unie ni-
kdy nedozene, a tak budeme odkazani jen na nakhpdtogii“. Evropska komise podle
n¢j udélala z GMO undly problém a vytvdla tak bariéru dovozu Kii ochrare pred vel-
kym dovozem potravin ze &a. ,Nyni se to obraci proti ni“ konstatoval Kabern
[7] a[59]

Velké plochy jsou osety GM plodinami také v ArgetfijenZ je v celkové produkci na
druhém mist, a vSak vice neZdtina z celkové produkce sésptuje v rozvojovych zemich,
véetnd Asie, Afriky a Latinské Ameriky. KdyZ byla produ&dGM plodin poprvé vyuZzita
pro komeéni ely, kritici dopor@ovali, aby se tato technologi€gtovani plodin nerozvi-
jela v rozvojovych zemich Kdi obaw zda tyto zerd dokazi zajistit bezgmost toho ps-
tovani. Nyni vSak chudi farmia téchto zemi bezproblémeéuvori 90 % z celkového po-
étu 8,5 milionu farm# produkujicich GM plodiny. Mezi tyto zehpati zejménaCina,
Indie, Jizni Afrika , Filipiny a dalSi. Diky prudkei rozvoji biotechnologie se farifién
v téchto regionech nabidla moZnost zvysit produkciskyiz prodeje GM obilovin. N&p
GM ryze by mohla pomoci nakrmit 1,3 miliardy chublya 850 milionu hladayicich a
podvyZivenych lidi.

Podle slov C. Jameseigalsedy fedstavenstva ISAAA, se bude zvySovat produkce GM
obilovin i v pristich letech, zejména v rozvojovénesy V roce 2005 celkovi hodnota na
trhu za GM plodinyinila 5,25 miliard dolak v roce 2005, z toho 36 % bylo za kukigi
(1,91 mid. USD) a nepatérea ryZi (zatim jen v Irdnu), avSak dal8strse ¢ekava pede-
v3im vCing, kde podle odhadzde maji zisky z prodeje GM ryze a GM baviny veoc
2010 dosahnoutastky 5 mld.USD. V pokegvani rychlého rozvoje GM plodin dochézi

" Odpovida 15 % GM plodin z celkové hodnoty v3edudi na trhu (34 mld.USD)
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v disledku masivniho pokroku v produkci, vlivu na Ziwoprostedi a v ekonomickém
hledisku, coz si usdomuji jak maly tak i velci producenti. Podle nazpifedstavitel spo-
le¢nosti Monsanto a PG Economics UK, moderni bioteldgie pistovani GM obilnych
kultur nejen pomohli vyraznzvysit @ijmy produceni, ale sodasre téZ snizit riziko do-
padu na Zivotni pro&di® Dale tvrdi, Ze za poslednich deset let v USA pslalspoteba
pesticidi 0 6 % a trzby farni@ stouply o 27,5 mld. USD. Je v3ak, aleba brat v potaz, ze
péstovani GM plodin ma i své rizika, a proto byglmproducenti ¥novat bezpénosti @i-

pravy, gstovani a uvashi chto plodin do okhu maximalni pozornost. [7]

8 Jedna se oipdstavitele spotmosti zabyvaji se vyvojem, produkci a prodejem Gii.o
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ZAVER

Tak jak tomu vzdycky bylo a bude, kazdy objev mé gastance a odme. Bylo tomu

Vv pripadt atomové energie i u mnoha dalSich objex neni tomu ani jinak u genetického
inZenyrstvi. Kazdy novy objeviimasi i své rizika. Je vSakieZité posoudit, zda jsou tato
rizika vazn&i nikoliv.

Ve své bakali&ké praci jsem se zabyval geneticky modifikovanghilninami. Prace byla
zamtiena na podminky pro jejichégtovani, jeho stav a moznosti vyuzitCR. Taktéz

byla wnovana pozornost vSeobecné charakteristicigd plodin.

Jak uz bylo vySe zmovano, tak i geneticky modifikované obilniny a vBeor¢

i geneticky modifikované rostliny maji své aagtpe. Jsou toigdevsim pedstavitelé ekolo-
gickych hnuti, kt& poukazuji na mozné negativni dopady na Zivotosfedi. Maji prav-

du ¢i nemaji? \éda a vyzkum prozatim jednozmou odpo¥d nema a na stavajici arovni
poznani pednetné problematiky ani mit neiwie. Z druhého Uhlu pohledu je lepSi se drzet
tempa vyvoje nez byt pozadu a pak ho déhdRovrez jak kdysi rkdo moudryiekl

» Pokrok nelze zastavit®. Podle mnohych odbotnidvropa uz v biotechnologiich americ-
ky kontinent bohuzel nedoZene. Evropa je v tomt@ranopatrijSi a jeji véejnost je

k tomuto tématu sidmejSi. Nutno, ale podotknout, Ze americky kontinegfimaje USA a
Kanadu, tvéi rozvojové zeny, které tyto , levijSi a vynosgjSi“ obilniny na rozdil od

Evropy potebuiji.

Je pravdou, Ze produkce obilovin v EU je spiSe yimiba a jeji realizace na trhu proble-
maticka. A opt Ize nastolit otazku, ptopéstovat geneticky modifikované obilniny, jenz
zaji¥uji jeSe vetSi vynosy. Lze fedpokladat, Zze v budoucnosti se vyraamplatni

I Zzadané vlastnosti dalSich generachto plodin. Za neménvyznamnou povazuji moz-

nost alternativniho vyuzivani geneticky modifikoyeln obilnin k nepotravingdkym (te-

lam, nag. biopalivaci obnovitelné zdroje energie.

OsobrE jsem dospl k zawru, Ze ve vyzkumu a vyvoji geneticky modifikovanyehilnin
je nezbytné pokrgvat, i souwasném pisném respektovanim bezpestnich kritérii,

tak jak jsou nastavena v Evropské unii.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

Bt

Bacillus thuringiensis.

EUROSTAT Evropsky statistickyitad

FAO

GM
GMO

HACCP

ISAAA

OSN

RASFF

SAPARD

SZIF
SZPI

UzPI

Food and Agriculture Organization of Unitedtidas (Organizace potravi-

nastvi a zemdelstvi Spojenych narag.
Geneticky modifikovany (-na).
Geneticky modifikovany organismus.

Hazard Analysis Critical Control Points (&ys stanoveni kritickych bo-
du).

International Service for The Aqouisition d&gri-biotech Applications

(Mezinarodni @ad pro rozvoj biotechnologii v zetelstvi).
Organizace Spojenych natiod

Rapid Alert System for Food and Feed (Syst@hlého varovani pro po-

traviny a krmiva).

Special Accesion Programme for Agricultanel Rular Developmnet (Spe-

cialni predvstupni program pro zealstvi a rozvoj venkova).
Statni zerdélsky interverni fond.
Statni zeguélska a potravingka inspekce.

Ustav zerddélskych a potravingkych informaci.
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PRILOHAP Il: DOZOR Ci ORGANY PRO KONTROLU ZDRAVOTNI
NEZAVADNOSTI POTRAVIN

Statni zengdélska a potravinarska inspekce (SZPI)} v ramci stanovenych kompetenci
kontroluje potraviny, suroviny k jejich vyréb zentdélské vyrobky, mydléské

a saponatové vyrobky a tabakoveé vyrobky. Pod pojrkentrola zdravotni nezavadnosti je
zahrnuta kontrola mikrobiologickych pozadévl kontrola obsahu cizorodych lateki P
kontrolnich ¢innostech se SZPI opira o nasledivedené zakony: Zakoh 110/97 Sb.

o potravinach a tabakovych vyrobcich, zakorl46/2002 Sb. o SZPI a zédkon 552/91 Sb.

o statni kontrole. [47]

Statni veterinarni sprava (SVS)- je organizaci, ktera ze zakona vykonava dozdr na
zdravim zvifat, nad tim, aby nebyla tyrana, nad zdravotni reedesti potravin ZiviSné-

ho pivodu, nad ochranou naSeho Uzergdomoznym zavienim nebezpmych nakaz
nebo jejich nosité@l. Pfimo i negimo zodpovida i za zdravi &ni. VSechny povinnosti a
prdva SVS CR jsouvyjmenovany a popsany Vv z&akon286/2003 Sb.

o veterinarni pé. [49]

Ustiredni kontrolni a zkuSebni Ustav zerdélsky (UKZUZ) — zaji¥uje specializovanou
kontrolu a odborny dozor podle zakohal47/2002 Sb. o kontrolnim a zkuSebnim Ustavu
zemeédélském. Ustav vykonava odborginosti v oblastech vinohradnictvi a vistvi (za-
kon ¢. 321/2004 Sb.), krmiva (zakdn 91/1996 Sb.), uvéadi osiv do obhu a sadby ¢s-
tovanych rostlin (zakorg. 219/2003 Sb.), nakladani s geneticky modifikovanyprga-
nismy a genetickymi produkty (zaka@n 78/2004 Sb.) a prav k adiam rostlin (zakor.
408/2000 Sbh.) [50]

Statni rostlinolékarska sprava (SRS)- je rednim organem rostlinolétské pée CR ve
smyslu¢l. IV Mezinarodni imluvy o ochrarrostlin (FAO, 1951, rev. 1979)& 1 odst. 6
Smernice Rady¢. 77/93/EHS.Cinnost Statni rostlinolékaké spravy (SRS) vychazi ze
zékonat. 326/2004 Sb., o rostlinolékské péi. [51]

Hlavni hygienik — Na zaklad zakona¢. 258/2000 Sb. o ochrarverejného zdravi vystu-
puje jako organ ochrany k&ného zdravi (OOVZ), ktery na zaktagdowteni ministerstva
zdravotnictvi, hodnoti rizika v oblasti zdravotni ezavadnosti  potravin

a komunikuje s viejnosti.



[52]

Ceska obchodni inspekce{Ol) — je organem statni spravy, ktery vykonava siojnost
na zaklad zakona¢. 64/1986 Sb. € Ol. COI kontroluje dodrzovani podminek stanove-
nych k zabezpeeni jakosti, zdravotni nezdvadnosti a bémpsti vyrobki i sluzeb a po-
skytovanitadnych informaci o nich. V souvislosti s besapesti potravirCOI dohlizi na
dodrzovani zakond. 634/1992 Sh. o ochrarspotebitele, zakonu. 22/1997 Sb. o tech-
nickych pozadavcich na vyrobky a zakodu 102/2001 Sb. o obecné bezpesti
vyrobku.[53]

Evropsky Ufad pro bezpénost potravin (EUBP/EFSA)— byl Zizen na zékladnaizeni
Evropského parlamentu a Raglyl178/2002/ESCinnost EUBP se za#tuje na cely potra-
vinovy fetézec v EU. V ramci EUBP se vyhodnocuiji situace, &terohou mit imy ¢i
ne@imy vliv na bezpénost potravin, etré zalezitosti tykajicich se zdravi a pohodyat/i

a zdravotniho stavu rostlin. [55]

Potravinovy a veterinarni Urad (FVO) — dohlizi nad &nnosti kontrolnich systéiv
jednotlivych ¢lenskych statech EU a vyhodnocuje, zda jsou doduipstandardy EU v

ramci EU a vitetich zemich exportujicich do EU. [54]

Evropsky urad pro prevenci a kontrolu nemoci (ECDC)- je nezavisly evropskyiad,
ktery byl Zizen na zaklatinaizeni¢. 851/2004 ES. Poslanim centra je z&i&t dohled

nad genosnymi nemocemi i dalSimi zavaznymi zdravotnimky pro obyvatele EU. [56]






PRILOHAP Ill: P REHLED PRAVNICH P REDPISU SOUVISEJICICH
S GMO

Problematika GMO, GM potravin a krmiv je z pohleatarodni legislativy pokrytaipde-
v8im nasledujicimiigdpisy:
= zékon¢. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrdhaie zini pozdjSich
predpisi;
= z&kon¢. 78/2004 Sb., o nakladani s geneticky modifikovaingrganismy
a genetickymi produkty;
= zékon¢. 91/1996 Sb., o krmivech, ve&n pozdjSich gedpisi;
= zékon¢. 219/2003 Sb., o uvédi do okthu osiva a sadbyeptovanych rostlin a o
zmeéné nékterych zakof;
= z&kon¢. 408/2000 Sb. o ochramprav k odéidam rostlin, ve z&ni pozajSich ped-
pisi;
= zakon¢. 147/1996 Sb., o rostlinolékskeé péi a zmenach rkkterych souvisejicich
zakoni, ve zréni pozdjSich gedpidi;
= z&kon¢. 17/1992 Sb., o zZivotnim prdeti, ve zani pozdjSich gedpigi;
= z&kon¢. 114/1992 Sb., o ochrampiirody a krajiny, ve zéni pozdjSich gedpisi;
= zakon¢. 258/2000 Sh., o ochrawefejného zdravi a o z&n¢ nékterych souviseji-
cich zakoi, ve zreni pozdjSich gedpidi;

= zékon¢. 252/1997 Sb., o zefklIstvi, ve zrni pozdjSich gedpisi.

Problematika GMO, GM potravin nebo krmiv se dotykajedevsSim nésledujici pravni
piedpisy EU:
= naizeni EP a Rady (ES) 178/2002, kterym se stanovi obecné zasady a pokad
potravinového pravajizuje se Evropskyiiad pro bezpmost potravin a stanovi
postupy tykajici se bez{osti potravin;
= smernicec. 2001/18/ES o za#mném uvohovani GMO do Zivotniho prasdi
a o zruSeni samnice¢. 90/220/EHS;
= naizeni EP a Rady (ES) 1829/2003 o GM potravinach a krmivech;



narizeni EP a Rady (ES) 1830/2003 o sledovatelnosti a ozoxani geneticky
modifikovanych organisina o zjistitelnosti potravin a krmiv vyrobenych eng-
ticky modifikovanych organisina o znéné snernice¢. 2001/18/ES;

narizeni Komise (ES§. 641/2004 o provadich pravidlech k ndzeni (ESX.
1829/2003, pokud jde o Zadosti o povoleni novyaletieky modifikovanych po-
travin a krmiv, oznamovani o existujicich vyrobcé&ch nahodnou nebo technicky
neodvratitelnou itomnost geneticky modifikovanych mateéi& giiznivym hod-
nocenim rizik;

narizeni Komise (ES§. 65/2004 zakladajici systém pro vyvoj dami specifickych
identifikatori GMO;

narizeni EP a Rady (ES) 2003/1946 o feshraninich pohybech GM organism
Cartagensky protokol o biologické bezpesti k Umlus o biologické rozmanitos-
ti.



PRILOHA P IV: GM KUKU RICE REGISTROVANA V EU

GM Kkuku fice

Spole €nost

Datum schva-
leni

Ustanoveni

Odrldy registrované (schvalené) pro potravinarské zpracovani

p ==

du

Btll Syngenta |19.5.2004 potraviny a suroviny ziskané z geneticky modifi
vané kukiice
NK603 Monsanto |26.10.2004 |potraviny a suroviny ziskané z geneticky modifi
vané kukiice
MON863 |Monsanto |13.1.2006 potraviny a suroviny ziskané z geneticky modifi
vané kukiice
GA21 Monsanto |13.1.2006 potraviny a suroviny ziskané z geneticky modifi
vané kukiice
DAS1507 |Pioneer 3.3.2006 potraviny a suroviny ziskané z geneticky modifi
vané kukiice
Odridy registrované (schvalené) ke krmnym delim
MONB810 |Monsanto |12.7.2004 kuktice rezistentni &i hmyzu (MON810)
MONB863 |Monsanto |12.7.2004 kukiice rezistentni &i hmyzu Diabrotica (bazli-
vec) MON863
NK603 Monsanto |14.7.2004 kukurice tolerantni k herbicidu glyfosatu (NK603
NK603 x|Monsanto |15.7.2004 Hybrid NK603 X MON810 tolerantnitti herbici-
MONB810 duglyfosatu (NK603) a odolnyii larvam zavije
¢e kukuicného (MONB810)
DAS1507 |Pioneer 19.8.2004 kuktice rezistentni &i hmyzuLepidoptera(zavi-
Overseas je¢ kukuricny) a tolerantni k herbicidu glufosinét
Corporation linie 1507

T25 Bayer 1.10.2004 kuktice tolerantni uci herbicidu glufosinat
CropSciencs amonnému (linie T25)

Btl1l Syngenta [4.10.2004 kukkice s kombinovanou modifikaci pro rezistenci
viaci hmyzu (Bt endotoxin) a toleranci k herbici
glufosinatu amonnému (linie Bt 11)

Btl176 Syngenta [4.10.2004 kukkice s kombinovanou modifikaci pro rezistenci
va¢i hmyzu a toleranci k herbicidu glufosingtu
amonnému (Bt176)

GA21 x| Monsanto |6.10.2004 Hybrid GA21 x MON810 kombinace odolno

MON810 vaci zavijeti kukuiicného (MON810) a zwené
tolerance k herbicidu glyfosatu (GA21)

MON863 x|Monsanto [11.10.2004 |kukufice rezistentni &i dvéma SkKidcim Diabro-

MON810 tica (bazlivec) alepidoptera (zavij&) - hybrid

MON863 x MON810




PRILOHA P V: STAV P ESTOVANI OBILNINV CR

V seznamu registrovanych @, tj. odiid zapsanych ve Statni édiové knizeCR, bylo
k 1.cervenci 2005:

* 67 odhd jeémene, z toho 44 jarnich a 23 ozimnich;

= 87 odid pSenice, z toho 17 adtf jarnich;

= 2 druhy pSenice Spaldy;

= 1 odrida pSenice tvrdé ozimé;

= 17 odid tritikale, z tohott jarni;

= 11 odid Zita, z toho 5 hybridnich a jedna krmna;

* 16 odfid ovsa;

= 187 hybridnich odrd kukurice, k zrnovému vyuZziti, na silaZ i pro obzely;

= 4 odiidy pohanky (pohanka a proso nejsou v druhovém sazna

= 2 odfidy prosa. [6]



PRILOHA P VI: SCHEMA KONSTRUKCE TRANSGENNI
ROSTLINY

Schema konstrukce transgenni rostliny
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