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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace zabyvajici se interiérovym topnym télesem je strukturovana do dvou
casti.

Teoreticka Cast se zamétuje na historii a vyvoj vytapéni od pocatku az po soucasnost. Za-
byva se technologiemi, které se pouzivaji v dnesni dob€, pracovnimi postupy a technickym

zpracovanim.

Prakticka Cast se zabyva pfimo vlastnim navrhem interiérového topného télesa. Analyzuje
soucasny trh s topnymi télesy a zplsoby vytapéni, piedstavuje koncepcni navrhy, proces

vytvareni a nasledn¢ pak vybranou kone¢nou variantu.

Klic¢ova slova: topeni, vytapéni, teplo, interiér, otopné téleso, ustiedni topeni

ABSTRACT

This bechelor thesis dealing with an interior heating is divided into two parts.

The first theoretical part focuses on the history and development of heating from the be-
ginning to the present. It deals with technologies that are used today, working instructions

and technical processing.

The practical part deals directly with interior radiator. Analyzes the current market with
radiators and heating methods, presents a conceptual design, process of creating and sub-

sequently selected the final version.

Keywords: heating, heat, interior, radior, central heating
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UvVOoD

Tématem mé bakalarské prace je vytapéni; interiérové topné téleso. Toto téma se mi
zalibilo z toho diivodu, Ze se jedna o design, ktery se objevuje v interiéru. O navrhy
interiéri jsem se vzdy zajimala, at’ uz to byly vefejné prostory, pracovni mistnosti ¢i
soukromé byty a domy. Svym navrhem jsem se nechtéla zaméfit pouze na urcité typy
prostor, kde by mohlo byt topné téleso umisténo, ale chtéla jsem vytvorit takové vy-
tapéni, které by bylo mozno aplikovat do jakékoliv mistnosti. Ve své reSersi jsem se
zaméftila predevsim na takové designové kousky, které splituji svou funkci a zaroven
jsou zajimavym interiérovym dopliikem. V dnesni dobé jsou radiatory nezbytnou
soucasti kazdé mistnosti, bohuZzel jsou ale mnohdy opomijeny a svym vzhledem inte-
riér spiSe hyzdi. DalSimi problémy jsou jejich Spatna funkce a obtiznd dostupnost
Vv ptipadé udrzby.

V teoretické ¢asti se zabyvam historii a vyvojem topnych téles a otopnych soustav od
pocatku az do soucasnosti. Zaméfila jsem se také na soucasny trh, ktery nabizi mno-
ho variant topnych téles. Dale se zminuji o technickém zpracovani, pouzitych postu-
pech pii mém navrhu a jeho realizaci. Zabyvam se také analyzou samotnych materia-

1, ze kterych je finalni nadvrh vyroben.

V praktické ¢asti ukazuji na cely proces navrhu vcetné variant, které jsem nakonec
nepouzila. Zavérem podrobnéji uvadim findlni navrh véetné rozmérovych vykrest a

vizualizaci.
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1 HISTORIE A VYVOJ VYTAPENI

Vytapeni obytnych prostor, piibytkl a vetejnych budov je jiz od starovéku uzce spja-
to s vyvojem osidleni a kultury. ZkuSenosti se piedavaly z generace na generaci a z
puvodniho obyvatelstva na obyvatelstvo nové. Vyvoj samotného vytapéni se odvijel

od vlastnosti obyvatel, jejich zvycich, ndbozenstvi, pracovitosti a zru¢nosti.

1.1 Prvnimi zpisoby vytapéni byla otevicena ohnisté a krby

Historie vytapéni saha az do pocatku naseho letopoctu. K vytapéni dievénych piibyt-
ki se pouzivala pouze oteviend ohnisteé, coz vyzadovalo velkou opatrnost pii topeni.
Pozdéji se z ochrannych diivodi tato ohnisté zacala stavét na podezdivky a nad né se
ptidavala stfiska z prken.

Dalsim vyvojovym stupném byly krby, jejichz prvni pouzivani se datuje do 9. stoleti.
V romanské dob¢ se krby zacaly stavét ke sténam, jez mély u stropu otvor pro odtah
koufte, to vedlo k vyvoji dokonalejSich krbl. Pozd¢ji byly piredevsim representacnim

prvkem v mistnosti, coz vedlo i k jejich vyraznému zdobeni.

Vyvoj krbi byl velmi pozvolny, v 19. stoleti se neliSily od téch, jez se stavély

v dobach Stredovéku.

Krby se tesily oblibé i ke konci 20. stoleti, pouzivaly se v rekreacnich objektech, ale i

ve vétSich rodinnych domeich. Uzivaly se krby zdéné, ocelové nebo plynové.

1.2 Vytapéni kamny

Pro vyhfati mistnosti se zacaly stavét pece,

které svym povrchem salaly teplo. Tyto zdé-

né pece se napojovaly na kominové pradu-
chy podobné jako krby. Pro hez¢i vzhled se
natiraly vapnem a pozd¢ji se zdobily. Vyvoj
uzavienych peci neboli kamen, lze datovat
do 10. stoleti n. 1. Nejdiive se kamna stavéla
Z kamene, pozdé&ji z hliny. Kachlova kamna

se objevila az ve 14. stoleti.

V Renesanci se jiz ve vEtsi mife pouzivala

Obr. 1 Kachlova kamna na

zamku Radim

10
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kamna, krby byly jen pro ozdobu nebo pro ob¢asny provoz. Kamna byla rizné tvaro-
vand, zdobena a Casto obklddand glazurovanymi kachly. Kamna se délila na bytova,
dale kamna litinova nebo ocelova bez vyzdivky, kterda méla vysokou povrchovou
teplotu a v piipadé, Ze se do nich véas nepiilozilo palivo, tak rychle chladla. Litinova
nebo ocelova kamna s vyzdivkou méla rovnomérnou povrchovou teplotu a lepsi pru-

beh spalovaciho procesu.

1.3 Zpisoby vytapéni ve starovékém Rimé a Ciné

V dobé Rimské fise bylo vytapéni hypocaustové. Tento systém vyuzival podzemnich
prostor pod podlahou v laznich ¢i vilach, které byly vytapény spalinami z pece vné
mistnosti. Vynélez hypocausta byl pfipisovan Sergiu Oratovi, nicméné podobné

stavby se jiz vyskytly diive.

e

Obr. 2 Hypocaustové vytipéni
Vyvoj vytapéni Kang v Ciné byl velmi podobny hypoucastu, avsak vznikal nezavisle
na ném. Topenisté bylo povétSinou umisténo mimo vytapénou mistnost. Byla to kon-

strukce dutiny z keramickych desek, jez byly pokladany na nizké sloupky.

1.4 Vytapéni teplym vzduchem

Prvnim zptisobem bylo vytapéni tzv. rekuperacni. Nejprve se v peci musela ohtat
silnd vrstva akumula¢ni hmoty, ktera byla tvofena velkymi kameny naskladanymi na
sob¢. Po n¢jaké dobe ustaviéného topeni se palivo nechalo vyhotet, poté se uzaviela
prepazka v odtahu spalin do komina a oteviel se ptivod vzduchu do topenisté, jenz

byl veden zvenku. Pak se ve vytapéné mistnosti v podlaze oteviely otvory pro vystup
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teplého vzduchu z rekupera¢niho akumulatoru. Tento systém se pozdé¢ji zdokonalil

rozvodem teplého vzduchu v podlaze pomoci kanali.

Teplovzdusnad vytdpéni méla jako zdroj tepla kalorifery. Ty byly vyradbény
Z ocelového plechu nebo litiny a mély rizna konstrukéni usporadéani. Byla to kamna
s velkym povrchem a dobrym piistupem ohiivaného vzduchu. Diky jejich velikosti

nebylo potieba stavét vytapéci komory velkych rozmért.

1.5 Vytapéni parou

Prvni popisy zafizeni tohoto typu vytapéni by mély pochazet jiz z roku 1652, ale
bohuzel nejsou dolozeny zadné dikazy. Dalsim obdobim byl rok 1745, kdy plukov-
nik William Cook sestavil zafizeni, které¢ vodni parou vytapélo mistnost, ale tehdy
nedostupnd technologie mu nedovolila dale rozvést jeho myslenku. Prvni parni vyta-
péni je prisuzovano Jamesi Wattovi, ktery ho kolem roku 1770 pouze zdokonalil.
Prvenstvi tedy patii Angli¢anovi Neil Snodgrassemu, jenz ho sestavil ve své textilni

manufaktuie.

Otopna télesa pro parni vytapéni byla dosti podobnd teplovodnim otopnym télesiim,
pouze méla mensi objem. NejobvyklejSim otopnym télesem byly Zebrové trubky

propojené do dlouhych fad podél stén.

1.6 Vytapéni teplou vodou

Podle domnének historikii se vyhiivani pomoci termalnich viidel, tedy teplou vodou
pouzivalo jiz v Rimé pied vice jak dvéma tisici lety. P¥ivadénou teplou vodou se

ohfivaly kovové desky.

Na uzemi Cech a Moravy bylo do roku 1900 prakticky uZivano jen parni a teplo-
vzdus$né ustfedni vytapéni a teplovodni otopné soustavy se zacaly stavét vice az po
roce 1900. [1]

Ve Spojenych statech se teplovodni ustfedni topeni rozsitilo az v druhé poloviné 19.
stoleti a v daleko vétsi mife nez v Evropé€, vynalezeny byly také radiatory jako otop-
na télesa, ta byla litinova a byla slozena z vodorovnych ¢i svislych trubek predevsim
zebrového typu. Trubky byly rtizné upravené. Litinova otopna télesa hladka, tedy

radiatory se do Evropy dostaly z Ameriky.
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Projektovani ustfedniho topeni pfed rokem 1900 byl jiz na slusné trovni. V budo-
vach jako byly nemocnice ¢i Skoly se koncem 19. stoleti vytapéni feSilo spolecné
s vétrani jako teplovzdusné vytapéni. V této dobé se také uvazovalo 0 elektrickém

vytapéni.
1.7 Vyvoj tstiedniho vytapéni po roce 1900

Na prahu tisicileti se nejvice pouziva nizkotlaké parni vytapeni, které bylo technicky
dobie zvladnuté a mélo dobré vybaveni. Rovnéz se pouzivalo teplovodni vytapéni,
které mélo 1épe propracovanou regulaci vykonu zdroje tepla a 1épe se dosahovalo
vhodnych teplot ve vytapénych mistnostech.

Po 1. svétové valce nastal velky rozmach v zafizovani Ustiedniho vytapéni, kdy
vzniklo obrovské mnozstvi firem a zavodi.

Roku 1935 bylo zavedeno prvni salavé stropni vytapéni se zabetonovanymi trubka-
mi, které se nazyvalo Crittal. Tato technika byla vyzkousena v Praze na Vinohra-
dech.

Po druhé svétové valce se vytapéni fesilo pouze dvoutrubkovymi teplovodnimi otop-
nymi soustavami se spodnim rozvodem. Tehdy se stavély domy péti az Sesti podlazni
a topné soustavy byly s pfirozenym obchem. Pozdé€ji se zacaly stavét panelové a
obytné domy s vice jak Sesti podlazimi, kde jiz bylo tfeba otopné soustavy
S nucenym ob¢hem.

RovnéZ se opét zavadélo velkoplo$né stropni vytapéni Crittal, v padesatych letech se
v tehdejSim Gottwaldove vytvarely stropni panely se zabudovanymi trubkovymi ha-
dy, avSak pro potize s montazi se konstrukce vice nevyrabéla.

Podlahové vytapéni se zabetonovanymi trubkami se zacalo vyuZivat u pamatkovych
objektu.

Elektrické vytapéni se zaCalo pouzivat v zacatku Sedesatych let.
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2 SOUCASNE DRUHY VYTAPENI

2.1 Salavé vytapéni

Tomuto typu vytapéni se také fika velkoplosné. Od velké plochy (stény, stropu nebo
podlahy) se ohfeje vzduch v mistnosti. Dfive se budovaly soustavy se salavym vyta-
pénim do stropu, ale pozdéji to nebylo ze zdravotnich diivodi doporucovano, a proto
se zacaly pouzivat ve sténach nebo v podlahach. Ze vSech typt vytapéni je tento nej-
hygieni¢téjsi a nejvhodnéjsi pro alergiky. Toto vytapéni nejvhodnéji rozlozi teplotu v

mistnosti.

Podlahové Lokalni
vytépéni topidla

ldealni vytapéni Radiatory

Obr. 3 Teplota vzduchu u riiznych zpiisobu vytipeni

2.1.1 Podlahové vytapéni

Jeho nejvétsi vyhodou je nejlepsi rozlozeni teplot ve vytapéné mistnosti. Casto se
také instaluje z toho diivodu, Ze se snadno reguluje a potfebuje k provozu nizsi teplo-

tu topné vody.

Voda se nejdiive ohfiva v kotli a poté je rozvadéCem tepla vedena do jednotlivych
mistnosti. Do podlah se poklada potrubi médéné nebo plastove, daleko Castéji se po-

uzivaji plastové trubky, protoZze médéné jsou drazsi a jejich cena se stale méni.
Elektrické podlahové vytapéni musi mit vlastni samostatny elektricky okruh a byt
zabezpeceno jisticem. Topna rohoz je pfipojena na elektrické napéti, regulace se pro-

vadi stejnym zptisobem jako u teplovodniho podlahového vytapéni, a to termostatem.
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2.2 Kombinace konvekéniho a podlahového vytapéni

V piipadé tohoto zpusobu vytapéni se z jednoho zdroje tepla, nejcastéji plynového
kotle, vede tepld voda do trubek podlahového vytapéni a do radiatorti, rovnéz mohou

byt i jiné kombinace.
2.3 Ustiedni vytapéni

Ustfednimi vytapécimi soustavami se teplo dostava do vytapéné mistnosti proudé-
nim. Charakteristickou vlastnosti je, ze se od otopného télesa nejprve ohieje vzduch

a ten poté ohfeje stény, podlahu a strop.

Klasicka teplovodni soustava zacina zdrojem tepla, kterym nejcastéji byva plynovy
kotel. Ten byva povétSinou umistén ve sklepé nebo v mistnosti, kde je dostatecny
privod vzduchu. Stoupacim potrubim se z kotle vede ohtata voda vzhtru do otop-
nych téles. V nich piedava teplo, ochlazuje se a klesa zpét do kotle, kde se znovu
ohfiva.

Pro G¢inny provoz otopné soustavy se do kotle nebo potrubi osazuje obehové Cerpa-

dlo.

2.4 Lokalni vytapéni

Nejcastéji se tento druh vytapéni vyuziva pro vytop jedné nebo dvou mistnosti. To-
pidlo se ptevazné pouziva v malych rodinnych domech, kde se nevyplati instalovat
ustfedni nebo etazové vytapéni. Nejvétsi vyhodou lokalniho vytapéni jsou malé poti-

zovaci naklady.

Lokalni topidla se vyrabéji pro vSechny druhy paliv, jako jsou dievo, uhli, propan-

butan, zemni plyn nebo elektricka energie.
Pro tento druh vytapeéni se vyrab€ji mobilni topidla na koleckach. Jsou to olejové
radiatory a jejich nejvetsi vyhodou je moznost vytopeni jedné mistnosti a velmi rych-
1€¢ho a snadného pfesunu do mistnosti jiné.
V rodinném domé, kde se vytapi ptizemi a dal$i patro se instaluji bézné otopné sou-

stavy.
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Obr. 4 Schéma rozvodu vytapéni v rodinném domé

Zdrojem tepla je plynovy kondenzac¢ni kotel, ktery je umistén ve sklepé a ptipojen ke

kominu. Stoupacim potrubim je tepld voda vedena do rozvadécu tepla a pak dale do

otopnych téles. Do mistnosti jako jsou kuchyné a koupelny je vhodné instalovat pod-

lahové vytapéni. Kazdé otopné té€leso ma termostaticky ventil a cela soustava je hyd-

raulicky vyvaZena.
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3 OTOPNA TELESA

vvvvvv

museji mit takovy tepelny vykon, jak velka je tepelna ztrata dané mistnosti.

Ukolem otopnych téles je predavat teplo obsazené v ohtaté vodé do okoli, tedy do
vytapéné mistnosti. Vykon otopného telesa se udava podle teplotniho spadu vody.
Teplotni spad je rozdil teplot, kdy vyssi tdaj udava teplotu vody, ktery do otopného
teplotou vody v otopném télese se i zvySuje tepelny vykon. Velikost otopného télesa

ma samoziejmeé také vliv na tepelny vykon.

Materidlem, ze kterého jsou otopna télesa vyrabéna, mize byt hlinik, méd’, ocel nebo
litina. Kazdy material ma odlisné vlastnosti, v tomto ptipadé jiny soucinitel teplené

vodivosti.

Dnes podle zdkona musi byt kazdé otopné téleso vybaveno ventilem, ktery je schop-

ny regulovat a uzavirat ptivod ohiaté vody.

Obr. 5 Radiator typu ventilkompakt

Otopna télesa typu ventilkompakt maji v sobé zabudované télo termostatického ven-
tilu, kde ovladaci hlavice je umisténa na okraji télesa.

Vzhledem Kk hospodarnosti provozu se doporucuji otopna télesa, ktera maji maly
vodni obsah, velkou predavaci plochu a material, jenz je schopen dobie pfeddvat

teplo.
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T¢lesa umisténa nejvyse na stoupacim potrubi je potieba obcas odvzdusSiiovat, proto
jsou opatfena odvzdusinovacimi ventily, kterymi se nashromazdény vzduch da vypus-

tit.

3.1 Clankova télesa

Jejich obecny nazev je radidtory. Tento typ otopnych téles se vyrabi ze tiech druht
materiald, a to z Sedé litiny, ocelového plechu anebo hliniku. Kazdy material ma své
specifické vlastnosti a od nich se odvijeji jejich vyhody a nevyhody. Dle potieby je u

téchto otopnych téles moznost ptidavat, ubirat nebo vymeénovat jednotlivé ¢lanky.

Radiatory z ocelového plechu se pii zatopeni rychle zahfteji, ale po ukonceni topeni i
brzy ochladi. Tvofeny jsou ze dvou vylisovanych plechi, které jsou k sobé po obvo-
dé privafené. Jejich hlavni nevyhodou je moZnost rezivéni. Tento typ otopnych téles
Spatné snasi vyssi tlak vody, proto se radiatory neinstaluji do spodnich pater vysko-
vych domt.

Clankova télesa z $edé litiny maji vetsi tloustku stén nez plechové, diky tomu jsou
nebo zlomeni, jelikoZ litina neni pruzna. Vyhodami je jejich dlouha Zivotnost oproti

plechovym radiatoriim a také odolnost viici velkému tlaku vody.

A o S A Sy
BERREEEE

Obr. 6 Cldankovy radidtor z hliniku

Nejnovejsim materidlem pro vyrobu radiatort je hlinik. Disponuje vyhodami obou

predchozich materiall, snasi vyssi tlak vody, je lehky a nerezivi. Také dobte prevadi
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teplo do prostoru a vzhledové jsou nejhez¢i. Nevyhodami jsou jejich Spatna odolnost
vuci Skrabanciim a vyssi pofizovaci cena.

Radiatory se prevazné zaveésuji na zed'.

3.2 Télesa deskova

Tato télesa se vyrabé&ji z vylisovaného ocelového plechu a jsou instalovana do pane-
lovych domt, rodinnych domt a administrativnich budov. Radiatory mohou mit jed-
nu, dvé anebo tii otopné desky, které jsou navzajem propojené a piipojené na potru-
bi. Deskova otopna télesa se také vyrabéji v provedeni hygiene, uplatni se predevsim
vV mistnostech, kde je nutno dbat na vysokou cistotu vzduchu. Maji hladky povrch

desek a svary jsou zakryté liStou, neusazuje se na nich prach a necistoty.

3.3 Télesa trubkova

Vétsina téchto otopnych téles ma maly vodni obsah, velkou ptedavaci plochu a mé-
déné trubky. Kryty téchto téles se nejvice vyrabé&ji z ocelového, médéného nebo hli-
nikového plechu. Zajimavé jsou i designové moznosti téchto téles, vyrabéji se podél-

na i vyskova s moznosti jednoho nebo dvou zalomeni podle tvaru mistnosti.

Také se da poridit trubkové otopné téleso nazyvané konvektorova lavice, kdy horni

strana je zakrytd Zulovou deskou o nosnosti az 90 kg.

Dal8im typem jsou fan-coily, které se instaluji do podlahy nebo do okenniho parape-

tu. Jedna se o zZlab z nerezové oceli, do kterého je umisténo topné téleso.

Obr. 7 Fan-coil umistény v podlaze
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Oblibenymi trubkovymi télesy jsou koupelnové Zebtiky, které jsou instalované vodo-
rovné nebo svisle. Tato télesa jsou bud’ zavéSend na zdi anebo mohou stat na nohach,

tedy trubkach, kterymi protéka voda.

Obr. 8 Koupelnovy Zebrik

Teplotni vykon otopného télesa je zavisly na jeho velikosti, teploté vzduchu
V mistnosti a teplotnimu spadu. Diive byl teplotni spad v otopnych télesech 90/70,
tedy teplota vody vstupujici do télesa byla 90 °C a teplota vody vystupujici z néj
lovani prachu na povrchu télesa, rezivéni a nutnost ohiivat vodu v kotli na vysokou
teplotu. Dnes se bézn¢ pouziva teplotni spad 70/50, sice dochdzi k niz§imu vykonu
otopnych téles, ale v pfipadé, ze venku jest¢ nemrze, je tento vykon dostacujici
k vyhiati vytapéné mistnosti. Spad 90/70 se pouziva jen v ptipad¢, kdy venkovni

teplota dosahuje mrazu kolem -15 °C.
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4 REGULACE OTOPNYCH SOUSTAV

Regulace otopné soustavy se miize provadét na nékolika jejich mistech a riznymi
zpusoby. Pomoci regulace se miize ménit teplota vody, ktera vstupuje do kotle, teplo-

ta vody, ktera je vedena do otopnych téles a mnozstvi proudici vody.

Regulace musi fungovat tak, aby vSechna otopna télesa nabihala soucasné, v kazdé
mistnosti se ohfivala na nastavenou hodnotu a mezi piivodem a zpateckou byl stejny
teplotni rozdil. Pokud soustava nesplituje vSechny pfedchozi podminky, musi se hyd-

raulicky vyvazit.

4.1 Regulace bezdratovymi Cidly

Teplotni ¢idla jsou umisténa v jednotlivych mistnostech, jsou bezdratova a vybavena
minianténou. Cidla davaji informace o teploté do centralni fidici jednotky a ta je pie-
dava do rozvadéce tepla. Podle toho se dodavka tepla do vytapénych mistnosti snizi
anebo zvysi. Teplotni ¢idlo plni funkci snimace aktualni teploty v mistnosti a funguje

také jako regulator, ktery pak nastavi pozadovanou teplotu vzduchu.

4.2 Regulace na zdroji tepla

Tento zplsob je vétSinou myslen jako zména vykonu kotle podle okamzZité potieby.
Dnes je tato regulace na vSech kotlik automatickd. Regulator mize byt propojen
s teplotnim ¢idlem, které je umisténé venku, podle toho mize okamzité reagovat na
venkovni teplotu a podle toho ménit dodavku tepla do vytapéci soustavy. Regulatory

mohou byt vybaveny spinacimi hodinami.

4.3 Regulace otopnych téles

Tato regulace se provadi termostatickym venti-
lem nebo ventilem, ktery je opatfen termostatic-
kou hlavici. Termostatické hlavice jsou instalo-
vany na topnd télesa tak, ze jejich osa je vodo-

rovné z toho divodu, aby jeji teplotni ¢idlo mélo

dostatecné obtékani vzduchem a mohlo spravné

racovat. o ,
P Obr. 9 Sprdvné nasazeni ter-

mostatické hlavice
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5 TEPELNA POHODA

Tepelna pohoda je piijemny subjektivni pocit, kdy okolni prostiedi umoziuje takovy
tepelny spad, ktery zajisStuje udrzeni stalé vnitini teploty 37 °C bez mimotadnych
naroki na termoregulaci. Jinak feceno, je to stav, kdy veskeré teplo t€lem produko-
vané je odvadéno do prostfedi bez viditelného poceni. Tepelnd pohoda se nékdy

oznacuje jako tepelna neutralita.[2]

Faktory, které ovliviiuji tepelnou pohodu, jsou ¢innost ¢loveka, kterd je zdrojem me-
tabolického tepla a tepelny odpor jeho odévu. Zalezi také na pohlavi ¢lovéka, jeho
télesné konstituci, véku nebo zdravotnim a psychickém stavu. Dal§imi faktory mo-
hou byt teplota vzduchu v mistnosti, teplota okolnich ploch, rychlost proudéni vzdu-

chu a jeho vlhkost.

Lidské télo je schopno udrzet svou teplotu i pfi kolisavéjSich okolnich podminkéch.

Primérna teplota lidského téla je kolem 37 °C.

Teplota okolniho prostiedi vétsinou byva nizsi nez teplota téla, to pak zvlada plynule

odvadét produkované teplo.

Pocit tepelné pohody urcuje také fyzicka ¢innost cloveka. Podle jeji intenzity se méni

tepelna produkce a tepelné izolaéni vlastnosti obleceni ¢loveka.

Pohoda prostiedi je ptiznivy psychofyziologicky stav organismu vyvolany Zivotnim
(pracovnim) prostfedim a zivotnimi (pracovnimi) podminkami, ktery odpovida po-
trebam Clovéka v dané chvili a umoZiiuje mu bez vétSiho Gsili a duSevni i télesné

namahy zit (a pracovat) v optimalni kvalité.[3]

V naSich klimatickych podminkach je pro normalné oble¢eného, sediciho ¢lovéka
nevykonavajici fyzickou ¢innost vhodna teplota vzduchu 22+2 °C. Pokud se jedné o
mistnosti, ve kterych jsou pfevazné Zeny, teplota by se mélo pohybovat kolem 24 °C.
V piipadé, ze v prostorach probihaji fyzické prace, doporuovana teplota vzduchu je

mezi 10 a 18 °C.

Dulezité je také rozlozeni teplot ve vytapéné mistnosti coZ je zavislé na zplsobu vy-
tapéné, druhu otopnych téles a venkovni teploté. Teplotni rozdil mezi teplotou ohra-
tého vzduchu v mistnosti a teplotou okolnich stén je nepfimo Umérny tepelné-

izola¢nim schopnostem stén a oken.
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6 TECHNICKE ZPRACOVANI A POUZITE POSTUPY,
ANALYZA MATERIALU

6.1 Analyza materialu — hlinik

Hlinik je neuslechtily velmi lehky kov, ktery je dobrym vodi¢em elektrického prou-
du. M4 stiibfité Sedou barvu, je nestaly a kujny. V ptirod¢ se vyskytuje predevsim ve

slouceninach.
Hlinik a slitiny hliniku jsou dobte svafitelné témét vSemi zplisoby svarovani.

Prestoze hlinik patii mezi prvky nejvice zastoupené v zemské kiife, pattila jeho pri-
myslova vyroba do jest¢ pomérn¢ nedavné doby k velmi obtiznym procesim. Je to
pfedevS§im  ztoho divodu, Ze elementarni  hlinik nelze jednodu-
Se metalurgicky vyredukovat z jeho rudy jako napf. Zelezo koksem ve vysoké peci.
Teprve zvladnuti primyslové elektrolyzy taveniny kovovych rud umoznilo soucas-

nou mnohasettunovou ro¢ni produkci ¢istého hliniku.[4]

Pti elektrolyze se kationty hliniku uvoliuji ze slouceniny a vylucuji se na katod¢ a
na grafitové anod¢ vznika kyslik, ten ihned reaguje s materidlem anody za vzniku

toxického oxidu uhelnatého.

Hlinik nachazi své uplatnéni pfedevs§im diky své chemické odolnosti a nizké hmot-

nosti.

Nejvétsi uplatnéni maji slitiny hliniku jako je napf. dural (slitina hliniku, médi, man-
ganu a hotc¢iku), kterd se pouziva v leteckém a automobilovém primyslu. VSeobecné
maji slitiny tohoto prvku vybornou antikorozni a mechanickou odolnost a tepelné

vlastnosti.

6.2 Svarovani

Svatovani nebo svareni je proces, ktery slouzi k vytvoteni trvalého, nerozebiratelné-

ho spoje dvou a vice materialt.[5]

Pti svafovani je potiebné plisobit na material tlakem, teplem nebo obojim najednou.
Je mozné svazovat kovy i nekovové materialy. Pti svafovani dochazi ke zméné fyzi-

kalnich nebo mechanickych vlastnosti materialu.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Redukce_(chemie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezo
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Tento zplisob nerozebiratelného spoje se déli na nekolik metod, napt. obloukové sva-
fovani ruc¢ni obloukové svafovani s obalenou elektrodou, svarovani pod tavidlem,

elektronové svafovani, odporové svafovani nebo svafovani vybuchem.

Svafovat se mohou 1 plasty.

6.3 Ohybani a ohranovani

Ohybacka je tvafeci stroj, ktery slouzi k tvarovani kovu za studena.[6]

Tento stroj se mize pohanét hydraulicky, ruéné nebo elektricky a podle konstrukce

se déli na segmentovy, modulovany nebo kombinovany.

A4

Ohranovaci lisy maji vyssi lisovaci silu a mohou lisovat materidly o vétsich délkach.

Obr. 10 Ohrarnovaci lis

6.4 Analyza materialu — keramika

Vytvoreni kvalitni keramické hmoty neni jednoduché, je tieba mit dobré znalosti a
také zkuSenosti v oboru. VétSina keramickych hmot je sestavena z dvou ¢i vice za-

kladnich jili nebo hlin. Potom mohou byt dolad’ovany ostfivy nebo tavivy.
Keramické pracovni hmoty 1ze rozdélit podle charakteru vysledného stfepu na porce-
lanové, kameninové a pdrovité a podle zpiisobu pouziti na modelovaci, tociiské, lici,

zatacCeci apod.
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6.4.1 Porcelanové hmoty

Porcelanové hmoty jsou maximalné Cisté a kvalitni suroviny. Je to vysoce pevny
stiep, transparentni v tenké vrstvé. Tyto hmoty jsou uz samy o sobé malo plastické,

vhodné jsou pro sériovou vyrobu.

6.4.2 Kamenina

Kamenina ma podobné slozeni jako porcelan, i charakter stiepu se vyrazné nelisi.
Stfep neni nikdy transparentni a ma témeét vzdy skvélou plasticnost. Kameninové
hmoty jsou také dobie dostupné a i po finan¢ni strance ptiznivé. PovétSinou jsou
kameninové hmoty tvofeny dvéma ¢i vice druhy jilu a ptfipadné se do nich ptidavaji
ostfiva nebo taviva. Nejcastéj$im ostiivem byva Samot a nejbeznéjsi tavivo je mlety
zivec. Barevna Skala mize byt rozmanita, vzdy zalezi na tom, jaké slouceniny se do
kameninové hmoty ptfiddvaji. Potom mohou vznikat barvy, jako je krémova, okrova,

Cervena, hnédocervena ¢i hnéda.
6.4.3 Porovina

Poérovina tvofi podstatnou ¢ast jiz vyrobenych nebo vznikajicich keramickych pro-
duktt. Jeji stiep je na rozdil od ptedeslych hmot kiehky, porézni a méné odolava
chemickym vliviim. Porovitd hmota ma nejvétsi Skalu barev ze vSech keramickych
hmot. Nejcastéji se objevuji barvy Cervena, oranzova, zluta, ¢i Seda. Porovity stiep je
dobfe plasticky. JelikoZ ke smrsténi dochazi predevsim pii vysychani a pfi samotném
vypalu minimalné, netrpi porovita hmota na praskliny v lepenych spojich. Smrsténi
se primérné pohybuje v rozmezi 4-8 %. I pro pérovinu je nejcastejSim ostfivem Sa-
mot, objevuje se také kaolin. V ptipad¢ taviva se vyskytuje mastek nebo uhli¢itan
vapenaty. Mezi poérovité hmoty se fadi zakufovana keramika, terra cota, bucherro,

hrn¢ina, majolinka apod.

6.4.4 Modelovaci hmoty

Tyto hmoty jsou vétSinou tvoieny méné plastickymi hrubymi jily. Hmoty museji byt
pfedev§im nosné a pevné, jelikoz se z nich prevazné tvoii vEtsi objekty. V tomto

pfipad¢ je ostfivem Samot.
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6.4.5 Lici hmoty

A4

Material by mél obsahovat 30 % vody, coz se da dosahnout pomoci ztekucovadel.

Hmota pak snadnéji zatéka do dutin a zahybu formy, ktera je vytvofena ze sadry.

6.4.6 Tocirské hmoty

Na tento typ hmoty ptsobi béhem vytaceni mnoho faktord, sila stény materialu je
stale ztenCovana a také vlhéena. Zna¢nou roli také hraje zkuSenost s materidlem a
spravny odhad pfi tvorbé stén predmétu. Pro lepsi pevnost a nosnost stiepu se piida
Samot, ten mize zpusobovat vétsi absorpci vody, avsak nemusi to byt na Skodu, pro-

toze se tim omezuje riziko tvorby prasklin nebo trhlin v pribéhu suseni a paleni.

6.4.7 Hmoty pro lisovani

Kachle jsou keramické vyrobky zvlastniho tvaru pouzivané k obkladani kamen. Jsou
na licové stran¢ pokryté nepriisvitnou bilou nebo barevnou glazurou (tloustky do 1
mm) a na vnitfni strané¢ maji zvlastni lem, nazyvana zebro. Licni strana kachle je
hladka nebo profilovana.[7]

ey ee

brana). Vskutku obdivuhodnymi kachlemi disponuji arabské mesity, nejvétsiho roz-

machu dosahlo toto uméni v 15. a 16. stoleti.

Prvni kachle byly ruéné vyrabény a formovany do dfevénych forem. U nas se tato
vyroba nejvice projevila v baroku. K vidéni byly nejriiznéjsi motivy a vzory. Podsta-
ta kachli pfetrvala do sou€asnosti, jen s tim rozdilem, Ze kachle se otiskuji do sadro-

vych forem.
Dnes se pouzivaji tyto techniky pro vyrobu kachli:

Lisovani za mokra se pouZziva v piipad¢, Ze je vyZadovan vysoky reliéf a standardni
smrsténi, kdy vlhkost materidlu odpovida 20 %. Kachle se tvoii ru¢nim lisovanim,

ale 1 hydraulickymi lisy.

Polosuché lisovani vyuZiva materialu s vlhkosti pohybujici se v rozmezi 10 - 15 %.
Tento typ lisovani nachazi uplatnéni pfi tvorbé nizkého jednoduchého reliéfu a po-

titebé mensiho smrsténi.
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Suché lisovani se pouziva pii vyrobé obkladovych kachli bez reli¢fu a s hladkym
povrchem. VIhkost materialu nepiesahuje 8 %. V piipadé spravného slozeni je smrs-
téni témét nulové. Surovina se musi upravovat. Tato sucha, rozdrcend hmota miize
tvortit klenby, ve kterych se drzi vzduch a diky nému se pak hmota roztahuje a po-
vrch se vini. Aby se tomu piedeslo, ostrohranna zrna v hmot¢ se zaobli. Dnes se gra-
nulat vyradbi pomoci rozprasovaci susarny. Keramicka suspenze je rozprasovana proti
proudu teplého vzduchu, voda se odpafuje a na zem dopadaji granule o vlhkosti pfi-
blizné 5 %. K lisovani za sucha je jesté potieba pojiv, kterd jsou organického piivo-

du. Pojiva poté pii vypalovani vyhofi.

Izostatické lisovani vyuziva formy z pruzné pryze, do které je vpravena keramicka
hmota. Na formu a hmotu pak ptsobi kapalina, ktera formu obklopuje. Vyrobek je
tak rovnomérné lisovan a také dochdzi k rovnomérnému smrSténi materidlu. Tento
typ lisovani mlze probihat v mokré formé, v suché formé, anebo kvaziizostatickym

zptisobem.

6.5 SuSeni

Vétsina keramickych plastickych materialt se béhem tohoto procesu smrsti o pii-
blizné 5 %. Jemnozrnné materidly schnou daleko delsi dobu neZ hmoty, jez obsahuji
hrubsi zrno. Volba nevhodného materidlu a nasledné¢ velké smrsténi mize mit za
nasledek praskliny. Nejlepsi je susit veskeré vyrobky v mistnosti s vysokou relativni

vlhkosti vzduchu.
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Obr. 11 Pribeh suseni, tzv. Bigotova krivka
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Kiivka znadzoriiuje, jakym zptisobem by mél proces suSeni probihat. Maximalni
smrsténi béhem susiciho procesu nastava pravé v bode K, tedy v kritickém bodé¢, za

kterym dochazi pouze k nepodstatnému smrsténi.[8]

V dobé, kdy se prabeh suseni pohybuje pod kritickym bodem K je potieba suseni
stale sledovat, Po prekroceni bodu K je mozné vyrobky dosusovat v peci, coz cely

proces urychli.

Béhem celého pribéhu suseni se 1ze i orientovat podle barvy vyrobku, ¢im je svétlej-

§i, tim mensi ma vlhkost.

6.6 Paleni

Kachle se pfikladaji k sob¢ licnimi stranami, aby nebyly vystavené piimému Zaru

plamene. Doba paleni trva i nékolik desitek hodin.

K vypalu kachli se pouzivaji muflové pece. Pti pouziti kratkych tunelovych peci se

doma péleni kachli mtize o dost zkratit.

Kachle bez vady a tedy ptipravena k prodeji je takova, kterd splituje nasledujici po-
zadavky: je rovnomé&rné vypalena bez slinuti, na lomu nejsou trhliny ani dutiny, pfi
poklepu je zvuk cisty, v ptipadé glazovani musi byt glazura hladka a pokryvat cely
urceny povrch kachle, zbarveni glazury je rovnomérné apod. Jakost kachle se urci
tak, Ze se kachle rychle ponoti do vody o 90 — 95 °C, pfitom na kachli nevzniknou

zadné trhliny a glazura se neodlupuje.

6.7 Termochromni barvy a materialy

Tento typ barev nebo materialli se fadi do tzv. chytrych materidlli, jejichz vyuZiti
momentalné proziva velké boom. Jejich osvojenim se oteviraji obrovské moznosti
jak v Iékafstvi, tak v mistech, kde se pracuje s nebezpeénymi materialy, chemikalie-

mi, ve sportu, ale i v architektufe.

Latky ¢i barvy, které jsou schopné pii urcité teploté zménit svou barvu, se nazyvaji
termochromni. Uplatiiuji se naptiklad v I€kafstvi (paskové teploméry na celo).
Vlivem okolniho prostiedi a piisobenim energie na material se méni jeho molekulova

struktura. Tim se méni spektralni odrazivost povrchu materialu. Vysledkem je zména

barvy materialu, 1épe feceno odlisna reflexe. Ve skutecnosti tedy vnimand zména
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barvy lidskym okem je ve skute¢nosti zménou optickych vlastnosti, jako je naptiklad

absorpce a odraz ¢i rozptyl svétla.

Obr. 12 Termochromni material

Dnes je jiz mozné pofidit si pouze samotny pigment, ktery ma termochromni vlast-
nosti. Pigment je pii pokojové teploté zabarveny, v ptipadé, Ze se teplota v jeho okoli
zvysi, stane se bezbarvym. Dalsi vyhodnou vlastnosti termochromniho pigmentu je
moznost smichani s klasickou akrylovou barvou, ktera mize slouzit jako zakladova
barva. Tedy v pfipadé¢, ze se naptiklad modry pigment smicha se zlutou akrylovou
barvou, vznika barva zelena, ktera je pii pokojové teploté viditelna. Pfi zvySeni tep-
loty se pigment ztraci a zistava viditelna pouze zakladova akrylova barva, v tomto
ptipadé Zluta.

vétsi oblibe€ a uplatituji se v designu nabytku a také v architektute. AvSak jejich pro-
blémem je nestalost vi¢i UV zafeni. Jeho vlivem materidly degraduji a ztraceji

schopnost zmény barev.

A change in the color of a material, therefore, is a marker of the change in temperatu-
re of the surrounding environment. As was previously noted, these same ther-
mochromic materials change colors at specific temperature levels. Thus, colors can
be calibrated with temperature levels to provide a temperature mesurement device.
Since these materials can also be designed to chase colors at specific temperature
levels, it is quite easy to produce visually evaluated temperature measurement devi-
ces.[9]
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II. PRAKTICKA CAST
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7 MYSLENKA

Téma mé bakaléiky je interiérové otopné téleso. K designu interiéru tihnu uz nékolik
let, proto jsem si vybrala pro navrh takovy objekt, ktery do interiéru neodmyslitelné
patii a zaroven Se mi zda, ze se mu v soucasnosti nedostava takové pozornosti, jaké

by si zaslouzil.

Prvotni myslenka na toto téma vznikla u mé doma pii pohledu na radiatory, které
mame v jednotlivych mistnostech. Pfestoze tato otopna télesa nejsou staré vyroby,
tak se do interiéru moc nehodi a spise jeho celkovy dojem kazi. Proto jsem se roz-
hodla navrhnout takovy radiator, ktery by primarné plnil svou funkci, tedy topil a

zaroven by byl i pfijemny na oko.

S vét§im a vétSim pfemyslenim nad napadem mi vznikaly asociace tykajici se mate-

ridlu, konstrukce celého provedeni a barev.

Jiz od zacatku jsem chtéla néco jiného, nez jsou klasické litinové radiatory. Zalibila
se mi myslenka sestavit otopné téleso z nékolika segmentt, které jsou totozné a opa-
kuji se. S tim se spojuje moZnost variability. Cely proces prochazel riznymi zména-
mi a vzhledem k technologiim, konstrukci a spravné funkci otopného zatizeni i jis-

tym omezenim.

Dalsi zélezitosti byl material. Nehezké litin€ jsem se chtéla vyhnout, proto jsem se
vice zam¢fila na materidly, které jsou na pohled i dotyk ptfijemnéjsi a jsou schopné

akumulovat a ptedavat teplo.

7.1 Analyza trhu

Mezi nejcastéjsimi materialy, které se pro vyrobu otopnych téles pouzivaji, jsou liti-
na, ocel, méd’ anebo hlinik. Nejb&znéjsi radiatory jsou tvarovany tak, ze je na prvni
pohled ziejmé, jakou zaujimaji funkci v mistnosti. Jsou bez napadu a do celkového
designového pojeti mistnosti vétSinou nezapadaji. Tyto radidtory vSichni znaji, proto
jsem se pii vybéru vice zaméfila na takova otopna télesa, kterd svou funkci spliiuji,

ale zaroven maji zajimavy vzhled a netradi¢ni pojeti.
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Mnozstvi pusobicich firem a designérti je veelku velké.

Zaujala m¢ italska spolecnost, kterd nese nazev K8Radiatori a nabizi unikatni

designove zajimava topna télesa.

L gl

Obr. 13 K8Radiatori — otopné téleso Ribes

Velice zndmym pocinem designéra Jorise Laarmana a studia Droog Design je radi-

tor Heat Wave. Zaujal mné napad umisténi radiatoru do rohu mistnosti.
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Obr. 16 Radidator Heat Wave od Jorise Laarmana, studio Droog design

Zdaftily a napadity je design radiatoru Heating Coil, u n¢hoZ inspirace vznikla z tra-

di¢ni elektrické topné spiraly.

HEATING COIL

spired by the image

heater,
aracteristic heating elernent
aesthetic Form.

Obr. 15 Radidtor Heating Coil inspirovany tradicni elektrickou

topnou spiralou
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Zajimavymi se jevi radidtory od studia Cordivari Design.

Obr. 17 Radidtory od studia Cordivari Design

Radiator od designéra Marca Dessi je vskutku pozoruhodny a napadity.

Obr. 18 Radiator od Marca Dessi

Nevsednimi radiatory se také prezentuje nizozemské studio Oreca Design.
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Obr. 19 Ortopna télesa od studia Oreca Design
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Dalsi priklady radiatort, které mé néjakym zptisobem zaujaly nebo inspirovaly.

| S—

Obr. 22Priklady dalsich otopnych téles
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7.2 Cilova skupina

Topné téleso jsem navrhovala tak, aby svym designem mohlo byt pouZzito v rodin-
nych domech a obytnych mistnostech nebo tieba také v kancelatich a ve vetejnych

mistnostech.

7.3 Inspirace

Samotnou inspiraci jsem hledala pfedevsim v ptirodé, ktera skyta nespocet inspira-
tivnich kompozic a ndméti.

Jelikoz jsem zakladni myslenku celého topného télesa jiz méla, zaméfila jsem se na

takové pfirodni tvary, ze kterych jsem mohla dale vychazet.

Plastve medu maji uzasny tvar, ale v designérském odvétvi je Casto pouzivan, proto

jsem se timto tvarem nezabyvala.

Obr. 24 Rybi supiny
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Rybi Supiny jsou opravdu fascinujici pfedevsim pro svij tvar a zptsob, jakym jsou

pres sebe kladeny a zarovei pro svou funkei, kterd je pro ryby velmi dulezita.

B T

Obr. 25 Siska
Podobnym zpisobem, jakym jsou tvofeny rybi Supiny, jsou i tvofeny Sisky. Jednotli-

vé Supinky $iSky maji jiz tvar, ze kterého jsem vychazela ve finalni verzi navrhu.

Obr. 26 Zamkova dlazba

Zamkova dlazba byla také jednou z mych inspiraci.
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7.4 Koncepéni navrhy

Od zacatku jsem méla urCitou piedstavu, které¢ jsem se hodlala drzet. Topné téleso
bude z jednotlivych tvarové pravidelnych segmentt, které se daji vedle sebe skladat,
tento zpliisob by umoznoval variabilitu a tim zapojeni samotného zdkaznika do vybé-

ru takového ornamentu, ktery si pieje.

Nejprve jsem hledala tvar segmentu.
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Obr. 27 Skici pro hleddni tvaru jednotlivych segmentii

Nakonec jsem zvolila tvar zaobleného kosoctverce. Tento tvar 1ze vyborné kombino-
vat mezi jednotlivymi segmenty a diky této jeho vlastnosti pak mohou vznikat roz-

manité kombinace.

7.4.1 Prvni varianta

Samotny kosoctvercovy tvar mi pfipadal poné¢kud fadni. V prvni varianté navrhu

jsem ho ,,nafoukla® a ptsobil jako polstarek. V této fazi ndvrhu jsem zatim nebyla
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rozhodnuta, z jakého materialu by jednotlivé segmenty mohly byt. Zvazovala jsem

textilii nebo keramiku.

Obr. 28 Prvni varianta navrhu

Kosoctvercové segmenty jsem chtéla umistit na panel, kterym by prochazely trubky
s teplou vodou z jednoho segmentu do druhého. Tato varianta byla po kratkém roz-
mysleni zavrhnuta, protozZe vyroba samotného panelu by byla velmi draha a v interié-
ru 1 nevzhledna. Dal§im diivodem by byl neefektivni vykon topného télesa nebo do-

konce nefunk¢énost.

7.4.2 Druha varianta

Po zavrhnuti prvni varianty jsem se zaméfila na samotné segmenty a také zpiisob, jak
by jimi protékala tepla voda a aby mély dostate¢nou vyhfevnost. Dal§im napadem
bylo propojit segmenty trubkami a bez panelu. Kazdy kosoctverec by byl propojen se
sousednim, ktery by v sestavené kompozici na n¢j navazoval. Prvni kosoétverec by

byl vybaven piivodem teplé vody a posledni kosoétverec odvodem chladnégjsi vody.
V této fazi jsem jiz definitivné vybrala material segmentt, a tim byla keramika.

Vice jsem také premyslela nad tvarem jednotlivych segmentt.

Obr. 29 Zvazované tvary kosoctvercovych segmentii, pohled z boku

Propojeni jednotlivych ¢asti jsem také feSila nékolika zpiisoby.
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Obr. 30 Zvazované propojeni mezi jednotlivymi segmenty - letované trubky s maticemi

Vzhledem Kk vybéru materialu jsem od této varianty také musela upustit. Jednim
Z problémt by byla ohtatd protékajici voda v segmentech. Material by musel byt
zevnitt oSetfeny, aby ho voda postupné nenicila a samotna vyroba jednotlivych dili
by byla velmi draha. Dal§im problémem bylo propojeni mezi dily. Letované trubky
s maticemi by v keramickém materialu velmi $patné drzely a mohlo by dojit k jejich
vylomeni nebo netésnostem. V ptipadé rozbiti n¢jakého segmentu by pak natlakova-
na voda stiikala z trubek ven, z tohoto hlediska je tato varianta navrhu velmi ne-

vhodna.

Obr. 31 Pivodni tvarovani segmentii a propojovani — umoziovalo sestaveni
Jednotlivych dilu dle prani zakaznika
7.4.3 Treti varianta

Zvazovala jsem tedy propojeni samotnych trubek, kterymi protéka teplda voda.

Vzhledem k tomu, Ze dne$ni trh nabizi dost moZnosti, nemuseji mit trubky pouze
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kruhovy profil, ale mohou byt i1 jiného tvaru. Vyuzila jsem tedy jeklovych profila,
kterymi muze voda protékat.

Jekl (Jackel) je trubka nebo duty profil hranatého tvaru. Jeho prifez mize byt ¢tver-
covy nebo obdélnikovy s ostrymi €1 oblymi rohy. Sténa profilu ma vzdy néjakou
tloustku. Jekly jsou na trhu nabizeny v nes¢etném mnoZstvi velikosti a délek.

Tloustky stén se také podle jednotlivych typti méni.

Obr. 32 Priklad jeklovych profilii

Jelikoz keramickymi segmenty voda protékat nebude, dalSim napadem bylo, Ze se
budou na trubky nebo jeklové profily segmenty nasazovat a budou pfipominat kera-
mické kachle. Tato myslenka se mi velmi zalibila, nebot’ propojeni moderniho zpt-
sobu vytapéni (kovové trubky) s tradicnimi keramickymi kachlemi by mohlo byt
zajimavé. Zahy vsak 1 tato varianta nepfipadala v iivahu, protoZe kachle by se pouze
z trubek nikdy neohftaly tak, aby byly schopné akumulovat teplo a pfedavat ho dal do

mistnosti.

Pti praci na této varianté jsem si jiz pohravala s myslenkou pouzit na tradi¢ni kera-
mické kachle nejmodernégj$i technologii termochromnich materiald, konkrétné pouze
termochromnich barviv. I diky tomuto ndpadu jsem tuto variantu déle nerozvijela,
protoze kachle by se nikdy nevyhialy na takovou teplotu, aby jejich povrch ménil

zabarveni.

V pribéhu navrhl této varianty také doslo ke zméné tvaru kachli. Kosoctvercovy

tvar jsem v jeho stiedni ¢asti zvinila.
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Obr. 34 Zvazované uchyceni kachlii na trubky

Obr. 33 Novy tvar kachlii. Napravo — kachle z boku

7.4.4 Finalni varianta

V posledni a finalni varianté jsem vytvofila kovovy panel, jenz se svym systémem
vytapéni mistnosti nijak nelisi od radiatord, které jsou Vv soucasnosti bézn¢ na trhu.
Zustala jsem u jeklovych profill, jednim se pfivadi ohtatd voda do otopné desky pa-

nelu a druhym jeklem je ochlazena zpate¢ni voda vedena pryc. Otopna deska je
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uvnitt dutd, kam vtéka ohtatd voda, avSak z jedné strany ma vytvorené kolejnicky,
tzv. rybiny. Do téch se vsazuji kachle, které maji z rubové strany po dvou zameccich
negativné odpovidajicich tvaru rybin. Aby nedoslo k vyklouznuti kachle z panelu,
v kazdé rybin€ je vytvoiena kovova zarazka, ktera kachli ¢i vice kachli naskladanych
na sob¢ udrzi. V zadni Casti otopné desky se uz pouze nachazi zvinény plech pro

efektivni proudéni ohtatého vzduchu.

/\:F

Obr. 35 Tvarovani kachle se zamecky, bocni pohled

Panel 1ze vyrabét v nékolika verzich. Toto rozhodnuti uz by zalezelo na zadkaznikovi.

Verze uvadim, ale dale jsem se zabyvala pouze jednou, ktera se mi libila nejvice.

rybiné pouze jednim zameckem.
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Obr. 37 Vlevo — verze s obdélnikovym panelem bez krajnich kachli.

Vpravo — verze s panelem do tvaru X
Dale jsem rozvijela tfeti verzi, kde panel je vyroben do tvaru X.
Pro vlastni model jsem zvolila mensi variantu této verze. Panel je krat$i na vySku a

V ném je umisténo pét kachli. Pro pfesné rozmeéry panelu a kachli slouzi ptilohy P | a

P Il

Obr. 38 Vzhled panelu bez kachli

Zasazovani kachli do panelu je velmi jednoduché. Rybiny jsou strojové a exaktné

vyrobené, totéz plati o zdmeccich na kazdé kachli. Zamecky tvoii negativni tvar ry-

binam.
&’

Obr. 39 Schéma zasazovani kachli do panelu
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V horni ¢asti panelu jsou z obou stran umisténé odvzdusiovaci ventily. Tyto ventily
jsou velmi dulezité a potiebné. Pii pritoku ohfaté vody celou topnou soustavou muize
dochazet ke vznikiim vzduchovy bublin. Jelikoz vzduch je vytlacovan vzhiru, nej-
Castéji se tyto bubliny objevuji v radidtorech a predevsim v téch, které jsou umisténé
v nejvysSim patfe domu. Aby tedy vytapéni fungovalo nejefektivnéji, je tfeba se

téchto vzduchovych bublin zbavovat. K tomu slouzi jiz zminéné odvzdusiovaci ven-

tily, které staci pouze Sroubovakem uvolnit a vzduch v otopném télese se vypusti.

Obvykle byva na otopném télese pouze jeden tento ventil, v pfipadé mého navrhu
museji byt pouzity oba, jelikoZ panel je do tvaru X a vzduchové bubliny by se mohly

tvotit v nejvyssich mistech, tedy v pravé i levé Casti.

Obr. 40 Detail odvzdusiiovaciho ventilu na modelu

Dal8im dilezitym faktorem je samotné zavéSeni celého radiatoru na zed’. Minimalni
rozdil mezi spodni plochou radiatoru a podlahou musi byt 10 cm. Tim se docili nej-

lepSiho proudéni vzduchu, ktery se od radiatoru ohfiva.

45
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Na dalsim obrazku je zobrazeny cely otopny panel, ktery je rozdélen na jednotlivé
¢asti vcetné navrtavacich konzol, které slouzi jako tchyty k zavéSeni na zed'. U kaz-

dé casti také uvadim, jaka je jeji funkce.

1. Otopnd deska, kterou protéka ohtatd voda. Jednim jeklem je voda vedena do
desky a druhym jeklem je odvadéna pry¢. Piivod a odvod se umisti podle po-
tteby konkrétni otopné soustavy v dom¢.

2. ZvInény plech, ktery slouzi k efektivni cirkulaci vzduchu. Ohfaty vzduch,
ktery se tvoii mezi télesem a zdi, je veden vzhiiru a spodem se ptivadi vzduch
studeny.

3. Jeklové profily, jimi je pfivadéna a odvadéna protékajici voda. Vzhledem
k dnesnim dostupnym technologiim lze na otopnou soustavu napojit obéhové
¢erpadlo, které je schopno ohfatou vodu vytlacit vzhtiru. Toto nabizi moznost
umistit ptivod ohtaté vody 1 do spodni ¢asti jeklového profilu.

4. Navrtavaci konzola je z Casti zavrtand do zdi. Ta cast, kterd ze zdi vyCniva,

Vv o w

slouzi k zavéseni otopného télesa. Tento typ konzoly je bézné dostupny na tr-
hu.
5. Druhd ¢ast zavéSeni - tato plastova uchytka slouzi pouze k vyrovnani radiato-

ru svisle se zdi. Je pouze ptfichycena k radiatoru, o zed se pouze opira a lze ji
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zkratit €1 prodlouzit pomoci zavitu. Prodava se v jednom baleni s navrtavaci
konzolou.

6. Navarené plechové tchyty na otopném télese. Dva horni uchyty se zavési na
navrtavaci konzole, na zbylé dva spodni se pfichyti plastové tchytky k svis-
lému vyrovnani radiatoru.

ﬂ[ﬁ:{:_—_l —j

| o =
¥

Obr. 41 Schéma navrtdvact konzole

Dalsi varianty moznych topnych téles.

X3
7%

IS <P
b ié@><>

Obr. 42 Schémata dalsich moznych variant otopného télesa

Béhem mé prace jsem také uvazovala nad tim, jak by se a otopny panel a jednotlivé
kachle vyrabély. Jelikoz je otopny panel kovovy, jeho vyroba by nebyla slozita, rybi-
ny lze vyrobit na ohranovacim lisu, ktery velmi efektivné a piesné zohyba kovovy
plat, jednotlivé dily panelu se k sobé piivafi. Celkova vyroba by mohla byt levné;si
V tom ohledu, Ze jsem pouzila jako trubky vedouci vodu jeklové profily, které se na

béZné na trhu prodavaji.
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U vyroby kachli jsem méla hned jasnou ptredstavu. Kachle by se vyrabély lisovanim
do forem. Forma by byla ze dvou symetrickych ¢asti, shora oteviena pro vtlaceni
keramické hmoty. D¢lici rovina by prochazela sttedem celé kachle a zdmecki. Po-

ttebné mnozstvi hmoty a silu lisu lze vypocitat.

Obr. 43 Zndzornéni délici roviny formy

Termochromni barvy, kterymi jsou nastfikané kachle, mohou byt matné nebo lesklé.
Barvy maji tu vlastnost, ze pii urcité teplot¢ se méni. Timto zplisobem lze jednoduse
poznat, zda se praveé v mistnosti topi nebo ne. Pfebarvovani trva jen kratky moment,
jakmile se teplota okolniho vzduchu, resp. teplota keramického materidlu ptiblizi
teploté, kdy se barvy méni. Pfi poklesu teploty se kachle piebarvit 1 zpét do ptivodni
barvy.

Tyto barvy Ize vSemozné kombinovat a lze jim i nakalibrovat pozadovanou teplotu,
kdy se maji ménit. Skala teplot je skute¢né obrovska, od -10 °C az do 89 °C. Barevné
substance je vzdy ze dvou barev, z termochomni barvy a akrylové barvy. Obé lze
piekryvat nebo michat. V piipadé dosazeni pozadované teploty piebarveni termo-

chomni slozka zpriihledni a zGistane pouze akrylova barva.
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Obr. 44 Findlni vizualizace

49



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

ZAVER

Cilem mé bakalatské prace bylo navrhnout takové topné téleso, které by jiz nehyzdi-
lo interiér, ale presto stale plnilo svou primarni funkci. Toto téma jsem si vybrala
proto, jelikoz dle mého nazoru vétSina dneSnich radiatort designovému trendu bohu-
zel nepodléha, ackoliv by mohlo. Zarovei to pro mé byla vyzva, radiatorim a zpiso-
bu vytapéni jsem nikdy nestudovala a béhem mé prace jsem se mnohému piiucila.
Zajimavé bylo fesit vSechny technické okolnosti, které mi samotny design mnohdy
omezovaly, ale beru to jako velmi dobrou zkusenost, ktera je v designu urcité uzitec-

7

na.

V teoretické Casti jsem kratce pohovoftila o historii vytapéni, dnesnich zpiisobech
vytapéni, zdrojich tepla a o palivu. Historie pro mne byla velmi pfinosnd, protoze
jsem v samotném navrhu z ni i ¢aste¢né vychazela a keramickymi kachlemi se odka-
zala na kachlova kamna, ktera se diive hojné vyuzivala. Prizkum soucasnych zptso-
bl vytapéni byl také zajimavy, dozvédéla jsem se nékolik zplsobi, o kterych jsem

doposud nevédéla. Okrajove jsem se také zminila o samotné vyrobé kachli.

V praktické €asti jsem se snazila poukéazat na cely proces navrhu, kterym jsem beé-
hem mé prace prosla. Po celou dobu jsem se drzela svého prvotniho planu, tedy vy-
tvofit topné téleso z jednotlivych segmentl, které se daji rizné skladat. Diky tomu je
topné téleso vice atraktivni pro zakazniky. Nezvyklym pojetim byla kombinace tra-
di¢niho materidlu — keramiky a nejnovéj$iho materialu — termochromni barvy. Neo-
pomnéla jsem ani uchyceni topného tclesa na zed nebo vyrobu jeho jednotlivych
Casti.

Jsem rada, Ze jsem méla tu moZnost pracovat s keramickou hmotou a 1 pfes technicka
uskali, kterd vznikala pfi ndvrhu topného panelu, jsem dokazala zGstat u mé prvotni
myslenky. Pfi této préaci jsem posbirala mnoho novych zkuSenosti, které budu moci

vyuzit do budoucna pii dalSim navrhovani.
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I: Rozméry otopného panelu

Ptiloha P II: Rozméry kachle
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PRILOHA P I: ROZMERY OTOPNEHO PANELU
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PRILOHAPII:

ROZMERY KACHLE
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