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ABSTRAKT

Tato diplomova prace zkouméa moznosti vyvoje webbwlaZzeb a snazi se tyto moznosti
mezi sebou srovnat. Srovnani je dvoudimxé. V prvnim pipac srovnava narmost a
moznosti implementace webovych sluzeb ienych programatorskych platforméach, jako
jsou Microsoft .NET, J2EE a PHP, za pouzitisluSnych vyvojovych nastrbj Druhym

pohledem na srovnani je pak vykeénhto implementaci.
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ABSTRACT

This diploma thesis deals with possibilities of eepment of web services and gives a
comparison of these possibilities. This is a tweelecomparison. In the first step, | com-
pare difficulty and possibilities of implementatiohweb services based on different plat-
forms such as Microsoft .NET, J2EE a PHP while gigelevant development environ-

ments. The second step is comparison of performaintteese implementations.

Keywords:

Web services, SOAP, WSDL, XML, parser, UML, dataha&DO.NET, JDBC, .NET Fra-
mework, Java 2 Enterprise Edition, nuSOAP, PHP,Ja#a, Visual Studio .NET, NetBe-

ans IDE, Eclipse.



Na tomto mist bych rad pog&koval vedoucimu diplomové prace Ing. Michalu Bakovi,
za podgtné gipominky a rady,  sestavovani tohoto textu.
Dale bych rad patkoval vSem blizkym, za tgtivost a podporu, kterou mi vyjéidl, kdyz

jsem pracoval na této diplomové préaci.



(V70 ] 5 TSRS SRRRRRSRRR 9
| TEORETICKA CAST oot e e e e et ee e aeie s 11
1 XML JAKO ZAKLAD WEBOVYCH SLUZEB. ..o e eeeeee oot aeiinan 12
1.1 DILEZITE PRVKY XML POUZIVANE VE WEBOVYCH SLUZBACH......ccvviiiieiiieninnnns, 13
1.1.1 JMENNE PrOSEOTY ..o e e e e st e e e e e e e e eeeeennes 13
I 7 =1 o1 1 2|V ZS 15
1.2 FEDNOTLIVA ROZHR AN PARSE R .. vttt ettt et et et a e e et e et et e s r e eararnenenanaens 15
L2 L S AX it 16
L.2.2  DOM oo e 16
1.3 FRACE SXML V JEDNOTLIVYCH PLATFORMAGCH. ...t vttt ettt eeeeeieeeeeaeenenenenens 1.1
1.3.1 JAV . e e ————— 17
1.3.2  NET Framework.........c.ccocviiiiiiiireeic e 18
L.3.3 PH P oo 19
2 WEBOVE SLUZBY ..oeooee oot eeee et e e et e e e e et e e e eete e e e e et e e e eeneaaenns 20
2.1 DVA ZPUSOBY VYVOJE WEBOVYCH SLUZEB. ...cutntttete et eee e aeeeeeteseneeeeaeasaenenns 21
2.2 FROTOKOL SOAPJIAKO ZAKLAD WEBOVYCH SLUZEB ...vuvieieiee et eeeeeeeeeeeeeeaeanenenens 21
2.2.1  Vyhody SOAP protokolu a JEN0 VYVOJ.....ceeeeiiiiiiieiiiiiiiiieiciiiivieee 22
2.2.2  Struktura SOAP ZPIAV.......uuueeieeees s seeiieiiaeeeeeeeaaaaaaaaeeeeeeeeseanns 23
2.3 ROPIS WEBOVE SLUZBY VIAZYCEW S .. oot e e 23
2.3.1 YU AT = B TAT A B ] PR 24
2.3.2  Nastroje pro Praci S WSDL .......uuuuiiieeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e e e 26
2.4 VYHLEDAVANI WEBOVYCH SLUZEB ..ututttitttet et tetaeae e e sasasaeassnssssrasasasasaeensnenen 27
3 IMPLEMENTACE WEBOVYCH SLUZEB V PROST REDI .NET
FRAMEM ORK ..ottt e e e e et e e e et e e e e etae e e e et e e e e eeeeanaaneeeenns 28
3.1 WEBOVE SLUZBY UKRYTE V.NET FRAMEWORK .. .ttt et ettteee e eteseaeaeensnsnenens 8.2
3.2  ADO.NET—ROZHRANI.NET PRO RIPOJENI DATABAZE......cceeeveenriiiaeeerennnnnneenes 29
3.3 VYVOJIOVE PROSREDI VISUAL STUDIO .NET EXPRESS. ....coiii i, 30
4  MOZNOSTI IMPLEMENTACE WEBOVYCH SLUZEB V PROST REDI
JAV A e rr e e ar—— e e va————rr——eaaar———an 32
4.1 AAXIS B T OM AT ettt ettt ettt et et e ettt et e e e e e e amamee e e e e e e e ee e eaeaeaeenrneaeaeenanenenens 32
4.1.1  APACNE TOMCAL c.ceeviiiiiiiiiiieee e ettt e e e e e anaaeaeeas 32
O Y o = Tod [ £ U 33
4.2 AVA WSDP+ SUN APPLICATIONWEB SERVER. ....uii ittt eeeaeaeeeeenenennanens 4.3
4.2.1  Sun Application Web Server........ e 34
A.2.2  JAVAWSDP .. . oo e et 35
4.3 JDBG—-ROZHRANI JAVY PRO PRIPOJENI DATABAZE ....cui ittt ee e eeeteeeaeeeeenenennns 35
4.4 VYV OIOV A PROS REDT JAVY ottt ittt e et et ettt e e e e e e et rmemem e eaeaeae e eeaeananns 37

441 NEIBEANS IDE ... .o ettt ettt e e e et e eananaenenss 37



A 4.2  ECHPSE it e e et eeenr e aaaaaaa 38
5 IMPLEMENTACE WEBOVYCH SLUZEB VE SKRIPTOVACIM PHP

JA Y KU e et 40
51 KNTHOVNA NUS O AP e ettt et e e e e e e e e e e enaneenanns 40
6 PROCES NAVRHU WEBOVE SLUZBY TECHNIKAMI UML......... weeeveurenn.. 41
6.1 MODELOVACT TECHNIKA UL, .. ettt et v et e e e e e n e e enens 41
6.2 VHODNE NASTROJE PRO MODELOVANUML TECHNIKAMI .vvveriiieiiieieeeeeneenenens 42
Il PRAKTICKA G A ST . oo e e 44
7  NAVRH WEBOVE SLUZBY DVD FILMY .oueteiee et e, 45
7.1 RROCES NAVRHU WEBOVE SLUZBYDVD FILMY ..oeiinieieee et 45.
7.1.1 Pozadavky na sluzbu DVD filmy.........ccccceeiiiiiiiieeeeeeeee e 46
7.1.2  Stanovenifpadi UZItT ........cooevveieiiiiiiiii e 46
7.1.3  Modelovaniifdy apliKace.........cccooeieeeiiiiiiieeees e e 47
7.2 VOLBA DATABAZOVEHO ZDROUJIE. ... .utttieetttenantnsssasesessensnssaeassssreeeeeneaensns 47
8 IMPLEMENTACE WEBOVE SLUZBY V .INET ..ooii oo et eeiaa e 49
8.1 RPOSTUP TVORBY WEBOVE SLUZBY V.NET ... et 50
8.2 POSTUP TVORBY KLIENTA WEBOVE SLUZBY VASP.NET ..., 51
8.3 TVORBA KLIENTA JAKO DESKTOP APLIKACE VCH ..eveieieei e 2.5
9 IMPLEMENTACE WEBOVE SLUZBY VJ2EE ....co oo e 53
9.1 RESENIWSDP+ SUN JAVA APPLICATION SERVER+ NETBEANSIDE ................. 53
9.1.1 INSTAIACE A NASTAVENT .. ... et ettt e et e e e e e e e e eeenenees 53
9.1.2 Nastaveni spojeni NetBeans se Sun Java ApRIBE............cccceeeeeeennn. 54
9.1.3  Postup tvorby webové sluzby v ptedi NetBeans...............cccceevvvvvvvivnnnns 55
9.1.4  Postup tvorby klienta weboveé sluzby v NetBean.............cccceeeeveeeeeeennnn. 58
9.1.5 Tvorba klienta jako desktop aplikace v jazylama.............ccoovvvvvvenciiennnnnn. 59
0.2  RESENIAXIS 4 TOMCAT + ECLIPSE. ... cueeeeeeeeeeeeeeeeee e et e et eeee e e e e eeens 60
9.2.1 Instalace a nastaveni AXIS & TOMCAL ...cueeeeniee e, 0.6
9.2.2 Nastaveni spojeni Eclipse s Tomcat Serverem..........ccccceeeeeeieeeeeeeeeennnn. 62
9.2.3  Postup tvorby webové sluzlbyewe klienta v prosiedi Eclipse................. 63
10 IMPLEMENTACE WEBOVE SLUZBY V PHP.....ooo oo 66
10.1 PROSTUP TVORBY WEBOVE SLUZBY VPHP e et e e 66
11 SROVNANI JEDNOTLIVYCH IMPLEMENTAC ..ccvviiiiiiee e, 68
11.1  SROVNANI IMPLEMENTACNT NAROCNOST .. .eueuieteeeteaeeeeeeeeaenseenseansenensesaeeenss 68
11.2  SROVNANI VYKONU WEBOVYCH SLUZEB.. ..t tuieteieieeeeeaeneeaenseaenseenseasnarsensens 70
11.2.1 WeboVa SIUZDA V .NET ... e eeens 71
11.2.2 Webova sluzba v Jav@eseni Sun App SErIVer......ccccceveivieeieeeeeeeeeennnn, 71
11.2.3 Webova sluzba v Jav@esSeni Apache Tomcat a AXiS..........ccceevvvuunnes 72
11.2.4 Webova SIUZDA V PHP ..o, 73
11.2.5 Celkove SIOVNANT VYKONU.............. o eeeeennnnnaseeaeeeeeeesesseseesssssssnnnne 73



SEZNAM POUZITE LITERATURY ...t e et e eeeeeeeeieeaessriieassseiinnennen B

SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK ....cvvvviieevececeee e memenaa, 78
SEZNAM OBRAZK U ...t 81
SEZNAM TABULEK ... ..o 82

SEZNAM PRILOH. ... et eeeeee e et e e e e e e e e e e e aaaaen 83



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 9

UvoD

Webové sluzby jsou pa¥mé novym fenoménem, se kterym se v oblasti iiZeme setkat.
Jedna se o softwarové komponenty, které jsou sghplpiit nejiiznéjSi funkce pes Inter-
net. Navic protoze jsou jejich popisy atené, neni problém pro vyvagzjistit, co sluzba
déld a co ke sve&innosti potebuje. Pokud toto vi, &ize jeho program,tauz je napsan
v kterémkoli z programovacich jazyla Ezi na kterémkoli opetaim systém, vyuZivat

webovou sluzbu.

Tato diplomové prace se zabyva srovnanim webowvsdel na tiznych platforméch. Toto
srovnani probiha ze dvou zakladnich hledisek. Jedn#edevsim o moznosti a n&rmst
implementace webové sluzby jak po serverové taklipatské strance. Déle se tato prace
pokousSi zodpoddét otazku vykonu jednotlivych variant implementacebevych sluzeb

porovnanim jejich rychlosti.

Prvni kapitola pinasi zakladni teoretickyiphled o formatu XML, zakladnim kameni, na
kterém celé technologie webovych sluzeb stojiirZdreny jsou zde fedevSim prvky
XML, kterym se ve webovych sluzbach dostava nejyjoeornosti — systém jemnnych

prostofi a schémat.

Druha kapitola zodpovida otazku, co to vigstwvebové sluzby jsou, jaké jsou moznosti
vyvoje €chto sluzeb a na jakych principech webové sluzlagygi. Podrobgji se zde ¥-
nuji komunikaci mezi klientskou a serverovaasti webové sluzby na standardu XML —
SOAP messaging. Dale igobu, jak jsou webové sluzby univerzapopsany ve formatu

WSDL a takeé jaké existuji moznosti vyhledavani exisich webovych sluzeb.

Treti kapitola se za#iuje na implementaci webovych sluzeb na platfofirmy Microsoft
.NET Framework. Jedna séeplevSim o moznosti prace s databazi a vyvojovaapdst

pomoci kterych je mozné webovou sluzbu vyivo

Ctvrta kapitola popisuje implementaci na platférdava. Ve své strukie je velmi podob-

n& kapitole pedchéazejici.
Pata kapitola sleduje moznosti prace s webovynibslmni ve skriptovacim jazyku PHP.

Sesta kapitola popisuje standardnfisgby névrhu webovych sluZeb technikami jazyka

UML s moznostmi, jaké poskytuimavrhu velkych projeki
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Praktickacast této diplomoveé prace se zabyva z velsti popisem implementace kon-

krétni webové sluzby navrzené jakidkad pro snadné pochopeni.

Sedma kapitola naza¥rukazuje proces navrhu webové sluzby DVDMovie ponjaxyka
UML. Jedna se o sluzbu, ktera m& simulovat funkaitun jednoduché {géovny DVD

diski, na kterych jsou obsazeny filmy.

Osma, devata a desata kapitola se pakéigmna konkrétni popis vyvoje webové sluzby

DVDMovie nejprve v .NET, poté v Jawa nakonec v PHP

Jedenécta kapitolatipdsi srovnani jednotlivych implementaci jak paaste narénosti
postugi a moznych vzniklych probléim tak také po strance vykonu, kdy byla sestavena
metodika ndteni uplat@nd na kazdou implementaci webové sluzby DVDMovigslgdky

jsou prezentovany ve fokmabulek a srovnavaciho grafu.
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|. TEORETICKA CAST
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1 XML JAKO ZAKLAD WEBOVYCH SLUZEB

XML (eXtensible Markup Language) je termin, na kteniZeme narazit v poslednim dese-
tileti opravducasto, navic virznych souvislostech. O co se tedy jedna? XML jdrops
¢asto se také pouziva termin jazyk, ktery unige standardizovat #goby vyngny infor-

maci. Kouzlo XML je pedevSim v jeho@tevi‘enostiauniverzalnosti.

Otewenosti mam na myslifedevsim to, Ze specifikace formatu XML jeeje¢ dostupné
To znamena, Ze kazdy kdo ma zajem pouzit jazyk XMize se podivat, jaké pravidla
pro tvorbu dokumeritv tomto jazyce musi dodrZet. Totogasty a prakticky také nejtsi
problém vSech neotéanych formai. Jejich specifikace byvéasto velice &ko dostupna,
piipadré neni dostupnaibec. To z&Zuje jejich pouziti v aplikacich, které jsou vyiteay
tretimi stranami. Typickymigkladem je format DOC americké firmy Microsoft, Kteneni
oteeny. Pokusy o jeho implementaci sice vznikaji daekeng (spousta konkurenich
aplikaci se snazi #stupnit funkcecteni tohoto formatu), avSak opravdu jedina aplikace
kterd tento format zpracuje bez probitéja textovy editor Word, prog¢ byl format DOC
vytvoren. V tomto pipact se jedna zcela jisto zangr firmy Microsoft. AvSak oteieny
formét by ginesl daleko lepSi moznosti vyuziti i v konkuéaim software a zdkaznik by

na tom byl podstatnlépe.

Univerzalnost jazyka XML vidim fgdevSim v jeho mozZnostech fungovani fianych
platformach a viznych narodnich prasdich. Této vlastnosti bylo docileno hlawexto-
vou podobou XML jazyka. Nejedna se tedy o binatniksuru, ¢asto zavislou prévna
platformg. XML soubor je tedy mozné otév v libovolném textovém editoru &st jeho
obsah. MoZnost fungovat uanych narodnich prasdich je dana vlastnosti samotné
struktury XML, ktera v sob nese téz informaci o pouzitém kodovani v dokumeRadle
této informace pak musi klientsk& aplikace reagaiasto vSak byva tato reakce dgen

jiz na durovni programatorskych knihoven jednotliknjazyk.

Abychom nezmiovali jenom vyhody, tak jef¢éba upozornit také na stinné stranky XML
jazyka. Hlavnim nedostatkem, ktery prakticky &uu velmi branil jeho roz&ni je velka

redundance dat. Uz samotna textova forma uloZepige binarni velmi neefektivni. Do-
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slova kamenem Urazu ale jsou jednotliidici informace (tagy), které se v jednom doku-
mentu c¢asto i rkolikrat opakuji. Toto je da za vynikajici vlastnosti, uvedené
v predchozich odstavcich. OvSem jednim decherrefgtpodotknout, Ze tento problém je
v dnesni dob ¢im dal tim mén pakivy, jelikoZ dochézi opravdu k velkym riéstim pa-
meétovych a penosovych kapacit u hardwarovycttizani a je mozné, Ze tento problém se
za pér let stane opravdu nepodstatnym. Dnes l|te peablém také velmi ddb odstinit za

pomoci modernich datovych kompritmach technik.

O XML formatu se zmiuji také rgkteré webové stranky, kde je mozné ziskat velmréob

informace [7], [8].

1.1 Dulezité prvky XML pouzivané ve webovych sluzbéach

Zakladni XML struktura se sklada podébjako dokument HTML z jednotlivych tég
Tyto jsou podob#jako u HTML vyzn&eny lomenymi zavorkami. Mezi jednotlivymi tagy
se nachazi element. Kazdy z elenigett muze mit v rdmci svého uvozujiciho tagu atri-

buty.

1.1.1 Jmenné prostory

Jmenné prostory v XML jsou mechanismem, ktery uimg rozstitelnost XML z hledis-
ka formaft. V ptipact Ze mame data @izném vyznamu v ramci jednoho nebo vice XML
soubofi ozna&eny stejnymi elementy, dojde ke konfliktu. Jmennéstory jsou pra¥ tim

mechanismem, ktery konfliktu zabranfikad je uveden na nasleduijici struietu

<clients xmIns="http://data.clients.cz/names">
<client>Novak Jan</client>
<city>Zlin</city>

</clients>

Obrazek 1: Ukazka jmenného prostoru v XML stritu

Element<clients> ma nadefinovan jmenny prostor http://data.clieaisames a tim je

odliSen od pipadnych ostatnich eleméntclients> , které tento jmenny prostor nadefi-

! Specifikaci zveejiuje konsorcium W3C, které zés$uje spoustu dalSich technologii a stanideBgecifi-
kaci XML formétu miizete najit na webu: http://mww.w3c.org/xml/
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novany nemaji. Tvar definice jmenného prostoruké&ds z atributkmins a @irazenému
URI, coz je jednoznimy textovy identifikator. Ne&jasgji ma podobu URL adresy, protoze
ty jsou v ramci internetu unikatni. OvSem tato adreyznam jako URL nema a Kkli&ra-
bec nemusi siiovat na existujici strankastou koncepci oviem je, Ze pféa této ad-

rese je k nalezeni popis elementu, ke kterémuhje tHRL jako jmenny prostorifazeno.

DalSi dilezitou vlastnosti nadefinovaného jmenného progmabor jeho platnosti. Ten se
totiz vztahuje na vSechny potomky aktualniho eleine¥ naSem fikladé tedy i pro ele-
menty <client>  a<city> . Vyjimku z tohoto v¢tu mohou tvéit pouze elementy, které
maji nadefinovany sy vlastni jmenny prostor. Ten potom plati¢opro ré a vSechny je-

jich potomky.

V piipac, Ze je zadouci u potomka elementu s nadefinovgmgnnym prostorem, aby do
tohoto prostoru nepél,, miaZzeme tento jmenny prostor zruSit nadefinovanim gmého

jmenného prostorumins=""

Pro zvySeni fehlednosti ve jmennych prostorech byl zaveden &wljest jeden mecha-
nismus a to fedpony jmennych prostiorV pripac, Ze totiz patebujeme kombinovat vice
jmennych prostdr museli bychom bez pouzitigdpon deklarovat jmenné prostory pokaz-
dé a na &kolika mistech. To neniiflis efektivni nap. z divodu geklepu. Kdyz rozgime
piedchazejici Pklad o nadefinovani jmenného prostoruifpppnou bude vypadat nasle-

dovre;

<cln:clients xmlIns:cIn="http://data.clients.cz/name s">
<cln:client>Novak Jan</cln:client>
<city>Zlin</city>

</cIn:clients>

Obrazek 2: Hklad XML struktury s pedponami jmennych prostor

Predponu je nutné vloZit i do elementu, ve kterémhdack samotné jeji deklaraci. Je to z
toho divodu, Ze jmenny prostor giponou se vztahuje vytué na elementy s uvedenou
piedponou. V naSemiiladé se tedy jmenny prostor vztahuje k eleniemkclients> a

<client> , ne vSakcity>

Posledni zminkou ke jmennym prostor je jejich vztah k atribuiim jednotlivych elemen-
ta. Atributy nepatti do jmenného prostoru, pokud jim neni tento jmeprostor explicitg

piitazen pomociigdpony.
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Podrobr se jmennymi prostory zabyeéanek [9].

1.1.2 Sablony

Technologie XML Sablon (templates) je postavengesty XSL. Tento jazyk ma dnes po
zAastitou konsorcium W3C. Pomoci definic provedenyghzyce XSL nizeme provéaét
tzv. transofmace XML dokumeit(XSLT). Soubor obsahujici XSLT styl je algjnym

XML dokumentem a s jako takovym se s nim také geacu

<xsl:stylesheet xmIns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/X SL/Transform"

version="1.0">

vlastni definice stylu

</xsl:stylesheet>

Obrazek 3: Zakladni struktura definice XSLT stylu

Obrazek 3 ukazuje zakladni strukturu definice XS3tylu. Ritom jmenny prostor s uve-

denou adresou je velmiilgZity a bez pesného uvedeni je definice stylu neplatna.

Samotny styl potom obsahuje jednotlivé Sablonyéktefinuji, jakym zfisobem se budou
transformovat fislusnécésti XML dokumentu. Vlastni Sablony XML pak majiaghlavni
vyznam pro kontrolu spravnosti XML dokumentu, kdeg® definuji obsah jednotlivych

element.

1.2 Jednotliva rozhrani parseni

XML formaty dat, jak uz bylo uvedeno vyse, jsouwsizalni. Jejich programové zpraco-
vani a celkov prace s XML jefizena programy, které jsou nazyvany parsery. Tgrsqyy

se &li podle své vlastni furikosti do skupin, které uvedu pa@&sd

ProtozZe je XML postaven na textovém souboru, vyplyrz této skuténosti rekolik kom-
plikaci @i zpracovani dat. Pro programatora by nebylo zrgedaoduché vzdy znovu vy-
vinout knihovny pro praci s XML soubory. Prgaproto doslo ke vzniku parderkteré maji
podobu jednotlivych knihoven pro programovaci jazgkvyrazi usnaduji praci s daty
ziskanymi z XML. V dnesSni dase pouziva zékladni 8vozhrani parsér Jsou jimi SAX
a DOM.
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1.2.1 SAX

Rozhrani SAX (Simple API for XML) je zaloZeno tiaeni pomoci udalosti. Toto rozhrani
vytvori vazby mezi udalostmi, které generuje parserpgrmamovym kdédem. Tyto udalosti
(events) se generuji jako reakce na podicéteni XML dokumentu. KdyZ parser narazi na
zatatek elementu (Gvodni tag), konec elementu, komeargho atribut, vzdy vyvolaip

sluSnou proceduru aguda ji aktualni parametry — nazev elementu, atribtd.

Mezi zakladni vyhody tohoto udalostiizeného gistupu pat: rychlost a malé paéiovée
naroky. Vyhody vyplyvaji ze samotnéhdigiupu. Udalosti jsou vyvolavany postépn
v paradi, jak nasleduji za sebou v dokumentu. To maastedek to, Ze se v pétnvzdy
drzi odkaz jen na jednu udalost a po dalem jejiho zpracovani dojde k uvehi aloko-
vané paniti a posunu zpracovani gmem k dalSi udalosti. Sekvam zpracovani je take

dostateéne rychlé, coz je druhouidkeZitou vlastnosti rozhrani SAX.

1.2.2 DOM

Rozhrani DOM (Dokument Object Model) ma v princigpecnou funknost nez rozhrani
SAX. Nejprve dojde k ndeni celého dokumentu nebo jebasti do paréti do podoby
stromové struktury. Kazdému elementu v této pedmtpovida jeden uzel stromu. Vyhody
tohoto istupu spoivaji predevsim ve &Sich moznostechippraci s XML dokumentem.
Vzdy mizeme modifikovat jednotlivé uzly pomoctigluSnych metod. Tyto uzly iieme
také mazat fidavat a pohybovat se celym stromem, aniz bycholhnugceni prochazet

celou strukturu od zatku. Nevyhody tohoto rozhrani jsotepré tam, kde ma SAX vyho-
dy.

Tabulka 1: Srovnanitpdnosti a zapéarjednotlivych rozhrani

SAX DOM
Vyhody (+) Rychlost Objektova reprezentace do-
Nizké pangtové naroky | kumentu
MoZzZnost gimého zpracova-
ni
Nevyhody (-) Omezené moznosti ma- | NiZSi rychlost
nipulaci s elementy Vy3Si panstové naroky
Nutnost zpracovavat doku-
ment sekveiné
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1.3 Prace s XML v jednotlivych platforméach

XML jako v dnesni dob velmi rozsteny datovy format si jiz nefie dovolit nepodporo-
vat zadny z ,velkych” jazyik Proto se s implementaci XML do programovaciclykaz
setkavame prakticky vSude. Ng&i jazyky jako Java a C# maji navic tu vyhodujize
bylo s XML pctitano i jejich vzniku, pop. vzniku ¢asti gchto jazyki. Do starSich pro-

gramovacich jazykbyla podpora XML ,doprogramovana“ dod&me.

Podpora prace s XML byva ozivana jako API toho kterého jazyka. Zahrnuje wsob
piedevsim zpracovani kejsgjSichcinnosti, které mzeme s XML dokumentem provée
piedevsim tedyteni, kontrolu spravnosti — validity, zapis a mdditi, preménu XML
struktur na pislusné objektové strukturyfgménu XML struktur naitidy konkrétniho ja-

zyka.

1.3.1 Java

Prace s XML v Jav se niize zdat na prvni pohled velmi slozita diky mnozstzinych

vétvi, které maji na starosti népn¢jSi funkce. OvSem opak je pravdou. Cela struktura

knihoven pro praci s XML je soustEna do bakku, které jsou rozéleny podle jednotli-

vych funkci a cilovycRinnosti. Cilem je fedevsim usp@dani knihoven v takové fogmn

aby @i pouziti fiznych parser nedochazelo pokud mozno k zadnymémam aplik&niho

kodu a pistup k parsémm byl tak standardizovan.

Rozhrani Javy pro praci s XML bylo pojmenovano J@dva APIs for XML) a sklada se

z rekolika casti:

* JAXP — zakladni balek, ktery definuje rozhrani praiptup ke vSem parden, te-

dy nag. SAX, DOM atd. Definuje jejich napojeni na konkréimplementace.
Hlavni vyhodou je, jak jiz bylo uvedeno, Ze progéon mize zvolit jiny parser

nez je dosud pouzivan, aniz by proved| zdsah dkagpiho kédu.
* JDOM - nastavba DOM parseru specialgtvoreného pro Javu.

* JAXB - fiidy slouzici pro mapovani XML struktur na jednddlivavaiidy. Tyto

knihovny velmi usnasuji praci @i vyvoji webovych sluzeb, protoZe je jich vyuzi-
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vano [fedevsim v oblastiigvodu zdrojového kédu Javy na WSDdoubor a nao-

pak.

* JAXM - soubortitd slouzici k odesilani aipmani zprav ve formatu XML. JAXM
funguje na principu asynchronni komunikace — apkkpo odeslani zpravy paka

je dale ve svéinnosti

* JAX-RPC - velmi dlezité ¥idy pro webové sluzby. Toto rozhrani dovoluje volat

vzdalené metody pomoci standardizovanych XML zprav
* JAXR - tidy umoaujici pfistup do databazi &enych k vyhledavani jednolivych
webovych sluzeb.

VétSina vySe uvedenych rozhrani je od sebelledad zanirng, protoze se vzdy staraji o
konkrétni druhy XML struktur — n@pWSDL nebo SOAP.

Priklad pouziti vySe uvedenych rozhrani je uvedertibope PIl. Jedn& se o zdrojovy kod

v Jaw, ktery nazorty ukazuje vytvéeni XML dokumentu.

1.3.2 .NET Framework

Také .NET Framework podobrjako Java obsahuje v rdmci své ,superknihovny* FCL
(.NET Framework Class Library) pammé velké mnoZstvi nastrdjpro praci s XML struk-
turami. Tyto knihovny umaiji pohodiné vytvéeni XML soubod, jejich ¢teni, transfor-
mace nebo nd&fklad ukladani do databazi. Jedna sspvSim o nasledujici velmilgzité
sowasti:

* XmlTextReader — velmi rychlé rozhranigané praiteni dokumenit. Obdoba SAX

rozhrani.
*  XmlTextWriter — toto rozhrani umdhje vytv&eni XML souboi.

* XmiIDocument — programoveé rozhrani odpovidajici sfumpkcionalitou DOM par-

sefim.

20 WSDL popisu webové sluzby se #mjie nasleduijici kapitola
® Tyto zpravy se nazyvaji SOAP a podrslnnich pojednava nasledujici kapitola
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« XmlValidatingReader — tataitla je nadstavbouitly XmITextReader. Umaitje
provadt kontrolu spravnosti XML dokumentu. Zda je XML gttura validni, tedy

platna.

Priklad vytvaeni XML dokumentu pomoci rozhrani jazyka C# je wered giloze PI.

1.3.3 PHP

Stejrg jako u redeSlych dvou programovacich jaiykaké PHP obsahuje moznosti pro
praci s XML dokumenty, ovSem ty nejsou zdalekaliakaté. Standardrne sowasti PHP

EXPAT parser, coz je sada open-source knihoven.

Tento parser je velmi jednoduchy a jeho implementgprtiva v prochazeni XML struktu-
ry po jednotlivych znacich a zpracovavaiiigefinici patateniho tagu a koncového tagu.
Jest v ramci p@ateni inicializace parseru je nutné nadefinovat funkwekteré se parser
odvola v giipact Ze narazi na gateni tag nebo jeho atribut, koncovy tag a data dvnit

tagu. BohuZel to programatora neoprosti o velkéstygrace na vlastni stavalgoritmu.

Do PHP je mozZné nainstalovat a pouZit i jiné pgr¢pag. Serializer). €chto parser

vzniklo za dobu, co existuje PHP velké mnozstvaagtsSinou z &chto implementaci stoji
nejrizngjSi skupinyci jednotlivci velké open-source komunity, kterakedem PHP vytvo-
fila. Neni tak problémem najit parsery fungujici prancipu objektové struktury DOM,

stejre tak jako parsery typu SAX.
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2 WEBOVE SLUZBY

Webové sluzby (Web services) se&alg dostavat do padomi IT veejnosti kolem roku
2000. Jde tedy vid, Ze se jedna o velmi mladou technologii, kterdrses za&ina stale vice

prosazovat.

Cela technologie webovych sluzeb je postavenaatfopie nezavislych standardech. Jed-
na se pedevsim o XML struktury a HTTP protokol. Z toho mreni také hlavni deviza
webovych sluZzeb a to moznost komunikace mezi agdifka napic raiznymi prostedimi a
platformami. V zasatlse jedné o to, Ze webova sluzbézm l¥Zet na libovolném k tomu
uréeném serveru, ddicim na libovolném opetaim systému a také hardware. Webové
sluzby pod sebe zahrnuji jednotici standardy vyapjéaci jak pro malé klientské aplika-
ce l&zZici ve webovych prohlizéch tak teba klientské desktopové aplikace neleba java

aplikace v mobilnim Zézeni.

Nez gistoupime k vlastnimu popisu webovych sluzebjgbd objasnit rozdil mezi termi-
ny webova sluzba a webova aplikace. ippE webové sluzby vzdy hovime mezi ko-
munikanim vztahem automat — automat. Tento komumkaztah je uten svym rozhra-
nim — \&tSinou standardizovanym protokolem. Naproti tomibeweé aplikace zprosdko-
vava spojeni mezi automatem na jedné steatiovékem na strafidruhé. Zde jakoiklad
webové aplikace e poslouzit internetovy obchod, ktery zabeémpe komunikaci se
zakaznikem, prostdnictvim formul&i a funkénich obrazovek, které zakaznik viypje
pof. jej informuji o Kiznych stavech aplikace. Webovou sluZzbou v tomtegddchém

piikladu by mohlo byt rozhrani, odesilajici poZzadaxékaznika na vzdaleny server [10].

Podstatné na webovych sluzbach je to, Ze wojoXyvaeni webovych a dektopovych
aplikaci, které jsou na tyto sluzbyimmo navazané a pouzivaji je. Tyto webové a desktopo

vé aplikace pak mohou vyuZivat viéelhto sluzeb najednou.

Technologie webovych sluzeb stoji fiach zakladnich pilich. V prvérad jde o protokol
vzdaleného volani procedur SOAP, dale jazyk pragpegebovych sluzeb jako takovych —

WSDL a mechanismus nalezeni sluzeb UDDI

* Ten ov8em neni jediny. Existuje vice digtandard. Mezi dal3i nejznaisi pati WSIL
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Vlastni popis webovych sluzeb a jejich standangjlépe popisuje web konsorcia W3C,

které za touto specifikaci stoji [12].

2.1 Dva zpisoby vyvoje webovych sluzeb

Obrovskou vyhodou pro programatory webovych slygebxistence népberného mnoz-
raji caste&né tvorbu programového kodu, ktery se opakuje a j&fp@n ve standardni for-
m¢. Zde dojde tedy k velkému zrychleni prace, protpamgramator se nestara o vlastni
systémovou vrstvu komunikace a zajist jejiho bezproblémového chodu, ale pouze o

»SVeé" metody.

Webové sluzby riveme vytvéet dwma zakladnimi fistupy.
» P¥istup shora ddl (top-down)
» Pristup zdola nahoru (bottom-up)

V piistupu shora dél nejprve vytvéime popis sluzby v jazyce WSDL a & masledi
nechame automatickymi nastroji vytitarozhrani sluzby ve vlastnim programovacim jazy-

ce, kam posléze doplnime vlastni implementaci jdiryoh metod.

Druhy pristup gedpoklada, Ze jiz rozhrani pro webovou sluZzbu rggamovano mame a

z rgj potom dojde ke generovani odpovidajiciho popisbavé sluzby (WSDL).

Oba vySe uvedené&iptupy jsou siceigsnymi opaky, aleiptvorb¢ webové sluzby je it
Zeme vyuzit zarove Abychom tedy nemuseli psat popis webové sluzbgdmebo s po-
moci réjakého specializovaného nastroje, pouzijeréidary z programovacich jazglpro
napsani rozhrani sluzby. Z tohoto rozhrani nasleggenerujeme popis sluzby ve WSDL
jazyku a z B potom pouzijeme iistup generovani kédu webové sluzby. Tim se zdanliv
vratime na zé&atek, ale budeme mit jiz vytien kod oné systémové komunika vrstvy,

kterou jsem jiz zminil.

2.2 Protokol SOAP jako zéklad webovych sluzeb

Pred gichodem webovych sluzeb, se dataspHTTP penaSela na server jen velice ome-
zert. Prvnim zjisobem, ktery se objevil, byla mozZnosidat parametr fmo do URL za

znak ?. Toho se vyuzZivalo u jednoduchych skrigicich na serveru a prakticky je vyuzi-
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va v gredavani dodnes nehkeda problémy s omezenim délky URL a mnozZstvim patam
ra, které je mozné touto cestoiedat. Kdyz GET metodar@stala stét, objevila se na
swté metoda POST, kterd umozniléedavat parametryifmmo v €le HTTP struktury. To
do jisté miry na &kolik let sta&ilo do vSech moZznych implementaci, protoZedavani
parametii metodou POST net#m hlavnim omezenim metody GET a feiylo mozno
toto predavani také lépe zabezpeTato metoda se postupeammsu stala velmi oblibenou a
dodnes je jeji pouziti doslova masivni. Umoje dnes pedavani binarnich dat v soubo-

rech po zavedeni datového typu multipart/form-data.

2.2.1 Vyhody SOAP protokolu a jeho vyvoj

KdyZ se objevil jazyk XML, bylo uz podémné blizko k tomu, aby se data mohlgepaSet
pies HTTP v XML strukturach. Tyto struktury byly pogmovany jako SOAP zpravy (Sim-

ple Object Access Protocol). Tento postimgs| rekolik vyhod:
« format dat je textovy a tedy platfoémezavisly

» XML forméat umo#uje pendset i sloZz¥Si struktury dat proti pouhym primitivnim
typim

» typy dat je mozné déle vyti&t kombinaci fedchozich pomoci pouziti definic z
XML schémat

» nedochazi také ke konflilkin jednotlivych definic diky systému jmennych pragto

* je mozno takto fedavat dokonce definice objékiebo celé kolekce definic objek-

ta

Tvarcem pivodni struktury SOAP protokolu byla firma Microsoktera dala vzniknout
tomuto standardu v roce 1998. Vedle SOAP protokelwSak podokinjako u jinych stan-
dardh zpatatku objevilo velké mnozstvi podobnych protakahag. XML-RPC od firmy
UserLand Software, WDDX od firmy Macromedia, XMI &dnsorcia OMG. Konsorcium
W3C zaadilo SOAP do sveho programu v roce 2000 a Witveerzi SOAP 1.2

Pavodre umél SOAP enaSet zpravy pouzegs HTTP protokol, ale postupno rgj byla
piidana podpora také pro SMTP, takZe se fdagnoznost penosu komunikace takégs

mailové zpravy.
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2.2.2 Struktura SOAP zprav

Podminkou, kterou SOAP jasrstanovil je, Ze kazda funkce byla definovana jnyemn
prostorem. V terminologii vyvojé to znamena, Zze jmenny prostor odpovida objeldu (n
boli tfid¢) a funkce metogitohoto objektu. Uvéme giklad SOAP zpravy.

<env:Envelope xmins:env="http://www.w3.0rg/2003/05/ soap-envelope">
<env:Header>
<n:alertcontrol xmIns:n="http://example.org/alert control">
<n:priority>1</n:priority>
<n:expires>2001-06-22T14:00:00-05:00</n:expires>
</n:alertcontrol>
</env:Header>
<env:Body>
<m:alert xmIns:m="http://example.org/alert">
<m:msg>Pick up Mary at school at 2pm</m:msg>
</m:alert>

</env:Body>

</env:Envelope>

Obrazek 4: Hklad struktury SOAP zpravy

O interpretaci SOAP zpravy se stara na serveégicb pgislusny program (nd&p Apache
Axis). V uvedeném fikladu dojde k vysk&eni zpravy o vyzvednuti ratolesti ze Skoly

k uvedenémuasu.

2.3 Popis webové sluzby v jazyce WSDL

Webova sluzba je ve své obecné paddbfinovana pomoci XML struktury, ktera je téz
ozna&ovana jako samostatny jazyk. WSDL (jazyk popisu ewsioh sluzeb) obsahuje ve
sve struktile vSechny funkce, které webova sluzba vyuzivain? jejich parametr a hod-

not, které tyto funkce vraceji. Samotné WSDL jetaesno na XML a jeho specifickych
vlastnostech, jako jsou jmenné prostory a schénké¢aa byla popsana v prvni kapitole

toho textu.

Historicky vzniklo WSDL slodenim samostatnych jazy®NASSL od firmy IBM, SCL of
firmy Microsoft a SDL firmy Ariba. Toto slateni dalo za vznik WSDL 1.1, coz byla spe-
cifikace, které si pozgi vSimlo konsorcium W3C, které Zalo pracovat na verzi WSDL
1.2 [13].
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2.3.1 Struktura WSDL

Struktura WSDL niZe vypadat na prvni pohled pdme¢ slozig, ale tak jako vSechny
XML dokumenty ma jasnou strukturu. Nepledrg pasobi gedevSim mnoZstvi jmennych
prostofi, které jednoznme identifikuji elementy. Konvence &uje vZdy jako piponu sou-

boru WSDL zkratku tohoto nazvu. Prdeplednost uveduifklad jednoduché WSDL

struktury:

<?xml version="1.0"?>

<definitions name="StockQuote"

targetNamespace="http://example.com/stockquote/serv ice"
xmins:tns="http://example.com/stockquote/ service"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/ws di/soap/"
xmins:defs="http://example.com/stockquote /definitions”

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

<import namespace="http://example.com/stockquote /definitions”
location="http://example.com/stockquote/ stockquote.wsdl"/>
<binding name="StockQuoteSoapBinding" type="def s:StockQuotePortType">

<soap:binding style="document" trans-
port="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

<operation name="GetLastTradePrice">

<soap:operation soapActi-
on="http://example.com/GetLastTradePrice"/>

<input>

<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>

<soap:body use="literal"/>
</output>

</operation>

</binding>
<service name="StockQuoteService">
<documentation>My first service</documentat ion>
<port name="StockQuotePort" binding="tns:St ockQuoteBinding">
<soap:address location="http://example.c om/stockquote"/>
</port>
</service>

</definitions>

Obrazek 5: Ukazka struktury WSDL
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WSDL dokument obsahuje popis jedné webové sluzhyeTdefinovana elementem servi-
ce. Kazda webové sluzba mé brany - jednu neboe. viig jsou definovany elementem
port. Aby mohla byt kazda z bran zavolana, musinadefinovan zgsob, jakym se tak
stane. Toto zajiflje vazba definovana atributem bindingaZpb volani definuje vireny
element. V naSemijpact jde o zmisob volani SOAP zpravougs adresu v umisti, ktere
definuje atribut location. Pro jednu sluZzbuize existovat tedy i vice bran &nymi vaz-

bami. Toto vSe nam volnost WSDL popisu dovoluje.

Dale je v naSemifkladu definovano rozhrani pomoci elementu bindikagn se odkazuje
vazba z definice sluzby. Rozhrani je souhrnem apdi@peration), které fize webova
sluzba volat. Kazda 2¢hto operaci méa jeStvlad nadefinovano, jaké vstupni a vystupni
zpravy bude obsahovat. ¥¢i programatora existuji tedy zakladniimpéry. Rozhrani je
analogicky prvek k objektu (nebolidé), operace jsou metody a vstupni a vystupni zpravy
jsou parametry nebo navratové hodnoty, které tyetody vyuzivaji. Pro lepSiighlednost

uvedu naasto uvadny priklad webové sluzby a jeji objektové reprezentace.

<?xml version='1.0'?>
<wsdl:definitions name="Soucet'>
<wsdl:message hame='Soucet_Secti_Response'>
<wsdl:part name="response' type="xsd:int'/>
</wsdl:message>
<wsdl:message hame='Soucet_Secti_Request'>
<wsdl:part name="p0' type="xsd:int'/>
<wsdl:part name="p1' type="xsd:int'/>
</wsdl:message>

<wsdl:portType name="'Soucet">

<wsdl:operation name="'Secti' parameterOrder="p0 pl'>
<wsdl:input name="'Secti' message='"tns:Soucet_ Secti_Request'/>
<wsdl:output name='Secti' message="tns:Soucet _Secti_Response'/>

</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
<wsdl:binding name='SoucetSOAPBInding0' type='tns :Soucet'>
<soap:binding
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/htt p' style="rpc'/>
<wsdl:operation name="'Secti'>
<soap:operation soapAction=" style="rpc'/>
<wsdl:input name="'Secti'>
<soap:body use='encoded'

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org /soap/encoding/>
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</wsdl:input>
<wsdl:output name="Secti'>
<soap:body use='encoded'
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org /soap/encoding/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:service name='Soucet">
<wsdl:port name="'Soucet' binding="tns:SoucetSOA PBinding0'>
<soap:address location="http://localhost:6060 /Soucet/'/>
</wsdl:port>

</wsdl:service>

</wsdl:definitions>

Obrazek 6: Hklad WSDL struktury pro jednoduchotidu

Jednotlivé typy paraméiifunkci a jejich navratovych hodnoty jsou take defiany pomo-
ci XML schéma. V naSemiipadt pomoci XSD. Jako primitivni typy jsou podporovany
nasledujici: string, int, float, decimal, booleBase64, datetime, duration, anyURI. WSDL
dale podporuje také cetdsla tizného rozsahu (int, byte, short, long). VSechny primi-
tivni typy je mozneé také sdruzovat do struktur &aeyych typi.

public class Soucet

{
public int Secti(int a, int b)

{

return a + b;

}

}

I 4

Obrazek 7: Hklad jednoduché&idy s jednou metodou v jazyce Java

2.3.2 Nastroje pro praci s WSDL

Psat WSDL dokument &n¢ maze byt velmi obtizné a nepraktické. Proto vzniklanwu-
losti (a dale vznika) celfada viceti mére kvalitnich nastraj pro vytv&eni, editaci a cel-
kovou praci s WSDL. Wbec nejpohodiESim zpisobem jak vytvit WSDL strukturu je
jeji generovani z hotového zdrojového kddu konkhétijazyka, jak jiz bylo uvedended-

chazejici kapitole. K tétoinnosti se objevila velka spousta nastrijtegrovanych imo
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do vyvojovych prosedi, kterd s webovymi sluzbami mohou pracovétjizase jedna o
.NET nebo Javu.

Na poli .NET jde pedevSim o editory ve Visual Studiu, které velmi eldwt zpracovavaji
vlastni postup vytvieni WSDL dokumentu a vyvadjdak s vlastnim obsahem struktury

vibec nemusiifjit do styku.

V Jak je situace velmi obdobna. V prosti NetBeans IDE je balik nastigpro praci s
WSDL integrovan fimo do prostdi jiz v zakladni verzi. V Eclipse existuje velikem-
plexni skupina editdra utilit, které je mozné nechat doinstalovat {ngomoci automa-
tického update IDE). Tyto nastroje jsou pojmenoviakp WTP (Web Tool Project).

VSechny vySe uvedené implemeirta nastroje maji spateé moznosti prace s WSDL.
Jsou to pedevsSim samotny generator WSDL, generator kodklpota sluzby, generator

pro serverovou implementaci sluzby, aptikbserver, na kterémiie dana sluzbashet.

2.4 Vyhledavani webovych sluzeb

Webové sluzby, které jiz jsou vytkeny a WZi nekde v internetu nadkterém ze servér
¢asto mohou poskytovat velice kvalitni vysledky gmaveé funkce. Jak se ale o takovych-

to sluzbach dosdét, abychom je mohli vyuzivat?

Resenim tohoto problému se stal vznikaiika verejnych katalog, kde jsou sluzby, jejich
umiseni a jejich popis uvedeny w¥gdem znamém formétu a Ize tak velmi ol snadno

vyhledavat vhodné sluzby pro nase vyuZziti.

Pak stdi v tomto katalogu najitifsluSnou sluzbu a zjistit jeji funkci. ZipluSného WSDL
popisu sluzby potom jiz neni problém negenerovatrkio(skeleton) aplikace klienta; gz

jako bEzné desktopové aplikac&,webové aplikace.

Poslednim standardem, ktery se v souvislosti s wgbhbsluzbami dostava do pigi je
UDDI (Universal Description, Discovery and Intedgoaf). Tento standard Fstupiuje
verejnou databazi, do které je mozno registrovat jdthdoweboveé sluzby a jejich popisy a
také v €chto databézich posléze vyhledavat. Centralni datamaji na starost dwelké

firmy: IBM a Microsoft.
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3 IMPLEMENTACE WEBOVYCH SLUZEB V PROST REDI .NET
FRAMEWORK

S trochou nadsazky se #aéi, Ze kolem webovych sluzeb se v ptedi .NET Framework
vSechno tdi. Toto prostedi pro vyvoj nejiizrejSich typi aplikaci je jakousi odpadi fir-
my Microsoft na uUsgch Javy. Zatimco Java Sla historicky trochu jinestou — pedevsim
platformni nezavislosti a négnrejSi technologie byly dodavany az posléze, .NETike |
zpatatku sougedil na moznosti vyuziti webovych sluzeb a XML fdtm obecw. Podpora
webovych sluzeb je tedy jiz pevnou géasti .NET a tato podpora nenese specialni@zna

ni, jako v gipact Javy.

Knihovny .NET tedy zahrnuji implementace pro fejgjSi stvajici programovaci jazyky,
jako jsou Visual Basic, C++, ASP apod. Pro tyto/kgzbyly vytvoreny jejich nasledovnici
vzdy s gidomkem .NET. @vod byl historicky prosty: usnadnit programditor p‘echod na

platformu .NET ze stavajiciho proesdi.

Aplikace vytvaené pomoci .NET, na rozdil od sesnych aplikaci, jiZ nejsougkladany
piimo do kodu pro dany procesor, ale jsdakgdany do mezijazyka Microsoft Interme-

diate Language (MSIL).

VSechny tyto nové programovaci jazyky jsou zalozeayCLR (Common Language Run-
time), ktery je sdilen vSemi aplikacemiZicimi na knihovnach .NET Framework a tim

padem je mozné pouzit jakykoliv replesSlych jazyk, neba@ maji v CLR spolény zaklad.

Pro .NET byl ovSem vytuen také zcela novy programovaci jazyk C#. Zde jizrdboft
inspiraci Javou nepdp, nepd C# je Ja¥ ve své podstatvelmi podobny a obsahuje takée

podobné mechanismy programovani.

3.1 Webové sluzby ukryté v .NET Framework

Kli¢ovou vlastnosti .NET je schopnost snadno a rycltediet webové sluzby. K tomu
muzeme pouzit prakticky vSechny programovaci jazydgré v sob platforma .NET im-

plementuje.
Na rozdil od Javy — kde je podpora webovych sludmiana v ramcitiznychieSeni (nap
Apache nebo SUN), .NET tuto podporu obsahuje gakladu a po nainstalovani knihoven

.NET Framework se programator nemusi jiz starategraci dalSich modiul
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To ovSem neznamend, Ze by se zaklad webovych shjejich technické pozadijak
vyrazre liSilo od ostatnich implementaci. Stale se poyki@kladni technologie pro ko-
munikaci pomoci XML zprav (SOAP) a popis webovythveb (WSDL). Firma Microsoft
vSak vice dba na jakési ,skryti“ tohoto pozadidnmduchy vyvojdchto sluzeb sestavajici
se z vytvdeni sluzby a jeji nahrani na server a nasledmegenerovani a ddpljici Upravy

klienta webové sluzby.

3.2 ADO.NET - rozhrani .NET pro p¥ipojeni databaze

Kdyz potebuje aplikace napsand skterém z rodiny jazyk v .NET gistupovat k dato-
vému zdroji, nabizi se pouziti komponenty ADO.NH®Bto kolekce nefrzrgjSich typi,
rozhrani, v¢tovych typi a #id umozuje aplikacim napojeni do databazi tejgjSich
typt. Tento pistup k daim je mozné provést standardizovanyniisgbem podobhjako
je tomu u konkureimi technologie JDBT DA se takéici, 7 ADO.NET vznikla jako od-

powd na existenci technologie JDBC [19].

Klient
Web aplikace/Windows aplikace

DataSet
Datoveé rozhrani

Oracle
provider

OLE DB
provider

ODBC
provider

Libovolna databaze pfi-
pojena pies mustek

Obrazek 8: Schéma architekturygmjeni ADO.NET

SQL Server
provider

® O této technologii se pige dale v textu v kapitble
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ADO.NET je nastupcem technologie ADO firmy Microsdfa byla uéena pro standardi-
zovany pistup k daim v aplikacich, které byly programovéany v nativikiédu a tedy fed
piichodem .NET Framework. Velk&st architektury ADO bylaippracovana tak aby
umoziovala jednodussi a intuiti¢j$i pristup k daim sjednocenym pod spdéle rozhrani.
Zarovei byla gidana podpora XML formatu, ktera je velmildzitou viastnosti pro praci

s webovymi sluzbami.

Zakladni knihovnaitd obsahuje ¢kolik tzv. data providat, ktefi implementuji nejasgji

se vyskytujici datové zdroje:

» System.Data.SqIClient — jmenny prostor obsahupehrani pro praci MS SQL

Serverem.

» System.Data.Odbc — jmenny prostor pfipgjeni libovolného datového zdrojeégs
prostednika — rozhrani ODBC

» Systém.Data.OleDb — jmenny prostor ptippjeni datového zdrojeigs rozhrani
OLE DB

» Systém.Data.Oracle — jmenny prostor pfip@eni databaze Oracle

Je patrné, Ze firma Microsoft zahrnula do standatdfeSeni pedevsim své technologie.
K vySe uvedenym providém je vSak mozné samiggne pridat dalSi externi providery ve

formé knihoven pro zatim nepodporované databaze.

Z vySe uvedenych skuteosti vyplyva, Ze existuji podobné moznosti a ppygripojeni
k datab&zim jako vifpact JDBC.

Mnohem podrob&jSi popis prace s databazemi na platfortNET je mozno také najit

v knize [4], vlastni popis programovani v .NET potpiinési kniha [5].

3.3 Vyvojové prostiredi Visual Studio .NET Express

Vyraznym pomocnikem pro programovani vilastnich wgbb sluzeb a jejich kliedtje
vyvojové prostedi firmy Microsoft Visual Studio .NET Express. V& Studio tak jako
vétSina softwarovych produktproSla dlouhym vyvojem. Prvni verze Visual Studiaoz-
novaly programovani pouze v jazyku C++. K dalSimSi@nim dochazelo azéhem na-

sleduijicich let.
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Milnikem ve vyvoji se stala verze 6.0, kterngsla podporu jazyka Visual Basic, jehoz
vznik byl reakci na existenci konkukgrich RAD (Rapid Application Development) na-
stroju od firmy Borland postavenych na knih@veLC (Visual komponent Library). Dal-

Sim vyznamnym vyvojovym prvkem se stala integraahnologie .NET a s tim souviseji-

cich novych jazyk. Tento stav tak prakticky trva dodnes.

Visual Studio .NET Express je novinkou v ro#imyvojovych nastraj od Microsoftu. Na
rozdil od verze Visual Studio .NET je verze Expresi stazitelna z internetu. Jedné se o
produkt, ktery Microsoft prezentuje jako jednoducimfuitivni RAD nastroj, ktery podpo-
ruje vSechny moderni apoby programovani. Proti plné verzi je ale také zane Asi nej-
vétSim problémem je, Zze Express edice neobsahujevpdiy server Internet Information

Server (IIS), ale pouze runtime web server, prtotemi a debug webovych sluzeb.
Vlastni edice je roztlena na skolik ¢asti:

» Visual Web Developer 2005 Express — nastroj prooyylynamickych webovych
stranek v technologii ASP.NET a webovych sluzelbevolném programovacim

jazyku.

» Visual C# 2005 Express — zakladni nastroj VS.NE®, yyvoj desktopovych apli-

kaci v jazyce C#. Podobmxistuji i dalSiasti pro Visual Basic, C++ a J#.

* SQL Server Express — zjednoduSena verze MS SQle&erv
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4 MOZNOSTI IMPLEMENTACE WEBOVYCH SLUZEB
V PROSTREDI JAVA

Moznosti implementace webovych sluzeb jsou k dme@rdni pongrné Siroké. Je to dano
predevsSim otefenosti pistupu k tomuto druhu programovani. Re¥rotdzka ceny zde
neni pativa, jako u jinych softwarovycheSeni. Redevsim v oblasti Javy se objevuje do-
statek kvalitnictreSeni, vyvijenych pro poskytovani zdarma a takélipedci open-source.
Obsahem této kapitoly bude seznameni &s€jSimi moznostmi implementace webo-
vych sluzeb, ke kterym setireme dostat. N&asgjSimi ovSem neznamena jedinymi. Proto
piehled ostatnich moznosti implementace webovychebly2z mozno najit na adrese:

http://www.soapware.org/directory/4/implementations

4.1 Axis + Tomcat

Jednim z népstji pouzivanych a jmenovanyckeSeni pro webové sluzby je rozhédn

kombinace dvou produktkonsorcia Apache Foundation.

Tyto nastroje vytvé vlastni nezavislé dhové prostedi pro webové sluzby v prosti ja-

zyka Java. Postuprse s obma produkty seznamime &pistavime si je.

4.1.1 Apache Tomcat

Apache Tomcat je servletovy kontejner, ktery byyqdn® vyvinut v ramci Apache Foun-
dation jako sotast projektu Jakarta, jehoz cilem bylo vybtéopen-sourcéesSeni servero-
vych aplikaci pro Java platformu. V s@sné dob je projekt Jakarta pragdodobré nej-
vétSim a nejkomplex#)Sim open-sourcéeSenim pro serverové aplikace napsané ¥.Jav
V dnesni dob jiz doslo k v¢leréni serveru Tomcat z projektu Jakarta a nadale ygery

samostaté

Tomcat je oficialni referemi implementaci specifikaci J8B Java ServletsJe tedy ja-
kymsi zasobnikem (odtud vySe zmaig termin kontejner) jednotlivych serviet

K zakladnim funkcim Tomcatu gatedy spougni, bih, ukortovani jednotlivych servlét

® JavaServer Pages je technologie Javy, které auj@iyvoj&am dynamicky generovat zdrojové texty
HTML strdnek, XML struktur atd. ZjednoduSese dé takéici, Ze jde o obdobu PH& ASP.
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Tomcat jako takovy se dkal na tomto poli velkého uznani a také obliby.tigda po-
dotknout, Ze je zde rozdil oproti klasickému webouéserveru Apache, ktery je tagtji
zminovan v souvislosti s provozovanim webovych straobkykle s technologii PHP a
MySQL. FestoZe je Tomcat naprosto samostatnym serveremmojmé jej pouzit také
v kombinaci s klasickym Apache Web serverem. Vyhmdaotom pedevsim ve vykon-
nostnim naistu, jelikoz Apache Web server zpracovava klasipkéadavky — &né
webové stranky, ostatni skriptovaci jazyky apodeeveru Tomcatiedava ke zpracovani

pouze pozadavky pro jednotlivé servlety.

Tomcat je vyvijen pod zastitou spot®sti SUN. Rizné verze serveru Tomcat nabizeji
podporu proirzné verze vysSe uvedenych specifikaci. Proto jsadmbna webovych stran-
kach projektu fistupno zarove vice stabilnich vyvojovych verzi serveru Tomcaijich

rozckleni ukazuje nésledujici tabulka:

Tabulka 2: Specifikace Java technologii a jejitislpSnost k verzim Tomcat

Apache Tomcat verze Java Servlet specifikace JS8Eid@mce
5.5 24 2.0
4.1 2.3 1.2
3.3 2.2 1.1

4.1.2 Apache Axis

Axis je implementace SOAP protokolu v jazyce JaWasahuje téZ kolekci nasttopro
praci s webovymi sluzbami. Mezi dva nélglzit¢jSi nastroje Axisu péit Java2WSDL, po-
moci kterého se generuji popisy webovych sluzedzyge WSDL ze zdrojovych tekt
v Ja¥. Inverznim nastrojem je potom WSDL2Java, pomoefétio se generuji klientské

serverové zdrojové kédy rovhv Ja¥.

U Axisu neni oficial& podporovan rezim pouziti bez servletového kontejnBesto tato

mozZnost existuje, ale jettkci ozna&ena jako tajna a skse nedoportuje pouzivat. Slouzi

" Java Servlet Technology — technologie SeiviBervlet je program napsany v jazyce Java , kigina
serveru. Je schopetijfmat http pozadavky a je schopen risstejnou cestou, tedy'gs protokol http, také
odpovidat.
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jen pro interni Gely testovani. Je mozné, Ze se ale s touto vatant@sledujicich letech

setkdme.

Protoze tedy Axis ,nedokaze€bet sam, pdebuje ke svému provozu server, ktery je za-
rovei servletovym kontejnerem. Tomuto pozZzadavku bezagtdpovida v minulé kapito-
le uvedeny produkt Tomcat. Vyhody tohoto spojeaujsasnagl Oba produkty jsou Uzce
spojeny a da ser@dpokladat bezproblémova spoluprace. OvSem prgeé2«is napsan

v Jaw a projektovan k obecnému pouzitizzeme jej spustit také na jinych serverech.

4.2 Java WSDP + Sun Application Web Server

Druhou velmic¢asto pouzivanou moznosti pro praci s webovymi sloiibje kombinace
nastrofi od firmy SUN. Zakladem podobrjako v gedchozim fipact je aplika&ni server
Sun Application Web Server. Ro#siim funkcionality o praci s webovymi sluzbami je

potom Java Web Services Developer Pack.

4.2.1 Sun Application Web Server

Aplika¢ni server, ktery fedstavuje vykonnou platformu pro vyvoj velkého msteZ apli-

e

Pro tuto praci je @lezitd gedevSim podpora pro vyvoj a provoz webovych aplikac

webovych sluzeb.

Mezi zakladni vyhody Sun Application Web Servertiipa
« Kompatibilita s J2EE 1%
« Je zdarma pro vyvoj a deployement.

« JednoduSe integrovatelny do vyvojovych pfedi (fedevSim pak do NetBeans
IDE od firmy SUN)

e Pouziva velmi pohodinou administra konzoli, jejiz uzivatelské rozhrani je po-
staveno na webovych strankach s maximétehlgdnosti a uzivatelskym komfor-

tem.
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4.2.2 Java WSDP

Java WSDP je kompletni sada API a nastkgjvinutych v ramci Java Community Process
(JCP). Ty vyvoj&im umozuji budovat penositelné, univerzalni a otené webové sluzby
a distribuované podnikové aplikace. Java WSDP zgérnastroje pro budovani SOAP
zprav, podporu WSDL a podporuigtupu k registrm UDDI a registim a zdrojim
ebXML.

Balik zahrnuje také aplikai server Apache Tomcat a knihovny JavaServer PERIR)
Standard Tag Libraries. Navic jsou do tohoto #ter&ho souboru Java WSDP $inte-
grovana vSechna API pro XML Zide vydaného baliku Java XML Pack, takze je nyni
k dispozici vSe v jediném vyhodném baliku integrojah nastraj pro webové sluzby na
platformg Java. Technologie je praéstinictvim Java komunity jiZ podporovana vyznam-

nymi vyrobci softwarovych néstnj

4.3 JDBC - rozhrani Javy pro pfipojeni databaze

JDBC [18] pgedstavuje v Javuniverzalni rozhrani pro spojeni s tglami databazemi.
Zakladni princip sp&iva ve vytvdeni mezivrstvy mezi samotnou databazi a aplikaci.
JDBC ovladé pieklada pozadavky vznasené na databazi do nativwdnoe. Vyhody toho-

to pristupu by se daly oz jako 2J:

» Jednoduchost— pripojeni k databazi zajisije pongrné trivialni API, které je navic
velmi dolie zdokumentovano na strankach firmy SUNpadré jiného vydavatele

Javy.

» Jednotnost— vyvoj& nemusiteSit rozdilnost fistupi a pouzivani jednotlivych da-
tabazi. Prostse k databazifjpoji pies rozhrani JDBC a pomoci tohoto rozhrani
ziskéa také vysledky vracené databazi. Taképegk, Ze se rozhodne vyvdjame-
nit databazi, nenié¢ba dlat Gpravy do zdrojovych kdd stai zamenit JDBC ovla-

%

da.

& Alespai jak tvrdi tvirce firma SUN — to se ovem déedpokladat, protoZeigce jenom by o totoieseni
mit k SUNovské implementaci Javy daleko nejblize.
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JDBC jak jiz napovida podobnost nézgrincipielre vychazi z ODBC, coz je rozhrani
firmy Microsoft. Dnes se toto rozhrani pouzivaniére ¢asto, pesto je stale velmi oblibe-
né pgedevSim u mensic inforr@ich systém. Samotny Microsoft tento koncept ve svych

nejnowjSich technologiich opousti a nahrazuje jej novgimiodergjSimi standardy.

Aplikaéni kod
JDBC API

JDBC Driver
DB API

Obrazek 9: Architektura JDBC

J2SE SDK od SUNu obsahuje standé@rdwlada&e JDBC, které umaitiji pripojeni na
ODBC ovlad&e. Rivodre byl tento ovlada vyvijen samostat) ale pozdji doslo k jeho

zaazeni do SDK.

Architektura JDBC zobrazena vySe (viz. Obrazeked¥ige zjednoduSenym pohledem na
strukturu JDBC, avSak pro naSegpstavu je dostateé. Logicka struktura JDBC je zavisla

na druhu ovladse, ktery je pouzit. Rozeznavame zaklagtgii druhy oviadae:

e Typ 1 - tento typ ovlada je nejjednodussi variantou a vyuZivd ke spojeni
s databazi ovladaODBC. K tomuto ovlada se gipojuje pes tzv. JDBC-ODBC
bridze. Jedna se opravdu doslovaienpostni. VVyhodou je velk& univerzalndst

ktera je zaplacena jaksi ,delSi* cestou komunikaezi Javou a databazi. Tim, ze

v celémietézci pribyva dalSi progednik, dochazi ke snizeni vykonu aplikace.

* Typ 2 —je jistym zobecmim predchoziho typu. Jedna sei@moséni na jakykoliv
jiny ovlada datab&ze, nainstalovany na systému. Rrdetki v komunik&nim fe-

tézci proti prvnimu pipadu neubylo, dokonce doslo ke konkretizovani énahpro-

° Ovsem pouze v ramci prodikiicrosoft a progedi Windows
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strednika v podob pitimého ovladée, avSak vyhodou tohot@Seni je zvySeni vy-

konu spojeni s databazi.

* Typ 3 — tento fipad nepouziva zadny nativni ovladgako prostednik. To je zjev-
n4 vyhoda pro vyvoj&, co chi¥ji udrzet aplikaci platfor nezavislou. JDBC
vtomto @ipad prevadi dotazy na vy protokol, pomoci kterého se spojuje
s databazovym serverem. Vyhodou je velké zvySeakitiefty a moznosti fipojeni

k velké sad riznych databazovych systérfOracle, MS SQL, Sybase apod.).

* Typ 4 — poslednim typem je ovladaapsanyisté v Ja¥ optimalizovany pimo na
konkrétni databazovy system. Vyhoda @pa predevSim v tom, Ze klientska apli-

kace nemusi byt nijak konfigurovana. Vhodiédevsim pro mensi systémy.

4.4 \yvojova prostiedi Javy

Na poli vyvojovych prosedi (IDE) je Java velice silnd. Pod@ljako pro C++ zde existuje
velké mnozstvi vyvojovych prastdi. Velké mnozZstvi z nich je téz velmi kvalitnidrato

diplomova prace se zatiuje predevSim na softwarové prostky, které jsou k dispozici
zdarma, nejlépe jako open-source. Zde jstkigaly nefastji se vyskytujicich vyvojovych

prostedi:
* NetBeans (http://www.netbeans.org)

* Eclipse (http://www.eclipse.org)

4.4.1 NetBeans IDE

Vyvojové prostedi firmy SUN. Give stala za timto prasdim firma NetBeans &skymi
koreny. SUN ovSem tuto tento produkepzal a dnes je jednim z n&jSich hiti. Sun sou-

bézne dal vyviji své vilastni prosdi SUNnONE.

NetBeans ma tedy nejblize k edici Javy, ktera jenv€asto pouzivana. Je vyvijen jako
open-source projekt. Ma obrovskou uzZivatelskou adikll acasto se s nim setkavame u

profesionalnich vyvojdi. Jedna se o bezpl&tdireny produkt.

NetBeans je usSnym vyvojovym prosedim z kkolika divodi. Samotny uZivatelsky
komfort, ktery je mimo jiné vynikajici, by sam o lsonest&il. NetBeans fichazi

s integraci velkého mnoZstvi nastrgyro vyvoj vSech moznych drahaplikaci v Ja¥ a
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nejen v ni. S trochou nadsazky serid§ Ze neni technologie, kterou by toto vyvojove-p
stredi nepodporovalo. NetBeans reaguje velmi pfudké diky modularni strukite, kterou

pievzaléast&né po vzoru vyvojoveho prosdi Eclipse.

Pro webové sluzby je NetBeans vybaveno velmirdobednak ve své posledni verzi obsa-
huje @imo integrované nastroje pr@tbwebovych sluzeb od konsorcia Apache — server
Tomcat se SOAP interpretem Axis. Dale utiige velmi trivialni integraci Sun Applicati-

on Web Server. Postup nastaveni je blize pops&aktigkécasti tohoto textu.

4.4.2 Eclipse

Vyvojoveé prostedi Eclipse je dalsim velkym g&m na poli IDE pro Javu. Stejfako u
NetBeans se jedna o projekt, ktery je zdarma. Eeljp od z&tku projektovano jako plat-
forma pro vyvoj v tiznych jazycich. NegtSich uspchi vSak dosahlo pré&na poli Javy,

pro kterou je pvodne navrzeno.

Z Eclipse podob# jako za NetBeans stoji velka firma. V tomtbpact se jedna o IBM.
Nespornou vyhodou Eclipse oproti NetBeans je, Be jadro je napsano préané operé
ni systémy nativi a tudiz jako aplikace je Eclipséege jen svizgSi predevSim na meén

vykonnych stanicich.

Eclipse se vSak od NetBeans liSi i v pojeti zakl&mcepce. Zatimco u NetBeans si stah-
nete kompletni balik vyvojového préstli a velké spousty dalSich nasiroEclipse se

k této \&ci stavi esreé opané. Zakladni vyvojové prostdi umozuje velmi dobrou praci,
avSak pokud p#ebujeme dalSi funkce, jéeba sahnout mezi pluginy, které jsou dostupné
v opravdu velké nté. Eclipse tak najklad v zakladni instalaci neobsahuje ani RAD na-
stroje pro jednoduchy vizuélni navrh formtilaPluginy je nutné tedy vyhledat a doinsta-

lovat. Vyhodou ovSem je, Ze co uzivatel skatenepotebuje, nemusi v Eclipse mit.
Pro vyvoj webovych sluzeb je greba mit v prosedi Eclipse tedy nasledujici s@sti:

* GEF (Graphical Editor Framework) — komponenta obgahnastroje pro tvorbu

komplexnich grafickych editér

* EMF (Eclipse Modeling Framework) — komponenta ologiah nastroje pro datové

modelovani a generovani zdrojovych kd@ttchto modei.

* JEM (Java EMF Model) — plugin pr@dgvod modelovani do java kodu.
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e WTP (Web Tools Platform) — modul pro ro&sii funkcionality Eclipse pro vyvoj
webovych aplikaci postavenych na J2EE. Obsahupergdidrojovych kod, gra-
fické editory pro praci s XML a WSDL, automatickéwnh&e pro vyvoj webovych

aplikaci a webovych sluzeb.

Tyto sokasti mohou byt stazeny a nainstalovany automatckgoci nastroje Update Ma-
nager, ktery je obsazen v Eclipse verzi 3.1, neéabesy kazda zvl&% nakopirovana do

instala&niho adres& Eclipse.
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5 IMPLEMENTACE WEBOVYCH SLUZEB VE SKRIPTOVACIM
PHP JAZYKU

V praci s konkrétnimi implementacemi XML jako jSSOAP zpravyi WSDL dokumenty
v PHP podpora standaréneni.

Na rozdil od pedchazejicich komplexnidgeSeni, v PHP panuje trochu jina situadede-
vSim PHP jako skriptovaci jazyk na sttaserveru nedokaze fungovat samostatrtudiz
v ném, alespéa co se tyka klasické distribuce PHP nelze viitviesktopovou aplikaci. Zde

je tedy vylEr klienta omezen pouze na skrigizici na serveru.

Vlastni @gipojeni k databazim obsahuje PHP také. Jeho poynodis je dostupny v mno-
ha publikacich (nap[6]).

5.1 Knihovna nuSOAP

Existuje open-sourci&Seni NuSOAP, coz je balikid pro PHP, ktery umdidije vytv&eni
webovych sluzeb v PHP a praci se SOAP zpravamnalsd o prostou knihovnu napsanou
v jazyku PHP, jejimZ autorem je Dietrich Ayala. Dmrska strdnka tohoto autora sidli na
adresehttp://dietrich.ganx4.com/nusoap/index.php , odkud je mozné téz tuto vol-

n¢ Sititelkou open-source knihovnu stanout.

Knihovna ma podobu pouze jednoho soubausbap.php . Tento soubor se vzdyiga
k vlastnimu skriptu a pomociigazi knihovny dojde k vytvieni Fislusné SOAP zpravy,

ktera putuje ze serveru nebo naopak.

Knihovna vypada jen zdanbvjednoduSe, ovSem poskytuje veSkeré zakladlgzaé po-
stupy pro praci s webovymi sluzbami. Jedna i&slgvSim o tvorbu jak serverového, tak
klientského kodu. Knihovna zafidje tvorbu SOAP zprav, pomoci kterych mezi sebou
komunikuji serverové skripty v rolich sluzeb a klie Dale také miZze vyvoj& pomoci
NUSOAP vytvait plnohodnotny popis webové sluzby ve WSDL. Ta@mptné zejména pro
piipady, kdy chceme sluzbu Zegit a poskytnout jeji popis pro snagBi vytvaeni klien-

ta na jinych platformach.

Tato diplomova prace se na implementaci webovyehesl v PHP diva pouze zjednoduse-

né a uvadi zakladniifklad, jak vytvdit webovou sluzbu i v ramci jednouchého predt,

jakym PHP bezesporu je.
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6 PROCES NAVRHU WEBOVE SLUZBY TECHNIKAMI UML

Kazda webova sluzba je vlastjakousi objektovouitdou, kterd obsahujeskolik metod,
pies které jsou jednak parametry webové siuydledavany ke zpracovani a také pomoci

navratovych hodnot vraci tato webova sluzba vystedk

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze webova sluzba &tgjko ostatniiidy musi byt gjakym

zpisobem navrzena, promyslena a v kowdn stadiu implementovana.

V piipact jednoduché webové sluzby lze tyto kroky sibulo prostého navrhu a napro-
se webové sluzby Zmaji prosazovat nejvice) ovSem hévpro pouziti gkteré z modelo-
vacich technik, ktera umozni kvalitni navrh a pokwoizno co nejmensi problémyi ma-

sledné implementaci.

6.1 Modelovaci technika UML

Modelovaci technika nebo také jazyk UML (Unified tdding Language) vznikla jako
vysledek prace mnoha desighéiiblizng v poloving 90. let. Jedna se o souhrn méfdd
vyjadieni analytickych a navrhovych mot@lelUML jako takové umaoiuje vizualni navrh,
specifikaci, stavbu a dokumentaci softwarovyché&yita to v jedem stanovené, jedno-

znaneé a pehledné podah
Pro lepSi pedstavu uvedu vy ¢innosti spojenych s modelovanim pomoci UML:

» Stanoveni pozadaik- vyjadeni gani funkinosti nefastji od zakaznika. Zde roz-
liSujeme zdroje pozadaukkromé zdkaznik miZze jit nap. o softwarové a hardwa-

rové vybaveni).

* Oznaeni gipadi uziti — specifikace zachycujictgsnou funknost, kterd bude in-
formanim systémem (v naSentipadt webovou sluZzbou) pokryta. Stanoveniti p
padi uziti dojde také k jednoztiaému vymezeni rozsahu praci, kdy kazdypad

uziti popisuje jeden ze #pohi pouziti systému.

19 Nejcastiji grafickych metod.
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* Modelovani tid objekti — zde jiz dochazi ke specifikaci vlastni implenaeet Jak
budou vypadat jednotlivé objektyidy) a jaké mezi sebou budou mit vztahy — toto

blize specifikuji dalsi modely objektové spoluprace

» Seskupeniitd — krok nezbytny { modelovani ¥tSich systérin Jedna se o namo-
delovani ¥tSi celki (opst trid), které seskupujiitdy, které spolu vzajendnvelmi

¢asto pracuji doatSich rozhrani.

e Stanoveni stavovych diagréam- techniky znazogmi chovani systému viznych
stavech, ve kterych setire objevit. Hodi se zejména pro znazoina udomeni

si chovani objekt nagi¢ klasickymi gipady uZziti.

Tento soubor technik nemusi byt vzdy pouzit celgtm vSech zpsohi namodelovani.
V UML je dulezité, Zze zde existuje moznost, jak vSechny tytblgmy dostatné popsat

a zdokumentovat jednotnymigmobem.

6.2 Vhodné nastroje pro modelovani UML technikami

Nastroje pro modelovani UML technikami se nazyafSE (Computer Aided Software
Engineering). V satasnosti prakticky vSechny ve &¥ rozStené objekto¥ orientované
CASE nastroje vychézeji z modelovaciho jazyka UMBvrh rozsahlejSich inforndaich

systént se jiz bezdchto nastraj nemizZe obejit.

Jednotlivé diagramy UML je mozZné kreslit pomociditkych kreslicich nastnbj avSak
nej\wtsi vyhoda dnesnich CASE néastrgpaiva v propojeni jednotlivych technik, tak aby

se minimalizovaly chyby navrhu.

Jak je specifikovano v knize [3], dobry CASE nasbyp mél obsahovat fedevsim nasle-

dujici funkcionality:
* Integrani mechanismy pro spojeni jednotlivych modelovadécinik
» Podpora vSech etap softwarového vyvoje
* Podpora generovani databazovych skript

» Schopnost konverze objektovych maddb vyvojového prosedi objekto¥ orien-

tovanych programovacich jaayk

* Podpora tymové prace analytik designér véetne moznosti spravy verzi.
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Techniky UML dnes podporujifpdevsim jednotliva vyvojova prasti Wetné téch, které
byly uvedeny v pedchézejicich kapitolach — Visual Studio .NET, NetBs, Eclipse. Pod-
pora UML je implementovanéasto jako integrované editoryiipadré v ramci vyvojovée

platformy Eclipse jako dopljici pluginy.
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. PRAKTICKA CAST
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7 NAVRH WEBOVE SLUZBY DVD FILMY

Praktick&cast této diplomové prace se zabyva konkrétnim mémrivebové sluzby, jeji
implementaci na jednotlivych platformach, srovnamiananosti implementace a srovna-

nim vykonu &chto implementaci.
Webova sluzba DVD filmy bude tedy postéprytvorena:

» v prostedi .NET Framework za pouZziti C# programovacihgkaza vyvojového
nastroje Microsoft Visual Studio .NET 2005

» v prostedi J2EE za pouZiti programovaciho jazyku Java eimentace Apache

Axis a kEhoveho serveru Tomcat v priedi Eclipse 3.1

» v prostedi J2EE za pouZiti programovaciho jazyku Java pleimentace Sun
WSDP a Bhoveého serveru Sun Application Web Server ve vywéio prostedi
NetBeans 5.0

» v prostedi PHP za pouZiti programovaciho jazyku PHP adu@h nuSOAP na

serveru Apache.

Soutasti webové sluzby bude vzdy jeji klient, ktery dundit za Ukol zrit jeji vykon a to

jako doba odezvyipzavolani webové sluzbyes jednu z jejich metod.

Uvedena webova sluzba je velmi jednoducha, progiz® ukolem neni prakticka imple-
mentace, ale pouze nazpaiieSeni vyvoje na jednotlivych platformach. Protoenfiavr-
Zena webova sluzba neobsahuje velké mnoZstvi Hatbitod, které by jist prispely
kK jejimu lepSimu vyuziti v praxi, ale zaravéy doslo k poklesuipghlednosti uvedenych
postum pii VyVOoji.

v s

S trochou nadsazky se da tato sluzba &rjeko slozigjsi Hello World giklad.

7.1 Proces navrhu webové sluzby DVD filmy

Tato kapitola obsahuje kroky pro vytemi ndvrhu webové sluzby podle specifikaci jazyka

UML uvedenych v kapitole 6.1.
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7.1.1 PoZzadavky na sluzbu DVD filmy

Sluzba DVD filmy bude jednoduchou webovou sluzbawiujici péistup do databazové
tabulky, ve které budou uloZzeny zaznamy o jedmgthivfilmech, které vlastni DVDig-

¢ovna filmi. Tato sluzba by #ta sphovat gredevsim nasledujici pozadavky:
1. vypuj¢ovani jednotlivych titul, obsazenych v databazi
2. evidenci zruSeni vypcek
3. zjisténi, jestli je konkrétni titul vyfycen,ci nikoli
4. v pripads, Ze vymij¢en je, kdy se tak stalo — pro stanoveni dobyasky
5. zjisténi informaci o filmech uloZzenych v databazi

6. pridavani novych titul do databaze

7.1.2 Stanoveni gripadia uziti

Pfi stanoveni fipadi uziti je dilezitd volba tzv. Aktér. Timto pojmem, jak je uvedeno
v knize [3], je role v jakéifstupuje uzivatel k webové sluZhVv zasad mizeme jako akte-
ry webové sluzby DVD filmy oznit zdkaznika a pracovnikaijgovny. Zatimco zakaznik
je uzivatel sluzby zvefi, pracovnik gjcovny ma pistup také k systémovym operacim.

Dulezitym prvkem tohoto bodu névrhu tedy bude e jednotlivych pipadi uZziti

Vypujovani
filma{
Pr:’;\_(zovnik L Z&akaznik
ptijéovny Zj|ste;cr;:‘n sta- ptjcovny
vu filmu
\
I Vraceni
filmd /
Zjisténi info
_ o filmu
Pridavani
novvch filma

Z kapitoly 7.1.1.

Obrazek 10: Stanoveni akté jejich¢innosti
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Podle spravného postupu metodikou UML bilarpo stanoveni aktémasledovat specifi-
kace jednotlivych krok uvedenych operaci. Jelikoz ale v tomtppc vZdy jedna operace

znamena jednu metodu webové sluzbygzeme tento uesiujici krok peskait.

7.1.3 Modelovani tridy aplikace

Op¢t je tento postup vhodnytgdevsSim pro &Si piipadové studie, avSak zddibeme vy-
tvorit prvni konkrétni navrhitdy — objektu — webové sluzby, kterou p&gievedeme na

zdrojovy kod v konkrétnim programovacim jazyce.

Tato ¥ida bude alefesto v g¢em zvIastni. Projevi se absenci atniyrotoZe k vytveéeni
popisu webové sluzby je nebudemerpbbvat. Ve schématu vSak jednotlivé atributy obsa-

Zeny budou, protoZe maji vyznam z hlediska vignd databazové tabulky.

Titul

Id titulu

Nazev original
Cesky nazev
Rok vyroby
ReZisér

Datum vypUjceni

Pridej titul

Proved vypujcku
Ukon¢i vypljcku

Zjisti datum zapujceni
Zjisti stav vypujcky
Zjisti informace o titulu

Obrazek 11: Objektovditla titul — DVD film

Z divodu trivialnosti weboveé sluzby a tedy i celéhoadtdpveho navrhu tady postup pouzi-
ti UML technik korti. Z vySe uvedené&itly v nasledujicich kapitolach dojde kélgneni
seznamu atribut které se stanou zakladem pro implementaci tabkdkkrétni databaze.
Zbylé metody navrzengitly se stanou zakladem pro vyteai rozhrani implementujiciho

webovou sluzbu&zici na serveru.

7.2 Volba databazového zdroje

Z negeberného mnozstviiznych databazovych serverkteré jsou dnes k dispozici jsem

zvolil databazovy server MySQL a to Zkolika davodi:
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* Velmi ¢asté pouZiti v praxi
* MoZnost ziskat a pouzivat tento server zdarma

* Vytvoiené nastroje proiipojeni standardnich rozhrani jak pro ADO.NET takét
pro JDBC

» Dobra podpora mySQL v jazyce PHP

Pro spravné fungovani MySQL ve vSech planovanyeakfgginach bylo pdeba ziskat na-

sledujici sotasti:

1. vlastni instalator databaze MySQL - instalace prébiaprosto standaréijako u
jinych aplikaci pro Windows. Soubor instalatoru rjezné stahnout na adrese:

http://dev.mysql.com/downloads/mysql/5.0.html

2. Connector/J — soubaiid pro gistup JDBC k MySQL
3. Connector/Net — soubatid pro gistup ADO.NET k MySQL

4. MySQL Query Browser — aplikace pro pohoij#i zadavani sgl dotaav prostedi
Windows. Tato neni nutnd, protoze stejnou funkei,samensim komfortem odeve-
de také pikazova konzole, ktera je s&@sti hlavni instalace MySQL serveru. Tuto
aplikaci je mozné stahnout ndittp://dev.mysgl.com/downloads/query-

browser/1.1.html

Oba Connectory je mozné ziskatp://dev.mysgl.com/downloads/connector/

Po nainstalovani databazového serveru a provedatiytmych systémovych nastaveni —
nastaveni hlavniho uZzivatelskéhétuj nastaveni hesla prdgigtup k databazi jsem zaloZil

novou databazovou tabulku SQtikazem:

CREATE TABLE ‘video™ (
“id” INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
‘name’ VARCHAR( 50 ) NOT NULL ,
“locname” VARCHAR( 50 ) NOT NULL ,
‘year” INT NOT NULL ,
“director’ VARCHAR( 50 ) NOT NULL ,
"borrowdate” DATE NOT NULL,
PRIMARY KEY (id*)

);

Obrazek 12: SQLifkaz pro vytvéeni nové tabulky k webové sluZzBVD film
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8 IMPLEMENTACE WEBOVE SLUZBY V .NET

Implementace webové sluzby v .NET se podojako v ostatnich ifpadech rozélila na
dva zakladni kroky. Vyvoj vlastni implementace webasluzby a vytvieni klienta webové

sluzby.

Nejprve jsem v jazyce C# sestavildu, ktera se stala pogdzakladem pro webovou sluz-

bu. Zdrojovy kdd tétorfdy mizete najit v filoze PII.

Kazda z metod pouZzivaiipojeni k databazovému serveru MySQL pomoci rozhran
ADO.NET. Nadefinovani tohoto fipojeni ukazuje Obrazek 13: Vytkeni gipojeni

k databazi MySQL vjazyku C#. Toto fipojeni pouzZiva jmenny prostor
MySql.Data.MySgqlClient , ktery ovS8em neni standardni &asti knihoven .NET Fra-
mework. Je nutné si tyto knihovny oplaha webu MySQL. Jedna se o nastroj Connec-
tor/Net, ktery obsahuje DLL knihovny, pro jednoéliverze .NET. Rslusny soubor DLL
tedy @idejte ke svému projektu do slozky BIN.

using MySql.Data.MySq|IClient;

MySglConnection conn =
new MySglConnection("server=localhost;d atabase=dvdmovie;uid=root;pwd=");

Obrazek 13: Vytvieni @ipojeni k databéazi MySQL v jazyku C#

Pro samotny vyvoj webové sluzby a jeji datl nebudeme pi#gbovat web server, jelikoz
instalace Visual Studia .NET obsahuje ves&tgvwebovy server, ktery se nastavuje a
spousti automaticky. OvSem pro vyvoj klienta, jidbme patbovat server, ktery je scho-
pen [EZet samostatha nezavisle na vyvojove prostli. Takovym serveremiiae byt nap

Microsoft IIS — Internet Information Servicéesky jako Internetovd informiai sluzba).

Pozor tento server neni s@sti instalace nastroje Visual Studio .NET, aleiéseti oper&
niho systému Windows XP — ProfessidhaFitom pri nastaveni normélni instalace se
tento server nenainstaluje a je nutné jej doingédl@res nastaverDvladaci panely> Pri-

dat nebo odebrat progranyPridat nebo odebrat s@asti systému

1 Pro verzi Windows XP Home Edition bohuZel IIS nkmiispozici a nejde ani doinstalovat.
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8.1 Postup tvorby webové sluzby v .NET

Pro vytvaeni webové sluzby a webového klienta v .NET budgrogebovat aplikaci

Microsoft Visual Web Developer .NET 2005 Express pytvaieni desktopove klientské
aplikace budeme piatbovat aplikaci Microsoft Visual C# .NET 2005. Déledeme postu-
povat podle nasledujicich bipdkteré byly inspirovany zdroji [20] a [21]:

1. V hlavnim menu aplikace zvoltdew Web Site > ASP.NET Web Servic¥ dolni
casti dialogu nizete specifikovat druh umésti (na disku, na vzdaleném serveru
apod.) a konkrétni slozku umiet. Jako jazyk nezapomie nastavit C#. Klikste
naOK.

2. Dojde k vytvdaeni projektuHello World, pficemz tuto metodu fZete nahradit ké-
dem metod ziplohy PII.

3. Po spudini samotné aplikace, dojde nejprve ke sgidbkalniho debug serveru na
nahodném volném portu (standaktdse jedna o 1253) a poté se spolwlastni
webové sluzby v ndhledovém zobrazeni, tak jadgtavuje Obrazek 14: Spésa
webova sluzba v prastdi Visual Web Developer .NET 2005

4. Kliknutim na odkazService Description miZete zobrazit soubor popisu sluzby
WSDL. Rovréz kliknutim na jednotlivé odkazy metod sluzbyidate provag tes-
tovani, jestli sluzba vraci spravné vysledky. Tygsledky jsou zobrazovany ve for-

matu SOAP zprav.

5. Pokud je vSe v gadku a webova sluzba je hotovailinbyste ji nahrat na server
pomoci nabidkyVeb Site> Copy Web Sitev zobrazeném oknkliknéte na tl&itko
Connectpro gipojeni k serveru a v oknvybéru cilové oblasti v levém sloupci

zvolteLocal llS. Poté nakopirujte zdrojové soubory na server.
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2§ DYDMovie Web Service - Microsoft Internet Explorer [._J|E]@

Soubor Opravy  Zobrazit  Oblbené  Mastroje  Napoveda 14
¥ [ A ™ i ) A - : 3 »

) O RGP, O R EE-UE B cwwbom

Adresa l-&hj http: filocalhost: 1 253/DVDMovie [DVDMovie, asmix Vi Pfiejit

ovowovie .|}

The following operations are supported. For a formal definition, please review the Service Description.
» addMovie
¢ borrowMovie
¢ getMovieBorrow
s getMovieBorrowFrom
¢ getMovielnfo

+ returnMovie

£ >

&] %.J Mistri intraniet

Obrazek 14: Spu&ta webova sluzba v prastli Visual Web Developer .NET 2005

8.2 Postup tvorby klienta webové sluzby v ASP.NET

Pro vytvdaeni klienta webové sluzby jako skriptové webovardty v ASP.NET budeme

podobré jako v fredchazejici kapitole pi@bovat Visual Web Developer .NET 2005 Ex-

press. Postup je také velmi podobny, pouze slenddefinovani referenci projektu na

webovou sluzbu [21].

1. Z hlavni nabidky zvoltéFile > New Web SiteJako novy projekt ozite volbu
ASP.NET Web SiteZkontrolujte nastaveni programovaciho jazyka ecsixujte
umisgni na svém disku. Klikite naOK, ¢imz dojde v vytvéeni projektu webove

stranky.

2. Kdyz je kostra webové aplikace nagenerovana, wilavmenu zvolteNebsite>

Add Web Referenc®e vylEru poloZzek zvolte moznost hledani webové sluzby na

lokalnim paitaci. Pokud sluzbadzi na IS, zadejte adresu, na které se nachazi. Pro

predstavu se bude jednat o podobnou adresadchozi kapitoly:

« http://localhost:1253/DVDMovie/DVDMovie.asmx
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3. Po kliknuti naAdd Referencealojde k Upra¥ struktury projektu a vytv@ni odkaz
na metody webové sluzby tak, Ze je mozno je nyfdtygako by se jejich definice
nachazelaipmo v klientském zdrojovém textu. VSigte si, Ze VSolutionExplore-
ru ve struktie vznikla slozkaApp_WebReferencesdefinici webové sluzby. O

vSechno ostatni je jiz postara vyvojove pifedt.

4. Provefte Upravu klientského kédu aplikace. Mapypis data, od kterého je titul

zapijcen (tedy zavolani metody getMovieBorrowFrom()) sledujici:
e Console.WriteLine(myService.getMovieBorrowFrom(2));

5. Pro umistni webové vysledné webové stranky na server zymiteZku hlavniho
menu Website> Copy Web SiteV hodni ¢asti okna zvolte tidtko Connecta
v zobrazeném oknpiipojeni zvolte z moznosti Local IIS. Poté nakopégtruktu-

ru aplikace na server IIS. Tim je webova strankenkh umistna na server.

8.3 Tvorba klienta jako desktop aplikace v C#

Protoze weboveé sluzby umagi volani z nejiizr¢jSich druli klientd, vyzkousSel jsem také
tvorbu jednoduchého klienta, kteryehtharakter desktopové aplikace. Tento klient je je
pokusil zavolat kazdou z metod a vratit vysledkynkolou obsahu databazové tabulky

jsem oil, Ze se klientsk& aplikace sktite s webovou sluzbou spojila.

Postup tvorby klientské desktopové aplikace ma @ prostedi Visual Studio zvladnu-
to na jedniku. Postupuje se totiz velmi podahiako v ffredchozim gikladu s tim rozdi-

lem, Ze jako vyvojové prosdi pouzijeme Visual C# .NET 2005 Express.

1. V hlavni nabidce zvolt&ile > New Project Nyni je moznost zvolit druh aplikace,
ktera se stane konzumentem webové sluzby. Mameya konzolovou aplikaci

(jednodussi fipad) a klasickou Windows aplikaci. Po vékpecifikujte nazev apli-
kace a stiskéte OK.

2. Vtomto kroku jiz postupuijte stejnjako v gedchozi kapitole. Tedy vollRroject
> Add Web Referenc®o dokogieni vytvdeni odkazu na webovou sluzbu je jiz

aplikace pipravena ze svych zdrojovych kibda volani metod webové sluzby.

Vlastnim vyvojem a navrhem aplikace se tento pogiupabyvat nebude, jelikoZ s webo-

vymi sluZzbami nesouvisi.
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9 IMPLEMENTACE WEBOVE SLUZBY V J2EE

Implementace webové sluzby v J2EE pifdb dvakréat, protoZe zde doslo k porovnani im-
plementaceistéhoreSeni od firmy SUN (Web Service Developer Pack, Spp Server a
vyvojové prostedi NetBeans) a proti tomu kombinace nastag firem Apache a IBM

(Axis, Tomcat a Eclipse).

Nejprve jsem v jazyku Java sestavil impleméni&kod webové sluzby na zakkadpecifi-
kace z kapitoly 7.1.3. Tento kod je uvederrigze PIII.

Uvedené metody jsou ve zdrojovém kddu pojmenovaryyns anglickymi ekvivalenty.
Implementace dale obsahujegleth jednotlivych metod pouZziti rozhrani JDBC pigpp-

jeni k databazi. Toto rozhrani pouziva nadefinouakanstantu:

private static final String CONNSTRING =
"jdbc:mysql://localhost/video?user=root&password=te quila®;

Obrazek 15: Definicéettzcove konstanty proipojeni k databaziies JDBC

Jak je patrné, jedna se o sestavoveRzec, specifikujici vSechny parametry, které webova

sluzba patebuje pro fipojeni k databazovému serveru MySQL.

Pro vytvaeny projekt webové sluzby je takéleiité, aby v externich knihovnach byl za-
hrnut JAR archiv Connector/J, ktery poskytne roghdDBC dileZitou mezivrstvu pro
spojeni s databazi. Popiidani této knihovny je uveden v nasledujicim textdy u po-

stupu pro konkrétni vyvojové prasti.

9.1 ReSeni WSDP + Sun Java Application Server + NetBealtBE

Vytvoreni webové sluzby pomoci nastrdirmy SUN se sklad& zékolika kroki. Prede-
vSim neprve musi dojit k instalaci vSehoipbhého vybaveni a naslednému nastaveni pro-
stredk. Vlastni postup tvorby webové sluzby potom&@pé ve vytvdgeni projektu webové
aplikace, vytveeni samotné webové sluzby v ramci tohoto projekwundseni webove

sluzby na server a vyvoj klienta, komunikujicihnewebovou sluzbou.

9.1.1 Instalace a nastaveni

Instalace Sun Application Web Serveru je jednoduah@a podobu &Siny instalatoi
v systému Windows. Instalai wizard si vyzada pouzetkolik udaji jako jméno a heslo

k administratorskéhocfu a nastaveni pdrtna kterych server pébi.
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@ Sun Java System Application Server Installation Wizard

Administration Configuration

Administrator User Mame: ia_dmin|

Passward (min 8 charsy, |

LI

Sun |ava Re-enter Password: |

System " Don't Frompt for Administrator User Mame

Application The admininistrator user name and password will be stored inauser :
Server prefarence file and will not have to be provided when perfarming administration
e functions.

Platform = : o

@ = " Prompt for Administrator User Name

Edition 8.2

The administrator user name and password must be provided when performing
all administration functinns.

Administration Port 4345

N HTTP Port: _
@‘-: U HTTPS Port: 5151
[coeor || vens | Comen | _tev |

Obrazek 16: Zakladni nastaveni Sun Application &erv

Vlastni administrace serveruige probihat bdi klasickym zgisobem progednictvim kon-

zole nebo pomoci pohodinéhoizipledného webového rozhrani.

Instalace vyvojového baliku pro programovani welsbvsluzeb Java WSDP probih& rov-
néz automaticky. Bhem instalace si piyodce vyZzada specifikaci umdsi Sun Application
Web Server. Pokud je@Shebyl nainstalovan, musi dojit nejprve k jehoafesti, aby bylo

mozné dokodtit privodce instalaci Java WSDP.

Poslednim krokem je instalace vyvojového piexdit NetBeans, které je mozné stahnout
z webovych stranek spdigosti SUN také v balku spoléné s Java WSDP. Po nainstalo-

vani vyvojoveho progedi je nutné jestjeho nastaveni.

9.1.2 Nastaveni spojeni NetBeans se Sun Java App Serverem

Tento postup je mozn&gskait v pripack, Ze doslo k nainstalovani NetBeans s{aiese

serverem. Toto spojeni je potom nastaveno autokyatic
1. Z hlavni nabidky zvolt&ools> Server Manager

2. V zobrazeném oknzvolte tl&itko Add Servemla nasled& zadejte v pkvodci jméno

instance serveru, kterou vytite.

3. Nastavte cestu, kde je Sun App Server nainstalovan.
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4. Zadejte uzivatelské jméno a heslo, které po vas pgkadovanoipinstalaci Sun

App Serveru, jak bylo zobrazeno na Obrazek 16.

5. Kliknéte nagast okna v hlavni obrazovceRuntime Rozbalte vliakn®ervers Zde
by se n&la objevit pra¢ zaloZend instance serveru. Pravyniitkeem kliknéte na ni

a zvolteStart Server

6. V piipadt, Ze se server nepdila spustit, zkontrolujte, jestli jste spustili ser ja-

ko sluzbu Windows z vasi nabidky start.

V piipack, Ze byl tento postup Usgny, dojde ke spudii serveru, coz je ozdeno znénou

ikony u instance v oknRuntime. Server také vypiSe do konzadadveé informace.

9.1.3 Postup tvorby webové sluzby v prostedi NetBeans

Vytvoienim webové sluzby je mySlendedevsim vytveeni WSDL popisu ze struktury,
kterou jiz mame naprogramovanou. Dale potom umig&to sluzby na server a jeji otes-
tovani. Cely postup jeipvzaty a upraveny danki [16] a [17] a doplén o vilastni zkuSe-

nosti ¥ vyvoji webové sluzby.

1. Vytvoite novy projekt File > New Project a v kategoriich zvolt®Veba Web Ap-
plication. Po kliknuti na tlaitko dalSi pojmenujte projekt a zkontrolujte uréfgtna
disku Project Folde) a nastavenidnového serveru na Sun App Server. Nastaveni
parametit je uvedeno na Obrdzek 17: Nastaveni nového projektrrostedi Net-

Beans

2. Kliknéte pravym tléitkem na projekt vytvieny v gredchozim bod a zvolte z na-
bidky New > Web ServiceNastavte parametry webové sluzby jak je uvedemo n
Obréazek 18: Nastaveni nové webové sluzby v pedstNetBeans. Po kliknuti na

tlacitko Finish dojde k negenerovani kostry webové sluzby.

3. Vygenerovany zdrojovy soub@vDmovielmpl.java  nahralte zdrojovym kédem

napsanym jiz tive. Tento kod je uveden ¥ifoze PIII.

4. Kliknéte pravym tlditkem na projekt vytvieny v prvnim bod a zvolte z nabidky
New> File/Folder. V kategoriich zvolt&Veb Servicea veFile Typesvyberte moz-
nost Message HandlerV okré specifikace nastavte parametry podle Obrazek 19:

Nastaveni noveho rozhrani pro zasilani zprav vtfgdsNetBeans.
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£ New Web Application

Steps Name and Location

1. Choose Project

Project Marme: | DY DiMovie |
2. MName and Location . '
3. Frameworks
Project Location: | CiiDocuments and Settingsyalimann | [ Browse, .,
ProjectFolder: | Ci\Documents and SettingsialktmanniDvDMovie |
Source Structure; |Java BIL_l_ePrints » |

Add to Enterprise Application;

SErVEr: ISun Java Swstern Application Server W |

JZEE Yersion: | J?EE 1.4

Context Path: | [DVDMovie |

Recommendation: Source Level 1.4 should be used in J2EE 1.4 projects.
Set Source Lewel to 1.4

St as Main Project

[ < Back H ek = H Finish H Cancel H Help

Obrazek 17: Nastaveni nového projektu v geafitNetBeans

Ei New Web Service

Steps Name and Location
1. Specify Web Service ‘Web Service Name; | CVDMavie
Infaormation e
Project: |
Location: iSource Packages vl
Package: :l:z.wz.altos| v |

‘Weh Service Creation Type

(%) From scratch [ Use existing code

() From Local WSDL File | Browse

O FromWsDLURL  URL[

[ Finish ” Cancel H Help ]

Obrazek 18: Nastaveni nové webové sluzby v pedstNetBeans
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£ New Message Handler

1.

Steps Mame and Location
Specify SO4P Message Message Handler Mame: | DYDMovieMessageHandier
Handler Class Information e
Project: DYDMavie
Location: E.ﬁaurce E‘ackages k™

Package:

Created File: | ments andmﬁ-él;i:.i.ngs'l,.a.l-thann'l,iZ)\-;[Si\ﬂox;ié'l,src-'i,.j-avéil,cz'l,wz.'i,al-t.os'l,l-f).‘;}I.Z.)l‘\"iov-i.é.l‘-ﬂessageﬂanc.l-lér

I_Einish H Cancel H Help ]

VL LT

Obrazek 19: Nastaveni nového rozhrani pro zasifgndiv v prostedi NetBeans

10.

V okné¢ prehledu projekt rozbalte viaknoWweb Services kliknéte na webovou
sluzbu vytvéenou v bod 2. Zvolte nabidkilConfigure HandlersV okné¢ Configu-
re SOAP Message Handlekiiknéte naAdd a zvolte tidu DVDMovieMessage-

Handler.

Zkontrolujte v konfiguranich souborech projektu soub@sbservices.xml , jestli

je v em handler deklarovan.

Kliknéte pravym tlagitkem ve vypise projektu nhibraries a gidejte knihovnu.
Zvolte jako druh knihovny soubor *.jar a zvolte @i knihovny Connector/J pro
spojeni s databazi. Tato knihovna je jeden soulorformatu JAR obsazeny

v archivu stazeném z webovych stranek produktu MySQ

Pravym tl&itkem kliknéte v projektovém okqina projektDVDMovie Zvolte moz-
nostRun Project Bude odstartovan server a webova sluzba biglezena a umis-

téna do adregavé struktury instalace serveru.

Pravym tl&itkem kliknéte na webovou sluzbu v projektovém élkanzvolteAdd to

Registrypro zaregistrovani sluzby na serveru.

V béhovém okr rozbalte instanci serveru Sun App Server a potmrbalte viakno

Web Service Rozbalenim dojde k zobrazeni jednotlivych operatéré jsou
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v ramci webové sluzby implementovany. Kléte pravym tlditkem na jednu
z operaci a zvoltéest OperationNyni po zadani vstupnich hodnotiete testovat

konkrétni operaci, zda vraci korektni vysledek.

9.1.4 Postup tvorby klienta webové sluzby v NetBeans

Podobr jako je v NetBeans jednoduché vyiteni webové sluzby, stejnednoduse se
postupuje @i vytvareni klienta webové sluzby. NetBeans umg#2 vytvaeni klienta jak
jako webovou aplikaci (servlet), tak také jako depkaplikaci. Nasledujici postup ukazuje

vytvoireni webové aplikace:

1. Z hlavni nabidky zvolt&ewProject v kategoriich zvolt&Veb> WebApplication
Po Kliknuti na tlditko NextnapiSte ndzev nového projekd¥DMovieClient Zkon-
trolujte slozku, ve které bude novy projekt ulozendisku a také jestli je jako ser-

ver nastaveisunJavaApp Server

2. Pravym tl&itkem kliknéte v okré projekii na no¥ vznikly projekt a zvolteNew >
WebServiceClient. VloZte také URL na kterém momentéiwebova sluzb®VD-

Movie bézi. Pokud je vSe nastaveno standanaila by to byt adresa:
e http://localhost:8080/DVDMovie/DVDMovie?WSDL

3. Kliknéte naRetrieveWSDL, ¢imZz dojde k peéteni WSDL popisu sluzby, ktery
jsme wytvdili v predchazejici kapitole. Zadejte dale bak (v mém pipact

cz.wz.altos) a zkontrolujte, ze je nastavd@&E Container — generated static stub

4. Pravym tl&itkem kliknéte na projekt a zvoltBlew > Servlet Pojmenujte novy ser-
vlet jako DVDMovieServlet jako ballek nastavte stejnou hodnotu, jako v &&d
Nyni je negenerovan zdrojovy kod klientského sewvl&dyz kliknete gkam do
zdrojového kéduitdy DVDMovieServiet zvoliteWebServiceKlient Resources
Call Web Service Operatioivlozite syntakticky spravné vzdalené volani jedné
metod sluzby. Jeji kod jiz iiete upravit podle libosti, st&jnako kod okolni pro

tvorbu uzivatelského interface.
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9.1.5 Tvorba klienta jako desktop aplikace v jazyku Java

Také v jazyce Java jsem vytigednoduchého desktopového klienta weboveé sluPtss-
toZe totoreSeni nerlo za ukol zndtit odezvu, uvadim jej zde Zidodu uvedeni Uplnych

moznosti prace s webovymi sluzbami.

1. V hlavni nabidce prostdi NetBeans zvoltEile > New ProjectV jednotlivych ka-

tegoriich vyberte moZzno&eneral> JavaApplication kliknéte naNext

2. Zadejte jméno nové aplikace (fafpVDMovieClientApp a specifikujte cesty
k projektu a jeho umisni. Zkontrolujte, zda je ozgano vytvdeni hlavni tidy a

klepréte naFinish.

3. Nyni je zapatebi vytvdit u now vzniklého projektu vazbu na webovou sluzbu.
Kliknéte pravym tlaitkem na hlavni uzel projektu a zvoNew> WebServiceCli-
ent Pokud webova sluzba prabezi na Sun Java App Serveru, zadejte URL

k WSDL souboru. Je to stejna adresa jak@edphozim pikladu:
e http://localhost:8080/DVDMovie/DVDMovie?WSDL

4. Nasledujici postup je totozny: Klikte naRetrieveWSDL, ¢imZ dojde k pecteni
WSDL popisu sluzby, ktery jsme vytkibh v piedchazejici kapitole. Zadejte dale ba-
licek (v mém pipact cz.wz.altos) a zkontrolujte, Ze je nastavd@&E Container —

generated static stub

5. Pokud Kkliknete do prostoru hlavni sthy Main pravym tl&itkem, zvolteWeb Ser-
vices Klient ResourcesCall Web Service Operatica zvolte metodu, kterou chce-
te zavolat. Dojde k negenerovani kdédu volani meteglyspravné syntaxicetrg
oSeteni vSech vyjimek.

6. Timto zpisobem niZete postupovat daldgigvorb¢ zdrojového kodu klientské apli-

kace.

Vlastnim vyvojem a navrhem aplikace se tento pogiupabyvat nebude, jelikoZz s webo-

vymi sluzbami nesouvisi.
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9.2 Reseni Axis + Tomcat + Eclipse

Podobr jako v gipadt kapitoly 9.1 seeSeni za pomoci prasdka firem Apache Foun-
dation a IBM sklada zdkolika kroki. Cely proces je velmi podobnyigsto existuji drob-

né rozdily pi tvorbg, které budou zhodnoceny v nasledujicich kapitolach

9.2.1 Instalace a nastaveni Axis a Tomcat

Open-sourcéeSeni Tomcat+Axis, je v dnesni @okelmi oblibené. Tato kapitolargdsta-
vuje postup instalace tohoteSeni, které se zpatku uzivateli Windows nemusi zdat trivi-

alni, protoze neni vedeno Zzadnym instalatorem. gaetfup je rozepsan deékolika kroki.
Nutné komponenty pro instalaci:

» JDK 1.4 nebo vysSi (http://java.sun.com)

» Apache Tomcat (http://tomcat.apache.org)

* Apache Axis (http://ws.apache.org/axis)

« JavaBeans Activation Framework — pomoci tohoto razhmize Java aplikace

pracovat s MIME daty. (http://java.sun.com/prodljatabeans/glasgow/jaf.html)

» JavaMail API — rozhrani slouzici pro praci s emalgdna se o mnozintid umoz-
nujici pohodlnou implementaci mailovych zprav v jagplikacich. Je saasti
J2EE, ovsem pro J2SE se musi doinstalovat

(http://java.sun.com/products/javamail).
» Apache XML security (http://xml.apache.org/secudigt/java-library).

VSechny tyto¢asti jsou vold stazitelné z internetu. Uvedené zdroje jsou &avikistupné

na CD, pilozeném k tomuto textu.
Postup instalace krok za krokem:

1. Pokud tak nebylo dinéno dive, nainstalujte Javu do §itace. Tento krok je uve-

den v samostatném postupu instalace.

2. Archiv zip s Apache Tomcat rozbalte na disk do séteedle vlastniho uvazeni. In-

stalator zde nenfdba a server je timtd@ipraven ke spushi.
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3. V archivu Axisu najdte adresé..\webapps\axis a cely jeho obsah zkopirujte do
adres#&e Tomcatu..\webapps . Timto krokem jste nainstalovali Axis na server

Tomcat.

4. Z archivu JavaBeans Activation Framework rozbatisbsr activation.jar do

adres&e Tomcatu.\webapps\axis\WEB-INF\lib

5. Zarchivu JavaMail rozbalte soubor mailjar do rsébjo adres@, jako

v piredchozim fipact, tedy..\webapps\axis\WEB-INF\lib

6. Z archivu Apache XML security rozbalte vSechny smylbumistné v..\libs do
.\webapps\axis\WEB-INF\lib

Pokud byla instalace provedena spravprokEhne také v ptadku validace instalace.
Spuste tedy server Tomcat (viz obr) a ve webovém browseadejte adresu
http://127.0.0.1:8080/axis/ , ¢imZ se spusti Uvodni stranka SOAP interpretu Axis.
Pokud se tak nestane, zkontrolujte jesHizibserver Tomcat, ffpadre jestli jste spravé
umistili Axis do adregéveé struktury Tomcatu. Pokud se Uvodni stranketheav pdgadku,
pokratujte Kkliknutim na odkaz Validationéimz dojde ke zkontrolovani instalace (viz
Obrazek 20). Pro bezproblémovy chod jedevsim dlezité, aby vSechny komponenty
Axisu v sekci Needed Components byly ve stavu FOUNEnto postup také zahrnuje in-
stalaci nepovinnych komponent, jejichZcey je v sekci Optional Components. ¥pack,
Ze rektera z komponent nebyla nalezena, bude to toutinligtu zobrazeno spdle

s odkazem na stranku, kde Ize tuto komponentu. Majiimto Fipact znovu gekontroluj-

te spravnost celé instalace v bodech 4-6.
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2 Axis Happiness Page - Microsoft Internet Explorer EHE]@
Soubor  Opravy  Zobrazit  Oblbené  Mastroje  MNapowveda ﬁ‘
73 P, A, Yl . )
O-© HEG Lk B3
Adresa &L; http:,l',l'lZ?.D.D.1:BDBD,I'axis,;'i'uappyaxis.jsp V| Pfijit
#
Axis Happiness Page

Examining wehapp configuration
Language: [en] [ja]
Needed Componenis

« Fourd S&AT AP jarvarmal soap S04 Phiessage ) at Clapache-tomeat-5.5 . 1éhwebappetads\WEB-INFillbisas) jar

«  Found T&X-RPC API { javaccaanl xpe Service ) at Clapache-tomeat-5.5.16lwebappslaasWEB-IMF lbjaope jar

» Found &pache-£20s { orgapache asas transport http AdsServlet ) at Clapache-tomeat-5 .5 16hwrebappelaas \WEB-INFililaxds jar

«  Fourd Jabkarta-Corareons Disconery ( orgapache coraons disconvery Resource ) at ©apache-tomeat-5.5 16hwebappetads\WEB -INFiliicorrmons-
discovery-0.2 jar

«  Found Jakarta-Coronons Logging | org.apache corarnmons logang Log § at Clapache-torcat-3.5 . 16hincorrmons-logging-api.jar

« Fourd Logdj  orzapache logj Lagrout ) at Clapache-tomeat-5.5. 16webappslads'WEB-INFilbilogdi-1 2.8 jar

«  Found IBW's WSDLATava { coredhrowsdl factory WD LFactorylrpl ) at Clapache-toreat-5.5. 16 webappsiads WEB-INFlibbersdld-1.5.1 jar

«  Found J&XP plerentation | javax el parsers 54 XParserFactory ) at an wrknown location

«  Fourd Activation APT { jeva activation DataHandler ) at Clapache-toracat-3.5. 16webappstais WEB-INFiliact ivation jar

Optional Components

«  Found Tlail &P javace il internet IimelIessage ) at Clapache-tomeat-5.5.16wrebappsiadstWEB- TN F Ui mail jar
» Fourd WL Security &AFI ( orgapache sl security Inat ) at Clapache-tomeat-5.5. 16wrebappelaas\WEB-IH Pl eardeec-1 3.0 jar
«  Fourd Java Secure Socket Extension ( javak net.ssl 551 SocketFactory ) at an unbknown location

(,.,. ST o e " ’ 5

& Hotowo ® Internet

Obrazek 20: Validace instalace Axisu

9.2.2 Nastaveni spojeni Eclipse s Tomcat serverem

Po spravném nainstalovani serveru Tom¢atre vSech jeho saiasti je pateba pro poho-
diné vytv&eni webové sluzby v Eclipse pod@hjako v NetBeans zajistit spojeni vyvojo-

vého progiedi se serverem. Je pelta postupovat podle nasledujicich kiok

1. Z hlavni nabidky zvolte poloZkkile > New> Other> Server V zobrazeném okn
nechejte jako jméno hositele servéwoalhosta specifikujte typ serveru jako Tom-
cat v5.5, pokud jste tedy nenainstalovali jinouzveserveru a klikéte na tl&itko

Installed Runtimes

2. V tomto kroku jsme seipnesli do hlavniho nastaveni piesti Eclipse, kde dZe-
ze specifikovat jednotlivédnové prostedi fiznych servar. Kliknutim na tl&itko
Add pridame nové &hové prostedi serveru. Znovu specifikujte typ serveru a po
kliknuti na tl&itko Nexturcete jméno serveru (idete ponechat stavajici) &epe-

vS8im specifikujte instatai adreséserveru a ghové prostedi JRE, pokud jich ma-
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te na svém potxti nainstalovano vice. Nastaveni tohoto okna je amedna

Obrazek 21: Specifikace Runtime pro server.

& New Server Runtime g|
Tomcat Server
I, Tomcat requires a Java SOK in order to compile J5P files, Ensure
that the JRE preference settings point to an SCE install location. f 2
Mame:
| Apache Tomcat «5.5.
Tomcat installation directary:
| Cijworkiapache-tomeat-5.5,15 Browse, .,
IRE:
| Installed JREs...
< Back | | Eirish | Cancel |

Obrazek 21: Specifikace Runtime pro server

3. Po kliknuti naFinish miZete zobrazit novou instanci serveru v pracovniosedi

Eclipse volbouVindows> Showiew > Other > Server> Servers

9.2.3 Postup tvorby weboveé sluzby &etné klienta v prostiredi Eclipse

Nyni se jiz dostavame k vlastnimu popisu tvorby ex&b sluzby. Tento postup je &p
velmi podobny jako vipact prostedi NetBeans. Detaily jsou popsany v [14] a [15] a
dokumentaci Eclipse WTP.

1. Nejprve vytvdte projekt volbou z hlavni nabidikyew> Web> DynamicWebPro-
ject Poté vloZte vSechny pgebné Udaje (jméno projektu, specifikujte verzi kv
na 2.3, vyberte vipdchozim kroku nainstalovanou instanci spojeni esgesem
Tomcat) Poté klepfte naFinish a dojde k vytvéeni nového projektu, ktery mé

vazbu na server Tomcat.

2. Do zdrojové slozky projektu (n&gstji /src ), ktery jste vytvaili v predchozim bo-
du importujte zdrojovy kodkidy, ktera je uvedena wippoze PIII.

3. Pravym tl&itkem klikréte na soubor se zdrojovym kédem webové sluzby #ezvo

Webservices> Createweb service Dojde ke spushi privodce tvorbou webové
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sluzby. V prvnim kroku zadejte udaje podle Obra22k Vytvareni nové webové

sluzby v Eclipse

4. V nasledujicim kroku specifikujtéitiu, ze které se bude webova sluzba generovat.

Klikn &te naNext

5. V kroku specifikace servéyna kterych ma sluzba a klientAet ponechte vSe v na-
staveni, jaké vam nabidl jmodce. RisluSna nastaveni zifte jen v pipack, Ze
mate nainstalovano vice serirex potebuje specifikovat, na kterém se ma sluzba

objevit.

6. Také v kroku nabidky vydsu metod, které se maji zahrnout do procesu geaafov
sluzby ponechte vSe beze @mV hornic¢asti je automaticky specifikovano ungst
ni webové sluzby na serveru &spupova adresa a stéjiak adresa proifstup

k WSDL popisu sluzby.

7. V pripadt, Ze vas Tomcat server jestel#zi, nabidne vam fivodce krok pro spus-
téni. Kliknéte na tl&itko Start servera vyekejte spudtni serveru. Zarovedojde
k umiseni webové sluzby (jak jeji implementace tak takéhgepopisu WSDL) na

server.

8. V tomto kroku ntizete nechat nagenerovat tzv. Pra%gyt do implementace klienta
pro automatické volani metod. Tytddy jsou programovym pozadim pro zajisit

spojeni se serverem na principu vzdaleného vol&bdan

9. Zarovei na rozdil od ostatnidteSeni je mozné v dalSich bodech vyitvtaké klien-
ta, ktery gipravenyDynamicWebProject s nadefinovanym rozhranim pro volani
metod webové sluzby.iidanim tidy kédu aplikace klienta sluzby do stejného ba-

licku je vytvareni klienta hotovo.

10.Vlastni kod klienta je umi&h v souborech JSP v projektové sloZzce WebContent.
Pokud zde soubory nejsou, klike na popis sluzby ve WSDL souboru pravym tla-
¢itkem a zvolte Web Services > Generace Sampleal8Rjoslo k vytveeni zdro-

jovych soubait. Tyto soubory jsou pro uplnost také ridgzeném CD.

11.Vlastni Uprava soubdrJSP uz je individualni. \éthto souborech je nazteno,

jak volat jednotlivé metody weboveé sluzby.
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& Weh Service E

Web Services
Reeview your Web service opkions and make anv necessary changes before proceeding to the next page, 4 ﬁ

Service

‘web service bype; |Bottom up Java bean Web Service ﬂ

I Install Web service an server
W Start Web service in Web project
[ Launch the Web Services Explarer ko publish this Web service to a LUDDI Registry

[+ Generate a proxy

Client prosey

Client proxy type: |Java Proxy ﬂ

[V Install Web service client on server (managed clients only)

[~ Test the Web service
[~ Moritor the Web service

[¥ Cwerwrite files withauk warning
[¥ Create Folders when necessary

[ Check out files withauk warning

[ Do nak show me this dialog boo again,

| Finish | Cancel |

Obrazek 22: Vytvieni nové webové sluzby v Eclipse
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10 IMPLEMENTACE WEBOVE SLUZBY V PHP

Implementace webové sluzby v PHP si proti svyréntly fredchidcim nesla s sebou jista
specifika. PedevSim pak to, Ze jsem pro knihovnu nuSOAP nena&Btny vyvojovy
nastroj a vyvoj webové sluzby tak musel piimiout rené. Stejré tak se stal posmné

pracnou zalezitosti vyvoj klienta sluzby, ze steméivodu.

Pri studiu prace s knihovnou nuSOAP mi byly kroprojektové dokumentace knihovny

nejvice napomocneé stranky s konkrétnimi a okomemgwi @giklady [22] a [23].

10.1Postup tvorby webové sluzby v PHP

Vlastni proces implementace webové sluzby se ve#iKilnod gredchozich postup Nej-
prve jsem vytvéil v PHP jazyku zdrojovy text implementace sluzbgbsluhou vSech na-
definovanych metoddetne pripojeni k MySQL databéazi. Tento zdrojovy kod jglgzen
v priloze PIV.

Protoze PHP na rozdil od nragavy neni fisré objektovym jazykem, knihownnuSOAP
stai nadefinovat fislusné funkce v hlavningle skriptu a pomoci standardnich metod
knihovny nuSOAP, jak je uvedeno na Obrazek 23: digni instance SOAP serveru a

zaregistrovani metody.

require_once(‘nusoap.php’);

$server = new soap_server,

$server->register('addMovie");

Obrazek 23: Vytvteni instance SOAP serveru a zaregistrovani metody

Klient webové sluzby je také skriptem, kter§Zzbna stejném serveru. Po zaregistrovani
piislusnych metod se tyto z klientského skriptu volgpisob, jaky ukazuje nazofn

Obrazek 24: Volani jedné z metod weboveé sluzby.

$result = $client->call('addMovie', array('name’ => $name,
‘locname’ => $locname,
'year' => $year,

‘director' => $director));

Obrazek 24: Volani jedné z metod webové sluzby
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Do promeénnéresult  se vzdy ulozi hodnoty, které metoda ve své imptaaee vraci. Je
potom na klientské aplikaci, jak budeémito hodnotami naklddat. Metoda z uvedeného

piikladu zadny vysledek nevraci.

ProtoZe je PHP skriptovacim jazykem, ktery dokaZeebjen v rAmci webovych stranek,
musel byt zdrojovy kod klienta ,roggen“ do nékolika samostatnych souliorJejich
skladba je velmi podobna a veétsiné piipadi se jedna jen o malé 2my. Zdrojovy kéd
klienta sluzby zde v tomto textu proto z&me neuvadim, je vSakipozZzen na doprovod-
ném CD disku.
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11 SROVNANI JEDNOTLIVYCH IMPLEMENTACI

Posledni kapitola této prace se zabyva srovnandmojévych implementaci webovych

sluzeb a to ze dvou hledisek.

Srovnani implementai nar@nosti vychazicast&éné ze zhodnoceni rychlosti a snadnosti
vyvoje pomoci nejizrejSich vyvojovych nastrdj vhodnych k té které platformcaste&ne

pak ze subjektivnich podita probléni autora pi tvorbé webové sluzby DVD film.

Srovnani vykonu je druhym kritériem porovnani jeitimgch implementaci. Zde jsem se
snazil o co nejfesrEjsi zmeieni vykonu jednotlivych webovych sluzeli pajis&ni pokud

mozno rovnych podminek.

11.1Srovnani implementa&ni naro¢nosti

Pti studiu webovych sluzeb — tedy co to je &knu to vlasta slouzi, jsem doSel k zénu,
mysli predevsSim fistup, ve kterém bude muset programator napsagjooént obsluzného
kodu, aby dosahl vysledku. Webové sluzby a nastpoje jejich tvorbu toto prakticky
umozuji. Vyvojar se tedy mize sousedit jen na naprogramovani vlastni implementace
webové sluzby, kterd se stane jakotesinou skinkou pro vSechny ostatni. Vytienim
popisu této sluzby ve WSDL potom vSem ,zaj@émé standardnim zijsobemiekne, jak

s webovou sluzbou zachazet — tedy jaké parametrjpém tvaru pedavat a naopak, co

sluzba vSechno za vysledky vraci.

P¥i programovani webové sluzby DVD film jsem doSedd&eru, Ze na platforh .NET je
toto vyreSeno velmi dale a prakticky se jedna o velmi dobryagpb, jak z&it s webovymi
sluzbami pracovat. Da s&ct, Ze vyvojove progedi Visual Studio .NET Express ma pro
z&inajici s webovymi sluzbami hoé&irco nabidnout. OvSem na druhou stranu je také
spousta ¥ci kolem vyvoje webovych sluzeb skryta ,pod povrchtam tim na mysli fe-
devsim ukryti kodu vzdaleného volani metod do patajeZadna z & nych nabidek okna
Solution Explorer nenabizi moznost prohlédnoutesitd kod. Je ale mozné, Ze toto je
Uprava pouze Express verze Visual Studia .NET opeotato edice jefpce jen prezento-
vana samotnym Microsoftem jakocZéeinicka a slouzici spisSe k sezndmerigsfoze se

jedna o plnohodnotny vyvojovy nastroj.
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Pro vlastni naprogramovani webové sluzby je jeviamda .NET jako nejlepsi, protoze
umoziuje také velmi pohodiné l&di. Vyvojové prostedi Visual Web Developer 2005
Express ma dokonce @wlastni integrovany web server. VeSkeré opergpe umistni

weboveé sluzby na server apod. j$e8eny automaticky.

Podobr je na tom i platforma Java, kdéepevSimieSeni o firmy SUN, je velmi doéb
zvladnuto. OprotieSeni od Microsoft, ale NetBeans davajsi moznost nahlédnout ,pod
poklicku® vlastni prace, b zachovani pohodiného vyvoje. @pde predevSim o oteenost
projektu a zdrojovych tektvolani metod, které se generuji samy, jak bylanzns o rko-
lik fadki vySe. Také NetBeans nabizeji integrovany web seav® @Fimo Tomcat od
Apaché? Ten jsem fi préci nepouZil, protoZe jsem se sdesll Gisté naieSeni od SUNu,

tedy Sun Java Application Web Server.

P pouziti varianty Tomcat + Axis + Eclipse, jsemale setkal s problémy, které plynuly
piedevsim z prosedi Eclipse jako takového. Implementace prace owghi sluzbami se
zde potyka jegt s menSimi problémy, protoZze secab stavalo, Ze editory agwodci
webovych sluzeb negenerovali fumik kod a v gkterych gipadech byly dokonce nestabil-
ni. Plizkumem internetovych for jsem takeé zjistil, Ze sebpém zdaleka netyka jen mé

osoby. Ovsem celk@musim tyto nedostatky hodnotit jen jako malé.

Trochu stranou ovSem stagSeni s PHP.#&tup k tvorlé webové sluzby v PHP je totiz
aplrg jiny, nez v gipact .NET nebo Javy. V &kterych gipadech je implementace jedno-
dusSich sluzeb velmi snadné na pochopeni. Pratebe fthem prace na tomto textu nena-
Sel zadny nastroj, ktery by implementaci jakoredrhazejicichifjpadech usnaaval, mu-
sim konstatovat, Ze pouZiti je sice jednoduchétadew nara@né, protoze si zada vlastno-

ruc¢ni tvorbu obsluzného kédugrlevsim v klientskéasti.

Jen programova tvorba popisu webové sluzby ve WED1a zvlastni kapitolu. Jedna se o
relativreé slozity proces pouzitigkolika metod knihovny nuSOAP. Vytveni WSDL popi-
su, je vSak vadt pripadi nezbytné pro pouZziti sluzbyetimi stranami. WSDL popis neni
nutné tvdit v pripac, Ze na stejném serveru jako sluzidiliaké klientské skripty a ne-

chceme sluzbu pouzit pro dalSi potenciélni zajemecstran vyvojéi. OvSem nutno po-

12 Bohuzel vak jsem jeho testovanim zjistil, Ze sablje standardrinterpret SOAP zprav Axis.
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dotknout, Ze tvorbu WSDL popisu zvladnou i jinéezri nastoje. Mezi tyto nastrojeam
Zeme zapdtat jednak vSechna vyvojova priedi konkuretnich platforem a dale také

ostatni editory (nap WSDL Generator).

S pihlédnutim na fakt, Ze knihovna nuSOAP byla vyara jednimélovékem, kdezto
ieSeni firem SUN, Apache, Microsoft a IBM z&stnalo bezesporuéhkolik desitek lidi,

nemohlo srovnani ani jinak dopadnout a je na zviaiestli vibec n¢lo néjaky smysil.

Implementace PHP tedy bylaiaaena do této prace jenom pro réesi gredstavy o moz-

nostech webovych sluzeb.

11.2 Srovnani vykonu webovych sluzeb

Vlastni srovnani vykonu webovych sluzeb probihaopnincipu ndteni rychlosti odezvy

weboveé sluzby po zavolani jejich metod.

M¢éteni probihalo na Urovni klieintkdy byl vZzdy upraven kéd klienta tak, abie@ zavola-
nim pislusné metody vytid prvni ¢asové razitko a hned po skeni metody sifjeti
vysledki bez dalSiho zpracovani vytiodruhé ¢asové razitko. Porovnanimichto ¢aso-

vych razitek vznikEas, ktery klient webové sluzby peboval k:
1. Pripojeni na server
2. Vytvoreni SOAP pozadavku
3. Zpracovani pedavanych paramétv ramci implementéniho kdédu v daném jazyce
4. Vytvoreni SOAP odpaxdi
5. Prijeti vysledku ze zpracované zpravy

Prestoze servery byly umésty na localhostu, steni kazdé metody preblo desetkrat a po
odstrarni nejrychlejSich a nejpomalejSiho vysledku secgpbprimér. Tato metoda byla
zvolena z dvodu nenadalych systémovych swrajteré by mohly vysledky podstatnym

zpasobem ovlivnit.

V néasledujicim textu jsou tabulky &feni vykonu jednotlivych implementaci webovych

sluzeb. K gmto tabulkdm je nésledujici ozfeani:

* A —addMovie(), B — borrowMovie(), C — returnMovjeD — getMovieBorrow(), E

— getMovieBorrowFrom(), F — getMovielnfo().
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V tomto pdadi jsou ozn&eny metody ve vSech tabulkach. V posledisaaku kazdé z ta-
bulek je jako p ozrigen pameér hodnot ve sloupci. Posledifidek kazdé tabulky t¥bpie-

vracené hodnoty jednotlivychgomeéru.

11.2.1 Webova sluzba v .NET

Pro webovou sluzbu implementovanou v .NET jsemafjttyako klienta webovou aplika-
ci, kter4 otestovala kazdou metodu desetkrat. \disierypsala do HTML stranky, ktera
byla prevedena do tabulky. Aplikaci klienta jsem muselawjrtak, aby po spu&ti ne-

spou&tla okamzi¢ procedudu samotného testu, protoZe se to vinaadepsalo na prvnim

zavolani metody addMovie@as byl v tomto fipadt vyrazré horsi.

da se¥ict, Ze je tedy implementace v .NET stabilni. J&ndég Ze je toto Zisobeno webo-

vym serverem Microsoft (1IS), ktery webovou sluzimstoval.

Tabulka 3: Vysledky r¥eni odezvy webové sluzby v .NET

A B C D E F
1 0,101 0,020 0,050 0,040 0,070 0,050
2 0,050 0,040 0,020 0,020 0,023 0,034
3 0,060 0,033 0,040 0,050 0,040 0,057
4 0,014 0,010 0,010 0,020 0,029 0,020
5 0,070 0,040 0,071 0,040 0,050 0,040
6 0,020 0,020 0,010 0,023 0,020 0,030
7 0,030 0,050 0,030 0,050 0,040 0,093
8 0,029 0,029 0,020 0,020 0,010 0,020
9 0,130 0,040 0,050 0,080 0,046 0,040
10 0,040 0,020 0,020 0,020 0,050 0,010
p 0,050 0,030 0,030 0,033 0,037 0,036
1/p | 19,969 33,022 33,285 30,392 26,870 27,415

Celkovy pamér, stanoveny jako gmeérna hodnota gmérnych dob odezvy jednotlivych

metod, potom po vypu ¢inil 0,036 s

11.2.2 Webova sluzba v Java #eSeni Sun App Server

Pro webovou sluzbuéhici na Sun App Serveru jsem sepsal servlet, kiptf vSechny
metody otestovat desetkrat. Vysledek byl uloZzed@®IL formatu a peveden do nasledu-

jici tabulky.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 72

Tabulka 4: vysledky &teni odezvy webové sluzby v aisun)

A B C D E F
1 0,202 0,077 0,031 0,156 0,031 0,031
2 0,031 0,032 0,047 0,031 0,031 0,046
3 0,031 0,031 0,093 0,047 0,046 0,047
4 0,016 0,062 0,016 0,046 0,031 0,031
5 0,217 0,031 0,015 0,031 0,032 0,078
6 0,171 0,047 0,032 0,047 0,046 0,046
7 0,032 0,046 0,046 0,684 0,031 0,032
8 0,009 0,031 0,002 0,078 0,047 0,046
9 0,015 0,047 0,047 0,031 0,031 0,031
10 0,047 0,155 0,046 0,047 0,047 0,047
p 0,068 0,047 0,035 0,060 0,037 0,041
1/p | 14,679 21,448 28,571 16,563 27,119 24,540

Celkovy pamér, stanoveny jako gmeérna hodnota gmérnych dob odezvy jednotlivych

metod, potom po vypu ¢inil 0,048 s

11.2.3 Webova sluzba v Java +#eSeni Apache Tomcat a Axis

Pro webovou sluzbu¢liici na komponentach od Apache, jsem napsat vipthgEclipse

JSP servlet, jehoz vysledkem se staly hoddadf uvedené v tabulce.

Tabulka 5: vysledky &feni odezvy webové sluzby v FafApache)

A B C D E F
1 0,016 0,047 0,016 0,031 0,016 0,031
2 0,264 0,015 0,031 0,031 0,031 0,016
3 0,047 0,031 0,016 0,016 0,015 0,016
4 0,015 0,016 0,031 0,031 0,031 0,279
5 0,016 0,016 0,031 0,015 0,032 0,031
6 0,046 0,015 0,015 0,016 0,015 0,032
7 0,016 0,031 0,016 0,031 0,031 0,015
8 0,046 0,031 0,031 0,016 0,016 0,031
9 0,015 0,016 0,015 0,031 0,015 0,016
10 0,031 0,015 0,016 0,015 0,031 0,031
p 0,029 0,021 0,022 0,023 0,023 0,026
1/p | 34,335 46,784 46,512 42,781 43,011 39,216

metod, potom po vypiu ¢inil 0,024 s

Celkovy pamer, stanoveny jako fimérna hodnota gimérnych dob odezvy jednotlivych
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11.2.4 Webova sluzba v PHP

Pro webovou &ici na PHP a Apache serveru jsem napsal specisknipt

benchmark.php , ktery vysledky prezentoval v HTML formatu.

Tabulka 6: vysledky &teni odezvy webové sluzby v PHP

A B C D E F
1 0,906 0,347 0,093 0,172 0,328 0,146
2 0,256 0,086 0,107 0,116 0,289 0,092
3 0,097 0,106 0,087 0,091 0,429 0,093
4 0,095 0,091 0,091 0,089 0,495 0,094
5 0,109 0,088 0,094 0,095 0,119 0,089
6 0,091 0,093 0,090 0,092 0,251 0,088
7 0,091 0,090 0,087 0,101 0,760 0,089
8 0,108 0,091 0,091 0,090 0,177 0,092
9 0,105 0,091 0,091 0,216 0,087 0,089
10 0,091 0,214 0,210 0,094 0,215 0,216
p 0,119 0,108 0,093 0,106 0,288 0,098
1/p 8,397 9,260 10,753 9,416 3,474 10,191

Celkovy pamer, stanoveny jako fimérna hodnota gimeérnych dob odezvy jednotlivych

metod, potom po vypiu ¢inil 0,135 s

11.2.5 Celkové srovnani vykonu

Pro kazdou pmmérnou vyp@itanou hodnotu jsem stanovil také jefepracenou hodnotu.
Tyto vysledky jsem zanesl do samostatné tabulkyoalgpSi pehlednost také do grafu,

ktery je zobrazen jako Obrazek 25: Graf srovnakowy jednotlivych implementaci.
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Obrazek 25: Graf srovnani vykonu jednotlivych inmpéntaci

Jiz z grafu jednozriaé¢ vyplyva, Ze nejlepSich hodnot odezvy se pidaladosahnout na
serveru Apache. Nasledovala implementace Micrasafserveru IIS a poté hnédSeni
firmy SUN. Jako posledni v testu skia implementace v PHP, coZ se dateqpokladat,

jelikoz se jedna o projekt, ktery je svoji povalsmiSe ,nadSenecky".
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ZAVER

Webové sluzby jsou modernim trendem dneSitédeni nejiznéjSich systémd a da se
piedpokladat, Ze diky jednoduchosti, denosti a pedevsSim podpe velkych firem se
budou stéle vice rozdivat do po¥domi vyvojdi. Z hlediska uZivatéltak pravépodobr
dojde ke stavu, kdyasem s ndistem rychlosti fipojeni k Internetu a navySeni hardwaro-

vého vykonu nebudou pouzivani webovych sluzeb maatra funkcionalita se jim bude

jevit jako lokalni.

P psani tohoto textu jsem se pokusil shrnout acprat problematiku webovych sluzeb
jak po teoretické strance, tak také ukazat jednloolsicvlastni implementace. Navic jsem
se timto zfisobem snazil ukdzat podobnost prace s webovymibaiaZzpod nejiznéjSimi

vyvojovymi prostedimi a poodhalit tak jednu z jejich pro vyv@anej\tSich vyhod.

Z hlediska moZznosti a pohodni prace — tedy drérsti implementace, jsem doSel k &y
Ze je na tom nejlép@seni od firmy Microsoft, které jedeno také pro pohodiné sezname-
ni se s webovymi sluzbami. Platforma .NET nabizdlk& moZnosti prace s webovymi

sluzbami, picemz se jejich vyvoj snazi co nejvice ulih

Platforma Java v tomto smu nezistava piliS pozadu a je vice nefistojnym konkuren-
tem. Resto mam pocit, Zze vyvoj webovych sluzeb véJgv spojen s &Simi naroky na
znalost problematiky. Naproti tomu ale Java nathézailrejSi pohled do ,utrob* fungovéani

webovych sluzeb.

PHP je z hlediska implementace webovych sluzebejgiér privétivé, presto nabizi pod-
poru vSech dlezitych sodasti webovych sluzebi€sto to s sebou nese i jisté vyhody a to
predevsim v rozg&ni PHP na mnozZstvi freewebovych serverech a tealnasti rozjet

webovou sluzbu s nulovymi nebo velmi nizkymi naklad

Vykon je hledisko které bychiprozhodovani, kterou implementaci pouzit, zohlégam

v pripact velkych systém, protoze jak se ukazalo, rozdily v rychlosti jetlingch reSeni
nejsou nijak zavratné a pohybuji séddu setin sekund.r&to musim konstatovat, Z&ep
kvapive na tomto poli zviizila platforma Java a to v kombinaci serveru Apatbmcat se
SOAP interpretem Axis. NaopakigSeni firmy Sun, které nabizelo daleko vysSi kotnfor

pii vyvoji, vykonnostri Java propadla.
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PRILOHAP I: P RIKLAD VYTVO RENi XML DOKUMENTU

V PROSTREDI JAVA A C#

/l Java
public class XMLLicence {

public void createXMLOptionsFile(String pxadr, Stri
String pc, String dm) throws Exception {

DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactor
DocumentBuilder builder = dbf.newDocumentBuilder()
Document doc = builder.parse("licence.xml");
DOMImplementation impl = builder.getDOMImplementat
doc = impl.createDocument(", "UserLogin", null);

Node JSEP = doc.getDocumentElement();

Element MainOptions = doc.createElement("MainOptio
Element ProxyAdr = doc.createElement("ProxyAdr");
Element ProxyUser = doc.createElement("ProxyUser")
Element ProxyPasswd = doc.createElement("ProxyPass

Text ProxyAdrText = doc.createTextNode(pxadr);
Text ProxyUserText = doc.createTextNode(pxusr);
Text ProxyPasswdText = doc.createTextNode(pxpswd);

JSEP.appendChild(MainOptions);
MainOptions.appendChild(ProxyAdr);
MainOptions.appendChild(ProxyUser);
MainOptions.appendChild(ProxyPasswd);

ProxyAdr.appendChild(ProxyAdrText);
ProxyUser.appendChild(ProxyUserText);
ProxyPasswd.appendChild(ProxyPasswdText);

TransformerFactory tf = TransformerFactory.newlnst
Transformer zapisovac = tf.newTransformer();
zapisovac.setOutputProperty(OutputKeys.INDENT, "ye
zapisovac.transform(new DOMSource(doc), new Stream

ng pxusr, String pxpswd,

y.newlnstance();

ion();

ns");

wd");

ance();

s");
Rzzsult(new File(fileXml)));

Il C#
public class XMLWriterPriklady {
public static void ZapisZamestnance() {

ArrayList IZamestnanci = new ArrayList();
IZamestnanci.Add(new Zamestanec("Jan","Novak","
IZamestnanci.Add(new Zamestanec("Jiri","Joudek"
XmlITextWriter IWriter = null;
try {
IWriter = new XmITextWriter(new StreamWriter(
/lzapiseme start dokumentu
IWriter.WriteStartDocument();
/lzapiseme korenovy element
IWriter.WriteStartElement("zamestnanci");
foreach(Zamestanec IZamestnanec in IZamestnan

IWriter.WriteStartElement("zamestnanec");
IWriter.WriteAttribute String("jmeno”,|IZames
IWriter. WriteAttributeString("prijmeni*,1Za
IWriter.WriteAttribute String("pozice",|IZame
IWriter.WriteEndElement();

}

/luzavreme dokument

IWriter.WriteEndDocument();

} finally {
IWriter.Close();

Analytik"));
"Vyvojar"));

"C:/zamestnanci2.xml"));

ci)

tnanec.Jmeno);
mestnanec.Prijmeni);
stnanec.Pozice);




PRILOHAP II: IMPLEMENTA CNi CAST WEBOVE SLUZBY

V IJAZYCE C#

<%@ WebService Language="C#" Class="DVDMovie" %>

using System;

using System.Web;

using System.Web.Services;

using System.Web.Services.Protocols;
using System.Data;

using MySql.Data.MySq|IClient;

[WebService(Namespace = "http://altos.wz.cz/DVDMovi
[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicPr
public class DVDMovie : System.Web.Services.WebSer

[WebMethod]
public void addMovie(String name, String locham

MySglConnection conn =
new MySglConnection("server=localhost;d
string sql = "INSERT INTO video " +
"VALUES (", + name + ™"
rector +",")";
MySglCommand command = conn.CreateCommand()
command.CommandText = sq;
conn.Open();
command.ExecuteNonQuery();
conn.Close();

}

[WebMethod]
public void borrowMovie(int id)
{
DateTime myDate = DateTime.Now;
MySglConnection conn =
new MySglConnection("server=localhost;d
string sql = "UPDATE video " +
"SET borrowdate="' + myDate.Ye
te.Day +™" +
"WHERE id=" + id;
MySglCommand command = conn.CreateCommand()
command.CommandText = sql;
conn.Open();
command.ExecuteNonQuery();
conn.Close();

}

[WebMethod]
public void returnMovie(int id)

{

MySglConnection conn =
new MySglConnection("server=localhost;d
string sql = "UPDATE video " +
"SET borrowdate="" +
"WHERE id=" + id;
MySglCommand command = conn.CreateCommand()
command.CommandText = sql;
conn.Open();
command.ExecuteNonQuery();
conn.Close();

}

[WebMethod]
public String getMovieBorrowFrom(int id)

MySglConnection conn =

new MySglConnection("server=localhost;d
string sql = "SELECT * FROM video WHERE id=
MySglCommand command = conn.CreateCommand()
command.CommandText = sql;
conn.Open();
MySqlDataReader reader = command.ExecuteRea
string result = null;
while (reader.Read())

el
ofilel_1)]
vice {

e, int year, String director) {

atabase=dvdmovie;uid=root;pwd=");

+locname + ™" + year + """ + di-

atabase=dvdmovie;uid=root;pwd=");

ar + "-" + myDate.Month + "-" + myDa-

atabase=dvdmovie;uid=root;pwd=");

atabase=dvdmovie;uid=root;pwd=");
" +id;

der();




result = reader.GetString(5);

reader.Close();
conn.Close();
return result;

}

[WebMethod]
public Boolean getMovieBorrow(int id) {

MySqglConnection conn =

new MySglConnection("server=localhost;d
string sql = "SELECT * FROM video WHERE id=
MySglCommand command = conn.CreateCommand()
command.CommandText = sq;
conn.Open();
MySqlDataReader reader = command.ExecuteRea
string result = null;
while (reader.Read()) {

result = reader.GetString(5);

reader.Close();
conn.Close();
if (result =="0.0.0000" || result == null)
return false;
else
return true;
}

[WebMethod]
public DataSet getMovielnfo(String name) {

MySqglConnection conn =

new MySglConnection("server=localhost;d
string sql = "SELECT name,locname,year,dire
MySglCommand command = conn.CreateCommand()
command.CommandText = sq[;
MySqlDataAdapter dadap = new MySqlDataAdapt
dadap.SelectCommand = command,
DataSet myDataSet = new DataSet();
conn.Open();
dadap.Fill(myDataSet, "video");
conn.Close();
return myDataSet;

atabase=dvdmovie;uid=root;pwd=");
"+id;

der();

atabase=dvdmovie;uid=root;pwd=");
ctor FROM video WHERE name="'+ name +

er();




PRILOHAP IIl: IMPLEMENTA CNi CAST WEBOVE SLUZBY

V JAZYCE JAVA

package cz.wz.altos;

import java.sgl.Connection;
import java.sgl.Date;

import java.sql.DriverManager;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.SQLException;
import java.sql.Statement;

public class DVDMovielmpl {

/I Enter web service operations here. (Popup me nu: Web Service->Add Operation)
private static final String CONNSTRING =

"jdbc:mysql://localhost/video?user=root&password=t equila™;
public void addMovie(String name, String locham e, int year,

String director) {

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
} catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();

Connection conn = null;
try {
conn = DriverManager.getConnection(CONNSTRING);
Statement stmt = conn.createStatement();
String sql = "INSERT INTO dvdtitle " +
"(name, locname, year, directed) " +
"VALUES (" + name +
"""+ locname +
"""+ director + ")";
stmt.executeUpdate(sql);
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

}
}
public void borrowMovie(int id) {
Date myDate = new Date(System.currentTimeMilli s();
try {

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
} catch (ClassNotFoundException €) {
e.printStackTrace();
}

Connection conn = null;
try {
conn = DriverManager.getConnection(CONNSTRING);
Statement stmt = conn.createStatement();
String sql = "UPDATE dvdtitle " +
"SET borrowdate="" + myDate + " " +
"WHERE id=" +id;
stmt.executeUpdate(sql);
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
}

}

public void returnMovie(int id) {

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

} catch (ClassNotFoundException €) {
e.printStackTrace();

Connection conn = null;

try {
conn = DriverManager.getConnection(CONNSTRING);
Statement stmt = conn.createStatement();
String sql = "UPDATE dvdtitle " +




"SET borrowdate="0000-00-00" " +
"WHERE id=" +id;
stmt.executeUpdate(sql);
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
}

}
public String getMovieBorrowFrom(int id) {

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
} catch (ClassNotFoundException €) {
e.printStackTrace();

Connection conn = null;
Date result = null;
try {
conn = DriverManager.getConnection(CONNSTRING);
Statement stmt = conn.createStatement();
String sql = "SELECT * FROM dvdtitle WHERE id=" +id,;
ResultSet set = stmt.executeQuery(sql);
while (set.next()) {
result = set.getDate(6);

}
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
}

return result.toString();

}

public boolean getMovieBorrow(int id) {

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
} catch (ClassNotFoundException €) {
e.printStackTrace();

Connection conn = null;
String result = null;
try {
conn = DriverManager.getConnection(CONNSTRING);
Statement stmt = conn.createStatement();
String sql = "SELECT * FROM dvdtitle WHERE id=" +id,;
ResultSet set = stmt.executeQuery(sql);
while (set.next()) {
result = set.getString(6);

}
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

if (result == null)
return false;
else
return true;

}
public String getMovielnfo(String name) {

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
} catch (ClassNotFoundException €) {
e.printStackTrace();

}

Connection conn = null;

Date myDate = new Date(System.currentTimeMillis() );
String result = null;

try {

conn = DriverManager.getConnection(CONNSTRING);

Statement stmt = conn.createStatement();

String sql = "SELECT * FROM dvdtitle WHERE name= "+ name +"";
ResultSet set = stmt.executeQuery(sql);

while (set.next()) {

result = "<nazev>" + set.getString(2) + "</naze v>" +
"<locna>" + set.getString(3) + "</locna>" +
"<rok>" + set.getString(4) + "</rok>" +
"<rezie>" + set.getString(5) + "</rezie>" +
"<datum>" + set.getString(6) + "</datum>";

}
} catch (SQLException e) {




e.printStackTrace();

if (result==null)

return "Nenalezen film s timto jmenem."
else

return result;




PRILOHA P IV: IMPLEMENTA CNi CAST WEBOVE SLUZBY
V JAZYCE PHP

<?php
require_once('nusoap.php');

$server = new soap_server;
$server->register(‘addMovie');
$server->register('borrowMovie’);
$server->register(‘returnMovie');
$server->register('getMovieBorrowFrom');
$server->register(‘getMovieBorrow');
$server->register(‘getMovielnfo’);

function addMovie($name,$locname,$year,$director)

include "dfn_mysglconnect.php”;
if (1$spojeni):
echo "Nepoda rilosep  ripojit k MySQL serveru";
endif;
$sgl="INSERT INTO video VALUES
(",".$name."," . $locname." " Syear."," . $dire ctor.",");";
$result=mysqgl_DB_Query("dvdmovie",$sql,$spojeni);
mysql_Close();

function borrowMovie($id)

include "dfn_mysglconnect.php”;
$sgl="UPDATE video SET borrowdate="".Date("Y-m-d" )." WHERE id=".$id.";";
$result=mysqgl_DB_Query("dvdmovie",$sql,$spojeni);
mysql_Close();
}

function returnMovie($id)

include "dfn_mysglconnect.php”;
$sql="UPDATE video SET borrowdate='0000-00-00' WH ERE id=".$id.";";
$result=mysqgl_DB_Query("dvdmovie",$sql,$spojeni);
mysql_Close();
}

function getMovieBorrowFrom($id)

include "dfn_mysqlconnect.php”;

$sql="SELECT * FROM video WHERE id=".$id.";";

$result=mysqgl_DB_Query("dvdmovie",$sql,$spojeni);

while ($zaznam=mysqgl_Fetch_Row($result)):
$vysledek = $zaznam[5];

endwhile;

mysql_Close();

return $vysledek;

}

function getMovieBorrow($id)

include "dfn_mysglconnect.php”;
$sql="SELECT * FROM video WHERE id=".$id.";";
$result=mysqgl_DB_Query("dvdmovie",$sql,$spojeni);
while ($zaznam=mysqgl_Fetch_Row($result)):
$vysledek = $zaznam[5];
endwhile;
mysql_Close();
if (!$vysledek || $vysledek=="0000-00-00"):
return O;
else:
return 1,
endif;

}

function getMovielnfo($name)

{
$vysledek = 0;
include "dfn_mysglconnect.php";
$sgl="SELECT * FROM video WHERE name=""$name.";
$result=mysgl_DB_Query("dvdmovie",$sql,$spojeni);




while ($zaznam=mysql_Fetch_Row($result)):
$vysledek = htmlspecialchars("<title><name>".$z aznam[1].
"</name><locname>".$zaznam[2].
"</locname><year>".$zaznam[3].
"</year><directed>".$zaznam[4].
"</directed></title>");
endwhile;
mysql_Close();
if ($vysledek):
return $vysledek;
else:
return O;
endif;

$HTTP_RAW_POST_DATA = isset($HTTP_RAW_POST_DATA) ? $HTTP_RAW_POST_DATA: "

$server->service($HTTP_RAW_POST_DATA);

72>




PRILOHA P V: POPIS WEBOVE SLUZBY DVDMOVIE VE WSDL

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
- <wsdl:definitions xmlns:soap="http://schemas.xmls
xmins:tm="http://microsoft.com/wsdl/mime/textMatchi
xmins:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enco
xmins:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/"
xmins:s="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:soap12="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soapl
xmins:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/"
ce="http://altos.wz.cz/DVDMovie/" xmins:wsdI="http:
- <wsdl:types>
- <s:schema elementFormDefault="qualified" targetNa
- <s:element name="addMovie">
- <s:complexType>
- <s:sequence>
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="name
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="locn
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="year
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" hame="dire
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
- <s:element name="addMovieResponse">
<s:complexType />
</s:element>
<s:element name="borrowMovie">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="id"
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
<s:element name="borrowMovieResponse">
<s:complexType />
</s:element>
<s:element name="returnMovie">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="id"
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
<s:element nhame="returnMovieResponse">
<s:complexType />
</s:element>
<s:element name="getMovieBorrowFrom">
- <s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="id"
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
- <s:element name="getMovieBorrowFromResponse">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="getM
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
<s:element name="getMovieBorrow">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="id"
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
<s:element hame="getMovieBorrowResponse">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="getM
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
<s:element name="getMovielnfo">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" hame="name
</s:sequence>

oap.org/wsdl/soap/"

ng/"

ding/"
xmins:tns="http://altos.wz.cz/DVDMovie/"
2"

targetNamespa-
/Ischemas.xmlsoap.org/wsdl/">

mespace="http://altos.wz.cz/DVDMovie/">

" type="s:string" />
ame" type="s:string" />
" type="s:int" />

ctor" type="s:string" />

type="s:int" />

type="s:int" />

type="s:int" />

ovieBorrowFromResult" type="s:string" />

type="s:int" />

ovieBorrowResult" type="s:boolean" />

" type="s:string" />




</s:complexType>

</s:element>

<s:element name="getMovielnfoResponse">
<s:complexType>

- <s:sequence>

<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="getM
<s:complexType>

<s:sequence>

<s:element ref="s:schema" />

<s:any />

</s:sequence>

</s:complexType>

</s:element>

</s:sequence>

</s:complexType>

</s:element>

</s:schema>

</wsdl:types>

<wsdl:message name="addMovieSoapIn">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:addMovi
</wsdl:message>

<wsdl:message name="addMovieSoapOut">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:addMovi
</wsdl:message>

<wsdl:message name="borrowMovieSoapIn">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:borrowM
</wsdl:message>

<wsdl:message name="borrowMovieSoapOut">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:borrowM
</wsdl:message>

<wsdl:message name="returnMovieSoapIn">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:returnM
</wsdl:message>

<wsdl:message name="returnMovieSoapOut">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:returnM
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getMovieBorrowFromSoapIn">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:getMovi
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getMovieBorrowFromSoapOut">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:getMovi
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getMovieBorrowSoapIn">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:getMovi
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getMovieBorrowSoapOut">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:getMovi
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getMovielnfoSoapIn">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:getMovi
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getMovielnfoSoapOut">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:getMovi
</wsdl:message>

<wsdl:portType name="DVDMovieSoap">
<wsdl:operation name="addMovie">

<wsdl:input message="tns:addMovieSoapIn" />
<wsdl:output message="tns:addMovieSoapOut" />
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="borrowMovie">

<wsdl:input message="tns:borrowMovieSoapIn" />
<wsdl:output message="tns:borrowMovieSoapOut" />
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="returnMovie">

<wsdl:input message="tns:returnMovieSoapIn" />
<wsdl:output message="tns:returnMovieSoapOut" />
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="getMovieBorrowFrom">
<wsdl:input message="tns:getMovieBorrowFromSoapin
<wsdl:output message="tns:getMovieBorrowFromSoapO
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="getMovieBorrow">
<wsdl:input message="tns:getMovieBorrowSoapIn" />
<wsdl:output message="tns:getMovieBorrowSoapOut"
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="getMovielnfo">

<wsdl:input message="tns:getMovielnfoSoapIn" />
<wsdl:output message="tns:getMovielnfoSoapOut" />
</wsdl:operation>

</wsdl:portType>

- <wsdl:binding name="DVDMovieSoap" type="tns:DVDMo

ovielnfoResult">

e" />

eResponse" />

ovie" />

ovieResponse" />

ovie" />

ovieResponse" />

eBorrowFrom" />

eBorrowFromResponse" />

eBorrow" />

eBorrowResponse" />

elnfo" />

elnfoResponse" />

"
ut" />

/>

vieSoap">




<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.o
- <wsdl:operation name="addMovie">
<soap:operation soapAction="http://altos.wz.cz/DV
- <wsdl:input>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
- <wsdl:operation name="borrowMovie">
<soap:operation soapAction="http://altos.wz.cz/DV
<wsdl:input>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:input>
- <wsdl:output>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="returnMovie">
<soap:operation soapAction="http://altos.wz.cz/DV
- <wsdl:input>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
- <wsdl:operation name="getMovieBorrowFrom">
<soap:operation soapAction="http://altos.wz.cz/DV
le="document" />
- <wsdl:input>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:input>
- <wsdl:output>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
- <wsdl:operation name="getMovieBorrow">
<soap:operation soapAction="http://altos.wz.cz/DV
/>
- <wsdl:input>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:input>
- <wsdl:output>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="getMovielnfo">
<soap:operation soapAction="http://altos.wz.cz/DV
- <wsdl:input>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
- <wsdl:binding name="DVDMovieSoapl12" type="tns:DVD
<soapl12:binding transport="http://schemas.xmlsoap
<wsdl:operation name="addMovie">
<soapl2:operation soapAction="http://altos.wz.cz/
- <wsdl:input>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
- <wsdl:operation name="borrowMovie">
<soapl2:operation soapAction="http://altos.wz.cz/
>
- <wsdl:input>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:input>
- <wsdl:output>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
- <wsdl:operation name="returnMovie">

rg/soap/http" />

DMovie/addMovie" style="document" />

DMovie/borrowMovie" style="document" />

DMovie/returnMovie" style="document" />

DMovie/getMovieBorrowFrom" sty-

DMovie/getMovieBorrow" style="document"

DMovie/getMovielnfo" style="document" />

MovieSoap">
.org/soap/http" />

DVDMovie/addMovie" style="document" />

DVDMovie/borrowMovie" style="document"




<soapl2:operation soapAction="http://altos.wz.cz/
>
- <wsdl:input>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:input>
- <wsdl:output>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
- <wsdl:operation name="getMovieBorrowFrom">
<soapl2:operation soapAction="http://altos.wz.cz/
le="document" />
- <wsdl:input>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:input>
- <wsdl:output>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
- <wsdl:operation name="getMovieBorrow">
<soapl2:operation soapAction="http://altos.wz.cz/
le="document" />
- <wsdl:input>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:input>
- <wsdl:output>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
- <wsdl:operation name="getMovielnfo">
<soapl2:operation soapAction="http://altos.wz.cz/
>
- <wsdl:input>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:input>
- <wsdl:output>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
- <wsdl:service name="DVDMovie">
- <wsdl:port name="DVDMovieSoap" binding="tns:DVDMo
<soap:address location="http://localhost:1253/DVD
</wsdl:port>
- <wsdl:port name="DVDMovieSoap12" binding="tns:DVD
<soapl2:address location="http://localhost:1253/D
</wsdl:port>
</wsdl:service>
</wsdl:definitions>

DVDMovie/returnMovie" style="document"

DVDMovie/getMovieBorrowFrom" sty-

DVDMovie/getMovieBorrow" sty-

DVDMovie/getMovielnfo" style="document"

vieSoap">
Movie/DVDMovie.asmx" />

MovieSoap12">
VDMovie/DVDMovie.asmx" />




