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ABSTRAKT

Bakalafskd prace se zabyva bytovou chemii a kosmetickou. Vénuje se predevSim
povrchové aktivnim latkdm a jejich vlastnostem, jakozto hlavni ucinné slozce Eisticich
prosttedkd. Dale se zabyva principem dezinfekce a chemikaliemi pouzivanymi
pro tyto ucely, Klasifikaci Cisticich prostfedkii, vztahem mezi ekologii a spotiebiteli

a zménami V legislativé, které se uskute¢ni v nasledujicich letech.

Kli¢ova slova: povrchové aktivni latky, Cistici prosttedky, dezinfekce

ABSTRACT

The Bachelor's thesis focuses on indoor cleaning and disinfectional chemicals
and cosmetics. The first chapter is dedicated to qualities of surfactants, since these
are main effective elements of a cleaning supplies. The thesis later breaks down
the principle of a disinfection and chemicals used for these specific purposes. The third
chapter deals with a cleaner's classification. In the penultimate chapter there is an overview
of the end-user slash enviroment relation researches and discoveries. The final part

of the Bachelor's thesis describes the future legislation changes of the upcoming years.

Keywords: Surfactants, Cleaners, Desinfection, Consumers
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UvVOD

Diive se v kuchynich pouzivaly smaltované hrnce, hlinéné piibory, dievéné varechy,
které¢ dnes vystfidaly hrnce nerezové, stiibrné piibory a plastové varechy. S timto
technologickym postupem spojenym s vyvojem novych materialii, pfichdzi i nové Cistici

prostiedky.

V dnesni zrychlené dobé si mnoho lidi usnadiiuje zivot ndkupem praktickych vyrobkii,
které jim zjednodusi uklid. Pod pojmy bytova chemie a kosmetika se rozumi vSechny
bézné pouzivané Cistici prostiedky k tklidu nejen v domacnostech. Hlavni slozkou téchto
prostiedki jsou povrchové aktivni latky vétSinou anionického a méné Casto neionického
puvodu. Maji za tkol sniZovat povrchové napéti, ¢imz se usnadiiuje odstranéni necistot

z povrchu.

Spotiebitelé maji k dispozici Siroké spektrum chemikalii ur¢enych pro uklid, mnoho z nich
nebere v potaz jejich Skodlivy dopad na Zivotni prostfedi a voli cenové vyhodné
neekologické produkty, pfestoze existuje celd fada Setrnych ekologickych prostfedkd.
Pozitivni zpravou je, Ze informovanost spotfebitell o moznostech ochrany Zzivotniho
prostiedi je diky médiim stile lepSi. Tim také neustdle vzrlstd pocet zakaznikd,
ktefi se o ekologii blize zajimaji a upfednostiuji nakup ekologicky vyhovujicich

prostiedki.

Neékteré chemické slozky obsazené v téchto produktech mohou mit negativni dopad
na zivotni prostfedi, protoZze vétSina téchto latek skon¢i v odpadnich vodach.
Z ekologického hlediska lze za Skodlivé latky povazovat mimo jiné prvky dusik a fosfor.

Jejich hromadéni zptsobuje eutrofizaci.

Proto vznikla i tato prace, jejichz ukolem je pfedev§im shrnout informace souvisejici

s bytovou chemii a kosmetikou.
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1 POVRCHOVE AKTIVNI LATKY

Uc¢innou latkou ve vétsing Cisticich prostfedkd jsou povrchové aktivni latky.
Charakteristickym znakem vSech kapalin je povrchové napéti, které souvisi se soudrznosti
molekul. Povrchové aktivnimi latkami jsou latky podstatné ovliviyjici energetické poméry
na rozhrani dvou fazi. Dusledkem téchto vlivii dochazi ke snizeni mezifazového napéti

[1,s.5]

Strukturu molekuly povrchové aktivni latky (PAL) tvoii ¢ast hydrofobni a ¢ast hydrofilni.
Takové molekuly se oznacuji jako amfipatické a ovliviiuji fadu specifickych vlastnosti.

Chovani PAL v roztoku zavisi na velikosti obou ¢asti [1, S. 5].

1.1 Kilasifikace povrchové aktivnich latek

V SirSim slova smyslu je PAL kazda latka snizujici povrchové napéti. V uz§im slova
smyslu se PAL charakterizuje jako latka, diky které dochazi k poklesu povrchového napéti

jiz v nizkych koncentracich [1, s. 6].
Tenzidy lze klasifikovat podle nasledujicich kritérii [1, S. 6]:

e 7 hlediska typu hydrofilni nebo hydrofobni slozky;
e dle hydrofilné-lipofilni rovnovahy.

1.1.1 Typ hydrofilni slozky

Vyznamnou schopnosti hydrofilni skupiny je disociace na ionty. Podle toho, zda disociuje
skupina anionova ¢i kationova se tenzidy déli na ionické a neionické. Tonické lze dale

klasifikovat na tenzidy anionické, kationické a amfoterni [1, s. 6].

Dle druhu disociovatelné skupiny jsou anionické tenzidy rozdéleny na mydla, alkylfosfaty,
alkylsulfaty, alkylsulfonaty a dialkyljantaraty. Hydrofobni ¢ast molekuly nejcastéji tvofi
nenasycené alkyly o délce uhlikatého fetézce 8 — 18 nebo arylové zbytky [1, s. 7].

Kationické tenzidy jsou zejména alkylaminy s poc¢tem atomu uhlikd 8 — 18, vyskytujici

se ve form¢ primarnich az kvartérnich aminti. Nejvyznamnéj$i jsou kvartérni aminy.

Hydrofobni zbytek tvoti 10 - 16 atomu uhliku, popf. heterocyklické aminy [1, s. 7].

Do treti skupiny, tedy amfoternich tenzidd, se fadi klasické amfoterni 1 zwitterionické
PAL. Amfoterické tenzidy vykazuji vlastnosti amfolytl, coz znamend, Zze naboj

jak bazické, tak kyselé skupiny zavisi na pH prostiedi. V alkalickém prostfedi ztraci naboj
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skupina bazickda a Vkyselém nedisociuje kyseld skupina. Zwitterionické tenzidy
si nechavaji kladny naboj v celém rozmezi pH a jeho zanik vede k destrukci molekuly.

Naopak zaporny naboj kyselé (karboxylové) skupiny je zavisly na pH prostiedi [1, s. 8].

U neionickych tenzid hydrofilni ¢ast neni schopna disociovat. Na polarit¢ hydrofilni ¢asti
zavisi, zda se bude tenzid rozpoustét ve vodé nebo v olejové fazi. Z chemického hlediska
se jedna o Sirokou paletu latek, z nichz jsou nejbéznéjsi alkyl polyoxoetylenetery, estery

mastnych kyselin a vicesytnych alkoholl a substituované étery sacharidu [1, s. 9].

1.1.2 Typ hydrofilné-lipofilni rovnovahy

Hydrofilné-lipofilni rovnovaha neboli hydrophobic-lipofilic balance (HLB) charakterizuje
do urcité miry vyvazenost obou ¢asti molekuly PAL. Velikost hodnoty HLB je dilezita,
protoze rozhoduje o praktickém vyuziti tenzidi. Existuje vice vztahii pro vypocet HLB

hodnot, pfi¢emz nejpouzivanéjsi je Griffinav (Rov. 1) [1, s. 9, 10]:

HLB = Y.(HLBhydrofil) — Y.(HLBhydrofob) + 7 1)

Pokud je znamo slozeni tenzidu alespon ramcové€, lze pro vypocet jeho HLB vyuzit

skupinovych hodnot HLB (Tab. 1) [1, s. 10].

Tab. 1. Skupinové hodnoty HLB [1, s. 10]

Hodnota Hodnota
Skupina Skupina
HLB HLB
—SO0,Na 38,7 —OH 1,9
—COOK 21,1 -0 — 1,3
—COONa 19,1 —CH — 0,475
—0 — S04 11,0 —CH, — 0,475
R,—N—-R
4Rl 94 —CH, 0,475
R3
—C00 —R 6,8 —CH = 0,475
—C00 —R 2,4 —(CH,—CH,—0—-| 0,33
—COOH 2,1 / /
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Pii nezndmém slozeni tenzidii je mozno provést experimentdlni stanoveni HLB hodnoty.
Tento zplsob spoc¢iva v kalibraci metod, kdy se srovnava veli¢ina méfend u nezndmého
vzorku s veli¢inou totoznou u vzorku se znamou hodnotou HLB. Musi byt zachovana

podminka podobnosti zkouseného vzorku tenzidu a standardu [1, s. 10].

Podle HLB hodnot lze ptedvidat chovani PAL v roztocich a ur¢it jejich vyuziti v praxi
(Tab. 2) [1, s. 11]:

Tab. 2. Moznosti praktického vyuziti tenzidi v zavislosti na HLB [1, s. 11]

HLB
Vzhled disperze Pouziti
hodnota

0

Netvoti disperze ve vode 2

4 Emulgatory v/o

MIékovité nestabilni disperze

Smacedla

10
Miékovité stabilni disperze

12
Detergenty | Emulgatory o/v

14

Ciré disperze 16
Solubilizatory

18

1.2 Vlastnosti povrchové aktivnich latek

Vlastnosti PAL Ize c¢lenit podle hlediska fyzikalniho, chemického 1 mechanického.
Do fyzikalnich vlastnosti patii zejména tvorba micel a vlastnosti Snimi spojené,
jako napf. adsorpce na povrch tuhé nebo kapalné faze, tvorba a stabilizace disperzi

[1, s. 14].

Micelu tvoti hydrofobni jadro a hydrofilni obal. Na vné&j$i ¢asti jadra jsou hydratované
polarni ¢i disociovatelné skupiny. Tvar micel mize byt tyCinkovity, lamelarni, valcovy

nebo sféricky (Obr. 1) [1, s. 15, 16].
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b) o)

Obr. 1. Tvary micel: a-sféricka micela; b-vdlcovitd micela;
C-lamindrni micela; d-reverzni micela [2]
Kromé¢ teploty napomaha také hodnota HLB urdit, jak se bude tenzid ve vodé rozpoustét.
U ionickych tenzidi rozpustnost s teplotou vzrista. Teplotni interval, ktery zaznamenava
postupné zvysSeni rozpustnosti, se nazyva Kraftiv bod. U neionickych tenzidi dochazi
K rozpousténi v zavislosti na HLB hodnoté snadno, i za nizsich teplotnich podminek.
ZvySovani teploty vyvolava tzv. bod zakalu. Tento bod vykazuje citlivé reakce
na pritomnost jinych latek v roztoku. V praxi jsou Kraftiv bod i bod zakalu vyznamné

hodnoty, diky kterym se reguluje receptura pro vyrobu pracich prostiedki [1, s. 23, 24].

Pii detergencnim procesu dochazi k adsorpci tenzidi na pevnou fazi. Vznik adsorpce

ovliviiuje charakter PAL, typ absorbentu, pH prostiedi a iontova sila prosttedi [1, s. 24].
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2 DEZINFEKCE

Z historického hlediska byla dezinfekce uplatiiovana jiz od pradiavna. V minulosti lidé
usilovali o zvySeni vlastni odolnosti vué¢i Skodlivym vliviim, véetné pavodcium infekci.
Vykutovani (pfi hofeni dfeva unika formaldehyd) a spalovani jsou znamé metody, kterymi

kmeny bojovaly proti infekénim nemocem a snazily se o zastaveni jejich Sifeni [3, s. 45].

Lékatr Paul Ehrlich byl v letech 1905 — 1915 zakladatelem teorie dezinfekce. Tehdejsi
dezinfekéni prostiedky obsahovaly fenol ziskany z uhelného a plynarenského pramyslu.

Kromé fenolu se pouzivala jodova tinktura, chloroform, kafr, alkohol chlor, brom, amoniak

a dalsi [3, s. 45].

Dobfe provedend dezinfekce zabratiuje vzniku a Sifeni infek¢énich onemocnéni
zpusobenych vSudypfitomnymi patogennimi mikroorganismy. Jen c¢ast mikroorganismil
(MO) je patogennich, tedy mohou vyvolat infekéni onemocnéni. Existuji i potencialné
patogenni mikroorganismy, které nas ohrozuji pouze za uritych podminek.
Proti potencialné patogennim a patogennim mikroorganismim vznikla mnoha dezinfek¢ni
a sterilizacni opatfeni nejen ve zdravotnictvi, ale také v domécnostech a dalSich prostiedich

Rozlisuje se dezinfekce ochranna a ohniskova [3, s. 46].
1. Ochranni dezinfekce

Tento zpisob dezinfekce se provadi i tehdy, kdyz se infekéni onemocnéni nevyskytuje.
Patfi mezi dileZita komplexni hygienickd opatfeni, at’ uZ ve zdravotnictvi nebo lazeiistvi,
v ¢ekarnach, v divadlech, v zafizenich pro potravinaiské ucely, pfepravu a jiné.
Do této kategorie dezinfekce patii i chlorovani vody pfi centralnim zasobovani, pasterizace

mléka a dalsi ptipady, kdy je proces dezinfekce soucasti technologie vyroby [3, s. 46, 47].
2. Ohniskova dezinfekce

Cilem procesu je zneskodnit choroboplodné zarodky a zabranit dal§imu S$ifeni infekce.
Existuji fakta, ktera je nutno pii vybéru typu ohniskové dezinfekce zohlednit. Jedna
se 0 znalosti metod a zpusobil pienosu infekénich onemocnéni. Nutné je také stanovit
ucinnost dezinfek¢nich prostiedkii a uvazit, zda dezinfekéni zésah nevyvola neptiznivé

uc¢inky na dezinfikovany material [3, s. 47].
Ohniskovou dezinfekci 1ze rozdélit podle ¢asového sledu na dezinfekci [3, s. 47]:

a) priabéznou;

b) zavérecnou.
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Priibézna ohniskova dezinfekce by méla zneskodnit infekéni agens vylu€ovany nakazenym
Clovékem, zvifetem nebo bacilonosi¢em do okoli. Zamérné se provadi systematicky

Vv okoli infek¢né nemocného po celou dobu, kdy pacient tento agens vylucuje [3, s. 47].

Naopak zavérecna ohniskova dezinfekce je jednorazova akce. Dezinfikuje se prostiedi,
vV némz se nemocny nebo bacilonosi¢ pohyboval. Misto by mélo byt zbaveno patogennich

zarodku. Jedna se o §irsi a dikladnéjsi dezinfekei [3, S. 47].

Je mozno provést ohniskovou dezinfekci spolu s deratizaci v ptipad¢, Ze byla zjisténa
pritomnost patogennich zarodki a je pravdépodobné nebezpeci ndkazy na ¢lenovce nebo

obratlovce [3, s. 48].

2.1 Spektrum a mechanismus dezinfekce

Dezinfekéni prostiedky tvofi Siroké spektrum chemickych latek, které mohou pusobit

[3,s. 49]:

a) bakteri-, fungi-, tuberkulo-, mykobakteri-, spori-, virucidné — kdy se jedna o trvalé
usmrceni mikroorganismd;
b) bakteri-, fungi-, sporistaticky — to zpisobi doc¢asnou ztratu schopnosti reprodukce

nebo pokles rustu.

Principem dezinfekce je zasah dezinfek¢nich prostfedkti do metabolismu mikroorganismt
nikoliv toxické plisobeni. Existuje obecny nazev téchto prostiedki, a sice protoplazmatické

jedy [3, s. 49].

Mechanismem dezinfekce z chemického hlediska muze byt fada reakci. Typicka
je oxidace, hydrolyza, tvorba soli s bilkovinami, koagulace bilkovin v bufice, zmény
permeability bunééné membrany, proniknuti latek do enzymatického systému

nebo mechanicka disrupce [3, s. 50].

2.2 Metody dezinfekce

Zpisoby provedeni dezinfekce mohou byt rizné. Muze se jednat o ponofeni predmétu
do dezinfek¢nich roztokd, otfeni materialu o tkaninu smocenou Vv dezinfek¢nim roztoku,
postiiky, plynovani (vyjimecné), odpatovani par dezinfek¢nich roztoki nebo pouziti
aerosolu nebo dezinfekéniho roztoku ve spreji pro méné piistupné prostory. Metody se déli

podle pouzitych prostredkti na fyzikalni a chemické [3, s. 50], [4, s. 88].
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2.2.1

Fyzikalni metody

Fyzikalni metody jsou ekologicky vyhodné, protoze principem je uc¢inek suchého

nebo vlhkého tepla a zafeni. Mezi tyto metody patii [3, s. 50, 51], [4, s. 89]:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)

h)

2.2.2

mechanické dezinfekce, tedy mechanickd ocista s uzitim mydla a detergentii;
tepelné metody, jez lze oznacit jako nejucinnéjsi diky soucasnému sterilizacnimu
ucinku (napft. vypalovani mikrobiologickych kli¢ek nad plamenem);

horky vzduch, ktery ma v susickach nebo pfi zehleni dezinfekcni efekt;

vrouci voda, kterou 1ze dezinfikovat fadu piistroju;

para a tlak, coz jsou pfitomné faktory pusobici dezinfekéné v mycich, pracich
1 parnich strojich pii teplotach nad 90 °C;

ultrafialové zafeni vyuzivajici se Vv germicidnich zafivkach, kdy je baktericidnich
ucinkl dosazeno pii vlnovych délkach 253 — 280 nm;

pasterizace, kdy dochazi k zahtati na teplotu 60 — 65 °C po dobu zhruba 30 minut,
tento zplsob Se vyuziva spise jako konzervacni metoda,

filtrace — metoda vyuzivana zejména v laboratotich a v primyslu.

Chemické metody

V praxi se vyuzivaji CastéjSi neZz fyzikalni metody. Provadi se dezinfekce roztoky

nebo aerosolem dezinfekénich prostiedki, které maji mikrobicidni nebo bakteriostaticky

ucinek. Zachovava se dvouetapovy postup [3, s. 52], [4, s. 90]:

1.
2.

mechanicka ocista;

vlastni dezinfekce.
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U pfedmétd a ploch, které byly kontaminovany krvi, hnisem, slinami nebo jinym

biologickym materidlem, se nejdiive provadi vlastni dezinfekce a az poté mechanicka

ocista. Pti praktickém provadéni dezinfekce se musi dodrzovat jisté zasady [3, s. 52 - 54],
[4,5s.90 - 92]:

dezinfek¢éni roztoky se piipravuji odméfenim nebo odvazenim davek piislusného
dezinfek¢cniho prostfedku a vody, aby bylo dosazeno doporucené koncentrace;

pii aplikaci je dulezité dbat na dodrzeni doby plisobeni;

pracovni dezinfek¢éni roztoky by mély byt pfipravovany bezprostfedné
pted jejich aplikaci;

zvySenim teploty lze u n€kterych prostredkii dosdhnout lepSiho Uc€inku;

K provedeni  jednorazového postupu se doporuCuje pouzit prostredky
s dezinfekénim a zaroven Cisticim pasobenim nebo smési klasickych prostredkli
(Pur, Jar a jiné);

pfi praci by se méla dodrzet jistd bezpeCnostni opatieni, mezi které patii pouZiti

ochrannych pomticek (rukavice a dalsi).

Existuje nepfeberné mnozstvi Chemickych prostiedk k dezinfekci a podle biologické

ucinnosti, jeho stupné nebo tc¢inku na mikroorganismy je 1ze tridit. Nejcastéji se tiidi podle

chemické struktury na [3, s. 55]:

© © N o gk~ DN E

hydroxidy a jiné alkalie;
kyseliny a jejich soli;
oxidacni prosttedky;
halogeny;

slouceniny téZkych kovi;
alkoholy a étery;
aldehydy;

tenzidy;

cyklické slouCeniny;

10. kombinované slouceniny.
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2.2.2.1 Hpydroxidy a jiné alkdlie

Utinek zavisi na koncentraci hydroxidovych ionti. Vysokou u¢innost lze zaznamenat
u roztoka s pH nad 12. Z typickych zastupct je to napt. hydroxid sodny a draselny,
vapenné mléko a uhli¢itan sodny [3, s. 56], [4, s. 92].

2.2.2.2 Kyseliny a jejich soli

Mikrobicidni u¢inek ovlivituje koncentrace vodikovych ionti, aniontl, povrchova aktivita
a dalsi faktory. Anorganické kyseliny zavisi na hodnoté pH a organické Kkyseliny
na oxida¢ni schopnosti [3, s. 56], [4, s. 92].

Z anorganickych kyselin se k dezinfekci pouziva kyselina dusi¢na, sirova, chromsirova,
chromova a boritd. Anorganické kyseliny jsou kvuli svym drazdivym a korozivnim

ucinklim pouzivany jen omezené [3, s. 56], [4, s. 92].

Organické kyseliny jsou alifatické a aromatické. Casto se pouziva kyselina mravenéi,
sorbova, octova, citronova, mlécéna, propionova jako antimykotikum, dale kyselina

benzoova a parabeny [3, s. 56, 57], [4, s. 92].

Mezi organické perkyseliny patii kyselina permravenéi a kyselina peronova [3, s. 57],
[4,s.92].

2.2.2.3 Oxidacni prostiedky

Mezi tyto prostiedky se fadi vSechny latky, které odStépuji kyslik ve stavu zrodu,
maji  silny dezinfekéni Gc¢inek. Hojné pouzivany je peroxid vodiku, o0zén

a také manganistan draselny [3, s. 57, 58].

2.2.2.4 Halogeny

Mechanismem dezinfekce pomoci halogeni je oxida¢ni reakce v buice. Optimalni

pH je 5 — 8 a za pfitomnosti organickych latek se snizuje [3, s. 58 - 60], [4, s. 93].

Chlorové preparaty maji Siroké uplatnéni. Vyznamnym prvkem je chlor, vyskytujici
se ve formée jedovatého zlutohnédého plynu. Pouziva se k dezinfekci pitné a odpadni vody.
Mezi dalsi zastupce lze zatadit chlornan sodny, ktery ma baktericidni a virucidni G¢inky
a je obsazen v Savu, chlorovém vapnu, chloraminech a derivatech kyseliny izokyanurové

3, s. 58, 59], [4, s. 93].
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Jodové preparaty se vyznacuji silnym antiseptickym ucinkem. Jsou toxické a mohou mimo
jiné vyvolat alergické reakce. Jejich Uc€innost klesa v organicky zneciSt€éném prostiedi.
Mezi znamé jodové preparaty patii Lugoliiv roztok pouzivany jako antiseptikum sliznic,

jodova tinktura a jodofory (betaine, pouzivany také jako antiseptikum) [3, s. 59, 60].

Mezi bromové preparaty se fadi bromova voda vyuzivana k dezinfekci lazenskych zatizeni

a bronopol jako konzervant [3, s. 60].

vvvvvv

a nejreaktivnéj$i. Fluoridy maji silny dezinfek¢ni ucinek a fluorid sodny se pouziva

v 0,5% koncentraci jako antiseptikum [3, s. 60].

2.2.2.5 Slouceniny téZkych kovii

Pro tyto slouceniny jsou typické oligodynamické uc€inky, kdy ionty kovl ptechazeji
do roztoku. Baktericidni a bakteriostaticky Gcinek klesa v fadé kadmium — stiibro — zinek —
mosaz — m&d’ — rtut’. Lepsi ucinek vykazuji na gramnegativni bakterie. Mechanismem
ucinku dezinfekce je koagulace bilkovin a inaktivace enzymi zpisobena navazanim kovu

na sulfhydrylové skupiny [3, s. 60].

Slouceniny rtuti plisobi bakteriostaticky a patii zde chlorid rtutnaty, oxycyanat a rtizné

organické slouceniny rtuti [3, s. 60].

Oligodynamicky ucCinek stfibra se vyuzivd k dezinfekci pitné vody. Konkrétnim
prostiedkem, ktery Ize pouzit pro Gpravu je Sagen. Slouceniny stiibra nejsou pro ¢lovéka
toxické a pouzivaji se zejména jako antiseptikum. Z vyznamnych sloucenin

je to napf. dusi¢nan stfibrny, mlé¢nan, citronan a octan stiibra [3, s. 61], [4, s. 93].

2.2.2.6 Alkoholy a étery

Schopnost téchto latek misit se s vodou klesa s rostouci délkou fetézce. Principem
dezinfekce je koagulace cytoplazmy a dehydratace bunky. Pusobi baktericidné a ¢astecné
1 virucidné. Typicky je etylalkohol pouzivany bud’ ¢isty, nebo denaturovany. Ve srovnani
napt. s propylalkoholy ma etylakolhol horsi dezinfekéni ucinky a vice vysuSuje pokozku.
Etylenglykoly se vyuzivaji v kombinaci s dezinfekénimi prostiedky [3, s. 61, 62],
[4,s.93].
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2.2.2.7 Aldehydy

Mechanismem ucinku jsou redukéni a alkylacni vlastnosti zpiisobujici inaktivaci enzymu
mikroorganismi. Mezi dulezité aldehydické dezinfek¢éni latky patii formaldehyd,
jehoz 40% roztok se nazyva formalin. Formalin ¢asto polymerizuje nebo kondenzuje
a vznika tak netcinny polyoxymetylen. V pfitomnosti organickych latek se jeho ucinnost
snizuje. Formaldehyd byl v roce 1987 zafazen mezi karcinogeny, ¢imz se jeho pouZzivani
rapidné omezilo. Casto byva nezadouci slozkou vnitiniho i vngjsiho Zivotniho prostiedi
a uvadi se, ze az 1 % populace pii kontaktu s touto latkou trpi alergickymi reakcemi

3, s. 62, 63], [4, 5. 93, 94].

Glutaraldehyd se také fadi mezi desinfek¢ni latky na bazi aldehydi. Je to ve vodé dobie
rozpustna olejovita kapalina pouzivana ve 2% koncentraci. Tato latka ma baktericidni,

fungicidni, virucidni i sporicidni G¢inky [3, s. 62, 63], [4, . 93, 94].

2.2.2.8 Tenzidy

Anionaktivni tenzidy se mohou délit podle po¢tu polarnich funkcénich skupin na mono
nebo polyfunkéni a oligomerni. Mezi tyto anionaktivni tenzidy vyuzivané v dezinfekcich
patii soli karboxylovych kyselin, sulfoslouceniny jako sulfity nebo sulfonany
a dale fosforecnany. Skupinu fosfore¢nanti tvoti mydla obycejna, toaletni (mydlo + tenzid)

a mydla primyslova [3, s. 65 - 69].

Kationaktivni tenzidy mohou byt dusikaté 1 bezdusikaté. K nejvyznamnéjSim zastupctim
patii kvartérni amoniové slouCeniny obsazené ve znamych dezinfekénich produktech,
kterymi jsou ajatin, ajatin tinktura (k dezinfekci pokozky), septonex a septonex tinktura.
Tyto kvartérni amoniové slouceniny pisobi virucidné a Casto i antisepticky [3, s. 65 - 69],

[4,s. 94].

2.2.2.9 Cyklické slouceniny

Tyto latky jsou typické svym aromatickym zépachem. Prevladaji baktericidni ucinky,
ale nékteré mohou pusobit i fungicidné. Mechanismus ucinku spociva v koagulaci
protoplazmy a inaktivaci enzymu. Diulezitym zastupcem je fenol, latka bezbarva
az narizovéla, Spatn€ rozpustna ve vode a dobie rozpustna v organickych rozpoustédlech.
Nejcasteji se vyuziva jako standard pro stanoveni fenolového koeficientu. Tento koeficient
udava, do jaké miry je testovany prostfedek UCinnéjsi nez fenol. Kromé fenolu se diive

pouzival hexachlorofen. Vyznamnou latkou je také chlorohexidin, jez nachazi vyuziti
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Vv 1ékaiském primyslu jako dezinfekce povrchu pokozky. Tato latka ma mikrobicidni

ucinky a pouziva se jako antiseptikum [3, s. 64], [4, s. 94, 95].

2.2.2.10 Kombinované slouceniny

Jiz znazvu je patrné, ze kombinované slouceniny jsou tvofeny seskupenim rtznych
chemickych latek. Principem dezinfekce je synergické plisobeni téchto chemickych latek,
takze lze dosdhnout vys$i dezinfekéni uCinnosti jiz pfi nizSich koncentracich.
Kombinované slouceniny vykazuji lepsi snasenlivost s tkanémi a s Zivotnim prosttedim.
Nejcastéji se jednd o skupiny aldehydi kombinované s kvartérnimi amoniovymi

slou¢eninami a tenzidy [3, s. 69, 70], [4, s. 95].

2.3 Pozadavky na dezinfekc¢ni prostredky

Existuje mnoho pozadavkli na dezinfekéni prostfedky. Dilezitd je jejich ucinnost,
doba ptisobeni, doba pouzitelnosti fedénych roztokt, kontrola pH, konzistence, viskozita
a prilnavost. Dale vliv dezinfikovaného materidlu a prostfedi, zptisob pouziti, zapach,
toxicita a drazdivost pro lidi a zvifata, zanechdvani toxickych rezidui, vhodné baleni,
davkovani, skladovani, stabilita pracovnich roztoki, biologick4d odbouratelnost a finan¢ni

naroky [3, s. 53, 54], [4, s. 91].

2.3.1 Dezinfekce rukou

Mezi hlavni opatieni provadéné proti prenosu infekénich chorob patii dezinfekce rukou.
Ruce mohou byt kontaminovany pfenosnou mikrofldérou nebo vnitini mikroflérou lidského
téla. V ptipad¢, ze hrozi ptenos infekénich ndkaz nebo kontaminace vyrobkd, je nezbytné
nutné, aby byly ruce dezinfikovany, pfipadné¢ by se meély pouZzit ochranné rukavice
(tykd se vyroby kosmetickych prosttedkli, provozovny péce o télo, zpracovani a vyroby

potravin, veterinarni oblast a dalsi) [5, s. 171].

Ruce by se mély umyvat nejlépe tekutym mydlem a horkou vodou. Na lizka nehtt
je mozné pouzit karta¢ za predpokladu, ze k dezinfekci rukou neni pouzit alkoholovy
prostiedek, jenzZ by mohl zplsobit podraZzdéni pokozky. V pfipadé, Ze by doslo
ke kontaminaci rukou biologickym materidlem, m¢l by se pouzit prostfedek S virucidnimi

ucinky. Existuji i alkoholové prostiedky, které se aplikuji na suché ruce [5, s. 171].
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2.3.2 Dezinfekce podlah

Linoleum, dlazdice a jiné podlahy se dezinfikuji a Cisti prostfedky podle doporuceni
vyrobce. Pfi vyskytu infekce se podle druhu ptivodce nemoci dezinfikuji vSechny plochy,
se kterymi pfiSel nemocny do styku. Klasicky uklid prostor se provadi na vlhko,
¢imz se rozumi ocisténi daného povrchu tkaninou navlhéenou roztokem cisticiho
prostfedku. Podstatou tklidu je snizit obsah prachovych ¢astic a alergend v prostoru,

tedy v ovzdusi a na predmétech [5, s. 172].

2.3.3 Dezinfekce pradla

Ve zdravotnickych zafizenich se pouziva pradlo urcené k jednomu nebo opakovanému
pouziti. Pradlem mize dojit k pienosu infekce, proto je nutné dodrzovat urcité zasady,
a pfi manipulaci s pouzitym textilem se musi pouzivat ochranné pomicky. Pouzité pradlo
se na misté tfidi dle stupné zneciSténi. PouZzivaji se obaly, které zabraiiuji kontaminaci

okoli [5, s. 172].

2.3.4 Dezinfekce nabytku a ostatnich predméti

Nabytek i plochy nabytku a ruzna zafizeni se d&isti teplou vodou s detergenty.
Pii kontaminaci krvi je zapotfebi pouzit prostiedek S virucidnim ucinkem. Podstatné
je zjistit, zda dané prostifedky neposkodi dezinfikovany material. Je tedy dualezité provést

zkousku snasenlivosti [5, s. 172].

2.3.5 Dezinfekce koupelen, zachodu, uklidovych mistnosti

Uklid a dezinfekce téchto prostor se doporu¢uje provadét dennd. Dikladné Cisténi
splachovacich zafizeni, sedatek, umyvadel, klik dvefi, odpadkovych koSt a dalSich

je velmi dulezité [5, s. 172].
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3 PROSTREDKY BYTOVE CHEMIE A KOSMETIKY

Vyrobky pouzivané Kk tuklidu a dezinfekci domacnosti lze ¢lenit podle riznych hledisek.
Pro uzivatele muze byt rozhodujici forma (aerosol, mydlo, roztok tenzidi a jiné),
cena a propagace firmy samotné. Na trhu existuje fada firem, které si v prodeji konkuruji.
Z ekologického hlediska je vhodné podpofit firmy, produkujici prostiedky Setrné

Kk Zivotnimu prostiedi.

3.1 Formy prostredkii bytové chemie a kosmetiky

Podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady evropského spolecenstvi (ES) ¢. 648/2004
0 detergentech v platném znéni, pfedstavuje pojem detergent kazdou latku
nebo prostiedek, ktery obsahuje mydla nebo jiné PAL pro praci a Cistici schopnosti
[5,s. 51].
Detergenty mohou byt ve formé¢ kapaliny, prasku, pasty, ty¢inky a jinych podob. Byvaji
pouzivany pro potieby domacnosti, instituci nebo pramyslu [5, s. 51].
Dalsi produkty povazované za detergenty jsou [5, s. 51]:
a) pomocné praci prostiedky uréené pro namaceni, machani nebo béleni odévu
a dalSich;
b) avivazni praci prostiedky ke zjemnéni tkanin;
c) Cistici prosttedky k domacimu pouziti (univerzalni Cistici prostredky
nebo prostiedky k ¢isténi povrchii);

d) Cdistici a praci prostiedky slouzici ke vS§em ostatnim procestm.

3.1.1 Ekologicky Setrné tenzidové prostiedky

v

Podle natfizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1980/2000 o revidovaném systému
Spolecenstvi pro udélovani tzv. ekoznacky lze vyrobky obsahujici tenzidy rozdélit
do péti skupin, a to na [7, s. 448]:
. univerzalni Cistici prostfedky a Cistici prosttedky pro hygienicka zatizeni;
prostiedky pro rucni myti nadobi,

1
2
3. praci prostiedky;
4. myci prostiedky do mycek nadobi;
5

. mydla, Sampony a vlasové kondicionéry.
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Existuji kritéria, ktera musi kazda skupina vyrobkut splnit, aby doslo k udéleni ekoznacky.
Hlavnim kritériem je Uplnd biologickd rozlozitelnost vSech povrchové aktivnich slozek
detergentu, jak za aerobnich, tak také za anaerobnich podminek [7, s. 448].
Univerzalni Cistici prostfedky a prosttedky pro hygienickd zafizeni se dale déli
na nasledujici podskupiny [8, s. 1, 2]:
1. univerzalni Cistici prostfedky — uCinkuji na bézné cisténi podlah, zdi, stropi
a dalSich pevnych povrcht. Tyto CistiCe se pfed pouzitim rozpoustéji nebo fedi
vodou;
2. Cistici a univerzalni Cistici prostfedky na okna — slouzi pro bézné cisténi oken.
Mohou byt zfedény vodou, ale pouzivaji se i nezfedéné;
3. (istici prostfedky pro hygienicka zafizeni — jsou urfeny pro b&zné odstranovani
a drhnuti necistot a usazenin. Aplikuji se v pradelnach, dale na koupelny, sprchy,
zachody a kuchyné. Tato podskupina nezahrnuje prostfedky pouzivané
pii splachovéani toalet, jako jsou vyrobky s automatickym davkovanim, kapsle
umisténé do splachovaci nadrzky, produkty bez Ccisticiho uUc¢inku (obsahujici
pouze uhlicitan vapenaty proti vodnimu kameni) a dezinfekéni prostiedky.
Skupina univerzalnich C¢isticich prostfedkt a Cisticich prostiedkil pro hygienickd zatfizeni
nezahrnuje vyrobky uréené pro zvlastni ¢istici ucely, jako jsou Cistici prostfedky na trouby,
odstraniovace povrchovych necistot z podlahy, lestici vosky, Cisti¢e odtokového potrubi
a dalsi. V této skupin€ jsou zahrnuty produkty uréené k soukromému i profesionalnimu
pouziti [9, s. 1, 2].
Myeci prostiedky pro ruéni myti nddobi lze pouzit na hlinéné 1 klasické nadobi, ptibory,
hrnce, panve, kuchynské potieby a dal§i. Tato skupina zahrnuje také vyrobky urcené
k soukromému nebo profesionalnimu pouziti [9, s. 1, 2].
Do skupiny mycich prostfedki do myc¢ek nadobi patiéi vSechny myci prostiedky urcené
k pouziti pouze v automatickych myckéach nadobi pro domécnost i profesionalni pouziti.
Pokud se jedna o profesionalni pouziti téchto prostiedkii, automatické mycky nadobi

musi byt podobné svou velikosti a pouzitim myc¢kam ur¢enym pro domacnosti [10, s. 1, 2].

3.2 Praci prostredky

S postupem casu se na trh dostalo celé spektrum téchto prostiedki. K ocisté pradla
se pouzivaji praci prasky, kapsle a gely. Ke zlepseni vlastnosti tkanin avivaze. Uzivatel

ma na vybér z pracich prosttedkll pro barevné, bilé, cerné pradlo a jiné.
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3.2.1 Vyvoj pracich prostredkii

Mezi produkty bytové chemie patii praci prostfedky, které maji za ukol odstranit
ve vodném prostiedi neCistoty pfilnuté k textilii. V pravékych dobach se Spina z odévu
odstrafiovala vytloukdnim pomoci kamene. Pozdé&ji bylo vyuzito rostlin s ¢isticimi G¢inky.
V Evropé byla touto rostlinou mydlice Iékatska (Saponaria vulgaris) a v oblasti jizni
Ameriky se pouzival mydelnik (Sapindus saponaria). Jejich rozdrcenim a naslednym
tfenim o od€v se zacaly vyluCovat tzv. saponiny. Tyto chemické latky vytvarejici ve vodé
mydlovou pénu lze povazovat za prvni detergenty [11, s. 40, 41].
Nejstars$i pouzivanou povrchové aktivni latkou, kterou znali jiz Sumerové, bylo mydlo.
Vice nez 4000 let pt. Kr. se ve staré Babylonii pouzival jako Cistici prostiedek rostlinny
popel s vodou. Popel obsahuje mimo jiné uhli¢itan draselny nebo uhlicitan sodny, ptic¢emz
pravé uhli¢itanovy anion reaguje svodou za vzniku alkalického roztoku,
ktery ma ¢istici G¢inky (Rov. 2) [11, s. 41]:

Na,COs + H,0 — NaHCO; + NaOH )
Vyroba mydla zaznamenala vyznamny rozvoj v 7. stoleti. Uhli¢itan sodny byl zahiivan
s vapnem za vzniku hydroxidu sodného (Rov. 3) [11, s. 42]:

Na,COs + Ca(OH), — 2NaOH + CaCOs 3)
Hydroxid sodny reagoval s ZivociSnymi tuky za vzniku mydla. Dne$ni praci prostfedky
obsahuji fadu chemickych latek plnicich rozdilné funkce. Vesmés se jedna o povrchové

aktivni latky, aktivacni a plnici pfisady [11, s. 42].

3.2.2 Rozdéleni pracich prostiedku

V pracich prostiedcich se vyskytuji 2 az 3 typy tenzidl a piisad. Praci prostfedky
1ze rozdé€lit podle riznych hledisek, a to podle [12, s. 23]:

a) vné&jsiho vzhledu na:

e kapalné;
o sypké;
e kusové;

e pastelovité,;
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b) pH na:

e neutralni;

e alkalické,
C) zpisobu aplikace na:

e namaceni;

e prani;

e mytia jiné.
Mezi klasické praci prosttedky lze zatadit mydla a mydlové prasky. Mydla jsou alkalické
soli vyssich mastnych kyselin a fadi se do skupiny anionaktivnich tenzidii. Je mozné
je ziskat zmydelnénim rostlinnych nebo zivocisnych tukt a oleji. Existuji sodna a draselna
mydla, pficemz nejpouzivanéjsi je skupina sodnych. Mydla draselnd se vyuzivaji
Kk odstranéni necistot pfi prani, protoze za nizkych teplot je jejich praci G¢innost maximalni
a rozpoustji se 1épe nez sodna. Vyhodou jejich pouzivani jsou praci, smaceci, unaseci
schopnosti a pénivost. Naopak nevyhodou je jejich snadné S§té€peni Vv kyselém roztoku
a srazlivost Vv pfitomnosti anorganickych soli. Dusledkem toho dochazi k minimalizaci
praciho u¢inku a navic se vysrazené¢ mydlo usazuje na povrchu textilii, ¢imz zapfiCifiuje

zpétnému usazovani necistot [12, s. 23].

Druhou skupinou pracich prostfedkti jsou mydlové prasky. Tyto prasky obsahuji mydlo
s ptisadami uhli¢itanu sodného nebo fosfatu a jinych. Vzhled praska je bily az nazloutly
a voni. Obsah tuku v prascich dosahuje mnozstvi nad 28 %, obsah uhli¢itanu sodného
minimélné 30 % a maximalné 30 % vodniho skla. Praci G¢innost je primérna a tvrdost
technologické vody by se méla pohybovat okolo 0 — 4 °dH (némeckych).
V téchto prostiedcich se prat textilie nedoporucuje [12, s. 24].

3.3 Mechanicka ocista

Mechanickd ocista neboli sanitace je soubor ukonti vedouci ke sniZzeni a odstranéni

anorganickych, organickych necistot a biofilmu z ploch a predméta [5, s. 173].

3.3.1 Uklid v domacnostech

Pouzivaji se roztoky Cisticich a enzymatickych prostfedkd 0 koncentracich,
jaké doporucuji vyrobci. Obecné plati, ze pokud je zapotiebi odstranit necistoty bilkovinné

povahy, pouziji se alkalické nebo enzymatické latky. Na mastné necistoty u¢inkuji tenzidy,
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mineralni necistoty a povlaky lze odstranit kyselymi nebo alkalickymi prostfedky

[5,s. 173].
Mechanické ocisty probihaji zpasoby [5, s. 173]:

a) fyzikalnimi — ¢istici stroje, tlakové pistole, ultrazvukové Cisticky, vysavace, kartace;

b) chemickymi — tepla voda, detergenty, mydla.

Pfi odstranovani mechanickych necistot se pouzivaji rizné Cistici stroje, vysavace a tepla
voda s detergenty, tkanina a piipadné kartac. V domacnostech by se mél uklid provadét
na vihko (princip popsan v kapitole 2.3.2). U osob alergickych je tfeba omezit pouzivani
chemickych latek. Dezinfekéni prosttedky se pouzivaji jen v epidemiologicky zasazenych
domacnostech. Pii uklidu je nutné zamezit pifimému kontaktu Cisticich prostiedkil
S pokozkou, napft. pouzitim ochrannych rukavic. Po provedeni tklidu je vhodné pokozku
omyt vodou a mydlem a oSetfit krémem. Po ukonceni prace se doporucuje uklizené

prostory vyvétrat [5, S. 173].
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4 PROSTREDKY BYTOVE CHEMIE VE VZTAHU K ZIVOTNIMU
PROSTREDI A SPOTREBITELUM

V dnesni dob& existuje mnoho spotiebitell trpicich koznimi nebo respiracnimi
onemocnénimi, coz mize zkomplikovat jejich manipulaci s bytovou chemii. Podstatnym
bodem pii vyrobé Cisticich prostfedkt je jejich oznaCovani a klasifikace. Na obalech
by mélo byt mimo jiné uvedeno, zda se jedna nebo nejednd o ekologicky Setrny tenzidovy
prostredek. EkoznaCka garantuje, ze aktivni slozky detergentu jsou zcela biologicky
rozlozitelné za aerobnich i1 anaerobnich podminek, coz piedstavuje pro zivotni prostredi

mensi zatéZ (detailnéji popsano v kapitole 3.1.1) [6, s. 449].

4.1 Pouzivani dezinfek¢nich prostifedku a ochrana Zivotniho prostredi

Toxické latky znecistuji a naruSuji vodni ekosystém, ovzdu$i a pldu, a tim pronikaji
do potravinovych fetézcii, ¢imz mohou poskodit i lidské zdravi. Podstatnym kritériem
je koncentrace, mnozstvi, doba, za kterou se rozlozi nebo na jak dlouho se tyto latky
kumuluji. Nespotifebované koncentrované dezinfekéni prostiedky se odevzdavaji
u pfislusnych podniki, které zneSkodiiuji Skodlivy odpad nebo se mohou vypoustet
po fedéni vodou do kanalizacnich siti. Obaly dezinfekénich prostiedkd se likviduji
podle materidlu, ze kterého jsou vyrobeny. Sklenéné obaly se vyplachuji a odevzdavaji
k recyklaci a polyetylenové také. U 90 % dezinfekénich prostredki je biodegradovatelnost
zarucena. Nebezpeci predstavuji fosfaty, jako nedilné slozky pifi vyrob& tenzidd,

protoze vyrazné zatézuji ekosystém [5, s. 173, 174].

V odpadnich vodéach se vyskytuje mnoho latek, které jsou spojovany s prosttedky bytové
chemie. Odpadni vodu lze rozdélit na splaskovou (voda z domacnosti, socialnich
a stravovacich zafizeni) a primyslovou (vznikaji pfi vyrobé v zdvodech nebo pii téZeni
a zpracovani surovin). Obecné plati, Ze voda odpadni se vyznacuje horsi kvalitou.

V odpadnich vodach mohou byt jak latky organické, tak i anorganické [13, s. 3, 4].

Dulezitymi biogennimi prvky jsou dusik a fosfor, které se v nizsich koncentracich podileji
na Cisténi vod, ale naopak ve vysSich koncentracich mohou podporovat eutrofizaci vod

(zvySeni obsahu anorganickych zivin) [13, s. 3, 4].

Fosfaty mohou znecist'ovat zivotni prostiedi. MnoZzstvi fosforu v odpadni komunalni vodé

se pohybuje kolem 3 g na osobu za den. Jedna tfetina ztohoto mnozstvi pochazi
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Z detergentli a do vodoteci se fosfor dostavd prevazné ze zeméd¢lstvi. Soli fosforu

se deli do trech skupin [13, s. 37]:

1. ortofosfaty, soli kyseliny ortofosforec¢né;
2. polyfostaty, soli polyfosfore¢nych kyselin;

3. organicky vazany fosfor.

Fosfor Ize z vody odstranit biologickymi i chemickymi metodami. Mezi ty chemické patii
srazeni soli hliniku nebo Zeleza. Biologické odstraniovani fosforu spociva ve schopnosti
jeho akumulace (ve formé polyfosfatt) v né€kterych mikroorganismech [13, s. 37, 38],
[14,s. 2, 3].

4.1.1 Potencialné nebezpec¢né latky spotiebni chemie

Vyrobky spotifebni chemie obsahuji také vonné latky. Naptiklad polycyklické slouceniny,
jako  jsou HHCB (1,3,4,6,7,8-hexahydro-4,6,6,7,8,8-hexamethylcyclopenta-y-2-
benzopyran, obchodni nazev Galaxolid) a AHTN (7-acetyl-1-,1,3,4,4,6 hexamethyl-
1,2,3,4-tetrahydronaftalen, obchodni nazev Tonalide) se ¢asto pouZzivaji jako vonné latky
vV pracich prascich, Samponech aostatnich vyrobcich spotfebni  chemie.
Tyto slouceniny vétSinou skon¢i v odpadnich vodach a jejich koncentrace jsou vysoké

[14,s.9].

Dalsi obavanou latkou vyskytujici se v &istickach odpadnich vod (COV) je triklosan (2,4,4-
chlor-2-hydroxy-phenylether), ktery se pouziva diky svym baktericidnim ucinkdm.
Triklosan je soucasti zubnich past, Cisticich prostfedkd atd. Jeho piitomnost
byla prokazina v COV né&kolika zemi, jako napi. USA, Svédsko a Svycarsko.
Dale byl triklosan zjistén v povrchovych vodach v USA a ve Svycarsku [15, s. 54, 55]

Vroce 2007 byly provedeny toxikologické testy na anionaktivni povrchové latky,
mezi které patfi hlavné alkylsulfaty, primarni alkylsulfonaty a o-olefinsulfonaty.
Chemikalie z této kategorie se beézn¢€ pouzivaji predevSim v pracich prostiedcich,
v kuchynskych cisticich prostfedcich a v kosmetice. Latky z této skupiny vykazovaly
nizkou akutni toxicitu. Nebyl nalezen zadny dukaz genetické nebo reproduk¢ni toxicity,

popt. karcinogenity [16, s. 1089].
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4.2 Cistici prostfedky ve vztahu k uZivateli

Vyzkumy zabyvajici se faktory ovliviiujicimi astma a alergie byly provedeny v roce 2007
na vybraném vzorku populace muzii a zen ve véku 20 - 44 let (Tab. 3). Testovani probihalo
v 10-ti evropskych zemich. Udcastnici museli podepsat informovany souhlas.
Mezi zucastnéné zemé patiily Svédsko, Ttalie, Norsko, Svycarsko, Némecko, Belgie,

Estonsko, Francie, Anglie a Spanélsko [17, s. 735 - 737].

Tab. 3. Zavislost astmatickych zdchvatii v souvislosti s pouzivanim prostiredkii bytové

chemie ve formé sprejit rozdélena do nasledujicich skupin [17, s. 737]

) Pouzivani Lékarem
Skupina/pocet Zachvat astma | Sipani
spreji diagnostikované
0sob [%0] [%0]
[9%6] astma [%]
Zeny/ 2 407 48 1,45 1,35 1,51
Muzi/ 1 096 30 1,76 1,38 0,61
Kufraci/ 1 860 43 1,35 1,32 1,29
Nekuiaci/ 1 608 41 1,61 1,51 1,42
Alergici/ 716 42 1,30 1,39 1,33
Lidé bez alergii/
43 1,33 1,36 1,12
2 262

Existuji vladni organy a organizace, které se zabyvaji zneciSténim Zivotniho prostiedi
a bojuji veskerymi moznymi prostiedky proti tomuto déni. Nejvetsi zodpoveédnost vSak
nesou sami spotiebitelé, piiCemz svou uvazenou manipulaci s chemikaliemi a vhodnou

volbou c¢isticich prostfedkli mohou vyrazné zredukovat znecisténi zZivotniho prostiedi.

Kazd4d domacnost vypousti znacné mnoZstvi toxickych latek do odpadnich vod. Lidé
bez zamysleni pouzivaji klasické cistici prosttedky (napf. na myti nadobi, na vytirani
podlah atd.) nebo vyrobky urcené k osobni hygiené (napf. Sampony), hnojiva, pesticidy
a dalsi, které tvori velké mnozstvi toxickych latek, jako jsou napf. triklosan.
Cisticky odpadnich vod nejsou schopné tyto latky u¢inné odstrafiovat, coz muze byt
hrozbou pro svétové vodni zdroje. Prospésné by bylo pouzivani ekologickych ¢isticich

prostiedkti nebo organickych hnojiv apod., které se snaz odbouravaji a jejich dopad
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na vodni zdroje a zivotni prostiedi je minimalni. Existuje velké mnozstvi alternativnich

metod, misto pouziti chemikalii (Tab. 4) [18].

Tab. 4. Priklady alternativniho reSeni versus pouziti klasickych cisticich prostredkii [19]

Prostredky

Alternativni reSeni

Osvézovac vzduchu

Oteviit okna a vétrat, pouzit byliny nebo vetfit skofici,
vanilku nebo hiebicek na

vatovy tampon

Univerzalni ¢isti¢

Salek jedlé sody, 1/4 §alku Epavku, 1/2 $alku octa na
litr horké vody

Prosttedek k ¢isténi kobercu

Koberec se posype kukuficnym skrobem nebo jedlou

sodou a vysaje se

Prostiedek na myti nadobi

Polévkova 1Zice jedlé sody a 1/3 $alku octa, smés se

nalije do lazné, ve kterém se nadobi

umyje
Avivaz 1/4 - 1/2 jedlé sody se pouzije pii machani
Lesténky na nabytek LzZicka citronové Stavy a pullitr oleje
Insekticidy Listy pokojové rostliny se potfou mydlovou vodou

Cisti¢e na trouby

Sm¢s teplé vody a jedlé sody

Prostfedek na podlahy

Salek octa na 2 litry vody, u dfevénych podlah moznost

pfidani 1 Salku Inéného oleje

Prostfedek na myti oken

1/4 $alku amoniaku na 1 litr vody

Lestici prosttedky na ptibory

LZicka jedlé sody, 1Zi¢ka soli, hlinikova folie, tepla

voda — pribor se pies noc

namoci

WC Cistice

Jedla soda s mirnym mycim prostfedkem a WC kartac
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5 LEGISLATIVA CHEMICKYCH LATEK

Dulezitym dokumentem Evropské Unie (EU) pro chemické latky je nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 REACH (registrace, evaluace a autorizace
chemickych latek). Nafizeni komise (ES) ¢. 1272/2008 informuje o Kklasifikaci
podle star§iho DSD systému (Dangerous substance directive), tedy nebezpeéné chemické
prostiedky oznafené R a S-véty a podle novéjsiho CLP systému (classification, labelling
and packaging), tedy klasifikace, oznaCovani a baleni latek a smési, obsahujiciho nové
symboly, H-véty a P-véty. Dalsi fidici dokumenty jsou natizeni komise (ES) ¢. 790/2009

o seznamu klasifikovanych latek a ¢. 453/2010 o zméné obsahu bezpecnostnich list

a terminu plnéni [20].

Legislativa CR se ¥idi chemickym zakonem 350/2011 Sb. vztahujicim se na ¢isté latky,
latky obsazené ve smési nebo predmétu a smési. Vyhlaska 402/2011 Sb. Popisuje
nebezpecné latky a smési, jejich baleni a znaceni. Zakon 471/2005 Sb. se vztahuje

k ochrané vefejného zdravi [20].

5.1 Globalni harmonizovany systém klasifikace a oznacovani

chemickych latek a smési uvadénych na trh

Tento systtm ma zjednoduSit informovanost, ochranu zdravi a Zivotniho prostiedi
a v neposledni fad¢€ 1 obchodovani s chemickymi latkami. Prvni zdkonné upravy tykajici
se klasifikace a oznaCovani chemickych latek probéhly v Evropském spolecenstvi
jiz v roce 1967. Globalni harmonizovany systém (GHS) nakonec nebyl ve svété schvalen
jako zékonny ptedpis, ale pouze jako soustava modull, které si kazdd zemé muze
podle svého pravniho systému upravit. V EU byl tento systém piijat jako nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, ozna¢ovani a baleni latek
a smési (CLP), které piejaly zakladni pravidla ze smérnice GHS a doplnily se o nékteré
pouzivané prvky z obou zavedenych smérnic DPD (Dangerous preparation directive),
tedy nebezpecné chemické latky a DSD [21, s. 616].

5.2 Systémy oznacovani chemickych latek

Jiz zminovany CLP systém (viz. kapitola 5.1) se stal zavaznym pro latky, které byly
uvadény na trh pozdé&ji nez 1. 12. 2010. Klasifikace, baleni a oznaceni téchto latek bylo

provedeno po vzoru CLP dokumentu. Bezpecnostni list musel byt zpracovan dle nafizeni
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453/2010 a musel obsahovat udaje stars$i i noveé zavedené klasifikace tidici se predpisem

67/548/EHS (evropské hospodarské spolecenstvi) a dokumentem CLP [21, s. 620 - 621].

Kdyz byla latka uvedena na trh pted 1. 12. 2010, bylo mozné, aby se na trhu pohybovala
se starym oznacenim i bezpe¢nostnim listem po dobu 2 let. OvSem po tomto datu musely
byt vSechny vyrobené latky oznaCeny a klasifikovany dle dokumentu CLP
[21, s. 620 - 621].

Jako vyznamny meznik V legislativé bude s nejvétsi pravdépodobnosti povazovano datum
1. 6. 2015, kdy budou latky uvadéné na trh klasifikovany a znaceny pouze podle CLP
dokumentu. Také bezpecnostni list a klasifikace se budou fidit timto systémem
[21, s. 620 - 621].

Od 1. 6. 2015 vyjde v platnost systém CLP pro smési chemickych latek. Do tohoto data
je mozné smési klasifikovat, balit a oznacovat podle dokumentu DSD. Od 1. 12. 2012 v8ak
musi byt bezpe¢nostni list zpracovan podle piedpisu 453/2010, kde se uvadi klasifikace
slozek podle dokumentu DSD i CLP [21, s. 620 - 621].

5.2.1 Znaceni chemickych latek a standardni véty o nebezpecnosti

Existuji latky s vice symboly nebezpecnosti soucasné a ve specidlnich piipadech
Ize néktery z nich vypustit. Napiiklad v pfipadé€, ze se jedna o latku ziravou (symbol C)
a zaroven zdravi Skodlivou (symbol Xn), wuvadi se pouze symbol C,

jez zahrnuje upozornéni pro spotiebitele na zdravi nebezpe¢nou latku [23].

Blizsi urceni typu nebezpecnosti urcuji tzv. R-véty oznacujici specifickou rizikovost latky
nebo prostfedku. Jednoduchych R-vét je 68, kromé toho existuji 1 jejich kombinace.

Dnes existuji H-véty, které nahrazuji R-véty a je jich podstatné vice [23].

Pokyny pro bezpe¢né nakladani s latkou nebo prostfedkem predstavuji S-véty. Tyto véty
zna¢i napf. jak latku uchovavat, pouzivat, jak poskytnout prvni pomoc a jina dalsi
upozornéni. Plati, ze jednotlivé S-véty se pfifazuji urcitym typim nebezpecnosti.
Jednoduchych S-vét je 64, i zde existuje moznost jejich kombinaci. Obdobou S-vét jsou
P-véty [23].

V ptiloze P 1 jsou uvedeny vSechny R, S, H a P véty.
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5.2.1.1 Grafického znaceni na obalech chemickych latek

V soucasné dob¢ jsou smési klasifikovany dle vyhlasky 402/2011 Sb (Obr. 2).
E 0O F+ F C
vybusny oxidujici extrémé hoflavy  vysoce hoflavy Ziravy
T+ T Xn Xi N
nebezpecny pro

vysoce toxicky toxicky zdravi Skodlivy draZdivy Fivotni prostredi

Obr. 2. Vystrazné symboly dle vyhlasky 402/2011 Sb. — starsi [23]

Klasifikace chemicky latek, ktera bude platna od 1. 6. 2015, je dana Evropskou smérnici
ES 1272/2008 (Obr. 3).

SOOOP

Horlavy Oxidujici Nebezpecny pro Plyn pod tlakem Poskozeni zdravi
Zivotni prostredi

SO

Toxicky Vybusnina Ziravy Nebezpedi

Obr. 3. Vystrazné symboly dle ES 1272/2008 — novéjsi [23]

Vyrobce, dovozce a distributor maji povinnost klasifikace latek a smési uvadénych na trh.
Povinnosti dodavatele je oznaCovat a balit latky a smési urcené k prodeji. Povinnostmi
vyrobce a dovozce je klasifikace latek, které nejsou uvadény na trh, ale podléhaji registraci

dle REACH a oznameni dle CLP. Vyrobce a dovozce musi klasifikovat i latky,
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které nejsou uvadény na trh, ani nepodléhaji registraci, ale podléhaji oznadmeni dle CLP

[21, s. 618].

5.2.2 Zdravi nebezpecné latky

Dtive byly piifazovany chemickym latkam a prostfedkiim tyto nebezpecné vlastnosti
napt. vysoce toxicky, zdravi Skodlivy, drazdivy, vysoce hoflavy aj. S novéjsi legislativou

se zménily tfidy nebezpecnosti takto [21, s. 618, 619]:

e akutni toxicita — mé 4 kategorie a rozliSuji se cesty expozice: pozitim, stykem
s kazi, vdechovanim par, plynti, prachu a mlhy;

e ziravost/drazdivost pro kuzi — zde se rozliSuje kategorie ziravost 1A, 1B, 1C
a kategorie 2 drazdivost;

e vazné poskozeni oci/o¢ni drazdivost — kategorie 1 nahrazuje vétu R41 Nebezpeci
vazného poskozeni o¢i, (kategorie 2 drazdivost);

e senzibilizace dychacich organi/kize — senzibilizace pfi vdechovani (kategorie 1),
senzibilizace kuze (kategorie 2);

e mutagenita — kategorie 1A a 1B, kategorie 2;

e Kkarcinogenita — kategorie 1A a 1B, kategorie 2;

e reprodukéni toxicita — kategorie 1A a 1B, kategorie 2, rozliSuje podle CPL
poskozeni reprodukénich organii a poskozeni plodu;

e toxicita pro specifické cilové organy — jednorazova davka — kategorie 1 a 2, 3.
kategorie je  vyhrazena  drdzdéni  dychacich orgdni a  moZnosti,
ze latka muze zplsobit ospalost nebo zavrate;

e toxicita pro specifické cilové organy — opakovana davka — dvé kategorie -
dlouhodoba toxicita;

e nebezpeci pfi vdechnuti — nahrazuje vétu R65 Zdravi Skodlivy: pii pouZziti mize

vyvolat poskozeni plic.

Nafizeni se vztahuje na vSechny latky a smési dodavané v EU s vyjimkou
napf. veterindrnich a humdénnich 1éCiv, kosmetickych prostiedkli, zdravotnickych
prostfedkd, potravin nebo krmiv, vcéetné pouziti jako pfidavnych latek,
latky uréené pro aromatizaci potravin nebo jako doplnkova latka do krmiv, radioaktivnich
latek a dalsich [24].
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Naftizeni (ES) €. 1272/2008 o klasifikaci a oznacovani latek a smési, tedy natizeni CLP

obsahuje tyto ptilohy (Tab. 5.) [24]:

Tab. 5. Seznam priloh v CLP dokumentu [24]

Cislo
Obsah prilohy
prilohy
| Klasifikace a oznaovani nebezpecnych latek a smési
I Zvlastni predpisy pro oznacovani a baleni nékterych latek a smési
Ptehled standardnich vét o nebezpecnosti (H véty), dopliujicich informaci
Il
o nebezpecnosti (EUH véty) a doplitujicich tdaji na stitku
v Prehled pokynil pro bezpecné zachdzeni (P véty)
V Vystrazné symboly nebezpecnosti
VI Harmonizované klasifikace a oznaceni n¢kterych nebezpecnych latek
VI Tabulka pro pievod klasifikace podle smérnice 67/548/EHS na klasifikaci

podle tohoto natizeni
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ZAVER

Tato prace byla vénovana bytové chemii a kosmetice s cilem shrnout informace o téchto
prostiedcich. Prace je zaméfena na klasifikaci nejriznéjSich vlastnosti povrchové aktivnich
latek, jelikoz tyto latky jsou nedilnou soucasti Cisticich prostiedki, jakozto hlavni u¢inna

slozka pfi odstrafiovani necistot.

Soucasti bytové chemie jsou také dezinfekéni prosttedky. Tyto typy prostiedki mohou
mikroorganismy usmrcovat, zpusobit jejich docCasnou ztratu schopnosti reprodukce

MW

je Savo, které je zaloZeno na oxidac¢nich reakcich v buiitkach MO.

Existuje mnoho kritérii, jak Cistici prostfedky Clenit, napt. na ekologicky Setrné, které jsou
rozdéleny dale podle legislativy, ale Ize je Klasifikovat i podle jejich formy (aerosol,

roztoky tenzidu a jiné).

Prostiedky bytové chemie jsou v domacnostech pouzivany casto ve velké mife.
Proto je sohledem nazivotni prostiedi nutno zavést pouzivani ekologicky Setrnych
produktt, jelikoZ toxické latky z klasickych prostfedkii bytové chemie zasahuji do ptirody
a pronikaji také do podzemnich vod, odkud mohou ohrozit nas, uzivatelé. Proto
je nezbytné manipulovat s témito prostfedky vzdy s rozvahou, 1épe vSak vyuzit prostredk,

které jsou k okoli tolerantné;si.
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PRILOHA PI: SEZNAM VETR, S, HA P

Ptiloha €. 6 k vyhlasce ¢. 402/2011 Sb.

Seznam standardnich vét oznacujicich specifickou rizikovost (Seznam R-v¢ét)

1. Jednoduché R-véty

R1 Vybusny v suchém stavu.

R2 Nebezpeci vybuchu pfi uderu, tieni, ohni nebo ptisobenim jinych zdroju zapaleni.
R3 Velké nebezpeci vybuchu pii uderu, tfeni, ohni nebo piisobenim jinych zdroja zapaleni.
R4 Vytvaii vysoce vybusné kovové slouceniny.

R5 Zahtivani mize zpusobit vybuch.

R6 Vybusny za ptistupu i bez ptistupu vzduchu.

R7 Miize zpusobit pozar.

R8 Dotek s hoflavym materidlem muize zptisobit pozar.

R9 Vybusny pfi smichani s hoflavym materialem.

R10 Hoftlavy.

R11 Vysoce hotlavy.

R12 Extrémné hotlavy.

R14 Prudce reaguje s vodou.

R15 Pii styku s vodou uvoliuje extrémné hotlavé plyny.

R16 Vybusny pifi smichani s oxida¢nimi latkami.

R17 Samo vznétlivy na vzduchu.

R18 Pti pouZzivani miZe vytvatet hotlavé nebo vybusné smési par se vzduchem.
R19 Miize vytvaiet vybusné peroxidy.

R20 Zdravi Skodlivy pfi vdechovani.

R21 Zdravi Skodlivy pii styku s kiizi.

R22 Zdravi Skodlivy pii poziti.

R23 Toxicky pti vdechovani.



R24 Toxicky pfi styku s kuzi.

R25 Toxicky pfi poziti.

R26 Vysoce toxicky pii vdechovani.

R27 Vysoce toxicky pii styku s ktzi.

R28 Vysoce toxicky pfi poziti.

R29 Uvolnuje toxicky plyn pii styku s vodou.

R30 Pii pouzivani se miize stat vysoce hotflavym.

R31 Uvolnuje toxicky plyn pfi styku s kyselinami.

R32 Uvolnuje vysoce toxicky plyn pii styku s kyselinami.
R33 Nebezpeci kumulativnich G¢inkd.

R34 Zpisobuje poleptani.

R35 Zpusobuje tézké poleptani.

R36 Drazdi oci.

R37 Drézdi dychaci organy.

R38 Drazdi kazi.

R39 Nebezpeci velmi vaznych nevratnych ucinkd.

R40 Podezieni na karcinogenni G€inky.

R41 Nebezpeci vazného poskozeni oci.

R42 Mize vyvolat senzibilizaci pti vdechovani.

R43 Mize vyvolat senzibilizaci pfi styku s kazi.

R44 Nebezpeci vybuchu pfi zahfati v uzavieném obalu.
R45 Mtze vyvolat rakovinu.

R46 Muze vyvolat poskozeni dédi¢nych vlastnosti.
R48 Pti dlouhodobé expozici nebezpeci vazného poSkozeni zdravi.
R49 Muze vyvolat rakovinu pii vdechovani.

R50 Vysoce toxicky pro vodni organizmy.



R51 Toxicky pro vodni organizmy.

R52 Skodlivy pro vodni organizmy.

R53 Muze vyvolat dlouhodobé neptiznivé u€inky ve vodnim prostiedi.
R54 Toxicky pro rostliny.

R55 Toxicky pro zZivocCichy.

R56 Toxicky pro pidni organizmy.

R57 Toxicky pro vcely.

R58 MiizZe vyvolat dlouhodobé neptiznivé ucinky v zZivotnim prostiedi.
R59 Nebezpecny pro ozonovou vrstvu.

R60 Mize poskodit reprodukéni schopnost.

R61 MizZe poskodit plod v téle matky.

R62 Mozné nebezpeci poskozeni reprodukcni schopnosti.

R63 Mozné nebezpeci poskozeni plodu v téle matky.

R64 Mize poskodit kojené dité.

R65 Zdravi Skodlivy: pii poZziti mlize vyvolat poskozeni plic.

R66 Opakovana expozice miiZe zpiisobit vysusSeni nebo popraskani kize.
R67 Vdechovani par miize zptisobit ospalost a zavraté.

R68 Mozné nebezpeci nevratnych ucink.

2. Kombinované R-véty

R14/15 Prudce reaguje s vodou za uvoliiovani extrémné hotlavych plynd.
R15/29 Pii styku s vodou uvoliiyje toxicky, extrémné hotlavy plyn.
R20/21 Zdravi Skodlivy pti vdechovani a pfi styku s kazi.

R20/22 Zdravi Skodlivy pfi vdechovani a pfi poZiti.

R20/21/22 Zdravi Skodlivy pti vdechovani, styku s kiizi a pfi poziti.
R21/22 Zdravi Skodlivy pfi styku s kzi a pfi poziti.

R23/24 Toxicky pti vdechovani a pfi styku s kizi.



R23/25 Toxicky pti vdechovani a pii poziti.

R23/24/25 Toxicky pti vdechovani, styku s kiizi a pfi poziti.

R24/25 Toxicky pii styku s kiizi a pfi poziti.

R26/27 Vysoce toxicky pti vdechovani a pfi styku s kizi.

R26/28 Vysoce toxicky pfi vdechovani a pfi poziti.

R26/27/28 Vysoce toxicky pii vdechovani, styku s kizi a pii poziti.

R27/28 Vysoce toxicky pfi styku s kiizi a pfi poziti.

R36/37 Dréazdi o¢i a dychaci organy.

R36/38 Drazdi oci a kazi.

R36/37/38 Drazdi oci, dychaci organy a kuzi.

R37/38 Dréazdi dychaci organy a kizi.

R39/23 Toxicky: nebezpeci velmi vaznych nevratnych ucinkt pii vdechovani.

R39/24 Toxicky: nebezpeci velmi vaznych nevratnych ucinki pii styku s kiizi.

R39/25 Toxicky: nebezpeci velmi vaznych nevratnych t¢inki pii poziti.

R39/23/24 Toxicky: nebezpefi velmi véaznych nevratnych U€inkG pii vdechovani
a pii styku s k0zi.

R39/23/25 Toxicky: nebezpe¢i velmi vaznych nevratnych ucinkti pii vdechovani
a pii poziti.

R39/24/25 Toxicky: nebezpe€i velmi vaznych nevratnych ucinkti pfi styku s kiazi
a pfi poziti.

R39/23/24/25 Toxicky: nebezpe¢i velmi vaznych nevratnych ucinkd pifi vdechovani,
styku s kiiZi a pfi poZiti.

R39/26 Vysoce toxicky: nebezpeci velmi vaznych nevratnych ucinki pii vdechovani.
R39/27 Vysoce toxicky: nebezpec¢i velmi vaznych nevratnych Gc¢inki pii styku s kiizi.
R39/28 Vysoce toxicky: nebezpeci velmi vaznych nevratnych Gc¢inki pii poziti.

R39/26/27 Vysoce toxicky: nebezpeci velmi vaznych nevratnych uc¢inkt pti vdechovani

a pii styku s kiizi.



R39/26/28 Vysoce toxicky: nebezpeci velmi vaznych nevratnych ucinkt pii vdechovani
a pii poziti.

R39/27/28 Vysoce toxicky: nebezpeci velmi vaznych nevratnych ucinkt pii styku s kizi
a pfi poziti.

R39/26/27/28 Vysoce toxicky: nebezpeci velmi vaznych nevratnych ucinkt
pfi vdechovani, styku s kazi a pfi poziti.

R42/43 Miize vyvolat senzibilizaci pti vdechovani a pii styku s kuzi.

R48/20 Zdravi skodlivy: nebezpe¢i vazného poskozeni zdravi pii dlouhodobé expozici

vdechovanim.

R48/21 Zdravi skodlivy: nebezpeci vazného poskozeni zdravi pii dlouhodobé expozici
stykem s kazi.

R48/22 Zdravi Skodlivy: nebezpe¢i vazného poskozeni zdravi pii dlouhodobé expozici
pozivanim.

R48/20/21 Zdravi Skodlivy: nebezpeci vazného poskozeni zdravi pii dlouhodobé expozici

vdechovanim a stykem s klzi.

R48/20/22 Zdravi Skodlivy: nebezpeci vazného poskozeni zdravi pii dlouhodobé expozici

vdechovanim a pozivanim.

R48/21/22 Zdravi skodlivy: nebezpeci vazného poskozeni zdravi pti dlouhodobé expozici

stykem s kiizi a poZivanim.

R48/20/21/22 Zdravi Skodlivy: nebezpec¢i vazného poSkozeni zdravi pii dlouhodobé

expozici vdechovanim, stykem s kiizi a pozivanim.

R48/23 Toxicky: nebezpeti vazného poskozeni zdravi pii dlouhodobé expozici

vdechovanim.

R48/24 Toxicky: nebezpe¢i vazného poskozeni zdravi pii dlouhodobé expozici

stykem s kazi.
R48/25 Toxicky: nebezpeci vazného poskozeni zdravi pii dlouhodobé expozici poZivanim.

R48/23/24 Toxicky: nebezpeci vazného poSkozeni zdravi pii dlouhodobé expozici

vdechovanim a stykem s kizi.



R48/23/25 Toxicky: nebezpe¢i vazného poskozeni zdravi pii dlouhodobé expozici
vdechovanim a pozivanim.

R48/24/25 Toxicky: nebezpeci vazného poskozeni zdravi pti dlouhodobé expozici stykem
s kizi a pozivanim.

R48/23/24/25 Toxicky: nebezpeci vazného poskozeni zdravi pii dlouhodobé expozici
vdechovanim, stykem s kiizi a pozivanim.

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organizmy, miize vyvolat dlouhodobé nepiiznivé ucinky

ve vodnim prostiedi.

R51/53 Toxicky pro vodni organizmy, muze vyvolat dlouhodobé nepfiznivé ucinky

ve vodnim prostiedi.

R52/53 Skodlivy pro vodni organizmy, miize vyvolat dlouhodobé nepiiznivé udinky

ve vodnim prostiedi.

R68/20 Zdravi Skodlivy: mozné nebezpeci nevratnych ucinki pii vdechovani.

R68/21 Zdravi Skodlivy: mozné nebezpeci nevratnych ucinki pii styku s kizi.

R68/22 Zdravi Skodlivy: mozné nebezpeci nevratnych ucinki pii poziti.

R68/20/21 Zdravi Skodlivy: moZné nebezpeci nevratnych ucinkd pii vdechovani
a pii styku s kuzi.

R68/20/22 Zdravi Skodlivy: mozné nebezpeci nevratnych ucinkti pfi vdechovani
a pii poziti.

R68/21/22 Zdravi skodlivy: mozné nebezpe€i nevratnych u¢inkt pii styku s kuzi
a pfi poziti.

R68/20/21/22 Zdravi Skodlivy: mozné nebezpeci nevratnych ucinkii pii vdechovani,
styku s kiiZi a pfi poZiti.

Pozn.:V oznaceni se R-véty uvedou formou textu.

3. Jednoduché S-véty

Ptiloha ¢. 7 k vyhlasce ¢. 402/2011 Sb.

Seznam standardnich pokynt pro bezpe¢né zachdzeni (Seznam S-vét)

S 1 Uchovavejte uzamcené.



S 2 Uchovavejte mimo dosah déti.
S 3 Uchovéavejte na chladném misté.
S 4 Uchovavejte mimo obytné objekty.

S5 Uchovavejte pod... (pifislusnou kapalinu specifikuje vyrobce/dovozce/nasledny

uzivatel).

S 6 Uchovavejte pod... (inertni plyn specifikuje vyrobce/dovozce/nasledny uzivatel).
S 7 Uchovavejte obal tésn¢ uzavieny.

S 8 Uchovavejte obal suchy.

S 9 Uchovavejte obal na dobfe vétraném misté.

S 12 Neuchovéavejte obal tésné uzavieny.

S 13 Uchovavejte oddélené od potravin, napoji a krmiv.

S14 Uchovavejte oddélené od... (vzgjemné se vyluCujici latky uvede

vyrobce/dovozce/nasledny uzivatel).

S 15 Chranite pted teplem.

S 16 Uchovavejte mimo dosah zdroji zapaleni - Zakaz koufeni.
S 17 Uchovavejte mimo dosah hoflavych materiald.

S 18 Zachazejte s obalem opatrné a opatrné jej otevirejte.

S 20 Nejezte a nepijte pii pouzivani.

S 21 Nekuite pf1 pouzivani.

S 22 Nevdechujte prach.

S23  Nevdechujte  plyny/dymy/pary/aerosoly  (pfislusny  vyraz  specifikuje

vyrobce/dovozce/néasledny uzivatel).

S 24 Zamezte styku s kuzi.

S 25 Zamezte styku s o¢ima.

S 26 Pti zasazeni o¢i okamzité dikladné vyplachnéte vodou a vyhledejte 1ékaiskou pomoc.

S 27 Okamzité odlozte veskeré kontaminované obleceni.



S 28 Pii styku s kiizi okamzit€¢ omyjte velkym mnozstvim... (vhodnou kapalinu specifikuje

vyrobce/dovozce/nasledny uzivatel).

S 29 Nevylévejte do kanalizace.

S 30 K tomuto vyrobku nikdy nepiidavejte vodu.

S 33 Proved’te preventivni opatieni proti vybojim statické elektfiny.

S 35 Tento material a jeho obal musi byt zneSkodnény bezpecnym zptisobem.
S 36 Pouzivejte vhodny ochranny odév.

S 37 PouZzivejte vhodné ochranné rukavice.

S 38 V ptipadé nedostate¢ného vétrani pouzivejte vhodné vybaveni pro ochranu dychacich

organtl.
S 39 Pouzivejte osobni ochranné prostiedky pro o¢i a oblice;.

S40 Podlahy a predméty zneCisténé timto materidlem Cistéte... (Specifikuje

vyrobce/dovozce/nasledny uzivatel).
S 41 V ptipad¢ pozaru nebo vybuchu nevdechujte dymy.

S 42 Pii fumigaci nebo rozprasovani pouzivejte vhodny ochranny prostfedek k ochrané

dychacich organti (specifikaci uvede vyrobce/dovozce/nasledny uzivatel).

S43 V piipadé pozaru pouzijte... (uvedte zde konkrétni typ hasiciho zafizeni.

Pokud zvysuje riziko voda, ptipojte ,,Nikdy nepouzivat vodu®).

S 45 V pripad¢é nehody, nebo necitite-1i se dobfe, okamzité¢ vyhledejte 1ékaiskou pomoc

(je-li mozno, ukazte toto oznaceni).
S 46 Pii poziti okamzit€ vyhledejte 1ékafskou pomoc a ukaZte tento obal nebo oznaceni.

S 47 Uchovavejte pii teploté¢ nepiesahujici...°C (specifikuje vyrobce/dovozce/nasledny

uZzivatel).

S48  Uchovavejte ve  zvlhéeném  stavu... (vhodnou latku  specifikuje

vyrobce/dovozce/nasledny uzivatel).
S 49 Uchovavejte pouze v ptivodnim obalu.
S 50 Nesmésujte s... (specifikuje vyrobce/dovozce/nasledny uzivatel).

S 51 Pouzivejte pouze v dobie vétranych prostorach.



S 52 Nedoporucuje se pro pouziti v interiéru na velké plochy.
S 53 Zamezte expozici - pied pouzitim si obstarejte specialni instrukce.

S56 Zneskodnéte tento materidl a jeho obal ve sbémém misté pro zvlastni

nebo nebezpecné odpady.

S 57 Pouzijte vhodny obal k zamezeni kontaminace Zivotniho prostfedi.

S 59 Informujte se u vyrobce/dovozce/nasledného uzivatele o regeneraci nebo recyklaci.
S 60 Tento material a jeho obal musi byt zneSkodnény jako nebezpecny odpad.

S 61 Zabraiite uvolnéni do zivotniho prostfedi. Viz specialni pokyny nebo bezpecnostni

listy.

S 62 Pfi poziti nevyvolavejte zvraceni: okamzité vyhledejte 1ékafskou pomoc a ukazte

tento obal nebo oznaceni.

S 63 V piipad¢ nehody pti vdechnuti: pfeneste postizen¢ho na Cerstvy vzduch a ponechte
jej v klidu.

S64 Pii poziti vyplachnéte usta velkym mnozstvim vody (pouze je-li postizeny
pfi védomi).

4. Kombinované S-véty

S 1/2 Uchovéavejte uzamcené a mimo dosah déti.

S 3/7 Uchovéavejte obal tésn¢ uzavieny na chladném mist¢.

S 3/9/14 Uchovavejte na chladném, dobie vétraném misté¢ oddélené od... (vzajemné

se vylucujici latky uvede vyrobce/dovozce/nasledny uzivatel).

S 3/9/14/49 Uchovavejte pouze v puvodnim obalu na chladném dobfe vétraném misté,

oddé€len¢ od... (vzajemné se vylucujici latky uvede vyrobce/dovozce/nasledny uZivatel).
S 3/9/49 Uchovavejte pouze v pavodnim obalu na chladném, dobfe vétraném miste.

S 3/14 Uchovavejte na chladném misté, oddélené od (vzajemné se vylucujici materialy

uvede vyrobce/dovozce/nasledny uzivatel).
S 7/8 Uchovavejte obal tésné€ uzavieny a suchy.

S 7/9 Uchovéavejte obal tésn¢ uzavieny, na dobie vétraném miste.



S 7/47 Uchovavejte obal tésné uzavieny, pii teploté¢ nepiesahujici...°C (specifikuje

vyrobce/dovozce/nasledny uzivatel).
S 20/21 Nejezte, nepijte a nekuite pii pouzivani.
S 24/25 Zamezte styku s kiizi a o¢ima.

S 27/28 Pii styku s kizi okamzité odlozte veskeré kontaminované obleceni a ktizi okamzité
omyjte velkym mnozstvim... (vhodnou kapalinu specifikuje vyrobce/dovozce/nasledny

uzivatel).

S 29/35 Nevylévejte do kanalizace, tento material a jeho obal musi byt zneSkodnény

bezpecnym zpluisobem.

S 29/56 Nevylévejte do kanalizace, zneSkodnéte tento material a jeho obal ve sbérném

misté pro zvlastni nebo nebezpecné odpady.
S 36/37 PouZzivejte vhodny ochranny odév a ochranné rukavice.

S 36/37/39 Pouzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné bryle

nebo oblicejovy stit.
S 36/39 PouZivejte vhodny ochranny odév a ochranné bryle nebo oblicejovy stit.
S 37/39 PouZivejte vhodné ochranné rukavice a ochranné bryle nebo obli¢ejovy stit.

S 47/49 Uchovavejte pouze v ptivodnim obalu pii teploté neptesahujici... °C (specifikuje

vyrobce/dovozce/néasledny uzivatel).

Pozn.: V oznaceni se S-véty uvedou formou textu.

S. H-véty (GHS/CLP):

H200 — Nestabilni vybuSnina.

H201 — Vybusnina; nebezpe¢i masivniho vybuchu.

H202 — Vybusnina; vazné nebezpeci zasazeni ¢asticemi.

H203 — Vybusnina; nebezpeci pozaru, tlakové viny nebo zasazeni casticemi.
H204 — Nebezpeci pozaru nebo zasazeni ¢asticemi.

H205 — Pti pozaru mize zptsobit masivni vybuch.

H220 — Extrémné hotlavy plyn.

H221 — Hoftlavy plyn.



H222 — Extrémné hotlavy aerosol.

H223 — Hotlavy aerosol.

H224 — Extrémné hotlava kapalina a pary.

H225 — Vysoce hoflava kapalina a pary.

H226 — Hotlava kapalina a pary.

H228 — Hotlava tuha latka.

H240 — Zahtivani miize zptsobit vybuch.

H241 — Zahtivani mlze zpisobit pozar nebo vybuch.

H242 — Zahtivani maze zpusobit pozar.

H250 — Pti styku se vzduchem se samovoln¢ vzniti.

H251 — Samovolné se zahtiva: mlize se vznitit.

H252 — Ve velkém mnozstvi se samovolné zahiiva; mize se vznitit.
H260 — Pti styku s vodou uvoliiuje hotlavé plyny, které se mohou samovolné¢ vznitit.
H261 — Pti styku s vodou uvolnuje hotlavé plyny.

H270 — MuzZe zpiisobit nebo zesilit poZar; oxidant.

H271 — MuzZe zpisobit pozar nebo vybuch; silny oxidant.

H272 — Mtze zesilit pozar; oxidant.

H280 — Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahiivani mize vybuchnout.
H281 — Obsahuje zchlazeny plyn; mtize zpiisobit omrzliny nebo poskozeni chladem.
H290 — MuiZe byt korozivni pro kovy.

H300 — Pti poziti mlize zplsobit smrt.

H301 — Toxicky pfi poziti.

H302 — Zdravi skodlivy pfi poziti.

H304 — Pti poziti a vniknuti do dychacich cest mize zplsobit smrt.
H310 — Pfi styku s kizi miize zpisobit smrt.

H311 — Toxicky pfi styku s ktzi.



H312 — Zdravi skodlivy pii styku s kizi.

H314 — Zpisobuje t€zké poleptani kize a poskozeni oci.

H315 — Drazdi kuzi.

H317 — Muze vyvolat alergickou kozni reakci.

H318 — Zptisobuje vazné poskozeni oci.

H319 — Zpiisobuje vazné podrazdéni oci.

H330 — Pii vdechovani mize zplsobit smrt.

H331 — Toxicky pfi vdechovani.

H332 — Zdravi skodlivy pii vdechovani.

H334 — Pti vdechovani miize vyvolat ptiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize.
H335 — Mze zplsobit podrazdéni dychacich cest.

H336 — Muze zplisobit ospalost nebo zavrate.

H340 — Muze vyvolat genetické poskozeni.

H341 — Podezieni na genetické poskozeni.

H350 — MiiZe vyvolat rakovinu.

H351 — Podezieni na vyvolani rakoviny.

H360 — Mtze poskodit reprodukéni schopnost nebo plod v téle matky.
H361 — Podezieni na poskozeni reprodukéni schopnosti nebo plodu v téle matky.
H362 — Muze poskodit kojence prostfednictvim matefského mléka.
H370 — Zpisobuje poskozeni organd.

H371 — Muze zptsobit poskozeni organd.

H372 — Zptsobuje poskozeni organd pii prodlouzené nebo opakované expozici ostatni

Cesty expozice nejsou nebezpecné.

H373 — Mize zplsobit poskozeni organt pii prodlouzené nebo opakované expozici ostatni

Cesty expozice nejsou nebezpecné.

H400 — Vysoce toxicky pro vodni organismy.



H410 — Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi t¢inky.

H411 — Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi uc¢inky.

H412 — Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi G&inky.

H413 — Muze vyvolat dlouhodobé Skodlivé ucinky pro vodni organismy.

6. EUH-véty:

EUH 001 — Vybusny v suchém stavu.

EUH 006 — Vybusny za piistupu i bez ptistupu vzduchu.

EUH 014 — Prudce reaguje s vodou.

EUH 018 — Pii pouzivani muze vytvaret hotlavé nebo vybusné smési par se vzduchem.
EUH 019 — Muze vytvaret vybusné peroxidy.

EUH 044 — Nebezpeci vybuchu pti zahtati v uzavieném obalu.

EUH 029 — Uvolnuje toxicky plyn pii styku s vodou.

EUH 031 — Uvoliuje toxicky plyn pii styku s kyselinami.

EUH 032 — Uvolnuje vysoce toxicky plyn pfi styku s kyselinami.

EUH 066 — Opakovana expozice mize zpusobit vysuseni nebo popraskani kize.
EUH 070 — Toxicky pfi styku s o¢ima.

EUH 071 — Zpusobuje poleptani dychacich cest.

EUH 059 — Nebezpecny pro ozonovou vrstvu.

EUH 201 — Obsahuje olovo. Nema se pouzivat na povrchy, které mohou okusovat nebo

olizovat déti.
EUH 201A — Pozor! Obsahuje olovo.

EUH 202 — Kyanoakrylat. Nebezpe¢i. Okamzité slepuje kizi a oc¢i. Uchovavejte mimo
dosah déti.

EUH 203 — Obsahuje chrom. Muize vyvolat alergickou reakci.
EUH 204 — Obsahuje isokyanaty. Muize vyvolat alergickou reakci.

EUH 205 — Obsahuje epoxidové slozky. Muze vyvolat alergickou reakei.



EUH 206 — Pozor! Nepouzivejte spolecné s jinymi vyrobky. Miize uvoliiovat nebezpecné
plyny (chlor).

EUH 207 — Pozor! Obsahuje kadmium. Pfi pouzivani vznikaji nebezpecné vypary. Viz

informace dodané vyrobcem. Dodrzujte bezpeénostni pokyny.
EUH 208 — Obsahuje. Miize vyvolat alergickou reakci.

EUH 209 — Pii pouzivani se muze stat vysoce hotlavym.

EUH 209A — Pti pouzivani se mize stat hotlavym.

EUH 210 — Na vyzadani je kodispozici bezpecnostni list.

EUH 401 — Dodrzujte pokyny pro pouzivani, abyste se vyvarovali rizik pro lidské zdravi

a zivotni prostredi.

7. P-véty (GHS/CLP):

P101 — Je-li nutna 1ékatskd pomoc, méjte po ruce obal nebo Stitek vyrobku.
P102 — Uchovéavejte mimo dosah déti.

P103 — Pted pouzitim si prectéte idaje na Stitku.

P201 — Pied pouzitim si obstarejte specialni instrukce.

P202 — Nepouzivejte, dokud jste si nepfecetli vSechny bezpe€nostni pokyny

a neporozuméli jim.

P210 — Chrante pted teplem/jiskrami/otevienym plamenem/horkymi povrchy. — Zakaz

koufteni.

P211 — Nesttikejte do otevieného ohné nebo jinych zdroji zapaleni.

P220 — Uchovavejte/skladujte oddélen¢ od odévii, hoflavych materiald.
P221 — Proved’te preventivni opatieni proti smichani s hoflavymi materialy.
P222 — Zabraite styku se vzduchem.

P223 — Chraiite pfed moznym stykem s vodou kvili prudké reakci a moznému nahlému

vzplanuti.
P230 - Uchovavejte ve zvlhé¢eném stavu.

P231 — Manipulace pod inertnim plynem.



P232 — Chrante pted vlhkem.

P233 — Uchovavejte obal tésné uzavieny.

P234 — Uchovavejte pouze v ptivodnim obalu.

P235 — Uchovavejte v chladu.

P240 — Uzemnéte obal a odbérové zatizeni.

P241 — Pouzivejte elektrické/ventilacni/osvétlovaci/zatizeni do vybusného prostredi.
P242 — Pouzivejte pouze naradi z nejiskficiho kovu.

P243 — Proved’te preventivni opatieni proti vybojim statické elekttiny.

P244 — Udrzujte redukéni ventily bez maziva a oleje.

P250 — Nevystavujte obrusovani/narazim/treni.

P251 — Tlakovy obal: nepropichujte nebo nespalujte ani po pouziti.

P260 — Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly.

P261 — Zamezte vdechovani prachu/dymu/plynu/mlhy/par/aerosol.

P262 — Zabraite styku s o¢ima, kizi nebo odévem.

P263 — Zabraiite styku béhem téhotenstvi/kojeni.

P264 — Po manipulaci dikladné omyjte.

P270 — Pti pouzivani tohoto vyrobku nejezte, nepijte ani nekuite.

P271 — Pouzivejte pouze venku nebo v dobte vétranych prostorach.

P272 — Kontaminovany pracovni odév neodnasejte z pracoviste.

P273 — Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostredi.

P280 — Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/oblicejovy stit.
P281 — Pouzivejte pozadované osobni ochranné prostiedky.

P282 — Pouzivejte ochranné rukavice proti chladu/obli¢ejovy §tit/ochranné bryle.
P283 — Pouzivejte ohnivzdorny/nehotlavy odév.

P284 — PouZzivejte vybaveni pro ochranu dychacich cest.

P285 — V pripad¢ nedostateéného vétrani pouzivejte vybaveni pro ochranu dychacich cest.



P231 + P232 — Manipulace pod inertnim plynem. Chraiite pfed vlhkem.
P235 + P410 — Uchovavejte v chladu. Chrante pied slune¢nim zatenim.
P301 — Pii poziti:

P302 — Pti styku s kiizi:

P303 — Pii styku s ktizi (nebo s vlasy):

P304 — Pti vdechnuti:

P305 — Pfi zasazZeni o¢i:

P306 — Pfi styku s odévem:

P307 — Pti expozici:

P308 — Pfi expozici nebo podezieni na ni:

P309 — Pti expozici nebo necitite-li se dobre:

P310 — Okam?zité volejte toxikologické informacni stiedisko nebo lékare.
P311 — Volejte toxikologické informacni stfedisko nebo 1ékaie.

P312 — Necitite-li se dobfte, volejte toxikologické informacni stfedisko nebo 1ékare.
P313 — Vyhledejte 1¢ékatskou pomoc/oSetieni.

P314 — Necitite-li se dobte, vyhledejte 1€karskou pomoc/osetieni.

P315 — Okamzité vyhledejte 1ékafskou pomoc/osetieni.

P320 — Je nutné odborné osetieni (viz na tomto Stitku).

P321 — Odborné osetieni (viz na tomto Stitku).

P322 — Specifické opatieni (viz na tomto Stitku).

P330 — Vyplachnéte usta.

P331 — Nevyvolavejte zvraceni.

P332 — Pii podrazdéni ktze:

P333 — Pii podrazdéni klize nebo vyrazce:

P334 — Ponofite do studené vody/zabalte do vlhkého obvazu.

P335 — Volné &astice odstrante z kize.



P336 — Omrzla mista oSetfete vlaznou vodou. PostiZzené misto netiete.
P337 — Pretrvava-li podrazdéni oci:

P338 — Vyjméte kontaktni Cocky, jsou-li nasazeny a pokud je lze vyjmout snadno.

Pokracujte ve vyplachovani.

P340 — Pieneste postizeného na Cerstvy vzduch a ponechte jej v klidu v poloze usnadnujici
dychani.

P341 — Pti obtizném dychani pfeneste postizeného na Cerstvy vzduch a ponechte jej v klidu
v poloze usnadnujici dychani.

P342 — Pii dychacich potizich:

P350 — Jemn¢ omyjte velkym mnozstvim vody a mydla.

P351 — Neékolik minut opatrné oplachujte vodou.

P352 — Omyjte velkym mnozstvim vody a mydla.

P353 — Opléachnéte kiizi vodou/osprchujte.

P360 — Kontaminovany odév a kuzi okamzit¢ omyjte velkym mnozstvim vody a potom

od¢v odloZte.

P361 — Vesker¢ kontaminované ¢asti odévu okamzité svléknéte.

P362 — Kontaminovany odév svléknéte a pied opétovnym pouzitim ho vyperte.
P363 — Kontaminovany odev pted opétovnym pouzitim vyperte.

P370 — V piipad¢ pozaru:

P371 — V piipadé velkého pozaru a velkého mnoZstvi:

P372 — Nebezpeci vybuchu v ptipade pozaru.

P373 — Pozar nehaste, dostane-li se k vybusninam.

P374 — Haste z pifiméiené vzdalenosti a dodrzujte bézna opatieni.

P375 — Kviili nebezpeci vybuchu haste z dostatecné vzdalenosti.

P376 — Zastavte unik, muzete-li tak ucinit bez rizika.

P377 — Pozar unikajiciho plynu: Nehaste, nelze-li inik bezpecné zastavit.

P378 — K haseni pouzijte...



P380 — Vyklid’te prostor.

P381 — Odstrante vSechny zdroje zapaleni, mtizete-1i tak ucinit bez rizika.
P390 — Unikly produkt absorbujte, aby se zabranilo materialnim skodam.
P391 — Unikly produkt seberte.

P301 + P310 — Pii poziti: Okamzité volejte toxikologické informacni stfedisko

nebo 1ékafre.

P301 + P312 — Pii poziti: Necitite-li se dobfe, volejte toxikologické informacni stiedisko

nebo l¢kare.

P301 + P330 + P331 — Pii poziti: Vyplachnéte tsta. Nevyvolavejte zvraceni.

P302 + P334 — Pfti styku s kiizi: Ponoite do studené vody/zabalte do vlhkého obvazu.
P302 + P350 — Pii styku s kiizi: Jemné omyjte velkym mnozstvim vody a mydla.
P302 + P352 — Pfti styku s kiizi: Omyjte velkym mnoZstvim vody a mydla.

P303 + P361 + P353 — Pii styku s kiizi (nebo s vlasy): Veskeré kontaminované ¢asti odévu

okamzité svléknéte. Oplachnéte klizi vodou/osprchujte.

P304 + P340 — Pfi vdechnuti: Pfeneste postizeného na Cerstvy vzduch a ponechte jej

v klidu v poloze usnadnujici dychani.

P304 + P341 — Pii vdechnuti: Pfi obtizném dychani pieneste postizeného na cerstvy

vzduch a ponechte jej v klidu v poloze usnadnujici dychani.

P305 + P351 + P338 — Pii zasazeni oCi: Nékolik minut opatrné vyplachujte vodou.
Vyjméte kontaktni coc€ky, jsou-li nasazeny a pokud je lze vyjmout snadno. Pokracujte

ve vyplachovani.

P306 + P360 — Pfi styku s odévem: Kontaminovany odév a kiizi oklamzité¢ omyjte velkym

mnozstvim vody a potom odév odlozte.
P307 + P311 — Pii expozici: Volejte toxikologické informacni stiedisko nebo lékaie.
P308 + P313 — Pti expozici nebo podezieni na ni: Vyhledejte 1ékatskou pomoc/osetieni.

P309 + P311 — Pii expozici nebo necitite-li se dobie: Volejte toxikologické informacni

stfedisko nebo lékare.

P332 + P313 — Pii podrazdéni kiize: Vyhledejte 1ékarskou pomoc/oSetieni.



P333 + P313 — Pti podrazdéni kize nebo vyrazce: Vyhledejte 1€katskou pomoc/osetieni.

P335 + P334 — Volné Castice odstraiite z klize. Ponoite do studené vody/zabalte do vlhkého

obvazu.
P337 + P313 — Pietrvava-li podrazdéni o¢i: Vyhledejte Iékaiskou pomoc/osetieni.

P342 + P311 — Pti dychacich potizich: Volejte toxikologické informacni stiedisko nebo

1¢kare.

P370 + P376 — V piipad¢ pozaru: Zastavte unik, mtzete-li tak ucinit bez rizika.
P370 + P378 — V ptipadé€ pozéru: K haseni pouZzijte...

P370 + P380 — V ptipadé pozaru: Vyklid'te prostor.

P370 + P380 + P375 — V ptipad¢ pozaru: Vyklid'te prostor. Kviili nebezpec¢i vybuchu haste

z dostate¢né vzdalenosti.

P371 + P380 + P375 — V ptipad¢ velkého pozaru a velkého mnozstvi: Vyklid'te prostor.

Kwvili nebezpeci vybuchu haste z dostatecné vzdalenosti.

P401 — Skladujte...

P402 — Skladujte na suchém misté.

P403 — Skladujte na dobfe vétraném miste.

P404 — Skladujte v uzavieném obalu.

P405 — Skladujte uzaméené.

P406 — Skladujte v obalu odolném proti korozi/... obalu s odolnou vnitini vrstvou.
P407 — Mezi stohy/paletami ponechte vzduchovou mezeru.

P410 — Chrante pred slune¢nim zarenim.

P411 — Skladujte pfi teploté neptesahujici... oC/...oF.

P412 — Nevystavujte teploté presahujici 50 0C/122 oF.

P413 — Mnozstvi vétsi nez... kg/... liber skladujte pii teplote neptesahujici... oC/...oF.
P420 — Skladujte oddélené od ostatnich materiali.

P422 — Skladujte pod...

P402 + P404 — Skladujte na suchém misté. Skladujte v uzavieném obalu.



P403 + P233 — Skladujte na dobfe vétraném misté. Uchovavejte obal tésn¢ uzavieny.
P403 + P235 — Skladujte na dobte vétraném misté. Uchovavejte v chladu.
P410 + P403 — Chraiite pfed slunecnim zatfenim. Skladujte na dobfe vétraném miste.

P410 + P412 — Chrante pied sluneCnim zafenim. Nevystavujte teploté piesahujici 50

0C/1220F.
P411 + P235 — Skladujte pfi teploté neptesahujici... oC/...oF. Uchovavejte v chladu.

P501 — Odstrante obsah/obal...



