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ABSTRAKT

Bakal&ska prace na téma ,Systém baleni vyifobk vyrobnim podniku“ se zabyva pro-
blematikou obal a procesu baleni. Problematikar@gSena v teoretické a praktickasti.
Teoretickacast je ¥novana historii obdl procesu baleni, funkcim olfiah nakladm
na baleni. Praktickdast zahrnuje historii a séasnost spolmosti SIGMA GROUP a.s.
a popisuje proces baleni v této sgalesti. Je zagiena na analyzovaniznych typ oba-

la, vybér a navrh vhodného obalu pro tuto firmu.

Kli¢ova slova: obal, baleni, obalovy material, nakladybaleni

ABSTRACT

Bachelor thesis on the topic of "System of packagiroducts in the manufacturing firm"
deals with packaging and packaging process. The issaddressed in the theoretical and
practical part. The theoretical part is devotedthiie history of packaging, packaging,
packaging features of the process and the cogtmaKaging. The practical part includes
past and present company SIGMA GROUP a.s. andidesdhe process of packaging in
this company. Is focused on analysing the diffetgpés of containers, the selection and

design of suitable packaging for this company.

Keywords: packaging, packaging, packaging matepatkaging costs
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UvoD

Obal je ozn&ovan jako obalovy prostdek nebo soubor préstiki zabezpéujici ochranu
vyrobki pred poskozenim, zahmajici Skodam, umaiujici obsh vyrobki a usnadujici

jejich spotebu.

Naopak baleni j€innost speéivajici v gipraw vyrobki pro okh a spatebu pomoci oba-
lovych prostedki a funkéni spojeni vyrobku s obalovymi préstiky. Obalovy progedek

je souhrnny nazev pro obalové materialy, obalymgmeé obalové prasdky.

Pomocny obalovy prostdek pini pouze dgitou funkci baleni (nafp bezpénostni rohové

liSty, podlozky, apod.),&kdy vSak pIni funkci obalu.

Pro vyrobu obdl se pouZzivajitrzné materialy, které jsou vhodné pro vyrobu dbkhzdy
podnik by se rél rozhodovat pro wity material podle toho, aby byl vyrobek nejvhep
z hlediska ochrany samotného vyrobku, sglutele a Zivotniho prosdi a pipadré dal-

Sich funkci, které by shobal vyrobku plnit.

Kazdy druh pouzitého materialu ma svoje vyhody ayhedy. Rozhodujicim parametrem
pii vybéru materialu na obal pro ten ktery vyrobekstava v pofedi poZzadavek souviseji-
ci s konkrétnim vyrobkem. K zaj&ti potebnych technologickych, rozmovych, funk-
nich a dalSich souvislosti mezi jednotlivymi obalynezi obalem a materialem, se musi

posuzovat cely obalovy systém jako celek.

V této bakaléské praci budé¢eSena problematika ,Systém baleni vynbhle vyrobnim
podniku“ se zarérenim na obaly a proces baleni ve #r8IGMA GROUP a.s.

V teoretickécasti je popsana historie a proces baleni, funkedi@naklady na baleni.

PraktickacastieSené tématiky bude aplikovana na podnik SIGMA GRGLk. V Gvodu
je predstavena historie a s@msnost firmy, obalovy material, pouzivané manignigro-
stredky a jednotky, projektovani obalu a jeho zhotdvée popsan systém baleni, provede-

na kalkulace naklada ceny obai.

Cilem prace bude analyzovdizné typy obal, vybrat a navrhnout vhodny obal pro firmu
SIGMA GROUP a.s.
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|. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE OBAL U

Obaly a baleni jako kazd&w na s¥té maji svoji historii. V davnych dobach byly obaly
a baleni na primitivni arovni, ale postupeasu a jaktlovék moudel, se z nich stavaly

vitané dopiky pro Zivot, které byly postugrelepSovany a zdokonalovany.

Kdysi byly potraviny a pozivatiny konzumovany takae byly nalezeny nebo kde se vy-
skytovaly. Rody a vesnice byly samozasobiteli, &udobylo feba ®co uchovat, daly

se vyuzit izné girodni materialy pro uschovu.

Pouzivala se vydlabana tykev, Skeble a lastuty, Imzdji se za&alo vyuZzivat vydlabané-

ho dreva, spletené traviny nebo #¢i organy.

Jako primitivni ochranalovéka se pouzivaly zieci kozeSiny, které mimo primarni ochra-
ny lidi slouzili také ke zpracovani na vakypytle. Ty se potom mohly vyuzit pro zabaleni

raznych produki ¢i materiah dulezité pro Zivot.

S postupentasu, jak se vyvijelo tkani, bylo mozné do zpigth travin nebo rakosoviny
ukladat pebytky potravin. Timto zZjsobem mohly byt potraviny uloZeny pro p&gi spo-

tkebu, coz usnadnilo procetigravy a hledani potravinovych zdioj

Po objeveni rud, ze kterych se daly zhotovit slitimastal rozvoj obdrna zpracovani kav

a hrrtirstvi vedlo k dalSim formam Uschovy a baleni. [11]

1.1 Papir a papirové vyrobky

Papir pati pravipodobré k nejstarSim formam takového obalového materitaerému
nyni fikame, Ze je poddajny, pruzny.®n¢ byly pouzity archy zpracovandiy z moruse
k zabalovani potravin uz v détd00 - 200 let p n. |. BEhem dalSich patnécti stoleti byla
vyroba papiru zdokonalovana gepesena naistdni Vychod, a pak do Evropy. V Americe

se vyroba papiru Zala vyuzivat v Germantownu v Pensylvanii v roce69

Prvni listy papiru se vSak o&ch dneSnich zraé liSily. Pavodni papir byl tvien z vliaken
Inu a pozdji ze starych Ignych hadé. Teprve v roce 1867 byla vyrobenedovina ja-

ko surovina k vyrob papiru.
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| kdyZz kometni ploché papirové pytle a&d byly poprvé vyrobeny v Bristolu v Anglii

v roce 1844, Francis Wolle vynalezl prvni strojuyaobu pyth v roce 1852 v USA. DalSi
vyvoj béhem 70. let devatenactého stoletinpsl lepené papirové & a pytle a s&y

s postrannim zdhybem. Od roku 1905 se pouZivaynaatické linky na vyrobu papirovych

pyth.

Prvni komegni lepenkova krabice byla vyrobena v Anglii v rd@17, vice nez dyvstoleti
po vynalezu lepenky €ing. VInita lepenka se objevila kolem roku 1850 a @iroku
1900 zg&aly prepravni krabice z potahované vinité lepenky natvazaievené bedny

a krabice pro obchodni pouziti.

Obaly z papiru a lepenky doznaly velkého rozvojeadtku 20. stoleti. Teprve s objevem
a SirSim pouzitim plastod 70. let tohoto stoleti se papir @bpzné produkty pafkud
stahly z pouziti. Tento trend se v3ak piizgastavil s tim, jak desigtiézatali zohlediovat

ekologické aspekty baleni a ochrany vyrobku. [11]

1.2 Sklo

NejstarSi znamé objekty ze skla jsou skien koralky se zelenym povlakem, vyrobené
v Egyptu rtkdy mezi 10000 - 3000 letyipn. I. Ackoliv vyroby skla se zmlo pouZivat
7000 @. n. |. jako odnoz hriistvi, poprvé bylo pouzivano ve velkém v Egypb00 . n.

|. Sklo bylo vyrakdno ze zakladnich,&in¢ dostupnych materiél (soda, vapenec, pisek
a kkemen - oxid kemkiity), které byly spolu jednoduSe roztaveny a zeowgsteploty for-
movany do fiznych tvaf. Misici proces a jednotlivé ingredience sezifly malo od obje-
vu skla, ale pravtechniky tvarovani se znily velmi podstat. Zprvu se sté&ely pramén-
ky roztaveného skla do sebe a pakimnych konénych tvafi. Od 1200 p. n. |. byla sklo
lisovano do forem ve tvaru Sallka mis. Fémiané 300 let © n. I. vynalezli dmuchavku,
coz nejen urychlilo vyrobu, ale také umoznilo vytabaoblené tvary nadob. Barveni skla
bylo mozné od okamziku vynalezu skla aie, prisvitné sklo bylo objeveno az sigho-
dem Keg'anské éry. Bhem jednoho tisice let, se proces vyroby skla ponmaksfil

do Evropy.

Riméti femeslnici znali, jak vytvit vrstvy skla fiznych barev a nejcedi8im pikladem
umeéleckého vyrobku ze skla - Portlandska vaza - bilast@vena skdy kolem 70 let p n.

|. Délena forma, kterd se objevila v 17. a 18. stoletbinila zhotoveni nepravidelnych
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tvani a povrchovych dekoraci. Vyrobce tak mohl svojickuaa jméno oznat pii vyrobe
piimo do skla. Prvni vyrobce ve Spojenych statecledlavyrobu lisovaného skla v roce
1825, které se nazyvalo ,brousené sklo pro chudé"zaatku 19. stoleti se #alo sklo

vyraket s vyuzitim formy a foukani zarofrecoz umoznilo tviit rizné tvary a velikosti.

S dalSim zdokonalovanim technik vyroby skéddm 18. a 19. stol. se sniZzovaly naklady
na vyrobu skleénych nadob. Proces vyznaépodpdilo zavedeni prvnich automatickych

rotatnich linek, patentovanych v roce 1889.

Pro sklegné nadoby byly konstruovanyizné typy uzagri, z nichz se nejprve vyuZzival
korek. DalSi &snici materialy na bazi papiru a lepenky byly vyaay s pouzitim gumoveé-
ho kruhového &sreni, které zamezilo fisstupu vzduchu. Sifthodem sifoll bylo treba
vyieSit problém, aby uzéw vydrzel tlak uvnit lahve. Tak pSel na st korunni uzasr,
ktery se navic dal otevirat dalSim vynédlezem -ratein na lahve. DalSi rozvoj uzav

zajistil vyvoj a pouziti urslych hmot. [11]

1.3 Kov

Starobylé kazety a pohary, zhotovené #ist a zlata, byly iiliS drahé pro &né pouziti.
Proto byly vyvinuty jiné dalSi kovy, slitiny, tenk&nosy a néty.

Postup vyroby cinového pokovovani byl objeveachach 1200ip n. I. a plechovky
ze Zeleza, potazené cinem, byly zndmy v Bavorskwdi 14. stoleti. Proces pokovovani

cinem bylo vSakifisné streZené tajemstvi az do roku 1600.

V roce 1764 zé&ali londynsti prodejci tabaku prodavaiupaci tabak v kovovych takiat

kach. Ale pro potraviny kov nebyl pouzivan, protb¥€povazovan za jedovaty.

Prvni bezpéné uchovani potravin v kovovych plechovkach bylkameec realizovano
ve Francii na z&tku roku 1800. General Napoleon Bonaparte nalidkou 12 tis. fran-
ki komukoliv, kdo vyeSi problém uchovani potravin pro jeho armédu. dlash Appert,
parizsky kuché a cukrd zjistil, Ze potraviny zatavené v cinovych plechask a sterilizo-
vané varem mohou uchovat potraviny po dlouhou d@bwok pozdji ziskal patent Peter
Durand of Britain na cinovy plech po vynalezu zataxch valcovych plechovek, proto-
Ze problém uchovéani potravin v kovovych nadobachugyeSen, bylo mozné pouZivat

kovové obaly i na jiné vyrobky. V roce 1830 bylyplechovkach prodavany susenky i za-
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palky a v roce 1866 byla zhotovena prvni peétiatkovova kraldka pro prasek nasteni

zuhi od Dr. Lyona ve Spojenych statech.

Hlinik byl poprvé vyroben z bauxitu v roce 182% yelmi vysoké ce& Jakmile byl postup
vyroby hliniku vylepSen, cena poklesla &¥iicetkrat. | kdyZz komemi félie vstoupily
natrh v roce 1910, prvni féliové hlinikové krabiogly zkonstruovany na 2atku 50. let

dvacatého stoleti, zatimco hlinikova plechovkalgewla v roce 1959.

Jakmile byly plechovky zdokonaleny, bylo nutné najisob je lehce otéit. Do roku

1866 to bylo mozné pouze s pouzitim kladiva a dldtprve tehdy byl vyvinut kovovy
odtrhovaci uzéayr. O dewt let pozdji (v roce 1875) byl vynalezen otvirglechovek. Byly
vyvijeny dalSi otvirée, Wetrg pouZiti elekiiny, ale otvirg plechovek #istal vice nez
100 let nejefektiviSi metodou k tomu, jak se dostat k obsahu. V 1280 se objevilo

odtrhovaci ousko a nyni odtrhovaci pasky, kterygmtevira obsah dodnes.

Pruzné kovové trubice byly poprvé pouzity &ian na jejich barvy pro malovani. Zubni
pasta byla vynalezena v roce 1890 W. Sheffielderatala se dodavat prdw pruznych
tubach. Tuby nebyly pro potraviny vyuzivany az ddatku 60. let dvacatého stoleti. Poz-
dgji byl zamenén hlinik za plast a tuby se &y pouzivat pro sendiave pasty, polevy

na kol&e a pudingy.

Aerosolové nadobky byly uvedeny na trh v roce 1R4Goodhuem a W. Sullivanem. Po-
prvé byly pouzivany proti hmyzu (nazyvané ,bomby §inice"”) v americké armad
Po valce se tento vynalez¢ahpouzivat pro &né aplikace, nosny plyn vSak byl postépn

nahrazovanémi, které nejsou skodlivé pro Zivotni priesti. [11]

1.4 Plasty

Plasty jsou nejnaySimi materialy, které se pouzivaji na obaly a balBlasty byly objeve-
ny v 19. stoleti a &Sina jich byla vyuZivana pro armédu. Charles M@ash v roce
1820 vyralsl vodovzdorné plasttim, Ze pokryl tkaninu tenkou vrstvou gumy. V roce
1839 byl objeven proces vulkanizace, ktery zlepkktnosti gumy a dinil ji odolngjSi

vaci teplu i nizkym teplotam.

Styrén byl poprvé destilovan z balsovéhewa v roce 1831. Aletwodni vyrobky byly

piilis kiehké a snadno se rozbilyémci zdokonalili vyrobni postup v roce 1933 a v roce
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1950 byl k dispozici gnovy polystyrén. Izolace, vypbvy material, stejtjako krabice,
Salky a podnosy z&mového polystyrénu se staly velmi popularnimi vrggnovém pi-

myslu.

Tvarované deodorantové zokautelné nadobky byly zavedeny v roce 1947 a v roce
1958 byly vyvinuty smrstitelné félie smiSenim payyénu se syntetickou gumou. Dnes
jsou rekteré kontejnery na vodu a oleje vyrobeny z polyldhloridu, i kdyZ jsou jiZasto

ekologicky nepijatelné.

V roce 1909 oznamil Leo Baekelandiupwbjev fenolformaldehydovych pryskyg, kte-
ré pati do skupiny termoset(tvrzeni za horka) a které nasly Siroké vyuzitvgech oblas-
tech ptimyslu. Polypropylén byl vyvinut po uvedeni polydénu G. Natem z Itélie v roce
1954. Nylon byl uveden na trh diky chemiku W. Cheosovi, ale Siroké pouziti nasel

az od roku 1950, jako koneckanestSina plastickych hmot.

Béhem 80. let dvacatého stoleti se staly dostupnydohy z polyetyléntereftalatu (PET)
a poprvé vstoupily na trh pro baleni napwejroce 1977. Od roku 1980 je mozné do nich
balit horké potraviny. Sdaasnym trendem je pouZziti pléstkteré jsou recyklovatelné

a mohou se agpovre pouzit. [11]
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2 PROCES BALENI

Baleni je zfisob ochrany materidluigd ztratou a posSkozenim, které mohou nastat
v logistickém fetézci. Je to proces sdruzovani materialu s obalerostdkem baleni
je obal. [5]

2.1 Obal

Obal je progtedek nebo soubor préstlki chranici materialied ztratou a i@d posSkoze-
nim, které by Bhem manipulace,ippravy, skladovanti prodeje mohly utr§ nebo zj-

sobit.

Obaly spoluvytvli manipul&ni nebo pepravni jednotku, nesou informacdilerité
pro identifikaci a weni jeho obsahu, pro identifikaci odesilateleigemce, pro volbu
spravného zjgsobu manipulace,ippravy a ulozeni ve skladech areldadistich, informa-
ce dilezité pro spdebitele. Svym provedenimibe obal pomahat prodeji a propagovat
firmu. [5]

Obal jako soubor prastdki musi plnit ti zakladni funkce:

» funkce ochranna— poskytuje vyrobku na poZzadované urovni ochraied gkodli-
vymi vnéjSimi vlivy a zabréuje agresivnimu nebo jinému neZadoucinisgbeni
vyrobku na okolni progedi,

« funkce manipulaéni — ma za Ukol vytv@t pro vyrobek uloZzny prostor a spolu
s nim jednotku baleni uapobenou manipulaci v ¢bu a pop. i spoteby, zabez-
petujici uplnost a celistvost zabaleného vyrobku,

» funkce informaé¢ni — obal se podili se svou &8i Upravou, tj. tvarovym a grafic-
kym feSenim a informacemi na baleni uvedenymi, na Zajiszhu, odbytu a spo-

treby vyrobku.
DalSimu funkcemi jsou tyto:
* prodejni — obal musi svym provedeniniigobit také jako propagai prvek a na-
pomahat prodeji vyrohk
» graficka — obal musi svym provedenim a estetickym vzhledapomahat prodeji

vyrobkil a pisobit jako propagmi prvek,
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ekologickad— obal musi chranit Zivotni prasti. [4]

2.2 Druhy obali

Obal zpravidla plni &kolik funkci sodasre, v zavislosti na tom, o jaky druh obalu se jed-

na:

Spotrebitelsky obal— slouZi pro jeden vyrobek, pro sadu vyrbl§gdruzeny obal)
nebo pro maly p&et kusi téhoz vyrobku (skupinovy obal) danych ke konéné
spoteke. PIni funkci ochrannou, ktera afldnim spatebitelského obalu od distri-
bu¢niho (gepravniho) obalu v maloobchodni prodejstupuje do pozadi; dominu-
jici funkci v poslednintlanku logistickéhorettzce se tak stava funkce prodejni
kombinovana s funkci inforndai, ok zaméiené na kupujiciho (spabitele); spe-
cificka je inform&ni funkce vyuzivana maloobchodem k identifikaci Zbo po-
kladnich termindl, pri niz se v Siroké nii¢ uplatiuje ozng&ovani spatebitelskych
obali carovym kédem (tiskem na obaly, samolepicimi etiketaisatkami).

Distribu éni obal — je vrgjsi, zpravidla skupinovy, pdfpad sdruzeny obal. ifed-
stavuje mezianek vloZzeny mezi sptabitelské obaly aippravni obal; obsahuje
jeden typ spdebitelského baleni, eventuélmekolik odliSnych tym spotebitel-
skéeho baleni (v tomtoffpact je smiSenym balenim — kolekci). Obvykle miva po-
dobu kartonu nebo podlozky kryté smrstitelnou fdMiezi spotebitelskymi obaly

a distribinim obalem jegtmohou byt vnitni (skupinové obaly).

Dominuji funkce ochranna a manipéd, které se uplétji ve skladech, édhem
piepravy a manipulace az do dgvani zboZi v prodejnich prostorech maloob-
chodnich prodejen.

Distribucni obaly spoluvytvieji zakladni maniputai jednotky (jednotky Iradu),
eventueld odvozené maniputai (piepravni) jednotky (jednotky [Fadu).

Informaeni funkce distribtiniho obalu je zagfena na pdeby identifikace zbozi
v ¢lancich logistickych distribtnich retézch, jimiz prochézeji (hlavd ve skladech
velkoobchodu). Informace jsou sta@lastji kodovany ve formi caroveho kodu, i
¢emz jako nosie mohou slouzit samolepici Stitky (etikety), coZodiuije pouZivat

standardni obaly (n&pkartony), a to i opakovér(vratné obaly).
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Prepravni obal — je vrejSi obal gizpisobeny peprag; béhem gepravy etrg
loZnych operaci pIni funkci ochrannouj znych operacich pini funkci manipu-
lacni. Jako viijSi obal byva vystaven déletrvajicimu nebo opakéwaun isobeni
mnoha mechanickych, p&wvnostnich a dalSich vliva jeho konstrukce tedy musi
byt robustijSi nez u ostatnich drihobali. Negasgji miva podobu bedny ne-
bo wtSiho kartonu, zhotoveného z vinité lepenky (obgykicevrstvé, pap nepro-
pustné). Repravni obaly spoluvytw¥@ji prepravni jednotku (odvozenou maniptila
ni — prepravni jednotku IlFadu) zpravidla na bazi palety. V infortma funkci pre-
pravnich obal se uplatuji stanovené formy oztiani odesilatele affpemce, obsa-
hu, hmotnosti, vizualnich znakpro spravny zfisob manipulace. ipravni obal
vystaveny 6im vaejnosti, pokud nese vyrazny graficky symbol a jmémy, pi-

sobi i jako propagai médium. [5]

2.3 Balici systém

Balici systém se mussit komplexg v SirSich souvislostech jako s@st celkového logis-

tického systému tak, aby se dosahlo s danymi jedisy funkniho a ekonomického opti-

ma.

Vybér metody baleni musi napomahat integraci technel@gileni s technologii vyroby

do plynulého materidlového toku s vazbou na plyrtaky vre vyrobni organizace. Tech-

nicka urové vyroby umo#uje, ab se mechanizaci baliciho procesu dosahtersiniepro-

duktivnich naklad. Jednotlivé stuphbaleni maji na sebe navazovat postupnym seskupo-

vanim na principu jednotnych modulovyidd s cilem vytviit racionalni manipukéni jed-

notku vySSihdgadu.

Pti pInéni vSech funkci (podle typu olidalby mély obaly zabezp#vat:

nizké vyrobni naklady,

normalizaci roznarg,

jednoduchou konstrukeci,

vyuZzivani dostupnych matenal

umozréni mechanizace a automatizace baleni,

umozreéni opstovného pouziti celych ohialnebo alespppouzitého materialu,
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* pokud nebudou obaly éfmvre pouzity, umozani snadné a ekologicke likvidace,
» velikost obalu dle poeb zakaznik, ale zarove velikosti musi odpovidat rozm

ram europalety a umdbvat vyuziti jeji plochy a fixaci na ni. [4]
2.4 Obalové materialy

V sowasné dob je na trhu s obalovymi materialy Siroka nabidkdaldvé materialy Ize
v zasad rozalit do dvou skupin:

* Materialy ugené k zajistni vyrobki v prepravnim obalu proti riziku mechanického
namahani (naptlaky pi stohovani, lokalni stteeni, opakované tesy a vibrace).
* Materialy ugené k zajigini vyrobki v prepravnim obalu proti riziku klimatického
namahani.
— Obalové materialy @ené k ochra® vyrobka proti klimatickému namahani
se rozdluji do nasledujicich skupin:
= bariérové materialy — jsou ¢eny pro vyrobuiznych druli bariéro-
vych systém (obali). Mezi tyto materialy pét nagiklad papiry zu-
Slechtné mikrokrystalickym voskem, papiry vrstvené PHi fqlas-
tové PE, PP folie, nebo foliedkeené PVC.
* materidly na bazi papiru dené k pebalovani — vyrobky nebo jejich
casti se opdtji prebalem za &elem:
0 zakryti ostrych hran, vystufknebo jinych v¥nivajicich¢asti
vyrobku,
0 ochrany citlivych povrch. [2]

2.5 Volba obalu

Pti volbé druhu obalu vychazime z moznych rizik (tabulkakriai tvorb¢ obalu je uvede-
na v @iloze 1), ktera vznikaji visledku:

» mechanického naméahanbbalu (raz1 pri volném padu, horizontalnich tlaktlaka

pii stohovani, lokalniho stéani, opakovanych t#4gi a vibraci),
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klimatického namahani obalu (klimatickymi vlivy maze dojit k nezadouci sorpci
nebo desorpci vodni paryiglané relativni vihkosti vzduchu, ke 2n¢ skupenstvi
materialu a tim ke z#amé konzistence, tvaru tlaku uvhibbalu, ke zréin¢ mecha-
nickych vlastnosti jako pevnosti a pruznosti, keoko materiadlu apod.) ifemz
v Gvahu je nutné vzit padry ve vychozim a v cilovém mésa pongry béhem [re-

pravy,

biologického namahani obalu (pisobenim plisni ¢i bakterii, zpravidla

v souvislosti s klimatickymi vlivy, isobenim hmyzu, hlodak@pod.),

lidského faktoru (nekvalifikovanych zasahdo manipul&niho procesu, nesprav-
ného zabezpeni v dopravnim prostdku, nevhodného uloZeni ve skladovych pro-

storach nebo Umysiného poskozeni obalilikeradezi obalu).

Na Skodach zjsobenych na zboZzi se podileji mechanicka rizik&2%, klimaticka a bio-
logicka rizika 13% a spotenska rizika 25%. [5]

2.6 Konstrukce obalu

Konstrukce obalu seidi vlastnostmi materialu, apobem a podminkami manipulace

a prepravy a rovéZ obchodnimi hledisky.

Zarovei bere v Uvahuiizna rizika, specificka podle druhu baleného madieria

Jsou to:

riziko poskozeni  manipul&nich operacich nebahem gepravy,
riziko Skod, které mohou vzniknouttem skladovani (n@pnasledkem stohovani),
riziko Skod z vliva klimatickych a kryptoklimatickych (n&pzkorodovani),

riziko Skod z chemickych vliv (nag. nesnaSenlivost materialu s obalem, vlivy

chemickych latek ze zevniho priesti),
riziko Skod z biologickych vliwt (plesnivni, hniti, apod.),

riziko kradeze.

Naroky na obal jsou tim vySsi:

¢im delSi je pepravni vzdalenostim déle trva peprava),
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e ¢im rozmanigjSi jsou pouzité fepravni a manipuéai prostedky,
o ¢im WtSi je p@et manipulénich operaci,

e ¢im masivijSi jsou horizontalni a vertikélni tlaky, jimz jebal vystaven

(nag. pi stohovani, g jerabové manipulaci, apod.),
» ¢im casgjSi a intenzivejSi jsoucelni a beéni razy a vibrace,
» ¢im vyrazrjSi jsou rozdily teplot,
e ¢im wetSi jsou rozdily v relativni vihkosti fetre piimého gisobeni vody),

e ¢im castji piipada v avahu aktivni spontanni zasah lidi (nekkalanych)

do manipul&niho procesu,
e ¢im \étSi je nebezp# umysiného poSkozeni obalu,

« ¢im nar@ngjSi je spoiebitel na uchovani uzitné hodnoty a na pohoiiljgho spo-
tiebs. [5]

2.7 Rozmeéry obalu

Roznery obalu sefidi normami, které zatuji vzajemnou rozgrovou navaznost jednotli-
vych druhi obali véetné navaznosti na rozény piepravnich progedki, nag. palet,
tak aby byla maximathvyuzita lozna plocha (lozny prostorjgpravnich progedki. Vy-

chozim rozmirovym modulem pro obaly podle ISO je 600 x 400 rith.
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3 FUNKCE OBAL U

Tato kapitola se bude zabyvat ochranou, mandpilla informani funkci obalu.

3.1 Ochranna funkce

Dulezitym Ukolem obal je chranit material, suroviny a vyrobkytipadré sadu vyrobX,
kterym jako obal slouzi,ipd jakymkoliv poSkozenim #gobenym viSim prostedim
a negativnimi vlivy okoli. K poskozeni zboziige dochézet naiznych stupnich logistic-
kéhotettzce, edevsim ve skladechigkladistich, Bhem gepravy az do dopbvani zbo-

Zi v prodejnich prostorach maloobchodnich prodejen.

Ochranna funkce obalu zgjije predevsim ochranuired mechanickym poskozenim vli-
vem statickych a dynamickyckiaka. Dale zajiguje ochranu fed klimatickymi, gipadré
biologickymi vlivy. OptimalnihofeSeni ochranného obalu bude dosazeno, budedetsou

nakladi na baleni a moznych ztrat na zbozi vlivem nedoléebaleni minimalni.

Ochrana vyrobk pied statickymi a dynamickymi vlivy vychazi jednak zealosti typic-
kych zpisohi naméhéani f dopraw, manipulaci i skladovanim, jednak ze znalostivat-
ti daného vyrobku &i t¢émto vlivaim. Z divodu dynamického namahani jderiotypy oba-

It chranicich fed tlakem, rdzem a vibracemi.

Tlakovému namahani jsou vystaveny vyrobky héayi skladovani vlivem stohovani.
V tomto pipact jde o staticky tlak, kdy hmotnosteuméta leZicich ve vysSich vrstvach
se renasSi na vrstvy nizsi. Maximalnimu tlaku jsou vystay nejnizsi vrstvy. Pokud sto-
hované pedntty nevykazuji samy o seébdostaténou pevnost v tlaku, musitipluSnou
mechanickou ochranu poskytnout danému vyrobku abapektive maniputai jednotka

0 primeérené pevnosti. [4]

3.1.1 Fixace

Pri dopraw a manipulaci je zbozi vystaventedevSim r&im a vibracim. Aby obal posky-
tl maximalni ochranu proti rém a vibracim, musiedevsim sam tomuto namahani odo-
lat. Dale musi zajistit, aby se ¥m vznikla kineticka energie razu absorbovala. Sriize
dynamickych dinki napomaha pouziti fixace. Fixace je tedyisqb, jakym se vyrobek

uklada (pop. upewiuje) uvnit obalu. [4]
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Volby typu fixace a vy®r druhu fixaniho prostedku zavisi zejména:

* na mechanickych vlivechigobicich na balené vyrobkyi prepra\,

* na povaze vyrobku.
ZboZi nebo vyrobek f¥e byt uvnit obalu uloZzeno v podstativéma zpisoby:

* Pevrgé — obal je s vyrobkem spojen v pevny celek, jefemhptlivécasti se nemo-
hou vychylit ze vzajemné relativni polohy, pgad vychyleni je zanedbatelnrma-
lé. Hovai se o pevné fixaci.

» Poddajné — obal je s vyrobkem spojen v souvisly, nikoli k§zevny celek. Zbozi
ma moznost kontrolovaného pohybu uirobalu. Hovdéi se o poddajné fixaci.
Je vhodnda pro vyrobky citlé§Si via¢i mechanické namaze, rawyrobky ze skia,

keramiky, gesného strojirenstvi.
Hlavnimi systémy poddajné fixace jsou:

— vloZeni vyrobku do tvarovych podlozek, které zadd&lopuji vyrobek,

— vyplnéni prostoru mezi vyrobkem a obalem drélwarovanym materialem,

— vypInéni vyrobku mezi d¥ tvarované vloZzky umishé na koncovyclias-
tech vyrobku,

— oblozZeni vyrobku na vSech stranach souvislych glocipoduskami,

— pouziti poduSek uprastd kazdé ghy obalu,

— pouziti vloZzek na vSech hranach obalu,

— pouziti vloZek ve vSech rozich obalu,

— oblozZeni vyrobku ¥nci z podusek,

— zawsSeni vyrobku do soustavy pruzin,

— uloZeni vyrobku meziiepazky nebo do fizek,

— fixace vyrobkureSena specialni konstrukci obalu,

— fixace balenim do tepeirtvarovanych félii z plastu. [3]

K tradi¢cnim fixatnim materidim patila diewena vina, papirova vina a@zné fixani pro-
stredky ze slamy. Moderni fixai materialy je nutné hledat hlavmezi materialy z plast
nag. pénovy polystyren, gnovy polyuretan nebo fiXai polyetylénova félie se vzducho-

vymi puchyky. [4]
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3.1.2 Prepravni obal

Ochranu ped mechanickym naméhanim zgéijie zpravidla pepravni obal. Volba materia-
lu na gepravni obal séidi povahou materialu. Nejro#séiejSi prepravni obaly (do hmot-
nosti naplg az 50 kg) jsou lepenkové bedny. Vy#alse z hladkych nebo vinitych lepe-
nek. Vykazuji dobrou odolnostay vSem drulim mechanického namahani, u beden
z vinitych lepenek je mozno pivat s ¥tSi tlumici schopnosti. ®nych prolozek z vinité

lepenky se pouziva i jako fiaich prostedki.

Prepravni obal je obal vytvéjici samostatnou jednotku préepravu. Pepravni obal musi
byt nositelem maniputai a ochranné funkcefipmanipulaci, pepra¥ a skladovani

V sousta¥ verejné dopravy a podle geby i v jinych fazich oéhu.

Celkova odolnostigpravniho balenii¢i mechanickému namahani rozhoduje i o odolnos-
ti mensich jednotek (skupinovych a gebitelskych obdi), sdruzenych ve&Si manipu-
lacni jednotce. Vyznamnou roli hraje tato pevnostipadt paletizace, samégjme spolu

s fixaci (nap. pomoci piitaznych¢i smr&ovacich félii, stahovacich pasek).

Pokud jde o klimatické vlivy, rozhodujici vyznamopmozné poskozeni materialu vseho
ké biochemickych reakci, které vedou ke znehodricsievké Skaly produkt(nag. koroze
kovi, ale i skla, mikrobiologicky rozkladady girodnich organickych latek, jakaala,
papiru atd.) je podména @itomnosti vody. fack pripadi je na zavadu i ffliSné vy-
schnuti witého materialu, ktery vede niagk nezadoucimuikhnuti produktu. Ochranny
Gcinek obah vaci klimatickym vlivim spa@iva predevsim v tom, Ze obatipobi jako pe-
kazka, bariéra proti pronikani vihkosti, kyslikuboedalSich plyf, jako zabrana fichodu
swtelnych paprsk nebo jiného druhu 2éni, popipact jako tepelny odpor.

V obalové technicedime produkty podle naroku na ochrarieg znénami vihkosti doiti

skupin:

* Prvni skupina jsou materidly, které obsahu§itdrmnoZzstvi vody, u nichzZ je Skod-
liva zmena vihkosti. Nezadouci je zvySeni vihkostitilisné vyschnuti (potraviny,
kuze). Tyto materidly za vysoké relativni vihkostidugné vody vihnou, za nizké

relativni vihkosti vysychaji.
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* Do druhé skupiny p#tvyrobky, které neobsahuji vodu a nejsou schoppi@imat,
avSak pitomnost vody na jejich povrchu vede k jejich zradtaceni (¢tSina ko-
vi). Velmi nezadoucim jevem je zde kondenzace vzdwdmiéosti na povrchu
téchto materiél. Ukolem obalu u této skupiny vyroble maximal@ zabranit pi-

stupu vlhkosti.

» Tieti skupinu tvéi material prosty vody a material nenasakavy. Jd&nu plasi,
raizné sklesné vyrobky, technickou keramikugkteré kovy, resp. jejich slitiny.

Zde jsou naroky na ochranieg vihkosti minimalni.

U vyrobki kombinovanych ziznych materidl rozhoduje o zfisobu ochrany nejcitligjSi

sourast. Zpravidla fevazuje narok na ochranieg vihkosti. [4]

Nejcastji pouzivanym druhemippravnich obdl jsou dewené bedny z celoploSnych ma-

teriali a lepenkoveé bedny. [2]

3.2 Manipulaéni funkce

Vyrobek prochazi na své dlouhé &estl vyrobce ke spibiteli jako pasivni prvek logis-

tickéhotetzce slozitym procesem, ktery je provazen neustdanipulaci s nim.

K vyznamnym funkcim obalu pé@b a je vytvdit racionalni manipukni jednotku, pizpa-
sobenou hmotnosti, tvarem i konstrukci pozadavkiepravy, skladovani, obchodu i spo-

tiebiteli. Manipul&ni funkce obalu Uzce souvisi s ochrannou funkciwba

V kazdémcélanku logistickéharetézce je vyrobkem slozitmanipulovano, kazdy danka
ma fitom své specifické pozadavky na maniguiaa gepravni operace a je i jinak tech-

nicky vybaven. Z tohotoivodu jsou kladeny nao bal velké poZzadavky a naroky.

Dobrd manipuléni funkce obalu musi zajistitcélnou, rychlou a bezpeou manipulaci
s vyrobkem. Nejvyrazi)i vystupuje manipuléni funkce obalu u ob@lpiepravnich, kte-

ré jsou vytvéeny sdruzenim mensich maniptrich jednotek.

K nejznangjSim vlastnostem obalu z hlediska manigaiafunkce pat jejich hmotnost,

objem, tvar, dale pevnost, beZpest uza¥ru atd.
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Souwasnym trendem je tvorba&tgéich manipulénich jednotek, manipulovatelnych mecha-
nizatnimi prostedky. Konstrukce igpravnich obdl je t€sns spjata pedevSim s paletizaci

a kontejnerizaci.

Spole&n¢ s manipulani funkci je nutné i ergonomicki&Seni obalu tak, aby s nim mohl
spotebitel pohodId manipulovat. P&t sem nap poZadavek uchopeni obalu jednou ru-
kou. Mima:adre dalezity z ergonomického hlediska je i poZzadavek spagteviratelnosti
obal1, pokud mozno jednou rukou, bez pouziti dalSihdrofes ReSeni byva vads piipad
technicky dosti narmé. Viadk pripadi spotebitel océuje moznost spolehlivého a poho-

diného znovu uzaeni oteveného obalu. [4]

3.2.1 Manipulaéni a prepravni jednotky

Manipulaéni jednotka — je jakykoliv druh materialu (baleny, nebalenyiné loZzeny
na gepravnim progedku nebo svazkovany), ktery vyfvahodnou jednotku schopnou

manipulace. S manipulai jednotkou se manipuluje jako s jednim kusem.

Piepravni jednotka — je material tvtici jednotku zpsobilou bez dalSich Gprav

k preprag. Ve WtSirg pripadi je manipul&ni jednotka totozna s'g@pravni jednotkou.

Piepravni prostiredek — je technicky prosédek (paleta, kontejner), ktery spoluvyiva

manipul&ni nebo pepravni jednotku a usn&agje manipulaci ajgpravu.

Rizné pozadavky na manipulaci gepravu vedou k tomu, Ze se nepouZziva jen jedna veli
kost manipulaéni a gepravnich jednotek, ale Ze vznika promysSlena seastaanipuld-
nich a pepravnich jednotek, které jsou romove unifikovany a vychazi ze standartsO.

Z jednotek nizSichiadi Ize vytv&et jednotky vysSichadi. [5]

3.2.2 Piepravni prostiedky
Mezi prepravni prosedky pati:
e palety,
» ukladaci bedny,
e prepravky,

* roltejnery,
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piepravniky,
kontejnery,

vyménné nastavby.

Charakteristika palet:

jsou ugeny pro meziopetai manipulaci, skladovani, i pro kompléta operace,

manipul&ni a gepravni jednotky vytu&né na jejich zaklad(paletové jednotky),
jsou vhodné pro vidlicovy Zisob manipulace pomoci nizko a vysokozdviznych

voziki, regalovych zakladd,

Ize je stohovat nebo ukladat do régalegastji se pouziva paletareévéna — vrat-
N4, existuji i nevratné — na jedno pouziti vyrobeadeva nebo odpadkového pa-

piru,
palety maji nosnost 1 000 kgi povnomérném rozlozené az 1 500 kg,

na vratné palety je mozno nasazovane nastavby — sloupky, ohradyfisk.

Podle provedeni se paletyiidna:

proste,
sloupkové,
ohradové,

skiinové.

Charakteristika ukladacich beden:

jsou to gepravni a skladovaci prastiky, které jsou @eny pro meziopetai ma-
nipulaci a skladovani materialu,

razné Uchytky a drzadla umidji ruéni manipulaci, 1ze ukladat na palety,

nejsou ukeny pro okh zbozi a zpravidla neopoggt skladovy nebo vyrobni

prostor.

Charakteristika p repravek:
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e jsou to pepravni prosedky, které jsou @eny krozvozu spéebniho zbozi
z vyrobnich zavoil a sklad do prodejen maloobchodu,

» konstrukce je uzjsobena pro ’ni manipulaci, jsou stohovatelné a mohou e p
pravovat na paletach,

* material pro vyrobu je stejny, jako pro vyrobu wdéich beden.
Charakteristika roltejner i:

* jsou to gepravni a maniputmi prostedky, které jsou opny ¢tyikolovym pod-
vozkem,

* maji odnimatelny podvozek, kterytie byt pouzivan samostatv kombinaci
S prepravkami,

» pudorys roltejneru je 600 x 800 mm, nosnost 300 — &QOa vySka kolem
1 500 mm,

* pozivaji se p kompletaci zboZi ve skladech neho gxpedici. [5]
Charakteristika p Fepravnikii:

* jsou gepravni prosedky utené zpravidla pro kapalny, kaSovity nebo sypky mate
rial,
* pouzivaji se #tSinou i mezioperani manipulaci eventuetrskladovych operacich

a meziobjektovéigpraw uvnitt vyrobniho materialu.

Charakteristika kontejner t:

jsou pepravni prosedky trvalé povahy, dost@® pevné, uzpsobené

k opakovanému pouZziti, specidlkonstruované tak, aby ul&wvaly grepravu zbozi

jednim, nebo vice druhy dopravy a aby je bylo mdéhaoe pinit a vypraziobvat,

* maji mit vnitni objem ¥t&i, nez 1 M

» kontejnery mohou byt také dasré pouzity jako skladovaci prasdky. Jsou vyba-
veny tak, aby umaibvaly rychlou manipulaci z jednohdagpravniho progedku
na druhy, a jsou tedy spolu s paletaniileditym racionalizanim cinitelem
v logistickych systémech,

* mohou poskytovat ochranu uloZzeného zbdggtp/lhkosti i mechanickymi, chemic-

kymi i dalSimi vlivy. [4]
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3.2.3 Manipulaéni prostiedky a zaizeni
Mezi manipuléni prostedky a z&zeni pati:
» prostedky a z&zeni pro zdvih,
e prostedky pro pojezd.
Prostiredky a zdizeni pro zdvih
Zvedaci z#zeni slouzi ke svislé doprabremen a k jejich drzeni v poZzadované vysce.
Hlavni parametry vSech zdvihacicltizani jsou:

* nejwtsi dovolend hmotnostémene — nosnost,
» vyska zdvihu,
» pracovni rychlost,

e rozmery pracovniho pole.
Mezi hlavni prosedky a z&izeni pro zdvih pét jeraby.
Jeirdby

Jearaby slouzi pro femig’ovani €zkych manipulanich jednotek ve svislém i vodorovném

sSmeru mezi misty pracovniho polegbu.

Jearaby a jejichc¢asti se dli podle celkového pftu pracovnich cyki a podle pimérného

vytizeni do pti skupin:

* 0 -velmilehky provoz,

* | —lehky provoz,
* |l — stfedni provoz,
e Il — tézky provoz,

e IV —velmi t&Zky provoz.

DalSi hlediska,rfdéni a ozn&ovani jeabi:

* tvar nosné konstrukce,
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e druh pohonu,
» druh pohybu hlavniésti nosné konstrukce,
e (el a misto pouziti,

» charakteristick&ast pro uchopeni.
Druhy jerabi:

» Portalové jefaby — maji most ulozen na vysokych pevnych, nebo pej&eé jea-
bové draze pojiAgicich, podgrach v arovni terénu. Portalovérgdy mohou mit
jeden nebo oba konce mostigyislé.

— Kolejové portalové jEby:
» (celnéreSeni manipulace s materidlem ve venkovnim prastoru
= ovladani z kabiny nebo ze z&mawsnym oviad&em,
= feSeni jéabu s pevislymi okraji,
= nosnost5t.
— Mobilni portélové jeéaby:
» |ehky portalovy jgdb ABUS s pouzitim doibmene do 2 t a se zvtas
lehkym pojiz&nim nactyrechtizenych kolech s brzdou,
= maximalni rozpti 7,9 mm, celkova vySka az 5 m,
= mobilni a lehce pojizdny,
»= snadno demontovatelny.

* Mostové jagaby — pati k hlavni skupi# jefabi. Jgaby jsou vhodné proiemig’o-
vani €zkych manipulanich jednotek svislym sénem a umoiiuji zarove premis-
tovani ve vodorovném siru. Jejich velkou vyhodou je minimalni podlahova-pl
cha potebna k jejichtinnosti.

— jednonosnikové mostovégby,

— dvounosnikové mostovéify,

— podwsné jéaby,

— jednonosnikovy konzolovy mostovyf@ EKL.

» Konzolové jaaby — pojizdji podél sény halové budovy po fébové draze upev-

néné na siné. O stnu se zarovebocné opiraji prostednictvim vodici kolejnice.
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* Otoéné jeraby - maji nehybny nebo otay sloup, v prvém fipadt se otéi pouze
vyloZnik, ve druhémifpadt sloup s vyloZznikem.
— sloupové otoné jaaby,
— nastnné ot@né jgaby,

— otocné specialni j@by.[6]
Prostiedky pro pojezd

* Nizkozdvizné voziky
— automatické voziky pro paletové jednotky(transroboty, satelity) slouzi
k odkEru, premig’ovani a ukladani paletovych jednotek piedhictvim ko-
lejovych drah obvykle umi&bych ve skladech,
— paletové voziky nizkozdvizné- pati k nejrozstensjSim prostedkim
pro vidlicovou manipulaci s paletovymi jednotka#nis roltejnery. Existuji
s pohonem rnim nebo motorovym a s hydraulickym zdvihem (ovigcha
rucné, obvykle pohyby oje). Akumulatorové typy jsoudduucné vedene,
nebo se stojicim (sedicintidi¢em a s moznosti i motorického ovladani
zdvihu. Konstrukce nizkozdviznych voaiknemo#uje nabirani standard-
nich palet (s lizinami) z jejich SirSi strany. Maglvih 150 mm i vice a nos-
nost az 3 t.
* Vysokozdvizné voziky
— Celni voziky s protizavazim— konverni manipul&ni technika pro vse-
stranné vyuZziti ve skladovych, tak i vyrobnich éigeh.
— ruéné vedené voziky— technika pro kratké horizontalni transporty sory

kou flexibilitou nasazeni. [7]

3.3 Informaéni funkce

Informaéni funkce obalu je &tSinou zanifena pedevsim na poslediianek logistického
fetzce — na finalniho zakaznika. Zakaznik sZena obalu fgcist Udaje popisujici zbozi,

jeho slozeni, datum vyroby, hmotndspocet kusi zbozi.

Informacni funkce nemze byt zanifena pouze na p@by a orientaci finalniho zakaznika,

uplatiuje se také ip identifikaci zboZi v jednotlivyctElancich distribdnichietzai, jimiz
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dochazi, pedevSim ve skladech velkoobchodii, fwzvozu i v maloobchodnich prodej-

nach. Tyto informace o zboZi jsou stéestji kodovany ve forns ¢arového kodu. [4]

Prepravni firmy vyuzivaji informéni funkci na obalu ke zji&hi spravného zjsobu mani-

pulace, o obsahu, hmotnosti, odesilateléjamce zboZzi. [1]
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4 NAKLADY NA BALENI

Baleni je posledni operace v jakékoliv zasobovegiobni, distribéni, ¢i jiné ¢innosti
nebo gepra¥ surovin. Je naprosto nezbytné zajistit, aby sebsk \etné obalu dostal
ke kon€énému zakaznikovi v bezvadném stavu. Cilem Blorbyt realizovat tuto operaci

za minimalni celkové naklady.

Ekonomicky proces balenitrhe zahrnovat a posuzovat — kazda variantaindérekono-

mické pohledy:

» baleni zahrnuje operace:
— zajise&ni technickych prosedka,
— zajiseni persondlu,
— davkovani,
— plInéni do obai,
— priprava a pouziti oba)
— manipulace s obaly,
— skladovani obal
» faktory ovliviiujici naklady na baleni:
— volba obalového materialu,
— velikost obalu,

— vratnost obal. [9]
Naklady spojené s balicim procesem:

» nakup technickych prastdka,

* najem, kontrola, servis technickych piesiii,
* materialové naklady,

* naklady na personal,

* naklady na skladovani,

* naklady na prostory,

* naklady na fepravni a manipuéai obaly,

» néklady na likvidaci obal

* najemné zaigpravni a maniputai obaly. [14]
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5 O FIRME SIGMA GROUP a.s.

Akciova spolénost SIGMA GROUP a.s. je strojirenskou firmou, &tstoji véele uskupe-

ni nejvyznamuyjich vyrobd ¢erpaci techniky eské republice.

5.1 Historie firmy SIGMA GROUP a.s.

Historie spolénosti SIGMA GROUP a.s. zasahuje az do roku 1868,kyta tato spol&
nost zaloZzenaemesinikem Ludvikem Sigmundem v L@inV potatcich se spotmost

orientovala na vyrobuidwnych stojanovych pump a vodoviod

V roce 1894 pebrali firmu od zakladatele jeho synové Jan a Bekta zahdajily vyrobu

kovovych sodasti pump a opracovani kinv

Obdobi 30. let pneslo tuzemskou i zahrami expanzi firmy a zavedertady novinek
do vyrobniho programu. Vznikla vyrobiidda ponornychéerpadel NAUTILA utenych
pro hluboké a vrtané studny. Ra#&i se vyroba sortimentu domacich vodaren pod-zna
kou DARLING a firma se orientovala na dodavky vad@kych, dinich a ptimyslovych
cerpadel vSech konstrakich princigh. Podnik ziskal vyznamné postaveni i v 2déstvi

diky vykonnym zavlazovacim #iaenim REVOLT a RAKETA.

V roce 1968 se ve firtnzavedla vyroba ponornych kalovych a odvodacichéerpadel.
Diky spolupraci s anglickou firmou CRANE Ltd. ndstgchly rozvoj zahrariniho obcho-
du, zejména na trhy stastedni a vychodni Evropy, severni Afriky, Blizkéhoctipdu

a Jizni Ameriky a jihovychodni Asie.

Od roku 1975 se SIGMA LUTIN zala orientovat na komplexni dodavky invéstch
celki v oboru ¢erpaci techniky. Firma vyrobila prvni prototyp udikino diagonalniho

vertikalnihocerpadla typu 1 600 BQDV &eného pro chladici okruhy elektraren.

V roce 1979 byla do sériové vyroby zavedéagradla pro klasickou a jadernou energeti-
ku.

V roce 1990 byla vyrobena technicky n&ré napajeci a podavatgrpadla pro bloky ja-
dernych elektraren o vykonu 1 000 MW.
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5.2 Sowasnost firmy SIGMA GROUP a.s.

V souwasnosti se spataost zanfuje na vyzkum, vyvoj a vyrobuistdnich, ¢Zkych a uni-
katnich cerpadel aerpacich soustroji pro jgmyslové vyuziti. Mezi kliové zakazniky
pati tuzemské a zahrami primyslové podniky psobici v oblasti lehkého ¢zkého stro-
jirenstvi, klasické a jaderné energetiky, petrodeertizby ropy, dobyvani a zpracovani

nerosti a vodniho hospodstvi.

Firma vlastni vyzkumné pracow$tmoderg vybavené vyrobni provozy a Siroké servisni

zadzemi.

Spole&nost SIGMA GROUP a.s. je drzitelem certifikatu kixapodle EN ISO 9001, lid-
rem Svazu vyrohic éerpadelCeské republiky @&lenem asociace evropskych vyréher-
paci techniky EUROPUMP.

5.3 Vyroba firmy SIGMA GROUP a.s.

Produkni zakladnou firmy SIGMA GROUP a.s. je vyrobni zdwolLutins. Vyrobu a or-
ganizaci tuzemského i zahraniho obchodu gerpadly SIGMA ¥etre prisluSenstvi a na-
hradnich dii zaji¥uje matéska spolénost SIGMA GROUP a.s. Jeji vyrobni program
tvoii vice nez 70 vyrobkovyckad stednich, &Zkych a unikatnich od&tdivych cerpadel
horizontalni a vertikalni konstrukce ¢enych pro pouziti prakticky ve vSech oblastech

pramyslu, energetiky, ze&délstvi a vodniho hospodstvi.

Moderre vybavené strojni a montazni dilny osazené CNChgbivni centry disponuiji je-
faby o nosnosti az 32 tun. S@sti vyrobnich provazjsou gipravna materialu, syavna,
lakovna a #kolik diagnostikovanych pracovisa zkuSeben, z nichZ népgi, umo#uje
provadt hydraulické zkousky strdjs gikonem az 12 MW. Spoteost provozuje také
modelarnu orientovanou na vyrobu vyso¢esnych modél a modelovych Zdzeni ze ée-

va, Zeleznych a barevnych Kgwepoxidovych a laminovacich prysiya polystyrenu.

Cinnosti spojené s montazi, uddm do provozu a servisederpaci techniky SIGMA
zaji¥uje dcgina spolénost SIGMA — ENERGO s.r.o.
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5.4 Evidence vyrobki ve firmé SIGMA GROUP a.s.

Vyrobky se eviduji internim vyrobnim inforaim systémem ERP ORAKISS, systémem

zakazkové evidence a expedice v expreidknize.

5.4.1 Informaéni systém ERP ORAKISS
Informacni systém Orakiss dodava firma SIGMA SOFT spolosge sidlem v Luti

Informani systém ERP ORAKISS je dagjglvan a interaktivé spolupracuje s mnoha dal-
Simi systémy. Datova zakladna systému ORAKISS ggwena na Sgkové databazove
platformé ORACLE (verze 10g a 9i). Aplikai vrstva systému ORAKISS je provozovana
na vykonné platform aplikatniho serveru Oracle iIAS 10g a vyuziva technologiac(®
Forms 10g a Oracle Bussiness Intelligence 10gé kiarozuji snadné a efektivni propoje-
ni s datovou zakladnou systému. Technologicka gi@i Oracle zabezpaie systému
ORAKISS urova a dostupnost supportu poskytovaného produkDracle a v neposledni
mife i moznost provozovani a instalacetgnych prostedcich a opetmich systémech.
Informaeni systém ORAKISS v s@asné dob aktivre vyuziva cca 350 uzivatelspole-

nosti a jejich dagnych spolénosti. [12]
Informa éni systém ORAKISSFeSi nasledujici oblasti
Logistika:

* nékup a likvidace faktur,
» skladové hospodstvi atizeni zasob,
» sprava odpaila nebezpmych material,

e preprava.
Planovani vyroby a zdnij

* optimalizace

— dle uzkych mist.
e planovani vyroby

— operativni,

— taktické,

— dle poptéavky,
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- ATP.
* metody planovani
- CRP, VMI, ECR.

Rizeni vyroby:

* typ vyroby
— kontinualni,
— diskrétni,
— zakézkova,
— dle prognozy.
* sériovost vyroby
— kusova,
— seériova,
— hromadna.
e odwtvi — pramysi
— potravin&sky a napojésky,
— strojirensky,
— automobilovy,
— hutni,

— chemicky, farmaceuticky.

Architektura a platformy:

architektura systému,

* mobilni technologie,

* podporované komunikai protokoly a standardy,

* Platforma systému — operd systém serveru — MS Windows, Lunux, Unix,
* Platforma systému — operd systém klienta — MS Windows, Lunux, Unix,
* Mozné platformy systému — databdze — Oracle,

* Integra&ni platforma — Oracle iAS.

Produkt je u¢en pro fizné velikosti podniku:
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* malé podniky (obrat do 100 mil.dX
» stredrg velké podniky (obrat 100 mil. - 1 mid.cK
» velké podniky (obrat nad 1 mld.cK [13]
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6 OBALOVY MATERIAL VE FIRM E SIGMA GROUP a.s.

Firma SIGMA GROUP vyuziva pro bali¢innost velké mnoZstvi obalového materialu.
Pti ndkupu obal a pomocnych obalovych prostiki uprednosiiuje folie napu&né proti

korozi, obaly které splji dalSi expedici a obaly nepropadjiti vodu.

6.1 Pouzivany obalovy material

* Folie:

asfaltova folie,

bublinkova félie,

hlinikovéa folie,

triplex ALU fdlie.
+ Jehlenatéiezivo:
— desky,

— foSny,

hranoly.
+ Sestivrstva feklizka.

+ Dtevofiska.

6.2 Pomocné obalové prostedky

Mezi pomocné obalové prastky pati:

* voskovany papir,

e pénovy PE Mirelon, PE, PE VCI,

e papir TAPATEN s nanosem PE,

e papir SVIK s inhibitorem koroze,

» PE félie, PP paska, WGL paska, PVC paska, ocelpugys
* vysouSedlo DEHYDROSIL,

» asfaltové lepenka, plastkarton,

» vlnita lepenka, hadry, kartonovy obal,

* Srouby, matice, podlozky,

» ocelova paska, napitia
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direwvené fixani prvky,
kladivo, hHebiky,

konzerv&ni prostedky.

6.3 Dodavatelé obalového materialu

Mezi dodavatele obalového a pomocného materiali pat

PRESS KF, spol. s r.0. — vyrobce obalovych mateid. mikroten, igelit, folie,
s&ky a tasky), sidlo firmy je v Lut#

EKOFOL spol. s r.o. — velkoobchodni a servisni reangena na oblast balicich
materiat, obalovych technologii a jejich pouzitii plistribucnim a exportnim bale-
ni (nag. vazaci pasky, lepici pasky, obalové félie, asid|o firmy je v Olomouci.
Europlast, s.r.o. — vyroknobchodni spotaost poskytujici servis v oblasti baleni
pies balici techniku az po kompletni navrh optimd@n#seni baleni (nd&pPE fo-
lie, fixacni folie, balici pasky, ochrana zbozi, atd.), siiimy je v Nosislavi.
BRANOPAC CZ s.r.o0. — firma se zabyva prodejem amrtknich balicich material
vyrobenych z papiru a polyetyléenovych folii, antikmnich olej a roztok
(nag. vysouSedla, antikorozni folie a papiry, atdd]esfirmy je ve Veseli nad Mo-
ravou.

Pila XY — zpracovani, prodej a rozvoieda.
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7 MANIPULA CNi PROSTREDKY A JEDNOTKY

Prepravni prosedky spoluvytvei manipul&ni nebo pepravni jednotku a usnagfi mani-

pulacici prepravu.

7.1 Manipulaéni prostiredky

Pro manipulaci ve firta SIGMA GROUP a.s. se pouziva Siroka Skéala peakt.
* Vnitropodnikova doprava podsestav:

— multikéry,
— vle¢ny specialni nizkopodlazniiz pro nadnirné néaklady,
— vle¢ka s nosnosti 20 t s vysokozdviZznym vozikem o ns$i@ t,

— vysokozdvizny vozik s nosnosti 5 t.
* Prostiredky a zaizeni pro zdvih:

— mostove jéaby s nosnosti od 10 do 40 t — vyuziva se pro diakl& halach,

— autojgab s nosnosti 40 t — vyuZiva se pro nakladku nkoxemim prostranstvi.

7.2 Manipulaéni jednotky

Nejcastji pouzivanou pepravni jednotkou ve spa@leosti je kamion.

Standardni kamiony maiji loZznou vySku do 270 cm.fivfa¢ se snaZzi vyuzit co nejvice
loZné vysky, a pokud to rozfry obali dovoli, provadi se stohovani 2 max. 3 ks na sebe.
Expeduji se poginé velké obaly po jednotlivych zakazkach, a protstdovani provadi

v 20 — 30% pipadi.
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8 PROJEKTOVANI OBALU A JEHO ZHOTOVENI

Tato kapitola se bude zabyvat projektovanim obatacesem navrhu a zhotoveni obalu,

skladovanim a ozganim obalu.

8.1 Projektovani obalu

Projektovani obalu znamen&Sitrdruh, konstrukci a material obalu a stanovitelpdltak,

abychom dosahly maximalni bezpesti frepravovaného zboZzi.

8.2 Navrh obalu

Navrh baleni z&na dokumentem Specifikace zakazky, kde je heslaweden zfisob
baleni (nap exportni obal, zanteky obal, uzakeny obal, apod.). Obalovy technik si vez-
me s nEsiénim predstihem plan vyroby, projde jednotlivé specifikdzakazky) a v§leni

ty, u kterych je #jaky specialni poZzadavek. Od jednotlivych konstéukipak ziska tech-
nickou dokumentaci zakazky — rogravy n&rtek. Poté podle pouzitého dopravniho pro-
sttedku nebo dispozici na stavbspolu s konstruktérem stanovi konstmik celky

k zabaleni. Nkdy je to celé soustroji (zpravidla do délky ccanétiti nebo hmotnosti
cca 15 tun) jindy napv piipadt vertikalnichcerpadel, které mohou byt az 16 m dlouhé,

se stanovi baleni pastech.

Podle rozmira se stanovi vnihi prostor (rozréry) obalu, vyznai se na kopii dokumentu
Specifikace zakazky s dalSimi poZzadavky jako jedghitarni oSéeni, druh folie pro bale-
ni PE nebo Triplex Alu, bublinkov& Mirelon folie a vytvdi se dokumentace Pozadavky
na baleni pro dany &sic. Podklady pro #si¢ni vyrobu obalu vypracuje obalovy technik
min. 25 dni ped datem expedice vyrobku v obalu dle planu vyrobygislusny ngsic.
Tyto pozadavky se pakigdavaji mistrovi expedice, ktery zajie vyrobu obal. Mistr
expedice zpracuje k jednotlivym podkiad pro tuzemské obaly — poZzadavky na vyrobu
standardnich ob&l| podlozek, ram, pro exportni obaly — Technicky list obalu (ukazka
Technického listu viz flloha II) Wetrg soupisu rezijniho materialu. Naslédrajisti zpra-
covani pozadawkv prostedi inform&niho afidiciho systému ORAKISS.

Schvalovani obalu probiha s vedoucim expedicéi@a@né korektury se ihned promitaji

do dokumentace Pozadavkaleni.
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8.3 Zhotoveni obalu

Zhotoveni obalu provadi pracovnici modelarny. Padkl potebné ke zhotoveni obalu

dostavaji od mistra expedicéeg FislusSného mistra modelarny.

8.4 Skladovani obalu

Obaly se skladuji v rozlozeném stavu, podle r&msou uloZzeny viznych skladech,

jsou oznaenycislem zakazky, roz#my a destinaci.

8.5 Oznafeni obalu

Zpasob ozn&eni obalu domlouva obchodnik se zakaznikem, tzyna&SiZakaznici mivaji
raizné pozadavky, ale zpravidla oZeai obal obsahuje — kdo, co, komu, rozry, hmot-
nost, ozn&eni colli (tzn. jakykoliv nakladany kus, nagaleta, bedna, karton, balik, atd.)
acasto se také uvadfgs jaky pistav je obal fevazen. Déle pak je uvedeno obecn&ena
ni, jako vyzn&eni £Zist, mista kde se maji provlécttgdova lana, mezinarodni zweai

o skladovani — neéastji Storing B procerpadla a Storing D pro elektroniku. Na obalu
je také umisina plastova krabka s kopii Baliciho listu. VystraZzna ozeai a indikace
piekrateni omezeni (n&pnakloreni, vibrace, narazy apod.) se s ohledem na obsali ob

nepouzivaji.
8.6 Likvidace odpadu z obati

Firma SIGMA GROUP a.s. nevydava na likvidaci odpdddné naklady. i2veny odpad
z obatli si odebiraji zakstnanci dom a pouzivaji ho jako palivov&evo na topeni. Zbyt-

ky folii a lepenek se vyuzivaji na vygii menSich balicich beden.
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9 SYSTEM BALENI VE FIRM E SIGMA GROUP a.s.

V minulosti secerpadla balila tak, Ze sdighytila Srouby na ftwné palety a zafixovala

se folii.

V sowasnosti zarstnanci firmy balicerpadla do tewnych beden, které se vyrabi

v modelarg a nasledéje pracovnici v expedici slozi.

9.1 Baleni riznych typa ¢erpadel

Cerpadla, fisluSenstvi a nahradni dily musi byt dodavany wwggh obalech, baleni
a uloZzeny takovym Zpsobem, aby i zachovani hospodarnosti & padném zfisobu pe-
pravy a skladovani nebyla porusena uplnost a jatkmdévanych vyrobk Musi byt zaba-

leny nebo upraveny tak, ze je Ize beageskladovat bez poSkozeni.

Z hlediska zabrami posSkozeni lozisek vlivem mechanického kmitatkidm dopravy mu-
si byt provedeno nezbytné zajidi rotujicich¢asti a to s fihlédnutim ke zfisobu a vzda-
lenosti dopravy, hmotnosti rotoru a konstrukci s&k. V tchto gipadech musi byt
k ¢erpadlu spolehli& pripojen vystrazny Stitek s upoz@émim, Ze bylo toto zajighi prove-

deno.

Mensicerpadla se dodavaji vcelkugtdi cerpadla a zejméngerpadla vertikalni a stojata
cerpadla s kmitavym pohybem se dodavajastech. Spojovaci mista musi byt ckrén

proti poSkozeni.

Cerpadla volg loZzena o hmotnosti&Si nez 100 kg musi bytiipevréna na lizinach,

nejsou-li gipevréna jinym vhodnym zfisobem.

Cerpadla ufena pro veletrhy a vystavy musi byt dodavana wiato obalech, aby bylo
umozréno snadné rozloZeni obali pybalovani a jeho ajtovné sloZeni po skéeni ve-

letrhu nebo vystavy.

U menSich dil se provadi fixace pomoci textilii a dvouvrstvéitdriepenky, u ¥tSich diti
se provadi tevenymi Kkliny, vzggrami, hranoly, Srouby a ptipacd ocelovou paskou.
Upevreni fixacnich prvki k podlaze se provadiidbiky. Fixaci je nutné provést do stran

a hlavre v obou snirech grepravy.
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Obrazek 9.2Jpevreni pro prepravu — podloZzkgzdroj

: vlastni]
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9.2 Popis systému balenéerpadla

Ve spolénosti SIGMA GROUP a.s. se bali vyrobky deednych obal vyrobenych
z materialu kombinace jekhatéhoieziva a peklizky. Obaly se vyrali ve standardnich

velikostech a ve velkych rozrech.

Dno bedny se vyloZi asfaltovou lepenkou a nanbseny se pichyti antikorozni folie.
Dale se na dno bednyighyti dievené liziny, které slouzi pro upesmi pii pieprag a p-
nova folie. Na folii se ulozterpadlo, které sefidroubuje k lizinam, aby se&ipmanipulaci
nepohybovalo, a nasledirse pokryje félii. Fidaji se bdnice, které sotasré prichyti

i vrchni folii a mezi boni skny se vlozi dewvené rozgrné hranoly. Rozfyrné hranoly slou-
Zi k zachyceni hmich sil a zarove vyztuzuji viko proti namahani stohovacimi tlaky.
Rozpery je nutné umistit v miststyku lan a k bénicim obalu se probijifebiky. Nakonec
se na vrch bednyfipozZi viko, které se uzde hrebiky. Proti pimému vnikani vody se opat-
il vngjSi strana vika asfaltovou lepenkou s kryci vrstvégfaltova lepenka musi byt
na vrejsi strag 5 az 10 cm fehnuta pes hrany vika a na boicich acelech zaliStovana

[atémi.

U obalu s hmotnosti do 2 000 kg se #pabhy obalu 1 kusem rohového kovani v horni
¢asti, v mistech podélnych svialkbacnic acel, se pipevni hebiky U obalu s hmotnosti

nad 2 000 kg, se ogatohy obalu 2 kusy rohovym kovanim a to jak v hidak dolni¢asti.

Proti vniknuti vody se dno bedny vylozZi asfaltovepenkou a vyrobek se zabali do papiru
TAPATEN nebo do PE félie. Do takto upraveného balese viozi vysouSedlo

DEHYDROSIL a provede se uzani ochranného obalu #gtepeni spdj PP paskou.

Pred uzavenim bedny se provadi kontrola Uplnosti. S kazdasilkou musi byt odeslan

dodaci list, ktery musi obsahovat:

» ¢islo obchodnihoifipadu (specifikace zakazky),

* znaku dodavky &islo obalové jednotky,

* vyrobnicislo vyrobku,

e u nahradnich dil ¢isla vykres. Pokud je #kolik nadhradnich dil dodavanych
ve smontovaném stavu, musi byt v dodacing listedenatisla vykres vSech na-
hradnich dii,
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» podrobnou specifikaci obsahu bedny s udanigtypkusi, hrubou afistou hmot-

nost.

Obréazek 9.4 erpadlo 300 — KIDN fed zabalenim fZdroj: vlastni]
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Obrazek 9.%0bal cerpadla300 — KIDN[Zdroj: vlastni]
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10 KALKULACE CENY ANAKLAD U

V cere obali je zahrnuto sloZeni obalu, upéwi vyrobku, zaji&ni protikorozni ochrany,

PE folie, ozn&eni obalu, uza¥eni obalu a nakladka.

Cena obalu je kalkulovana paudéia 1 ni obalu agini 820 K& bez HT a 985 K véetns

HT. Cena podlozky je 2500 #m?. U obal standart se né&isgji pouZivaji obaly
s roznéry 50 x 40 x 40 cm v ceén800 K, 39 x 39 x 29 cm v cerb00 Ke, 120 x 80 x 80
cm za 3400 Knebo 80 x 40 x 40 cm za cenu 858 K

Naklady na obaly se kalkuluji z nakfadia pouzity material, ndkladna tepelné oSetni

feziva, pouzittho do ohal proti devokaznému hmyzu (HT) v souladu s FAO ISPM

15 a rezijnich naklad V celkovych nakladech je zahrnuta i cena za zadbatyrobku.

Naklady na materialini 55% z ceny obalu a naklady na préiai 45% z ceny obalu. Ho-

dinova sazba na vyrobu a zabaleni oai420 K.

Tabulka 10.JPoZadavky na baleni pe@rvenec

CERVENEC 2012

Naklady . .
Zakazka Typ obalu [cm] Cena 9balu na material Nalflgdy . Normohodina
[K¢] K& na praci [K¢] [Nh]
A413 | 3 xe.o. HT 310x100x1Q5 77 332 42 524 34 800 83
1x zamd. e. 0. HT
A903 240X20X25 4728 2 600 2128 5
1 x e. 0. standart HT
A905 80x65x50 4772 2 625 2 148 5
2 X e.0. HT 695x200x175 159 600 87 780 71 820 171
643 2 x dno 340x200 32 381 17 810 14 571 35
2 x dno 200x200 9524 5238 4 286 10
1 x dno 290x240 16 429 9 036 7 393 18
1 xzama. e. 0. HT
E901 180%120x65 16 627 9 145 7 482 18
1 x zama. e. 0. HT
E903 100x100x50 10 323 5678 4 645 11
2 X zamae. e. 0. HT
E006 200x200x120 58 076 31942 26 134 62
1 x z. e. 0. 600x60x40 22 042 12 123 9919 24
Suma 411 832 226 501 185 326 442
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Tabulka 10.2PoZadavky na baleni pro srpen

SRPEN 2012
Naklady . )
Zakazka Typ obalu [cm] Cena ?balu na material Nalflgdy . Normohodina
[K¢] K& na praci [K¢] [Nh]
A413 3 xe.o0. HT 375x140x135 113 516 62 434 52108 122
A432 1 x obal standart 50x40x40 800 440 360 1
A555 1 x e.0.285x120x115 22 718 12 495 10 223 24
A903 1 x zadma e. 0. HT 160x50x50 10 008 5504 4 503 11
A904 | 2 x zdmd e. 0.210x200x105 HI 56 677 31172 25 505 61
A906 1 x e. 0. standart 80x40x40 H|T 1893 1041 852 2
Suma 205 612 113 087 92 526 220
Tabulka 10.3PoZadavky na baleni pro/ia
ZARi 2012
, Cena obalu Naklady/ Nakla/dy Normohodina
Zakazka Typ obalu [cm] K& na material na praci INh]
[K¢] [K¢]
A901 1 x e. 0. standart 50x40x4( 800 440 360 1
A902 1 x e. 0. standart 50x40x4( 800 440 360 1
1 x e. 0. standart 50x40x4( 800 440 360 1
A204
1 x podlozka 200x10 500 499 225 1
A905 1 x e. 0. standart 50x40x4( 800 440 360 1
A911 | 1 xzamd. e. 0.210x130x55 15104 8 307 6797 16
E976 2 x podloZky pro fepravu 7 143 3929 3214 8
Suma 25 947 14 495 11 676 28
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Tabulka 10.40zadavky na baleriijen

RIJEN 2012
Zakazka Typ obalu [cm] CerEIi ;J]balu n[a\l ?nkall?gr)i/él lr\llz:1 I:)liri;g: Norn;lgﬂj) dina
[K ¢ [K¢]
1 x e. 0. 210x190x75 20 434| 11239 9195 22
A547 3 x e. 0. 300x85x85 54 354| 29895 24 459 58
3 x e. 0. 200x150x130 64 157| 35286 28 871 69
3 x e.0.130x120x60 33 899 18 644 15 254 36
1 x e. 0. 200x100x125 17 450 9 597 7 892 19
A555 1 xe.o.270x100x115 20 295 11 162 9133 22
1 x e. 0. 160x100x75 12 431 6 837 5594 13
A903 |1 x e. o. standart 340x40x40 9 940 5467 4473 11
A905 | 1 xe. 0. standart 29x25x18 1558 857 701 2
A915 1xe.o0.170x15x10 4 879 2 683 2196 5
E396 2 x e. 0. 800x230x235 18 1794 99 987 81 807 195
E557 2 x e. 0. 605x160x115 90 438 49 741 40 697 97
2 X e. 0.420x145x140 70 569 38 813 31 754 76
£901 1 x preklizka 100x100 2 500 1375 1125 3
1 x e. o. standart 50x40x40 800 440 360 1
E902 | 1 xe.ostandart 32x32x244 1062 584 478 1
E902 | 1 x e. o. standart 50x40x40 800 440 360 1
E903 |1 x e. 0. standart 120x80x80 3 400 1870 1530 4
E903 | 1 x e. o. standart 80x40x40 850 468 383 1
E904 1 x e. 0. 200x50x40 9 004 4 952 4 052 10
E906 | 1 x e. o. standart 80x65x50 4 650 2 557 2092 5
£906 1xz.e. 0.290x145x80 | 22025 12114 9911 24
1xz.e.o0.130x120x70 11 874 6 530 5343 13
E913 |1 x e. o. standart 340x40x40 9 940 5467 4473 11
E914 | 1 x e. o. standart 80x40x40 850 468 383 1
E915 1 x zama. e. o. standart 800 440 360 1
50x40x40
Suma 650 751 357 913 292 838 697
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Tabulka 10.9P0Zadavky na baleni pro listopad

LISTOPAD 2012

. Cena Néklady/ Néklaij Normohodina
Zakazka Typ obalu [cm] obavlu na maEerlaI na ptam INh]
[K¢] [K¢] [K¢]
A2014005 2 x e. 0. HT 225x100x95( 40 001 22 000 22 000 52
A2023011 1 x e. 0. HT 255x100x11% 21 675 11 921 9754 23
A2213005 2 x e. 0. HT 240x100x85| 39 952 21973 17 978 43
A4132012 2 X e. 0. HT 440x140x215 106 459 58 552 47 906 114
3 x e. 0.120x100x95 35 227 19 375 15 852 38
A5337091 3 x e. 0. 240x100x75 47 724 26 248 21 476 51
3 x e. 0. 200x80x55 34 981 19 240 15742 37
3 x e. 0. standart 120x80x80 10 200 5610 4 590 11
1 x e. 0.210x190x75 20434 11 239 9195 22
A5476026 3 x e. 0. 300x85x85 54 354 29 895 24 459 58
3 x e.0.200x150x130 64 157 32 286 28 871 69
3 x e.0.130x120x60 33 899 18 644 15 254 36
A9020019| 1 x e. o. standart 50x40x40 800 440 360 1
A9054214| 1 xe.o. standart 29x25x18 158 857 701 2
A9113663| 1 xe.o. standart 39x39x29 500 275 225 1
A9113664| 1 xe.o.standart 29x25x18 1558 857 701 2
A9113665| 1 x e. 0. standart 39x39x29 500 275 225 1
E5579001 2 x e.0.605x160x115 90 438 49 741 40 697 97
2 xe.0.420x145x140 70 569 38 813 31 756 76
E6430008 1 x podloZka + PE folie 3571 1964 1429 3
£6432007 2 X e. 0. 800x200x200 157 899 86 845 71 0%5 169
2 X 240x225x225 38 520 21 186 17 334 41
E9027213| 1 x e. o. standart 39x39x29 500 275 225 1
E9039164| 1 x e. o. standart 80x40x4Q 850 468 383 1
E9042270 1 x e. 0. 200x50x40 9 004 4 952 4 052 10
EQ045277 1 xe.o0.140x110x100 13 530 7442 6 089 14
E9055144| 1 x e. o. standart 39x39x29 500 275 225 1
Suma 897 960 491 648 408 534 975
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Tabulka 10.6°0zadavky na baleni pro prosinec

PROSINEC 2012
Cena Naklad Naklad .
Zakazka Typ obalu [cm] obalu | namate-| na prac Norr’[‘ﬁﬂ?d'“a
K& | rial [K ¢ [K &
Ala7 | 2xsada7podlozekprol 54357 | 29910 24 471 58
prepravu + PE folie
A413 2 X e. 0. HT 440x140x2158 106459 58 552 47 906 114
1 x e.o0.210x190x75 20434 11 239 9195 22
A547 3 x e. 0. 300x85x85 54 354 29 895 24 459 58
3 x e. 0. 200x150x130 64 157 32 286 28 871 69
3 x e. 0.130x120x60 33 899 18 644 15 254 36
A902 [ 1 xe.o.standart 50x40x40 800 440 360 1
E391 2 X e. 0. 800x230x235 18179 99 987 81 807 195
E475 | 2xsadaspodlozekprol 44586 | 24357 19 929 47
piepravu + PE folie
E557 2 X e. 0. 605x160x115 90 438 49 741 40 697 97
2 x e.0.420x145x140 70 569 38 813 31 756 76
£905 1 x podloZka 3571 1 964 1 607 4
2 x obal standart 110x70x70 13 032 7 167 5 864 14
E903 | 1 xe. o. standart 50x40x40 800 440 360 1
E906 |1 xe. 0. standart 110x70x}0 6 516 3584 2932 7
E906 2 x zamé. e. 0. HT 48347 | 26591 21 756 52
200x200x120
Suma 630 222 433 610 357 225 851

Ve sloupci s ndzvem Typ obalu jsou uvedeny poZzagaakobal (nab zamdsky exportni
obal) a rozmiry obalu, které setpdavaji mistrovi vyroby obala expedici podle toho,

co je na dany ®sic poZzadovano ve Vyrobnim planu.

Pokud se zakazka nestihne splnit &sii, ve kterém byla zadana, sklouzne do dalSiho
mesice a figuruje v planu znovu. Ndidad zakadzka A547 byla zadana ¥siti fijnu

a figuruje v planu znovu v &sici listopad a prosinec.
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Tabulka 10.7TCelkové naklady na baleni

Mésic Cena ?balu naN?nk;?gr)i/él Nélfla}dy ) Normohodina
[K¢] K & na praci [K¢] [Nh]
Cervenec 411 832 226 501 185 326 442
Srpen 205 612 113 087 92 526 220
Zak 25 947 14 495 11 676 28
Rijen 650 751 357 913 292 838 697
Listopad 897 960 491 648 408 534 975
Prosinec 630 222 433 610 357 225 851
Suma 2 410 492 1410 753 1162 799 3213

NejvysSi celkova cena za obaly ve vysi 897 96Mida v nEsici listopad, kdy se vyrély
obaly velkych rozrari pro zakazky do Iraku a Ruska. V tom saméusim byly nejvyssi
i naklady za material na vyrobu obale vysi 491 648 K a naklady na praci ve vysi

408 534 K. Potebna doba na vyrobeni a zabaleni vSechuobaheésici listopadcini

975 normohodin. Za 1 &sic se vyrobi gmmeérné 28 obai.
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11 POROVNAVANI OBAL U

Predmétem porovnavani budou obaly #e&kného, plastového a kovového materialu
ve standardnim roz¢ru 120 x 80 x 80 cm. Ve firmSIGMA GROUP a.s. se vyrobi

v praméru 6 standardnich obiakza nesic.

11.1Pozadavky na obal ve firné SIGMA GROUP a.s.

PoZadavky na obal se odviji odigpbu dopravy, klimatickymi podminkamiipirepra\,

skladovani, mista dotani a poZzadavkzakaznika.

Mezi pozadavky na obal gat

Odolnost obalu ve ztizenych klimatickych podminkach

Ztizené podminky pro skladovani (#ap6 n€siai pii -50°C az +40°C na venkov-

nim prostranstvi u dodavky do SSSR).
Odolnost ve vlhké baZinaté oblasti, kde je ¥ E20% vihkost.

Odolnost proti vod nag. v pfipact monzunovych fivalovych desia (nag. pri do-

davce do Indie).

Nutna odolnost a zivotnost obalu.

Snadna stohovatelnost, snadné rozloZeni obalweaoj@tovné sloZeni.
Vydrz obalu i gi 6 ndsobnéigkladce za drsnych klimatickych podminek.

Odolnost i piekladce, kdy jsou obaly z&ené pes lanové popruhy, ocelova lana

neboretezy.
Velka roznérova rozdilnost a vzhled obalu (fapa veletrhigi vystaw).

Cena obalu.

11.2Drevény obal

Vlastnosti obalu:

Rozmeéry obalu — 120 x 80 x 80 cm (délka xl& x vySka).

Hmotnost obalu — 80 kg.
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Material obalu — kombinace jetiiatéhaeziva a peklizky.
Zpewiovaci a spojovaci seasti — lebiky, Srouby, matice, rogmé hranoly.

Pomocny obalovy material — PE félie, vysouSedlastdarton pop piskova asfal-

tova lepenka.

OSeteniteziva — ochrana protirdvokaznému hmyzu.
Maximalni gipustné vihkosteziva — 20%.

Uzaweni obalu — viko uz&ené hebiky.

Zpusob manipulace — u menSich abpbmoci vysokozdviZznych voaikpomoci je-

fahi u obah velkych rozngra.

Stohovatelnost — Ize stohovat, stohuji se 2 obalyabe, nosnost min. 1000 kg.
Skladovani — velké obaly v rozlozeném stavu, memgiku.

Zivotnost obalu — jednorazovy obal.

Likvidace obalu — tevény material Ize pouzit népgako palivové tevo na topeni.
Naklady na material — 1 870¢K

Naklady na praci — 1 530K

Potebna doba na vyrobeni a zabaleni obalu — 4 Nh.

Cena obalu — 3 400K

Obrazek 11.Drewnéobaly standardnich rozeni [Zdroj: vlastni]
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Vyhody direvéného materialu:

* snadnda opracovatelnost,

dobra mechanicka pevnost a tvrdost,

* pruznost a tlumivy &inek g vibracich,

» dobré tepeléizolatni vlastnosti,

* nizky koeficient tepelné roztaznosti,

» dobra chemicka odolnost (naproti slabsSim roztakm kyselin a soli),

» trvanlivost a tvarova stalost,

* snadnéa dostupnost #a¥o je snadno dostupnyippdni material,

* mald hmotnost,

» Zivotnost — devo jehlenaté vydrzi v suchu 200 - 1 000 let, ve ¥6@ - 100 let.
Nevyhody dfevéného materialu:

* nasdakavost a z ni plynouci &ny objemu,

» sesychani, bobtnani, praskani, wesani ze spdj, odwtravani, rozklad,

» Spatna odolnostivi pasobeni mikroorganisitn nachylnost k hnilobam (lze zabra-

nit impregnaci, nétem atd.),
e v souwasné dobi cena.

Ve spolénosti SIGMA GROUP a.s. pouzivaji pro baleni vyrbliledny vyrobené z kom-
binace jehkknatéhoreziva a peklizky. Tento druh obalu je pro firmu s ohledemralativ-

né malé mnozstvi a velkou rozmovou rozdilnost nejvyhodysi. Dievény obal je vyuZivan
jako jednorazovy, protoze byipnanipulaci Bhem gekladek a fi vybalovani mohlo dojit

k jeho poSkozeni a naklady na opravu a zaslaftijgpu &tSi nez obal novy.

Diewveny obal ma dobré bariérové vlastnosti a je odolrotiztizenym klimatickym pod-
minkam. Obal se stohuje po 2 bednach na sebe dliamib vySkou plachty kamionu)
a jeho nosnost je min. 1 000 kgi Btohovani podkladové tramky spodniho obalu tesly n

sou 2 tuny. Vyhodouigwného obalu je snadna likvidace s minimalnimi naklad
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Nevyhodou dewného obalu je jeho snadna nasakavéisstgku s vodou, a proto se musi
direveny obal vylozit asfaltovou lepenkou nebo plastkaeim, do obalu se musfigat vy-
sousSedla (nap DEHYDROSIL) a vyrobek se pokryje félii.iBveny obal je ¢ZSi nez plas-
tovy a kovovy. DalSi nevyhodou je snadné napadeniotaii, proti kterym se dardvo
oSetit riznymi piipravky proti devokaznému hmyzu. Kili t¢émto nevyhodam se take zvy-

Suji naklady na pidzeni a oSééeni obalového materialu.

11.3Plastovy obal
Vlastnosti obalu:
* Rozmery obalu — 120 x 80 x 80 cm.
e Hmotnost obalu — 31 kg.
» Material obalu — HDPE (vysoko-hustotni polyetylen).
e Zpewiovaci a spojovaci seéasti — 2 nohy.
« Pomocny obalovy material — PE folie.
* Uzaweni obalu — viko.

» Zpusob manipulace — ISO a EURO formaty zajj§ snadnou fepravu, vyso-

kozdvizny vozik.
» Stohovatelnost — Ize stohovat i s vikem, zatizeri &
e Skladovéani — snadné skladovani.
« Zivotnost obalu — snadné udrzba, odolnost protkgigani, vratny obal.
» Likvidace obalu — material je netoxicky a recykltatay.
* Naklady na material — 1957¢K
* Naklady na praci — 1602
» Potebna doba na vyrobeni a zabaleni obalu — 4 Nh.

e Cenaobalu—-2 476&+ viko 1 083 K = 3 559 K.
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Obrazek 11.FPriklad plastového obalu a vika]

Vyhody plastového materialu:
» odolnost proti airu, ndragm, tlakim, a deformacim,
e tvrdost, pevnost v tahu, pruznost a smrstitelnost,
* nizka hmotnost,
» tepelna odolnost do cca. 110°C,
* ponechéava si své vlastnostiti pelmi nizkych teplotéach,
» chemicka odolnost proti kyselinam, rostlinnym afej alkoholu,
» vynikajici houzevnatost (n&pu HDPE),
» jednotnost slozeni a struktury,
» izolator elektrického proudu a tepla,
* nenaséakavé vodou,
» dokre svditelné, lepitelné i tepetntvarné (teplota tvarovani 120 — 140°C),

e dobra zpracovatelnost energeticky malo wBaymi technologiemi vhodnymi

pro masovou vyrobu (lisovani, listikt vstiikovani, vyfukovani, liti apod.),
» snadna zpracovatelnost, variabilita,

» dobra omyvatelnost,
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* recyklovatelnost,
» vysoka zivotnost, op&gbeni je minimalni.
Nevyhody plastového materialu:

» plne syntetické — nelze jefipozere rozlozit, takZze vydrzi na skladce dlouhou dobu,

ne-li nawvky,
* pii jejich vyrobe a spalovani se dostavaji do ovzduSi nebarpkitky,

» pokud se plasty nespaluji, odkladaji se imné skladky, které nemusi upldodr-
Zovat pravidla, nejenze skladky vypadaji ve voltiéopé porskud nevaba, ale ta-

ké zne&ist'uji padu pod sebou tim, Ze vypog$trizné jedovaté latky apod.,
* maléa houzevnatost a podniird odolnost proti pasrnostnim podminkam.

Plastovy obal vyrobeny z HDPE (vysoko-hustotni polien) je velmi lehky a dab omy-
vatelny. Je odolny proti poSkrabani a da se s miadrso manipulovat. Nenasakne vodou
coz je vyhoda oprotii@wnému obalu. D4 se vyuZzit jako vratny obal, protggZeelmi

odolny a pevny.

Nevyhodou je likvidace plastového obalu, ktery g synteticky, a proto se musi recyklo-

vat, s¢éehoz plynou vy3ssi naklady na likvidaci neZzievdného obalu.

11.4Kovovy obal
Vlastnosti obalu:
* Rozmery obalu — 120 x 80 x 80 cm.
e Hmotnost obalu — 50 kg.
* Material obalu — sM@vana ocel.
e Zpewuiovaci a spojovaci seasti — po celém obvodu vyztuzeny vruby.
» (OSeteni obalu — povrchova Uprava lakovanim, f&dtproti korozi.

» Uzaweni obalu — nema viko, tim se zvySuje riziko pogkdzayrobku a naklady

na zabaleni vyrobku obalovym materialem.

» Zpuasob manipulace — pomoci rohovych slotugkjigabovymi oky lze zassit za la-

na aretzy.
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Stohovatelnost — Ize stohovat, nosnost 1000 az B§OO
Skladovani — snadné skladovani, Ize vyuzit jakadbdvé palety.
Zivotnost obalu — vratny obal, dlouhodobé Zivotnost
Likvidace obalu — skrné dvory.

Naklady na material — 1 714K

Naklady na praci — 771K

Potebna doba na vyrobeni a zabaleni obalu — 2 Nh.

Cena obalu — 3 116K

Obrazek 11.%riklad kovového obal[10]

Vyhody kovového materiélu:

vysoka pevnost, uskterych materidl mékkost (nap. olovo),
tvarnost,

dokonalé bariérové vlastnosti,

elektricka a tepelna vodivost,

magnetizace,

tuhost konstrukce,
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* U rekterych kovovych materiélje nizka teplota tani nizsi nez 100°C a u vysckota

vitelnych je teplota tani nad 2 000°C,
* neprodysSnost.
Nevyhody kovového materialu:
* moznost koroze.

Kovovy obal vyrobeny ze siavané oceli je velmi pevny a odolny proti nanaz
Ma dlouhou Zivotnost a da se pouzit opake@vafovovy obal Ize likvidovat odvozem
do sk¥rny surovin, kde se za odevzdani tohoto materiadstavaji penize. Naklady

na likvidaci obalu se tim snizi, ale museji se \Whiinaklady na jeho odvoz.

Velkou nevyhodou kovového obalu oprotiedénému a plastovému je, Ze nema viko
a tudiz neni uzaeny. Vyrobek tedy neni chrém proti potrnostnim vlivam, desti, slunci
a srthu, z¢ehoz plyne jeho poSkozeni, proto musiiagre zabalen a zvySuji se tak nakla-
dy na baleni vyrobku. DalSi nevyhodou je moznosbke. Lze ji zabranitiznymi protiko-
roznimi nakry (nag. pozinkovani), které vysni vihkost a zastavi korozi. Vlivem zastarani
a opotebeni obalu, se musi 8at provadt opakovag, ¢imz se zvysuji naklady na oBati

kovového obalu.

Tabulka 11.1Porovnani naklad a ceny obal

Naklady
_ Naklady
Druh obalu Rozmeéry [cm] Cena [K¢] na material o
na praci [K¢]
[K¢]
Direweny obal 120x80x80 3400 1870 1530
Plastovy obal 120x80x80 3 559 1957 1602
Kovovy obal 120x80x80 3116 1714 771

e

s

771 KE. Druhy v pdadi je obal tewny a nejvySSi naklady ma obal plastovy, tudiz

je z hlediska néklada ceny nejmé&nvhodny.
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11.50pétovné pouzitelny obal

Opetovre pouzitelny obal — vratny obal jedeny k opakovanému (vicenasobnému) pouziti
pii dodavkach vyrobk Vratny obal je ob¥ejné zalohovanym obalem, tzn., Ze se za n

pii koupi vyrobku plati pevnéastka, ktera se vracfipdevzdani obalu.

Ve firm¢ SIGMA GROUP a.s. sergpravuji dodavky vyrobk do tuzemska i zahratii

Vyuziva se pi tom kamionov&i kontejnerova feprava.

Napiklad kontejnerovaieprava z Lutina do Indie (Bombaj) je 8 300 km, Zleni/8 K¢
coz je cca 66 000 Kza gepravu. B prepra¥ kamionem jsou naklady na dopravétsi
nag. 37 K&/km, nékdy i 50 Ke/km.

Cena nap direveného balwini 3 400 K&, z toho naklady na material jsou 1 870 & na-
klady na praci 1 530 K

Z toho vyplyva, Ze néklady na zaslanizpratného obalu jsouétsi nez vyrobeni obalu

noveho. Zavedeni vratného obalu neni pro firmu dyéo
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12 VYBER OBALU

Nejmére vhodny obal je obal kovovy. S obalem se snadndpoérne pomoci jeabu. Diky
rohovym slouplim s jegabovymi oky se obal z&si za ocelova lana fetzy. Je odolny

a znovu pouzitelny. S antikorozni ochranou obalr¥iyste vihké oblasti a Ize snadno sto-
hovat. Lze snadno likvidovat odvozem dcerslych dvoii. Z hlediska ceny a naklad
je tento obal nevyhodjsi. Obal ale neni uzé&mny a tim padem neochrani vyrobek ve zti-
Zenych klimatickych podminkach, kdy se obaly skjadlouhou dobu na venkovnim pro-
stranstvi. Obal tedy nedodrZzuje pozadavky firmy eminvhodny pro baleni ve fign
SIGMA GROUP a.s.

Plastovy obal je nejlef a ma dobré bariérové vlastnosti. Jeho vyhodoad@nost proti
vihkosti a nasakavosti vody a zab¥antak poskozeni vyrobku. Obal je odoln§cvteplu
do 110°C. Je ddb stohovatelny, skladovatelny a da se s nim snathar@pulovat. Obal
je recyklovatelny, snadny na udrzbu, elmbmyvatelny a pevny. Z hlediska naklaal ceny
je tento obal nejdraZsi, ale je odolny ve ztizerklohatickych podminkach, a proto vyho-

vuje pozadavim firmy. Plastovy obal je vhodny pro baleni ve fr®@IGMA GROUP a.s.

Diewvény obal ma dobré bariérové vlastnosti, je pevngalmy proti ztizenym klimatickym
podminkam. Je ddb stohovatelny. Lze s nim manipulovat pomotale, kdy jsou obaly
zawsSeny lanyi rettzy. Obal je jednorazovy, protozeiie dojit k jeho poSkozenihem
manipulace $ prekladce a vybalovani. iBvény obal je snadno nasakavy vodou, a proto
se musi opdit nap. asfaltovou lepenkou a vysouSedly. Musi se takibBiznymi natry
proti dlevokaznému hmyzu. Obal Ize snadno likvidovat. diska naklad a ceny je obal

prijatelny. Spolénost SIGMA GROUP a.s. jiz tentdgeleny obal pouziva.
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13 NAVRH OBALU

Ve firmé¢ se vyrdbi obaly zigwného materidlu ve standardnich velikostech, kte-
rych se vyrobi v prmeéru 6 obah za nsic, fizna upevini pro gepravu (nap podlozky,

ramy, liziny) a obaly velkych rozénd, kterych se vyrobi v iméru 22 obakl za nesic.

Pro obaly velkych rozgri a upeveni pro gepravu je pro firmu nejvhodsi pouzivat

i nadale deveny material.
U obali standardnich velikosti a u menSich db@vrhuji pouzit plastovy material.

Plastovy obal ma mnoho vyhod oprotednému obalu. Je sice drazsi nez oliaMghy,

ale usdt firmé spoustu naklad Zakoupenim obalfirma uSeti naklady na mzdy za¥st-
nand a naklady na vyrobu ohialNepropousti vodwimZ odpadaji naklady za nakup ma-
teridla zabrawujicim vniknuti vody do obalu (n&pasfaltova lepenka, papir TAPATEN,
vysouSedlo DEHYDROSIL). Je odolny a znovu pouZzifelaklady na zaslani pvrat-
ného obalu jsou sice¢i8i nez vyrobeni obalu nového, ale na mensi vzdaterina.

v ramciCeské republiky) by se vrtany obal mohl vyuZits,tze se zavede zéaloha za jeho
vraceni. Je nenatoy nacisténi a udrzbu. Nepétbuje Zadné chemické ofati jako obal
dieveny (nag. oSeteni proti devokaznému hmyzu) a tim se snizi jeho naklady nzbiad
Jeho rozmry vyhovuji roznérim kontejnedt na lodich, loznym plocham kamibn

a skladovym technologiim. Lze tediepravovat pomoci kamidra kontejnerové dopravy.
Plastovy obal je lehky, coZz znamena Usporu paléheim gepravy a nasledné snizeni na-
kladi na grepravu. Obal dadle chrani pepravované produkty, je odolny proti nérag
tlakim a deformacim, k nimz dochazihem manipulaci ) piekladce a nakladce. Nehrozi
tedy jeho poSkozeri rozbiti. Lze snadno otéit pomoci vika ze stejného materialu a ne-
hrozi @ tom jeho znieni. Jde snadno stohovat i utaw. Lze dlouhodab skladovat

i na venkovnim prostranstvi a ve ztizenych klimgtt podminkach. Plastovy obal vyho-

vuje i vzhledo¥ a lze se s nim prezentovat sgotes vyrobky na veletrzicti vystavach.

Za 6 nesial se ve firng vyrobi 34 standardnicheMénych obali. Na 34 standardnich olal
je pouZito 180 rh pomocného materialu (je v tom zahrnuta i rezemayekryvani), ja-
ko je antikorozni félie, antikorozni papir, asfaiolepenka. Dale je patba pipravek
na oSateni deva proti devokaznému hmyzu a vysouSedla proto vihkosti. i$gdkito

pomocné materialy affjpravky na oSééni jsou pdebné k devenym obalim a pro firmu

piedstavuji naklady.
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Tabulka 13.Xeny pomocného materialu

Pomocny material Mnozstvi Cena [K]
Antikorozni folie 180 m 1 867
Antikorozni papir 16,2 kg 1480
Asfaltova lepenka 180 m 3 406
VysousSedlo 34 ks 680
Pripravek proti devokaznému
hmyzu 10 kg 2 396
Suma 9829

Na 34 dewnych obal standardnich velikosti je peba pomocny materidl v c&n
9 829 K.

Jestlize by spotmost zavedla plastovy obal, snizili by se nakladypemocny materil
a spolénost by uSdtla na 34 plastovych obalec¢iastku 9 829 K za 6 ngsiai. Za 1 nésic
by se v piiméru uSetilo 1 638 K& a zvySila by se také ochrangpravovanych produkt
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ZAVER
Cilem bakal#ské prace bylo zanalyzovdizné typy obal, vybrat a navrhnout vhodny obal
pro firmu SIGMA GROUP a.s.

Pii provedeni analyzy obaljsem zjistila, Ze nejmé&nvhodny je obal kovovy, kte-
ry je z hlediska naklada ceny nejlevgsi, ale nesmuje pozadavky na baleni vyrobk

ve firme.

Na zaklad analyzy jsem jako vhodny obal vybrala a navrhlal gidastovy, ktery spiuje
vSechny pozadavky firmy a je vhodny pro standavetikosti. Obal je lehky a tim se snizi
spoteba energie a naklady ngepravu. Koup plastovych obdi firm¢ uSeti na mzdovych
nakladech a na nakladech na vyrobu tb#l plastového obalu neni peba pouZzivat po-
mocny obalovy material ani o$ehi plastového materialu. Jestlize se firma rozkodn
pro vyuzivani plastového obalu, snizZi se ji ndklady pomocny material o 9 829¢K

za 6 n¢siai. V praméru firma uSeti 1 638 K za 1 nésic.

Hlavnim cilem bakai&ké prace bylo navrhnout vhodny obal, ktery byigphl kritéria
firmy SIGMA GROUP a.s. Cil byl sptm navrzenim obalu z plastového materialu, kte-

ry se jevi pro firmu jako nejvyhodj$i obal pro standardni rozny.

Firma si tento navrh fize dale sama zanalyzovat a vyhodnotit, zda by phylmplastovy

obal vyhodny.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

ALU foélie Hlinikova folie.

ATP Planovani vyroby do omezenych zdroj
cca Cirka.

CRP Systém plynulého zasobovani.

cm Centimetr.

CNC Cislicovétizeni stroj.

°C Stupea Celsia.

ECR Efektivni reakce na pozadavky zakaznika.
ERP Podnikovy informani systém.

FAO Organizace pro vyzivu a zexatelstvi.
HDPE Vysoko-hustotni polyetylen.

HT OSeteni proti devokaznému hmyzu.

ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci.
ISPM Mezinarodni standardy pro fytosanitarni gpatc. 15.
K¢ Korunaceska.

Kg Kilogram.

Ks Kus.

m Metr.

mm Milimetr.

m? Metr tvereiny.

m® Metr krychlovy.

max. Maximum.

mil. Milion.

min. Minimum.
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mid. Miliarda.

MS Microsoft.

MW Megawatt.

Nh Normohodina.

PET Polyethylentereftalat.

PE folie Polyethylenova félie.

PE VCI Pénovy polyetylen antikorozni.

PP paska Polypropylenova paska.
pi. n. I. Pred nasSim letopitem.

PVC péaska Polyvinylchloridova paska.

resp. Respektive.

SSSR Svaz sovtskych socialistickych republik.
stol. Stoleti.

t Tuna.

tis. Tisic.

USA Spojené staty americké.

VMI Rizeni zasob dodavatelem.

WGL paska Polyesterova paska.

Z.e.o. Zamdssky exportni obal.
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PRILOHAP I: RIZIKAP RI TVORBE OBALU

RIZIKA

Volného

padu

Horizont.

razua

Stohovacich
tlaka

Lokalniho

stlaéeni

Opakovanych

otreai

Vibraci

Pti ruéni ma-
nipulaci

+

Pfi manipula-
ci s rinim
n&adim po-
moci mani-
pul. prvki

na obalu

Pri vidlicové
manipulaci
zdviznymi

voziky

Pri zawsné
manipula-
ci jerdby

Pti silni¢ni
piepraw

Pri Zzeleznéni
piepraw

Pt vnitro-

zemské vodnij

prepraw

Pti ndmani
piepraw

Pri letecké
piepraw

Pri skladova-
ni ve skla-
dech hoto-

vych vyrobki

Pri skladova-
ni v dopra¢

Pri skladova-
ni v distribuci

Vysvétlivka

+ s rizikem je nutno potat

riziko je slabé




PRILOHA P Il: TECHNICKY LIST OBALU

Vnitini roznery bedny (soubor) Bedna pragpravu naplé hmotnosti do;
kg

Maximalni gipustna vihkosteziva Hmotnost obalu kg

20% 15%

Prarezy lizin ks

Tlou&’ka pirez dna

Prifezy svlaki a vyztuhcel a boki Material jehlinaté

Pratezy svlak vika tezivo dleCSN 49 Jakost | - Il

Tlouka vyplrs basnic, cel a vika 1011

Rozpérné hranoly

Podklady
Tlou&’ka vyplre bagnic, ¢el a vika Vodovzdornéaip-
klizka dleCSN 49 Jakost | - I
2421

Popis konstrukce obalu:

- ptitezy vyplni jsou jednostragnfrézovany, stupe jakosti povrchu 2 podl€SN
49 0211

- prifezy dna jsou spojeny na tupy sraz, v¢pha polodrazku

- mezi svlaky a vypl je vloZen izolani material

- stupei opracovani 3 dI€SN 49 0010

- nadno obalu se v expedici polozi asfaltova lepenk&30 SH

- vnitini strana vika se v expedici opaPE folii a vrgjSi strana asfaltovou lepenkou
A -330 SH

- sbijeni pitezi v dilce dle ON 49 3322, konstrukce beden patBa&l 49 3307,49 3308

Balené z#zeni Zakaznik

Specifikace zakazky Ret kusi | SCM obalu

Vypracoval Datum




