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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva jak dekontaminaci pii radiacni havarii, tak hlavné
dekontaminaci pfi Gniku priimyslovych Skodlivin s vyuzitim sil a prostiedkii Hasi¢ského
zichranného sboru Ceské republiky. V teoretické ¢asti jsou uvedeny zakladni pojmy
s legislativou. Tato Céast je rozd€lena na vSeobecnou dekontaminaci, na radioaktivni
havarii, na klasifikaci a znaCeni nebezpecnych chemickych latek a v posledni Césti
se zabyvd Hasi¢skym zachrannym sborem. V praktické ¢asti je popsana
charakteristika vybrané nebezpecné chemické latky. Za pomoci specializovaného softwaru
TerEx je modelovana havarie cisterny prevazejici nebezpe¢nou chemickou latku. Urcuje
rozsah nutné evakuace obyvatelstva. Dulezitou ¢asti této prace je zpisob uspotadani
dekontamina¢niho stanovisté, pouziti prostfedka pro dekontaminaci nebezpecné chemické
latky a zabranéni dal§imu Uniku a Sifeni této latky. V zavéru je vyhodnoceni pouzitych sil
a prostiedkii Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a dal§ich zakladnich slozek

Integrovaného zachranného systému.

Klicova slova: Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, Integrovanych zachranny

systém, TerEx, dekontaminac¢ni stanovisté a prostiedky.
ABSTRACT

This thesis bachelor thesis deals with the decontamination of radiation accident, mainly
decontamination in the release of industrial pollutants using the forces and means
of the Fire Rescue Service of the Czech Republic. The theoretical part describes the basic
concepts of the legislation. This section is divided into general decontamination,
the radioactive disaster, the classification and labelling of hazardous chemicals and the last
part deals with the Fire Brigade. In the practical part, there are selected hazardous
chemicals described. With the help of specialized software Terex, the accident of tanker
carrying hazardous chemicals is modelled. It determines the extent necessary evacuation.
The important part of this work is a way of organizing decontamination stations, the use
of funds for decontamination of hazardous chemicals and preventing further release
and spread of this substance. In conclusion, there is an assessment of the forces and means
of the Fire Rescue Service of the Czech Republic and other essential components

of the Integrated Rescue System.

Keywords: the Fire Rescue Service of the Czech Republic, the Integrated Rescue System,

Terex, the decontamination sites and means.
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UvVOD

V dnesni dobé dochazi dost Casto k havariim v dusledku tniku nebezpecnych
chemickych latek, k nimz mutze dojit pfi vyrob¢, manipulaci, skladovani, piepravé a také
pfi likvidaci nebezpecného chemického odpadu. Dalsi zavaznou havérii muize byt
v provozu jadernych elektraren v disledku selhani techniky nebo v dusledku lidského
zavinéni, jak tomu bylo v roce 1986 pii havarii jaderné elektrarny v Cernobylu. Prevence
téchto havarii je dana zlepSovanim havarijni pfipravenosti, dale pfipravou a provadéni
riznych cvideni Hasiského zachranného sboru Ceské republiky. V dobé havarie musi
vSechny slozky IZS znat postupy v takovychto situacich. Dilezitosti je technické vybaveni,
vybaveni rGznymi ochrannymi prostiedky. V piipadé¢ zamofeni oblasti musi Hasi¢ské
zachranné sbory byt vybaveny ochrannymi pomiickami, musi znat postupy pro prvotni

zésahy.

Pii pfevozu nebezpecnych chemickych latek dochazi na silni¢nich komunikacich
k vdznym havariim. At uz vlivem meteorologickych podminek, technickému stavu
vozidla, tak i selhdni a zavinéni této havarie lidskou ¢innosti ¢i chybou. Toto je také diivod

pro vybrani daného tématu.

V teoretické ¢asti jsou rozebrany zakladni pojmy a hlavné dulezitd predmétna
legislativa. Nasledné je zde vytvofena vSeobecnd problematika dekontaminace, radiacni
havarie, havarie nebezpenych chemickych latek, tak i vSeobecna struktura Hasi¢ského

zachranného sboru Ceské republiky.

4

V praktické Casti je popsana charakteristika vybrané nebezpecné chemické latky
a poté za pomoci specializovaného softwaru TerEx je modelovana havarie cisterny
pievazejici vybranou latku. Dale je zde feSen postup Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky, pouZité prostiedky a technika k zabranéni uniku nebezpecné chemické latky.

Nakonec cela tato situace je shrnuta a vyhodnocena.

Cilem této prace je tedy optimalizovani dekontaminace po radiacni havérii a uniku
primyslovych $kodlivin silami a prostfedky Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky. Pomoci specializovaného softwaru TerEx byla modelovéana situace navrZena
hlavné pro uniku primyslovych Skodlivin. Nasledn¢ se vhodné navrhla i dekontamina¢ni

stanovisté pro modelovou situaci havdrie cisterny pievazejici nebezpecnou latku.
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V zavéru této prace je vyhodnoceni dané situace, jejich vysledky pii zachrannych
a likvida¢nich praci. Pro tyto prace byly pouzity vhodné prostiedky a technika Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky. Prostiednictvim efektivity a rychlosti zasahu
Hasi¢ského zachranného sboru v modelované havarii byly zdokonaleny kroky
pfi zachrannych a likvida¢nich pracich za pomoci dalSich slozek Integrovaného

zachranného systému.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJMY

Hrozba

Je libovolny subjekt, jenz svym ptisobenim muze poskodit nebo zniCit konkrétni chranénou
hodnotu nebo zijem jin¢ho subjektu. [1] MiZe se jednat o jev ¢i udélost, jejiz pfi¢inou
je poskozeni nebo zniceni urcité chranéné hodnoty ¢i zajmu.

Riziko

Moznost, ze surCitou pravdépodobnosti vznikne udalost, kterd je povazovana
z bezpecnostniho hlediska za nezadouci. Riziko je vzdy odvoditelné a odvozené
z konkrétni hrozby. Mira rizika, tedy pravdépodobnost skodlivych nasledkii vyplyvajicich

z hrozby a ze zranitelnosti zajmu, je mozno posoudit na zadklad¢ analyzy rizik, ktera

vychazi i1 z posouzeni nasi pfipravenosti hrozbam celit. [25]
Havarie

Je mimotadna, ¢aste¢né nebo zcela neovladatelnd, casové a prostorove ohrani¢ena udalost,
kterd vznikla nebo jejiz vznik bezprostiedné hrozi v souvislosti s vyrobou, pouzivanim,
skladovanim, manipulaci, odstraiovanim, dopravou a piepravou nebezpecnych skodlivin,
ktera vede k ohrozeni zivota a zdravi lidi, zivotniho prostiedi nebo ke Skodé na majetku,

ktera presahuje limity. [1]
Mimoradna udalost (dale jen MU)

Je Skodlivé plsobeni sil a jevii vyvolanych cCinnosti ¢lov€ka (antropogenni havérie),
pfirodnimi vlivy (Zivelni pohromy a katastrofy), a také havariemi, které ohrozuji Zivot,
zdravi, majetek nebo Zivotni prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich

praci. [1]
Integrovany zachranny systém (dale jen IZS)

Koordinovany postup zékladnich a ostatnich slozek pfi ptipravé na MU a pii provadéni
zachrannych a likvidacnich praci. Zakladnimi slozkami IZS jsou: Hasi¢sky zachranny sbor
Ceské republiky (dale jen HZS CR), jednotky pozarni ochrany (déle jen JPO) zafazené
do plosného pokryti okresu JPO, zdravotnickd zadchrannd sluzba (dale jen ZZS) a Policie
CR (dale jen PCR). Ostatnimi slozkami IZS jsou vy&lenéné sily a prostfedky ozbrojenych
sil, ostatni ozbrojené bezpe€nostni sbory, ostatni zachranné sbory, organy ochrany

vetejného zdravi, havarijni pohotovostni odborné a jiné sluzby, zafizeni civilni ochrany
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neziskové organizace a sdruzeni obCant, kterd lze vyuzit k zadchrannym a likvidacnim
pracim. Tyto slozky IZS poskytuji pii zachrannych a likvidacnich pracich planovanou

pomoc na vyzadani. [1]
Chemické latky (Skodliviny)

Jedna se o nejcastejsi druh kontaminace. Chemické latky se mohou vyskytovat ve vsech
skupenstvich tj. ve form¢ plynu, kapaliny nebo tuhé latky. Vysoka toxicita nékterych
chemikalii mize uz ve velmi nizkych koncentracich zpusobit zdravotni problémy nebo
1 smrt zasazenych osob. Nékteré chemické latky si zachovavaji své toxické ucinky

po velmi dlouhou dobu. [15]
Havarie s inikem nebezpe¢nych latek

Je mimoiadna, ¢astecné nebo zcela neovladatelna, Casove a prostoroveé ohranic¢ena udalost,
kterd vznikla nebo jejiz vznik bezprostiedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo
zafizeni, v némz je nebezpecna latka vyrabéna, zpracovavana, pouzivana, pfepravovana
nebo skladovana, a kterd vede k bezprostfednimu nebo naslednému zavaznému poskozeni
nebo ohrozeni Zivota a zdravi obCanli, hospodarskych zvifat, zivotniho prostfedi nebo

ke §kod¢€ na majetku. [19]
Radioaktivni latky

Jsou to izotopy prvkd nebo jejich sloucenin a smési obsahujici radionuklidy, které
se samovoln¢ preménuji (rozpadaji). Rozpad radionuklidii je provazen uvolnénim energie

a zafeni alfa, beta a gama. [15]
Jaderna havarie

Je havarijni Gnik radiace zcivilnich jadernych zatizeni, ptekracujici mezinarodné

stanovené bezpecnostni limity. [1]
Radia¢ni havarie jaderného energetického zareni

Je ztrata kontroly nad zdrojem zareni, které mé& =za ndsledek nedovoleny
a nekontrolovatelny Unik radioaktivnich latek a ionizujiciho zafeni do zivotniho prostiedi.
Dochazi pifi tom kradiacnimu ohrozeni obyvatelstva nejen piimo na jadernych

energetickych zatizenich (dale jen JEZ), ale i1 v jeho nejbliz§im a vzdaleném okoli. [1]
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Dekontaminace

Predstavuje proces, pii kterém se odstrafiuje kontaminant z pfislusného povrchu nebo
prostiedi. Castéji se vSak pouze snizuji jeho Skodlivé uc¢inky na néjakou, predem

stanovenou bezpecnou uroven. [15]
Dekontaminaéni latky

Jsou chemikalie, které reaguji s kontaminanty za vzniku méné toxickych produktti nebo
umoziuji odstranéni kontaminanti z povrchii nebo zpisobuji smrt patogennich

mikroorganismii. [16]
Dekontaminacéni smés

Pevné smési nebo roztoky, které jsou pfipraveny z dekontaminacnich latek, pfipadné

dekontaminacnich latek se stabilizatory a jsou uréeny k provadéni dekontaminace. [16]
Monitorovani

V sob¢ zahrnuje zjiStovani, predavani a vyhodnoceni udaji o radiacni, chemické

a biologické situaci na postizeném tizemi. [19]

Celostatni radiaéni monitorovaci sit’ zajistuje monitorovani radia¢ni situace na uzemi CR,
véetné pienosu dat a spravy informacniho systému pro hodnoceni radiacni situace pro
potieby sledovani a posuzovani stavu ozafeni, rozhodovani o opatfenich vedoucich
ke snizeni nebo odvraceni ozatfeni v pfipad¢ radia¢ni havarie, mezindrodni vyménu
informaci a dat o radia¢ni situaci, zvetejiovani a poskytovani informaci a dat o radia¢ni
situace na tizemi CR. Funkci monitorovaci sité zajistuje stalé slozky monitorovaci sité,
které pracuji nepfetrzité, a pohotovostni slozky monitorovaci sité, které se aktivuji pouze

pii podezieni na vznik nebo pfi vzniku radiacni mimotfadné situace. [21]
Meteorologické udaje

Znalosti povétrnostni situace nad tzemim velkého meéfitka a procest, které v atmosféie
probihaji, nabyvaji na vyznamu zvlast¢ pii mimoiadné zdvaznych havériich spojenych
s inikem nebezpecnych latek do atmosféry s moZznymi rozsahlymi nasledky. Mezi
meteorologické podminky, které vyraznym zplisobem ovliviiuji rozptyl latek v atmosféie,
patii zejména rychlost a smér vanuti vétru, charakter proudéni vzduchu, vertikalni teplotni
gradient (tzv. stabilita atmosféry), teplota a vlhkost vzduchu, atmosféricky tlak, srazky
a vySka, ve které se nachazi vrstva inverze. VSechny tyto prvky se sleduji v tzv. mezni

vrstveé atmosféry. [22] Vice informaci o povétrnostnich situacich jsou v Ptiloze P 1.
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2 LEGISLATIVA

Zakon ¢. 25/1999 Sb., kterym se stanovi postup hodnoceni nebezpecnosti chemickych
latek a chemickych ptipravki, zptlisob jejich klasifikace a oznacovani a vydava Seznam
dosud klasifikovanych nebezpecnych chemickych latek. Klasifikace chemické latky nebo
chemického piipravku spociva v jejich zafazeni do skupin uvedenych v Seznamu
klasifikovanych latek nebo s pouzitim kritérii, pokud jsou zndmy udaje o vlastnostech,
nebo s pouzitim konvencni vypoctové metody, pokud byly tudaje o jejich vlastnostech

ziskany z odborné literatury. [5]

Zakon ¢&. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami (dale jen NCHL) a chemickymi pfipravky a o zméné
zakona €. 425/1990 Sb., o okresnich Ufadech, upravé jejich piisobnosti a o nékterych
dalsich opatfenich s tim souvisejicich, ve znéni pozdéjSich predpist. Zakon stanovi systém
prevence zavaznych havarii pro objekty a zafizeni, v nichz je umisténa vybrana NCHL
nebo chemicky piipravek v mnozZstvi stejném nebo vétSim. Dale tento zdkon upravuje
povinnosti pravnickych osob a fyzickych osob (dale je FO), které vlastni nebo uZivaji
objekt nebo zafizeni, vnémz je umisténa vybranda NCHL nebo chemicky piipravek
v mnozstvi stejném nebo vétsSim. UrCuje zpusob zafazeni objektu nebo zafizeni
do pfislusnych skupin podle druhu a mnozstvi vybrané NCHL nebo chemického piipravku.
Urcuje postup poskytovani informaci vetejnosti pii prevenci zavaznych havarii v objektu
nebo zafizeni, v némz je umisténa vybrand NCHL nebo chemicky ptipravek. Stanovuje
vykon statni spravy na tseku prevence zavaznych havarii zptisobenych vybranymi NCHL
nebo chemickymi ptipravky. [6,16]

W

Zakon ¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich a o zméné
nékterych zakont. Tento zdkon upravuje v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi
prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich FO pfi klasifikaci a zkouSeni
nebezpecnych vlastnosti, baleni a oznaCovani, uvadéni na trh nebo do ob&hu a pfi vyvozu
a dovozu chemickych latek a vymezuje piisobnost spravnich orgéni pii zjiStovani ochrany
zdravi a Zivotniho prostfedi pred Skodlivymi UCinky chemickych latek a chemickych
ptipravka. [7,16]

W

Zikon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujictho zafeni
(atomovy zdkon) a o zméné¢ a doplnéni nckterych zdkonil. Upravuje zpiisob vyuzivani

jaderné energie a ionizujicitho zafeni a podminky vykondvani c¢innosti souvisejicich
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s vyuzivanim jaderné energie a cCinnosti vedoucich k ozéafeni, systém ochrany osob
a zivotniho prostiedi pfed nezddoucimi U¢inky ionizujiciho zafeni, povinnosti pti ptiprave
a provadéni zasahii vedoucich ke snizeni pfirodniho ozafeni a ozafeni v disledku
radiacnich nehod, zvlastni pozadavky pro zajisténi obanskopravni odpovédnosti za Skody
v piipad¢ jadernych Skod, podminky zajisténi bezpecného nakladani s radioaktivnimi
odpady a vykon statni spravy a dozoru pii vyuzivani jaderné energie, ptfi Cinnostech

vedoucich k ozareni a nad jadernymi polozkami. [8,16]

Vyhlaska Statniho Gfadu pro jadernou bezpe¢nost (dale jen SUJB) 315/2002 Sb.,
kterou se méni vyhlaska SUJB & 146/1997 Sb., kterou stanovi ¢innosti, které maji
bezprostfedni vliv na jadernou bezpecnost, ¢innosti zvlast¢ dulezité z hlediska radiacni
ochrany, pozadavky na kvalifikaci a odbornou piipravu, zpisob ovéfovani zvlastni
odborné zptisobilosti a udélovani opravnéni vybranym pracovnikiim a zplsob provedeni

schvalované dokumentace pro povoleni k ptipravé vybranych pracovniki. [9,16]

Vyhlaska SUJB & 318/2002 Sb., o podrobnostech k zaji§téni havarijni pfipravenosti
jadernych zafizeni a pracovist se zdroji ionizujiciho zadfeni a o pozadavcich na obsah
vnitiniho havarijniho planu a havarijniho fadu. Tato vyhlaSka stanovi drzitelim povoleni
podle zakona podrobnosti k zajisténi havarijni ptipravenosti jadernych zatizeni a pracovist’,
kde se provadéji Cinnosti a pozadavky na obsah vnitiniho havarijniho planu, na obsah
havarijniho ¥adu pro piepravu, pro které se vyzaduje povoleni SUJB a rozsah a zptisob
jejiho provedeni. Déle stanovi pozadavky na sledovani, méfeni, hodnoceni, ovétovani
veli¢in, parametrti a skute¢nosti dilezitych z hlediska havarijni pfipravenosti véetné vedeni

a uchovavani jejich evidence a zptisob piedavani tdaja SUJIB. [10]

Zikon &. 238/2000 Sb., zakon o HZS CR. JehoZ zikladnim poslanim je chranit Zivoty
a zdravi obyvatel a majetek pred pozary a poskytovat u¢innou pomoc pii MU. Dale plni
ukoly v rozsahu a za podminek stanovenych zvlaStnimi pravnimi ptedpisy; spolupracuje
se spravnimi ufady a jinymi stdtnimi organy, organy samospravy, pravnickymi osobami
a FO, s mezinarodnimi organizacemi a zahrani¢nimi subjekty. Pfedmétem spolupréace
je zejména stanoveni prav a povinnosti pii vzdjemném poskytovani pomoci a informaci
pfi MU, pokud tomu nebrani ustanoveni jinych pravnich pifedpisi nebo povinnost

mlcenlivosti. [11]

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o IZS. Tento zdkon vymezuje 1ZS, stanovi slozky IZS a jejich

pusobnost, pokud tak nestanovi zvlastni pravni pfedpis, piisobnost a pravomoc statnich
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organli a orgdnd Uzemnich samospravnych celkd, prava a povinnosti pravnickych osob
a FO pfi ptipravé na MU a pfi zdchrannych a likvida¢nich praci a pfi ochrané obyvatelstva
pied a po dobu vyhlaseni stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu

a valecného stavu (krizové stavy). [12]

Zakon ¢. 240/2000 Sb., krizovy zékon. Tento zakon stanovi plsobnost a pravomoc
statnich orgdnil a orgdnii izemnich samospravnych celkll a prava a povinnosti pravnickych
osob a FO pfi piipravé na krizové situace, které nesouviseji se zajistovani obrany CR pied
vnéjSim napadenim a pii jejich feSeni a pii ochrané kritické infrastruktury a odpovédnost

za porusSeni téchto povinnosti. [13]
Zakon ¢. 111/1994 Sh.

Zakon €. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé. Zakon upravuje podminky provozovani silni¢ni
dopravy silni¢énimi motorovymi vozidly provadéné pro vlastni a cizi potifeby za ucelem
podnikéni, jakoz i prava a povinnosti pravnickych osob a FO s tim spojené a pravomoc
a pusobnost organt statni spravy na tomto useku. Déle ustanoveni souvisejici o statnim
odborném dozoru a o pokutach se vztahuji na veskerou silni¢ni dopravu nebezpecnych véci
po dalnicich, silnicich, mistnich komunikacich a vefejné pfiistupnych ucelovych
komunikacich a volnému terénu s vyjimkou dopravy téchto véci provadéné ozbrojenymi
silami nebo PCR pfi plnéni vlastnich ukoli. Dale i na veskeré provozovani mezinarodni
silniéni dopravy s vyjimkou dopravy provadéné ozbrojenymi silami pii plnéni vlastnich

tkolt. [14]
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3 DEKONTAMINACE

Dekontaminace je soubor metod, prostiedki a postupli k ucinnému odstranéni
kontaminantt z prostiedi, pfipadné snizeni jeho Skodlivého u¢inku na bezpecnou uroven.
Nutnost dekontaminace je déna tim, ze pokud neni kontaminant odstranén, ptsobi jak

na kontaminovany povrch, tak i na jeho bezprosttedni okoli. [15]

3.1 Clenéni dekontaminace

Podle druhu kontaminantu na:
- Detoxikaci (odmotfovani), coz je rozklad nebo odstranéni chemickych latek.
- Dezaktivaci, coz je odstranéni radioaktivnich latek.

- Dezinfekci, coz je usmrceni choroboplodnych mikroorganismti anebo odstranéni

toxind. [19]
Podle uplnosti (dokonalosti) na:

Okamzitou dekontaminaci uskuteciiuje jednotlivec okamzité po zasaZzeni otravnymi
latkami. Jejim cilem je zachrana Zivota a zmenSeni nasledkd zasazeni. Muze zahrnovat

také dekontaminaci vystroje a vyzbroje. [26]

Casteénou dekontaminaci, kde ji uskuteGiiuje jednotlivec nebo jednotka. Omezuje
se na dekontaminaci urcité Casti vyzbroje, jiného materidlu a pracovisté. Jejim cilem
je na co nejmensi miru omezit styk se Skodlivinou, jeji dalsi Sifeni a umoznit pokraovani
v ¢innosti. Miize rovnéz zahrnovat dekontaminaci jednotlivcl, kterd jde nad ramec
okamzité dekontaminace, dekontaminaci materidlu a zasob nezbytnych pro splnéni ukolu

a omezenych Useki terénu. [26]

Uplnou dekontaminaci, coZ je dekontaminace celého objektu s cilem dosahnout bezpeéné
koncentrace kontaminantu z hlediska kontaktniho i inhala¢niho ptisobeni, umoznit ¢astecné
nebo uplné seymuti prosttedkll individudlni ochrany a pokracovat v Cinnosti
sco nejmensim zdrzenim. Mftize rovnéz zahrnovat dekontaminaci terénu. Uplnou
dekontaminaci uskuteciiuje jednotka bud’ vlastnimi silami a prostfedky, nebo s podporou

jiné jednotky. [26]
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Podle pouzitych prostiedkii, techniky a zabezpecujiciho personalu na:

Individualni dekontaminaci provadi kazdda osoba sama s vyuzitim individualnich

nebo improvizovanych prostredku. [4]

Hromadnou dekontaminaci, ta se uskutecnuje v zafizenich pro dekontaminaci nebo
ji vykovavaji dekontaminacni jednotky s vyuzitim specidlni techniky pro dekontaminaci
nebo vhodné prizptisobenych primyslovych nebo zemédé€lskych zatizeni a zabezpecuje

ji personal daného zatizeni. [4]

3.2 Vnéjsi a vnitini kontaminace

Kontaminace prostiedi, osob a materialti miize byt zptisobena chemickymi, radioaktivnimi

a biologickymi latkami. [15] Déli se na vnéj$i a vnitini.

Vnéjsi kontaminace je kontaminace povrchu pfedmétu nebo téla. Tato kontaminace muze

za urcitych podminek pfejit na kontaminaci vnitini. [15]

Vnitini kontaminace, u které dochazi k proniknuti kontaminantu do vnitfnich vrstev
materialu, pfipadné lidského téla. Pro stupeni pronikdni kontaminantu je dilezity povrch
materialu, rozpustnost kontaminantu a u biologickych latek vlastnosti mikroorganismil

nebo toxind. [15]

3.3 Ochrana osob pred kontaminaci

K ochrané dychacich cest, o¢i a povrchu téla pfed radioaktivni kontaminaci a ucinky
NCHL je obc¢aniim doporucovano pouzivat prostfedky improvizované ochrany. Je tieba
pokracovat v nakupu novych prostfedkti pro dekontaminaci osob a techniky, vytvorit
podminky pro zfizovéani viceucelovych zafizeni za tGc¢elem dekontaminace, vypracovat
zasady a postupy pii dekontaminaci vétSitho poctu osob a doplnit moderni mobilni
prostiedky pro zabezpecCeni tohoto ukolu. Hromadn4 dekontaminace odévl je neredlna,

a proto se tyto odévy likviduji napt. ve spalovnach, nez aby se dekontaminovaly. [17]

3.4 Déleni metod pri provadéni dekontaminace

Mechanické metody mohou byt odkryti (odstranéni povrchové kontaminované vrstvy
materidlu), prekryti kontaminovaného povrchu internim materidlem, otfeni povrchu nebo
odstranéni ¢asticového kontaminantu (ometanim, vyprasenim). Fyzikalnimi metodami jsou

odpafeni za zvySené teploty, rozpusténi ve vod¢ nebo v organickém rozpoustédle
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a absorpci, coz je pohlceni v objemu materialu nebo na vnitinich povrsich jeho mikropora.
[21] Chemické jsou reakce kontaminantli s vhodnym cinidlem, pii niz dochazi bud’
k tplnému rozlozeni latky nebo pfeméné na podstatné méné toxické produkty, piipadné
pfeméné na slouceninu nebo formu slouceniny, jejiz odstranéni je snadnéjsi,

pfipadné usmrceni mikroorganismi. [16]

Mechanické procesy odstraiiuji kontaminant z povrchii a pii procesech nedochazi
k odstraiiovani toxicity kontaminantl, ale kjejich uvolnéni a pfemisténi. K témto
procesim se mohou pfifadit technologie vyuziti stlaCeného oxidu uhlicitého,

ultrazvukového ¢isténi, vody a tlakové vody a reverzni osmozy. [16]

Odvétravanim, kde se vyuzivaji ptfirodni zdroje tepla a UV (ultrafialové) zafeni, vody
ve formé srdzek a vétru. Béhem tohoto procesu se sniZzuje kontaminace toxickych latek
odvétravanim, rozkladem, hydrolyzou, fotolyzou. Lze jej vyuzivat napt. u velkych ploch

terénu, mobilni techniky. [16]

Sorpce, kde se vyuzivaji takové materialy, které z povrchi materiald nebo kapalin
odstrafiuji kontaminant absorpci kapalné latky do porézni struktury absorbentu. Pro

dekontaminaci se vyuZzivaji jednoduché, polymerni, reaktivni a katalytické sorbenty. [16]

Biologické procesy, které lze vyuzit k dekontaminaci a lze knim pfifadit napf.

biodegradaci houbami, zelenymi rostlinami, kyslikem. [16]
3.5 Zpusob dekontaminace
Dekontaminaci lze provadét dvéma zptisoby:
- Suchym zpiisobem (napt. vysavani, odpafovani, otirani za sucha),

- Mokrym zplsobem (napf. pouzivani pén, roztokd, vodni pary, prani, chemické

¢isténi, coz je extrakce do rozpoustédel, otirani a posttik). [15]

Zcela ptevazujicim zplisobem pii provadéni dekontaminace jednotek pozarni ochrany (dale

jen JPO) je mokré provedenti, a to posttikem. Vyhody a nevyhody téchto zpiisobti: [16]

Vyhodou suché dekontaminace je minimalni mnoZstvi odpadl, pouZivané prostfedky
a techniky, které¢ jsou skladnéjsi a lze tento zplsob pouzit i za nizkych teplot. Nevyhody
suché¢ dekontaminace jsou nutné pouzivani vykonnych stroji, finan¢ni ndrocnost,
nedostatecna dekontaminacni UCinnost a nutnost pouziti mokrého zplsobu. Vyhodou

mokré dekontaminace je spolehlivd a G¢inna, mens$i naroky na techniku, rizné pouZiti
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smési, snadné jimani odpadnich nebezpecnych produkti. Nevyhody mokré dekontaminace
jsou jejich nasledna ekologickd likvidace. Pouziti dekontaminacnich smési ma Spatny
dopad na dekontaminovanou techniku a zivotni prosttedi, pfipadné jejich nestabilita. Nelze
je pouzit v mrazivém pocasi. Dale miize pronikat od kontaminovaného materialu a tim

snizi ucinnost dekontaminace.

3.6 Prostor pro dekontaminaci hasicii

V prostoru pro dekontaminaci je vytvofeno pracovisté, které musi byt v pIné pohotovosti,
nez zacne zasah v nebezpecné zoné. Umistuje se tam, kde se opira vitr mezi hranicemi
nebezpeéné zény a vnéj$i zony. Pri provadéni organizacnich zésahli a cinnosti
na nebezpecné latky méa dekontaminace sva specifika. Prvni je vytvofit kontrolovatelné
zony a poté je dulezit¢ dodrzet zasady a postupy pii ¢innosti v nize uvedenych zdénach.
Tyto zony jsou znazornény v Pfiloze P II. Zoény jsou charakterizovany nebezpecim

a provadénou ¢innosti. Rozd¢€luji se na:

Nebezpecnou zénu tj. prostor maximalniho ohrozeni sil a prostfedki na misté udalosti
a vymezuje zakladni odstup od ohniska nebezpeci. Musi byt dostatecné velka,
aby spolehlivé zabrdnila nepfiznivym ucinkiim nebezpecné latky na sily a prostfedky

zachrannych jednotek. [16]

Tabulka 1 Vymezeni zon podle druhu nebezpecnych latek [15]

Horlavé kapaliny, louhy, kyseliny 5 metrt

Jedovaté Ziravé plyny, pary, prach 15 metrii

Latky schopné vybuchu (pary, plyny, prachy) 30 metri
Radioaktivni latky 50 metra
Traskaviny, rozsahla oblaka par 100 az 1000 metrt

Vnéjsi zonu, ktera obklopuje nebezpenou zénu. V této zon€ se zfizuje ndstupni
a dekontaminacni prostor a jsou zde soustiedény zasahujici sily a prostiedky. Provadi

se zde také dekontaminace evakuovanych obyvatel. [16]

Z6nu ohrozeni, coz je prostor mozného Sifeni nebezpecné latky zpravidla ve sméru vétru.

[16]
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Zb6ny musi byt vytyCeny co mozna nejdiive na zéklad¢ dostupnych informaci a obecnych
znalosti. Jejich hranice musi byt snadno rozpoznatelné a ptisn¢ dodrzovany. K oznacovani

se pouziva napi. vytyCovaci paska, lano, prirozené nebo zhotovené piekazky. [16]

Hasic¢i mohou v nebezpecné zon¢€ pracovat pouze ve stanovenych ochrannych prostiedcich.
Vstup a vystup ze zény byva zpravidla omezen na jedno misto. Po ukonceni nebo
1 preruseni Cinnosti v nebezpeéné zoné se musi hasi¢i a vSechny pouzité prostiedky
dekontaminovat. Na Cinnost dekontaminace je tieba, aby zasahujici hasi¢ mél dostatek

vzduchu v tlakové lahvi dychaciho pfistroje. Tato doba muze byt az 10 minut. [16]

3.7 Dekontaminace osob

Dekontaminace osob je prvofadou ¢innosti, kterd zabrafiuje ohroZeni Zivota nebo zdravi.
Zejména u toxickych chemickych latek je tfeba dekontaminaci provést co nejdiive po
kontaminaci, nebot’ véasné pouziti méné ui¢inného prostiedku je lepsi nez opozdéné pouziti

dekontaminacnich ¢inidel. Dulezita je v€asnost a kvalita pro kontaminované osoby. [15]

Plocha pro dekontaminaci osob se rozmistuje pokud mozno na mirné svazitém (asi 5°),
pomérné rovném a unosném terénu (tj. travnatd nerozbahnénd louka, betonova ¢i asfaltova
plocha ¢i specialné k tomu ucelu zenijn¢ upravena plocha) a zpravidla v blizkosti vodniho

zdroje (doprava vody do 30 minut). [27]

Mistnosti pro dekontaminaci osob se rozdéluji na necistou a Cistou Cast. Necista Cast
je shromazdisté osob, svlékarna, misto pro vyplach oci a Ust, sklad kontaminovanych
odévi a obuvi. Cista &ast je shromazdisté osob, oblékarna, sklad nahradnich odévii a obuvi,
rucnikli, misto pro I¢karské prohlidky. Necista a Cistd ¢ast musi byt viditelné odd€lena
(Sipkami, piktogramy) a mezi necistou a Cistou ¢asti je potiebné zabezpecit méfeni stupné

kontaminace. [19]

3.8 Likvidace dekontamina¢niho pracovisté

Vécené prostiedky se dekontaminuji prvni z vnéjsi poté z vnitini strany. Né&které prostifedky
nelze dekontaminovat na miste, proto jsou odkladdny do neprodySnych obalt, které jsou
nerozbitné. Tento odpad, ktery je zabezpecCen v neprodySnych a nerozbitnych obalech,
bude nasledn€¢ transportovin do ur€eného mista pro likvidaci. Pokud
je ukoncena dekontaminace, nasledné se likviduje dekontaminacni pracovisté a to tak,

ze se dekontaminuje cely prostor. Dale se dekontaminuje i likvida¢ni druZstvo.
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4 KONTAMINACE RADIOAKTIVNIMI LATKAMI

Kontaminace v ramci radioaktivnich latek pro JPO neni tak Casta. Jelikoz predstavuje

velké riziko, musi byt tyto jednotky pifipraveny i na tuto moznost.

4.1 Druhy zareni

Alfa je nepfimo ionizujici zafeni tvofené jadrem helia. Pronikavost zafeni alfa
je charakterizovana jeho doletem, ktery ¢ini ve vzduchu jenom nékolik centimetrt, ve vodé

nebo tkani jenom zlomky milimetra. [16]

Beta je tvofena rychlymi elektrony, pokud je nadbytek neutront v jadfe, nebo pozitrony,
pokud je nadbytek protont v jadfe, vysilanych z atomovych jader. V porovnéni se zafenim
alfa jsou castice beta mnohem leh¢i, a proto se pohybuji pii stejné energii podstatné
rychleji. Dolet zéafeni beta je vétsi ve vzduchu, kde ¢ini az nékolik metrii, ve vodé nebo
tkani pak jednotky az desitky milimetri a u téZzSich materidli desetiny az jednotky
milimetrd. Zéafeni beta milZze svou energii ztracet tzv. brzdnym zdfenim, coZz

je elektromagnetické zateni. [16]

Gama je pronikavé kratkovinné elektromagnetické zafeni obvykle jaderného ptvodu.
Vznika pfi radioaktivnim rozpadu fady radionuklidi ¢asto soucasné se zarenim beta nebo
alfa. Pronikavost zafeni gama zavisi na jeho energii a je vyjadfovdna polovrstvou, ktera
udava tloustku daného materialu, jez zeslabi zafeni na polovinu, dvé polovrstvy pak
na jednu Ctvrtinu, tfi na jednu osminu atd. Z toho vyplyva, Ze pro zafeni gama Zadna vrstva

neznamena Uplnou absorpci. [16]

Rentgenové je velmi podobné zafeni gama. Nevznikd vSak v jadru atomu, ale G¢inkem

urychlenych elektricky nabitych ¢astic na elektronovy obal atomového jadra. [16]

Neutronové je proudem elektricky neutrdlnich ¢astic. Jeho zdrojem je §tépna reakce jader

tézkych atomt, ¢ehoz se vyuziva k ziskani energie v reaktorech jadernych elektraren. [16]

4.2 Dezaktiva¢ni postup

Soubor opatteni a vlivl, které vedou k odstranéni radioaktivniho zamoteni z dané¢ho
povrchu. Soucasti dezaktivaéniho postupu je metoda (zplsob), ktera je pouzita, ptislusné
technické prostfedky a pfipadné i dezaktivacni smés, ktera se sklada z dezaktivacni latky

ptislusného rozpoustédla. [15]
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Charakterizace prostiedki potiebnych u zasahu

Aby hasi¢i nebyli nadmérné ozéafeni, musi byt vybaveni vhodnymi dozimetrickymi

prostiedky.

Tyto prostiedky musi byt schopny zjistit ptitomnost zaieni a métit hodnoty, jejichz znalost

je potiebna pro ochranu hasi¢ii a spravnou organizacni ¢innosti v misté zasahu. [21]
Ptistroje pouzivané k zajistovani davek, davkovych piikoni a povrchové kontaminace
se nazyvaji:

- operativni dozimetry,

- méfice plosné aktivity,

- meéfice davkového prikonu. [16]

4.3 Dekontaminace ve vnitfnim (pracovnim) a venkovnim prostiedi

Pii kontaminaci pracovniho prostiedi je piisluSny pracovnik (obvykle ten, ktery
je kontaminovan) povinen zamezit $ifeni kontaminace, oznacit viditelné kontaminovanou
plochu, nahlésit tuto udalost vedoucimu nebo dohlizejici osobé a pod jeho vedenim
spolupracovat pii dekontaminaci. Pfi kontaminaci osob musi pracovnik svléci
kontaminované ¢asti odévu nebo ochrannych pomicek, provéfit kontaminaci povrchu téla
a podle potiteby provést oCistu omyvanim nebo osprchovanim. Dale je nutno provéfit,
zda nedoSlo k vnitini kontaminaci pracovnika. Pfi podezieni na vnitini kontaminaci
a prekroceni nejvyssi ptipustné davky zareni je tfeba ucinit potiebna zdravotnické opatieni
ve spolupraci se SUJB a s organy ochrany veiejného zdravi (hygienicka stanice), véetné

doc¢asného vytazeni pracovnika z prostiedi s ionizujicim zatenim. [22]

Jind situace nastava v piipad¢ havarie nebo cileného vojenského ¢i teroristického utoku,
pfi kterém miize dojit ke kontaminaci venkovniho prostiedi, objektd, terénu ale i osob,
a to 1 ve velkém méfitku. V takovém pfipad€ je nutné, aby dekontaminaci provadély
specializované slozky (tj. Armada CR a HZS), které pro tento ucel disponuji jak
potfebnym materidlné-technickym vybavenim a vycvi¢enym personalem, tak 1 ovéfenymi
dekontaminaénimi postupy. Z hlediska dekontamina¢niho postupu se dezaktivace
(odstranovani radioaktivnich latek z kontaminovanych povrchitl) skladd z hrubé ocisty,
vlastni dekontaminace, dekontamina¢ni smeési a zpravidla 1 nasledného oplachu

nekontaminovanou vodou. [22]
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4.4 Jaderné havarie a nehody s otevienymi a uzavirenymi zarici

Pfi neopatrné praci s obohacenym S$t€pnym materidlem, mize dojit k radiacni nehod¢.
Pfi vétsim mnozstvi tohoto materialu, mize dojit k prekroceni kritického mnozstvi a tim se
spusti fetézova stépna reakce, kde dojde k slabému zablesku s emisi neutronového zateni a
zafeni gama. Zasazené osoby nachazejici se v prostoru obdrzi velmi vysoké davky zareni.

Tyto nehody se jiz staly v laboratofich a jadernych provozech.

vvvvv

zateni (davkovy piikon) patficné vysokd. Pfi neopatrné manipulaci s takovymi
nechranénymi zafici mtze dojit k vné&jSimu ozafeni organismu vysokymi radia¢nimi
davkami bud’ celotélové (s nasledkem v podobé akutni nemoci z ozédfeni a zvySenym

vyskytem stochastickych ucinkil), nebo lokéaln¢ (s ndsledkem v podobé¢ popélenin). [22]

4.5 Hodnoceni zavaznosti radia¢nich nehod
Rozsah radiac¢nich nehod na pracovistich se rozliSuje prostfednictvim 3 stupiili zavaznosti:

1. stupeni je drobna radia¢ni nehoda ¢i MU, kterd ma omezeny a lokalni dosah. K jejimu
feSeni sta¢i bézné prostfedky obsluhujicich pracovnikii. Nedochazi k determistickym
ucinklim ozéfteni. [22]

nevyzaduje opatieni k ochrané obyvatel a Zivotniho prostfedi a k jejimu zvladnuti postaci

prostiedky pracovisté, ptip. ve spolupréci s dal§imi odbornymi pracovniky. [22]

3. stupeii, kde se jedna o zadvaznou radia¢ni nehodu spojenou s nebezpecnym uvolnénim

radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi, vyZadujici zavedeni opatfeni k ochrané

téz jako radiacni havarie. Pfi tézkych radiacnich havariich mtize dojit i k letalnimu ozafeni

osob nachazejicich se v misté nehody. [22]

Pokud je zasazeno jedno z téchto tii kritérii, zatadi se udalost do ptisluSného stupné Skaly,

které se nachézeji v Ptiloze P III. [29]
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4.6 Dekontaminace osob po kontaminaci radioaktivnimi latkami

Dekontaminace osob vychazi s témito odliSnostmi, pii provadéni dezaktivace osob je tieba
osoby proméfovat pred a po skonéeni dezaktivace. V ramci HZS CR se k dezaktivaci osob

nepouziva zadny specialni prostiedek. [16]

Dezaktivace osob ma néktera sva specifika, ktera je nutno dodrzovat.

Pfed vstupem na dekontaminacni stanovisté je kazda osoba proméfena, ¢imz dojde
k rozdéleni osob na kontaminované a nekontaminované. Kontaminované osoby
se svléknou. Svlékani se provadi tak, aby doslo k co nejmensimu zvifeni prachovych
¢astic. Obleceni se uklada do neprodySnych uzaviratelnych obald. Jako posledni se snima
ochranna maska nebo rouska a provede se nové prométeni osob. Jestlize naméfend hodnota
je nad pfipustnou mez, je tfeba provést dezaktivaci celého té¢la. Pied vlastni dezaktivaci
je tfeba se vysmrkat do Ccistého papirového kapesniku a provést kontrolu wvnitini
kontaminace proméfenim kapesniku s nosnim sekretem. Pied sprchovanim je tieba
si vyplachnout o¢i a Usta proudem C¢ist¢é vody a pii sprchovani umyt usi. Pro plnou
dezaktivaci osob se pouziva teplda voda, mydlo (Ize je nahradit bézny saponatem)
a Sampon pii soucasném pouziti mycich karta¢kl. Je tfeba upozornit na nutnost jejich
opatrného pouzivani, aby nedoSlo k poruSeni celistvosti kize a tim k zaneseni
kontaminantu do hlubsich vrstev, popt. do organismu. Po provedené dezaktivaci a osuSeni
je nutno osoby znovu promgéfit a zajistit, zda je tfeba Uplnou dekontaminaci zopakovat
anebo zda dekontaminace byla ucinnd. Jestlize i po druhé dekontaminaci zlstavaji na kiizi
mista s vyssi aktivitou, potfe se mastnym krém a pielepi naplasti. DalSi postup stanovi

pfitomny lékaft. [16]

4.7 Dekontaminace hasi¢i v ochrannych protichemickych odévech

V ptipad¢ dekontaminace hasi¢li v ochrannych odévech je tfeba vychazet s nésledujicimi
odliSnostmi a specifiky. Vénovat zvySenou pozornost kontrole wvnitini kontaminace
a provadénému postupu dekontaminace, aby nedochazelo k rozsifeni radioaktivnich latek
do prostoru nebo do Cistého prostoru. Obecné plati, ze je tieba kazdého zéachranate
prom¢ftit pred zapocetim dekontaminace a néasledné po jejim skonceni. Naméfené hodnoty

jsou dulezité pro dalsi rozhodovani o provadéné dekontaminaci a o jejim ukonceni. [16]
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4.8 Ochrana pred ucinky havarii na jadernych zarizenich

Na tizemi CR se nachazeji dvé jaderné elektrarny (jaderna elektrarna Dukovany, jadernd
elektrarna Temelin), které maji zpracovan a schvalen vnitini havarijni plan pro piipad
zavaznych technologickych havarii. Drzitel povoleni se podili na zajisténi cinnosti
celostatni radia¢ni monitorovaci sité, vybavuje obyvatelstvo v zon¢ havarijniho planovani
prostiedky ke sniZzeni ozafeni z vnitini kontaminace radioaktivnimi latkami (antidoty),
zajistuje tiskovou a informacni kampan k piipravé obyvatelstva v zoné¢ havarijniho
planovani pro piipady radiacnich havérii, zabezpecuje ucast svych odbornikli na Skoleni
predstavitelt organti samospravy v zoné havarijniho plénovani, zajistuje souhrn
technickych a organizac¢nich opatfeni zabezpecujicich neprodlené piedani informace
o vzniku nebo podezieni na vznik radiacni havérie dot¢enym organim a souhrn
technickych a organizacnich opatifeni zabezpecujicich vcasné varovani obyvatelstva

pii vzniku radiacni havarie. [17]

Vnéjsi havarijni pldn obsahuje opatieni k ochrané zdravi obyvatelstva pfi radiani havérii:
vyrozuméni a varovani, monitorovani radiacni situace, ukryti, jddovou profylaxi (tablety
jodidu draselného), evakuaci, regulaci pohybu osob, dozimetrickou kontrolu
a dekontaminaci, regulaci pouZzivani potravin, pitné vody a jejich zdrojl a zdravotni péci.

[19]
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5 HAVARIE NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK

Havarie, pii nichz muze dojit k uniku nebezpecnych Skodlivin, je mozné rozdélit
do nasledujicich typi. Prvnim typem jsou havarie v chemickém priimyslovém objektu,
u né¢hoz velké mnozstvi jednoho nebo vic druhi nebezpecnych skodlivin predstavuje
provozn¢ technologické a namnoze i findlni prvky vyrobniho procesu. Druhym typem
jsou havarie primyslového objektu, jehoz technologie je spojena s pouzivanim vétSiho
mnozstvi nebezpecné Skodliviny (napf. nékteré provozy textilniho a potravinarského
primyslu). Ttetim typem jsou havarie objektti rizného urceni, které manipuluji znaénym
mnozstvim Skodliviny, ale disponuji minimalnim mnozstvim provozniho personalu
(napt. vodohospodatska zafizeni, mrazirny, zimni stadiony apod.). Ctvrtym typem jsou
dopravni havarie majici za nasledek unik nebezpecnych Skodlivin. Patym typem
jsou pozary skladi a chemikalii (napf. v primyslovych objektech, v zemédélskych
vyrobnich a zésobovacich zavodech), kdy mtize dojit ke vzniku celé fady velmi zavaznych
havérii s Unikem nezndmych nebezpecnych Skodlivin a jejich rozptyleni na velké
vzdalenosti ve formé& oblaku a aerosolil. Sestym typem je zneéisténi vod toxickymi odpady
v dtsledku poruch cisticiho zatizeni. Sedmym typem je znecisténi vod a pudy toxickymi

odpady v souvislosti s problémy jejich skladovani. [29]

Primyslové podniky (objekty nebo zafizeni), které jsou zafazeny do skupin A nebo B,
(anebo jsou zafazeny objekty pod Uc€innost zdkona) je prvni vyznamnou povinnosti

podniki, kterd se fidi zdkonem ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii. [2]

Pfi tniku nebezpecnych latek v ptipadé havarie ve vyrobnim nebo provoznim zafizeni,
pfi Uniku z ptepravnich kontejnert nebo pfi dopravni nehod€ jsou osoby vystaveny zevni

1 vnitini kontaminaci. [16]

K vnéjsi (t€z zvané povrchoveé) kontaminaci dochdzi ulpénim kontaminantu na povrchu
nebo adsorpci par kontaminantu na povrchu. Povrchova kontaminace miize za urcitych
podminek piejit v sekundarni kontaminaci vnitini, kdy dojde k proniknuti latky pies kuzi
nebo sliznici do organismu. K ochrané pied wvnéj$i kontaminaci slouzi ochranny

protichemicky odév, ktery ma ale casové omezenou odolnost vii¢i chemickym latkam. [16]
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5.1 Klasifikace nebezpecnych chemickych latek a pripravki

Tabulka 2 Vystrazné symboly nebezpecnosti a jejich pisemné vyjadreni [28]

Vybusné Oxidujici Extrémné Vysoce R 10, Vysoce
horlavé horlavé e toxické
Horlavé

Z & N N N =
E 0 F+ F F PO T+
Toxické Zdravi Ziravé Drazdivé R-42, R-45,
Skodlivé Senzibilizujici Karcinogen-

ni 1.,2.

kategorie

=,

e T Xn C Xi Xi B T
Karcinogenni R-46, R-40, R- 60, Toxické pro  Nebezpeény

3. kategorie Mutagenni Mutagenni  Toxické reprodukci 3.  pro Zivotni

1.,2. 3. pro kategorie prostiedi
kategorie = kategorie reprodukci
1.,2.
kategorie

X, = X =2 X ¥
Xn e T Xn =t T Xn N

Tato klasifikace je charakterizovana z nebezpecnych vlastnosti latek nebo ptipravku,
z hodnoceni uvedenych vlastnosti a nasledné zatrazeni latek nebo ptipravku do jednotlivych

skupin nebezpecnosti. [21]

Charakteristika R-vét, S-vét

Uvedena klasifikace se oznacuje standardnimi vétami a to R-vétami a S-vétami, tyto véty

jsou v Pfiloze P IV. R-véty jsou standardni véty, slovné vyjadtujici specifickou rizikovost
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latky. Skladaji se, ze série Cisel s tvodnim pismenem R. Jednotliva ¢isla jsou oddélena
pomlckou, coz oznacuje samostatny udaj specifickych rizik, nebo lomitek, které oznacuje
kombinovany udaj specifického rizika v jednoduché¢ véte. [21] S-véty jsou standardni véty,
oznacuji pokyny pro bezpecné nakladani s latkou. Tvofi sérii ¢isel s tvodnim pismenem S.
Jednotliva ¢isla jsou oddélena pomlckou, coz oznacuje samostatnd bezpecnostni opatient,

nebo lomitkem, které oznacuje kombinovany tdaj bezpe¢nostniho oznaceni.

5.2 Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpeénych
véci

V roce 1957 byla ptijata dohoda ADR o pfepravé nebezpecnych latek po silnicich. Jedna

se o mezinarodni zavazek, ke kterému se pfipojila i CR. Nebezpeené latky a predméty

se podle svych ptevladajicich nebezpeénych vlastnosti zarazuji do tfid nebezpecnosti, které

jsou uvedeny v Piiloze P V. [24]

Pro oznaCovani nebezpecnosti pii piepravé se pouziva Kemleriv kod (skladajici
se z 2-3 cislic) a dale UN kod (kazda nebezpecna latka, schopna pfepravy ma pridélen
zpravidla ¢tyfmistny Ciselny kéd). Podle mezindrodnich dohod ADR (o silni¢ni pieprave)
a RID (o ptfepravé po Zeleznici) jsou oba kddy soucasti vystrazné oranzové identifikacni
tabulky (UN kod v dolni ¢asti), kterd musi byt umisténa na boku, pfedni a zadni strané
spolu s reflexni vystraznou tabuli, obsahujici piktogram bezpe¢nostni znacky. Tyto kody
a bezpecnostni znacky jsou v Priloze P VI. [21] Diamant se oznacuje nalepkou pooto¢enou
0 45° ve tvaru Ctverce. Je rozdélen na Ctyfi ¢tvercova pole, odliSuji se barvou a vyznamem.
Hezchem se pouziva ve Velké Britanii. Je to dalsi informacni systém pro pfijeti opatfeni
pti nehodé. VEtsi popis Diamantu a Hezchem kodu se nachazi v Priloze P VII. Oznaceni

cisteren a umistnéni vystraznych tabuli jsou v Ptiloze P VIIIL

5.3 Odmorovani (detoxikace)

Rozklad chemickych latek (Skodlivin) nebo jejich odstranéni z povrchi riznych objektt
a terénu s cilem snizit kontaminaci na piipustnou normu. Odmofovaci proces klade
pozadavky na ucinnost odmotiovaciho procesu, na rychlosti odmofeni, na minimalni
poskozeni odmotovaného povrchu, na dostupnosti odmotovacich ¢inidel, na ekonomiku

procesu a na univerzalnosti odmotovaciho procesu. [15]
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5.4 Urceni nebezpecné latky mérenim

Meéfieni je soucasti postupu pii lokalizaci zasahu. Nejen Ze se musi zjistit pfitomnost latky,

ale také musi byt vymezena oblast zasazenou latkou. [15] M¢éfici techniku se rozdéluje na:
- Detektory pro zjistovani toxickych latek (detekéni trubicky),
- Detektory pro zjisStovani vybusnych latek,
- Detektory pro zjistovani radioaktivnich latek. [15]

Metody dalkové detekce

Jde o metody spektroskopické a optické v riiznych spektralnich oblastech (satelitni

a letecké snimkovani, spektroskopie na dlouhé optické draze apod.). [15]

Spektroskop na dlouhé optické draze je mozno rozdélit do dvou skupin a to pasivni,
aktivni. Pasivni spektroskopie se vyuziva pro spektroskopické ucely vnéjsi zdroje zareni
(slunce, teplé vyzatovani riznych téles apod.), zatimco aktivni disponuji vlastnim zdrojem

zateni (infracerveny, ultrafialovy, laserovy aj.). [15]

5.5 Metody a postupy pri provadéni dekontaminace chemickych latek

Kazda jednotka musi prvni provést prizkum, kterym zjisti, zda jde skutecné o havarii
s nebezpecnou latkou; opatfeni k zachran€ osob vcetné uzavieni mista pred nepovolanymi
osobami a pfivolani pomoci zainteresovanych slozek (v€etné tzv. ptredurcenost jednotek

zachranait). [15]

Pfi zésahu hasi¢i pouzivaji pietlakové protichemické ochranné odévy s dychacim
pfistrojem. MlzZe se rovnéZ pouzit i1 rovnotlaké protichemické ochranné odévy, pokud
je znamy kontaminant, hlavn€ jeho vlastnost. Dekontaminaci se provadi velkym

mnozstvim vody, kromée téch latek, které prudce reaguji s vodou.
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6 HZSCR

Hlavni tkolem je chranit Zivoty a zdravi obyvatel i majetek pied pozary, poskytuje
ucinnou pomoc pii MU, hlavné pii Zivelnych pohromach, pramyslovych havariich
&i teroristickych ttocich. Ukoly HZS plni ptislusnici HZS CR ve sluzebnim poméru
a ob&ansti zaméstnanci HZS v pracovnim poméru. HZS CR je tvofen generalnim feditelem
HZS, které je soucasti MV, dale pak HZS krajt. Systém tizeni HZS je realizovan v dob¢
organizacniho fizeni, to znamena v dobé mezi vyjezdy k MU a operacniho fizeni,

to znamena v dob¢ zasahu JPO na likvidaci MU. [24]

6.1 Déleni JPO

Jednotky HZS kraje, které jsou slozeny z pfislusniki uréenych k vykonu sluzby
na stanicich, jsou soucasti HZS kraje. Jednotky HZS podniku, které jsou slozeny
ze zamé&stnanci PO nebo podnikajici FO, ktetfi vykonavaji ¢innost v této jednotce jako
své zaméstnani. Jednotky sboru dobrovolnych hasi¢l obce, které jsou slozeny z FO, které
zpravidla nevykonavaji Cinnost v této JPO jako své zaméstnani. Jednotky sboru
dobrovolnych hasi¢i podniku, které jsou slozeny ze zaméstnanci PO nebo podnikajici FO,

kteti zpravidla nevykonavaji v této JPO jako své zaméstnani. [24]

6.2 Uzemni piisobnost

Je optimalni vzdalenost pro dojezd urcit¢ho druhu JPO k mistu zasahu vyjadiena dobu
jizdy v minutich, kterd vymezuje teritorium jejiho standardniho plsobeni, tzv. hasebni
obvod. Pokud tzemni plisobnosti jsou pro ucely plo$ného rozmisténi rozdéleny JPO

do Sesti kategorii. [24]

Tabulka 3 Kategorie JPO, vyjezdy a zdasahy uzemné prislusnemu stiedisku HZS kraje [24]

JPO 1 JPOII JpOIII  JPOIV  JPOV JPO VI

Doba vyjezdu (min.) 2 5 10 2 10 10
Uzemni piisobnostt 20 10 10 neni neni neni
Druh JPO HZS SDH SDH HZS SDH SDH

kraje obce obce podniku  obce podniku
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Z hlediska vnitini organizace tvoii JPO skupiny, druzstva, Cety a odrady. Zakladni
organiza¢ni jednotkou je druzstvo. Druzstvo se sklada z velitele a dalSich péti osob (1+5).
Druzstvo o snizeném poctu se sklada z velitele a dalSich tfi osob (1+3). Skupinu tvofi
vedouci skupiny a nejméné 1 hasi¢. Ceta se sklada z velitele ety a dvou a vice druZstev.
Odrad se sklada z velitele odiadu, dale z Cet, druzstev nebo skupin jednoho nebo nékolika

druhii jednotek. [24]

6.3 Velikost stanice HZS

Velkost stanice HZS kraje je odvozena z poctu vyjezdi, které stanice v systému plosného
rozmisténi uskutecnuje v ramci operaéniho fizeni. Celkem je osm velikostnich typt stanice
jednotek HZS kraje. Jsou odliSeny poctem piisluSnikli v jedné sméng. Tii typy
jsou tzv. centralni stanice a pét typu stanic tzv. pobocné stanice HZS kraje. [24]

Tabulka 4 Osm velikostnich typu stanic HZS [24]

Pro oznaceni stanic jsou zvolena nasledujici pravidla:
C1 | — stanice umisténa v obci s poctem obyvatel do 40 tisic,

C2 | - stanice umisténa v obci s poctem obyvatel od 40 tisic do 75 tisic,

C3 | - stanice umisténa v obci s poctem obyvatel nad 75 tisic,

PO | stanice umisténd v obci s poCtem obyvatel do 15 tisic, kde jednotka HZS kraje

vznikla sdruZenim prostiedkii obce a HZS kraje podle zakona,

P1 | — stanice umisténd v obci s poctem obyvatel do 15 tisic nebo v ¢asti obce, kde

jednotka HZS kraje zabezpecuje vyjezd druZzstva o zmenseném pocetnim stavu,

P2 | — stanice, kterd zabezpecCuje vyjezd druZstva a je vybavena stanovenou pozarni

technikou a automobilovym Zebtikem,

P3 | — stanice umisténa v obci s poctem obyvatel nad 30 tisic nebo v ¢asti obce, kde
jednotka HZS kraje zabezpeCuje vyjezd druzstva a druzstva o zmenSeném
poCetnim stavu a je vybavena stanovenou pozarni technikou, automobilovym

zebtikem a dal$i pozarni technikou.

P4 | — stanice umisténa v obci s poctem obyvatel nad 15 tisic nebo v ¢asti obce, kde

jednotka HZS kraje zabezpecuje vyjezd 2 druzstev.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 HAVARIE CISTERNY PREVAZEJICIi NEBEZPECNOU LATKU

V dneSni dobé se na silnicich, délnicich a jinych cestach stdvda mnoho havarii.
At uz osobnich automobill, nakladnich automobill nebo cisteren, pievazejici rizné
chemikalie a nebezpecné latky ¢i dalsi véci. Na viné jsou vétSinou lidé, ale mize k tomu
prispét pocasi, stav vozovky i vozidla a mnoho dalSiho. V této ¢asti bude modelovana

havarie cisterny prevazejici toluendiisokyanat.

Obr. 1 Cisterna prevazejici toluendiisokyanat [34]

7.1 Charakteristika toluendiisokyanatu

Je hotlava, bezbarva aZz naZloutld, Stiplavé pachnouci, toxicka kapalina (nad 22°C)
nebo pevna latka. Latka neni rozpustna ve vodé€ a je misitelna s benzenem ¢i xylenem. Pary
jsou mnohem téz§i nez vzduch, pfi vysoké teploté s nim tvoii vybuSné smési. Mohou
se §ifit pfi zemi a shromazd’ovat se v uzavienych oblastech. Reaguje s vodou, parou nebo
kyselinami za tvorby toxickych a hoflavych par kyanovodiku. Odtok latky z oblasti
kontroly pozaru nebo roziedéni vodou muze zplsobit znecisténi. V uzavienych

zasobnicich se miize zvysit tlak a zasobniky mohou vybuchnout pfi vystaveni teplu nebo

v pripad¢, kdy je obsah kontaminovan vodou nebo reaktivnimi chemickymi latkami. [32]

Skladuje se v té€sné uzavienych zdsobnicich. Nesmi se pfevazet spolecné s potravinami
a krmivem. Pfi pozaru nebo explozi je moznost popalenin a rliznych zranéni. Latky, jeji
pary a aerosol drazdi velmi silné oci (vede k poskozeni rohovky), sliznice a dychaci cesty.

Expozice parami vede rychle ke smrti. Pfi delSim vdechovani nebo pfi zahtati kapaliny
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nebezpedi otoku plic, s moznym zpozdénim dvou dnd. Drazdi oci, kizi a dychaci organy.
Muze vyvolat alergické dychaci a kozni reakce. Poskozuje ledviny, centralni nervovou

soustavu, jatra, plice, kardiovaskularni systém, o¢i a kazi. [32]

Ptiznaky mohou byt slzeni, paleni sliznice nosu, bolest v hrtanu, silny kasel, zachvaty
dusnosti. Vsakuje se do piidy a poréznich materiali, dlouhodobé kontaminuje Zivotni

prostiedi.

Pti nadychani vyvolava podrazdéni dychacich organi. Muze poskodit jatra a ledviny.
Uéinky na centralni nervovou soustavu mohou zahrnovat zmateni, ataxii, zavrat’, huc¢eni
v usich, slabost, dezorientaci, letargii, neteCnost a nakonec hluboké bezvédomi.
Pti vysokych koncentracich pisobi isokyanaty na sliznice dychacich organii a mohou mit
za nasledek plicni edém koncici smrti. Expozice nizkych a ¢asto dokonce neméfitelnych
koncentraci isokyanatu vyvolava ptecitlivélost. Poskozuje srdce a vyvolava zpozdény
plicni edém. Pii styku sklzi zpisobuje tato latka podrazdéni a alergické reakce.
Pti zasazeni o¢i jsou velice podrazdény a zpusobuji slzeni. Pfi poziti se projevuje
nevolnost, zvraceni a prijem. PoSkozuje tak jatra a ledviny, vyvolava srde¢ni poruchy
a pusobi na centralni nervovou soustavu. [32] Ve vyrobnim provozu (ndbytkarsky pramysl,
automobilni primysl, atd.) se pouziva pii vyrobé polyuretanti. Pénové polyuretanové
polymery se pouzivaji na vyrobu calounéni automobilii, nabytku, natért, barvy nebo

4

izolacni pény. Prevazi se ve formé smési obsahujici tuto latku. [34]
Pokyny pro prvni pomoc:

Pii nadychani okamzité€ prerusit expozici a zasaZzeného premistit na cerstvy vzduch. Jestlize
nedycha, poskytnout umélé dychani s vyuzitim kysliku a vhodného mechanického
prostiedku, napt. ruéniho kfisiciho ptistroje. Nepouzivat dychani z ust do ust. Podat kyslik,
jestlize je dychani obtizné. Poskytnout lékatskou pomoc. Pfi styku s klizi oplachovat
velkym mnozstvim vody po dobu nejméné 15 minut, soucastn¢ odstranit kontaminovany
odév a obuv. Poskytnout lékaiskou pomoc. Pied opétovnym pouzitim vyprat odev.
Pti zasazeni oCi okamzit¢ vyplachovat velkym mnozstvim vody po dobu nejméné
15 minut, ob¢as zvedat horni a dolni o¢ni vic¢ka. Poskytnout Iékatskou pomoc. Nedovolit
zasazenym, aby si tieli o€i, nebo drzeli o¢i zaviené. Pti poZiti nikdy nedavat cokoliv do tst
osobam v bezvédomi. Nevyvolavat zvraceni. Jestlize je zasaZzeny pifi védomi a je ¢ily,
vyplachnout mu tsta a dat mu vypit 2 - 4 sklenice mléka nebo vody. Poskytnout 1é¢katskou

pomoc. [32]
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7.2 Specializovany software TerEx

Je to nastroj pro okamzité vyhodnoceni dopadti iniku nebezpecné chemické latky, otravné
latky ¢i pouziti vybusného systému. Je ur¢en podnikiim, institucim, samospravam a statnim

organtim a hlavn¢ slozkam 1ZS. [33]
Ptednosti tohoto programu jsou:

Jednoduchy vstup, rychly a snadno pochopitelny vystup. Podpora rychlého rozhodovani
ve stresovych podminkach. Obsahla databaze latek, ktera se stale rozsituje 1 dle zadani
osoby. Vyhodnoceni ohrozeni nebo zneuziti nebezpecné chemické/otravné latky,
vybusného systému. Vhodny pro planovani, operativni vypocet prvotnich odhadu, potieby
vyuky a cvieni. Kombinace odhadu nasledkii primyslovych havarii a vybucht/nasledki
pusobeni otravnych latek a ZHN. Podrobny popis latek vcetné piisluSnych parametrii
(vlastnosti, zasady prvni pomoci, zrafujici projevy, zpuisob dekontaminace atd.).
Integrovanou soucasti programu je modul pro zobrazeni vysledkit do mapy (mozné vyuziti
webovych sluZzeb nebo externiho GIS). Vice jazy¢né prostiedi (Cesky, slovensky a anglicky
jazyk) vcetné ptipravy pro doplnéni dalSich jazykl. Prvotni vysledky i1 s minimem

znamych dat. [33]

Vyhodnoceni nebezpecnych chemickych latek podle modelu typu TOXI, coz je dosah
a tvar oblaku dle koncentrace toxické latky. Déle podle modelu typu UVCE,
coz je pusobnost vzdusné razové viny, vyvolavajici detonace smési latky se vzduchem.
Podle modelu PLUME, coZ je déletrvajici tnik plynu do oblaku, unik vrouci kapaliny
s rychlym odparem do oblaku, pomaly odpar kapaliny z louZze do oblaku. Podle modelu
PUFF, coZz znaci jednorazovy unik plynu do oblaku, Gnik vrouci kapaliny s rychlym
odparem do oblaku a podle posledniho modelu typu JET FIRE, coz znaci velikost prostoru
ohroZeni osob plamennou zoénou (efekt Jet Fire, Pool Fire). Vysledky vybusného systému
podle modelu TEROR, kde zna¢i mozné dopady detonace vybusnych systémi, zaloZzenych
na kondenzované fazi, pouzité s cilem ohrozeni okoli detonace. Poslednim modelem
pro vyhodnoceni otravnych latek je model POISON, kde Sifeni oblaku vzniklého
rozptylenim otravné latky na urcité tzemi (dle rozlohy tzemi, typu latky, zptisob
rozptyleni a sekundarniho odparu). VSechny vysledky jsou jednoduché, srozumitelné,

jednoznacné a zaméfuji se pouze na dulezité informace. [33]
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8 HAVARIE CISTERNY PREPRAVUJICI TOLUENDIISOKYANAT

V patek 19.4 2013 kolem 13 hodiny odpoledne doslo na silnici E 50 na obchvatu mezi
Kunovicemi a Uherskym Brodem (obr. 2) na kfiZovatce k havarii cisterny, pievazejici
toulediisokyanat. Cisterna piejizdéjici kiizovatku narazila do autobusu, ktery jel z Vések
do Mikovic. Po narazu do autobusu se cisterna pievratila a plast’ se roztrhl. Doslo k uniku
nebezpecné latky, kterym byli zasaZeni cestujici v autobuse. V tu dobu bylo v autobuse
zhruba 30 cestujicich. Autobus byl vazné poskozen. Tuto havarii zptsobila vysoka rychlost

a lidska chyba.

W : %“ T— :

3 i Ol W=
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Kunovice B ' I

| . . ™ 3 - 3 '.{

Smér

. Mikovice

Obr. 2 Misto vzniku havarie

V dobg, kdy doslo k nehod¢, bylo pobliz nékolik cyklisti a chodcii. Jeden z chodcti vytaci
mobilnim telefonem c¢islo 150 a hlasi opera¢nimu a informa¢nimu sttedisku HZS dopravni
nehodu. Jelikoz se jedné o cisternu, byl schopen fict i oznaceni vozidla, které je mozno

vidét na obr. 3.
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Obr. 3 Oznaceni cisterny

Po pfijeti tohoto hovoru, bylo zadano do dopravniho informacniho systému DOK tento UN
kod (obr. 3), kde byla latka identifikovana. Tato latka ohrozuje jak zivoty lidi, tak i zivotni

prostiedi.

8.1 Modelovana havarie pomoci TerExu

Unik nebezpe&né chemické latky z cisterny prevazejici toluendiisokyanat. Havarijni model
PLUME je pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku. Teplota kapaliny v louzi je 20 °C,
plocha louZe kapaliny zhruba 500m>.

Meteorologické podminky

Rychlost vétru v ptizemni vrstvé 1 m/s, pokryti oblohy oblaky 12,5 %, typ atmosférické

stalosti F — inverzni, typ povrhu ve sméru $ifeni latky — rovina, smér vétru severozapad.

Po vlozeni tdaji do TerExu bylo vyhodnoceno ohroZeni osob toxickou latkou podle obr. 4
nasledovné: V prvnim modrém kruhu byl doporucen prizkum toxické koncentrace
do vzdalenosti 201 m od mista uniku toluediisokyanatu. Druhy cerveny kruh znaci
ohrozeni osob ve vzdalenosti 5 m uvniti budov okennim sklem. Tteti ¢ast je Cervena vysec,
ktera zna¢i ohroZeni osob do 3 m pfimym proslehnutim oblaku. Ctvrta ¢ast, tedy modra
vyse€ znaci ohroZeni osob toxickou latkou do vzdalenosti 134 m. V této vzdalenosti

se provede evakuace obyvatelstva.
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% OhroZeni osob toxickou ldtkou

~ Typ stopy -
201 m: Doporuceny pruzkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

5 m: OhroZeni ozok wenitf budoy
okennim sklem

3 m: ChroZeni osok pfimym
nroElehnutiin okilaku

134 m: OhroZeni ozob toxickou [Etkou

Obr. 4 Evakuacni vzdalenost

Na obr. 5 je letecky snimek ohrozené¢ho Uzemi na kiizovatce, po havarii cisterny
s autobusem. Severozapadni smér vétru ohrozuje ¢ast obce Mikovice a feku OlSavu.

i R W I
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Obr. 5 Zo6na ohrozeného okoli
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Nasledng byla vyhodnocena koncentrace 17,83 mg/m’® v evakuadni zong 134 m.
V doporuc¢eném pruzkumu toxické koncentrace od mista iniku ve vzdalenosti 201 m byla
namé&fena koncentrace 8,054 mg/m’. OhroZeni osob pHimym pro§lehnutim oblaku musi
evakuovat osoby do vzdalenosti 3 m, ohrozeni osob mimo budovy zdvaznym poranénim
do vzdalenosti 4 m, zadvazné poskozeni budov do 3 m a ohroZeni osob uvniti budov

okennim sklem do 5 m.

Na grafech obr. 6 a obr. 7 je uvedena modra kiivka znazoriujici zavislost koncentrace
latky na vzdalenosti od mista Gniku a ¢ervena kiivka znazoriujici koncentraci, kde jsou
ohrozeny zivoty a zdravi osob (IDLH). Prolinajici se pfimky urcuji vzdalenost evakuace.
Na grafu obr. 8 modra kiivka zndzoriiuje ptetlak razové viny, Cervend urcuje ohroZeni
sttepy, zelend pak urcCuje ohrozeni osob a hnéda urcuje poSkozeni budov. Prolinajici

piimky urcuji vzdalenost poskozeni jak budov, tak i osob.

Evakuace ozoh je nezbytna do vzdalenosti, ve kieré koncentrace latky klesne pod hodnotu IDLH
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Obr. 6 Grafické znazornéni nezbytné evakuace osob
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K wybuchu miZe dajt v mezich koncertract HWY & Dhiy
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Obr. 7 Grafické znadzornéni oblasti mozného vybuchu
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Obr. 8 Grafické znazornéni ohrozeni vybuchem
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8.2 Cinnosti a postupy HZS v misté havirie

vvvvv

pot¢ PCR, ZZS s vrtulniky ZZS. Pfi piijezdu téchto slozek v dostateéné vzdalenosti
na misto havarie jsou zfizeny zoény ohrozeni (nebezpecna zona a vnéjsi zéona). Smér vétru
je neustale kontrolovan. Policisté uzavteli oblast ze vSech stran a zacali odklanét dopravu
po vedlejSich silnicich. Nasledné je evakuovano okolni obyvatelstvo v ur€eném rozsahu
(obr. 9). Evakuované obyvatelstvo se shromazdi na urené¢ misto, kde uz stoji evakuaéni

autobusy, které tyto osoby ptevezou do kulturniho zatizeni v Uherském Hradisti.

%g U%‘ I Mapa I Satelitni I Hybridni |
—

Mikovice
S e [Hiedat |

Obr. 9 Rozsah nutné evakuace obyvatelstva

Hasi¢i jsou rozdéleni do nekolika skupin. Jedna skupina, kterd bude v nebezpecné zoné,

si oblékne protichemicky ochranny odév s dychacim pfistrojem.

Protichemicky ochranny odév OPCH 90 PO na obr. 10 je pretlakovy a zabezpecuje vysoky

stupné¢ ochrany pfed chemickymi latkami v rizném skupenstvi. Pod timto odévem
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je dychaci pfistroj s maskou. Hasi¢ si na sebe navlékne jednodilnou kombinézu s kapuci,

holinky a rukavice.

"

Obr. 10 Protichemicky oblek pro hasi¢e a zachranate [35]

Tato skupina zac¢ne provadét prizkum a je jisténa dalsi skupinou. Druha skupina stavi

dekontaminacni stany, urc¢i prostor pro shromazd’ovani lidi, kteti budou dekontaminovani.

Na obr. 11 je schematické znazornéni, kde bude ziizeno dekontaminaéni stanovisté pro

zasazené osoby a dekontaminacni sprchy pro HZS.

Zde bylo zfizeno =
LK rajine

dekontaminacni

stanovi§t¢  pro

osoby i pro HZS

dekontaminacéni

sprcha pro HZS

Obr. 11 Znazornéni dekontamina¢niho stanovis$té od mista havarie
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Po prizkumu a po opatienich zamezujici dalsi riziko, se zacalo z provadéni zachrannych
praci. Hasi¢i v protichemickém ochranném obleku s dychacim pfistrojem zacali
vyproStovat osoby. Hasi¢i museli pfi vyproStovani osob pouzit hydraulické zafizeni.
Po vyprosténi nékterych osob musela byt ihned poskytnuta prvni pomoc k zajisténi
zékladnich zivotnich funkci. Po postupném vyprosténi byly osoby nasledné setfazeny

do skupin s prednosti dekontaminace takto:

Prvni se dekontaminovaly osoby tézce zranéné na nositkdch, nasledné se stfednim
zranénim za pomoci asistence lékafi a hasi¢li v ochrannych oblecich. Jako druhé
se dekontaminovaly osoby s lehkym zranénim a osoby potfisnéné nebezpecnou latkou,

které nebyly zranény. Nakonec se dekontaminovaly osoby, kterym uz nebylo pomoci.

Hasi¢i se snazi zabranit dal§imu Uniku latky pomoci sorpcnich a tésnicich materiald.
Pouziji chemické sypké sorbenty ¢i neutralizaéni smési, nékolik chemickych havarijnich

souprav, sorpcnich hadi pro NCHL a mnoho dal$iho obr. 12.

Obr. 12 Sorp¢ni hady se sypkym chemickym sorbentem a kanaliza¢ni ucpavku
[37]

Nasledné byla nachysténa a pouZzita neutralizacni smés amoniaku (4-8%), detergentu (2%)
a vody. Uniklou kapalinu bylo nutné absorbovat do pisku nebo interniho absorbentu
(napt. vermikulitu, pisku nebo zeminy), aby tak zabranili dal§imu rozSiteni této kapaliny.
Zbylou latku precerpavaji do ptipravenych zakrytych kontejnerii. Nutné je také ptistaveni

nahradni cisterny, kde bude tato latka pfecerpana z havarované cisterny. PouZivaji
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kanaliza¢ni ucpavky, aby tak doslo k zabranéni tniku této latky do kanalizaci. Pfi iniku
toluendiisokyanatu do kanalizaci by dosSlo k nasledné reakci s vodou a tim vytvofeni
toxickych a hoflavych par, kde by se zvySoval tlak, a hrozilo by tak nebezpeci vybuchu.

Pomoci detekéni techniky zjist'uji hasici kolem celé havarie miru kontaminace.

Pouziji analyzator First Defender urcen pro detekci pevnych a kapalnych latek a jejich
modifikaci na obr. 13 vlevo, GDA II pro monitorovani prostfedi na obr. 13 uprostied
a Multidetektor Gas Alert Micro 5 PID pro koncentraci plynit v prostfedi na obr. 13

vpravo.

Obr. 13 First Defender, GDA 11, Gas Alert Micro 5 PID [Zdroj: Hasici Ostrava]

Dekontaminac¢ni stanovisté je postaveno z dvoundpravového piivésu a vyklopnymi
bo¢nimi vraty, kde jsou ulozeny stanové dilce obr. 14. Postaveni dekontaminacniho
stanovisté trva zhruba 10 minut. Je rozdéleno na 4 ¢asti — svlékarna, sprchovna, oblékarna

a posledni ¢ast je pro obsluhu.

Obr. 14 Dekontaminaéni ptives s bocnimi stany [36]
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Vstupni ¢ast neboli svlékarna pod pristieskem je urcena k svlékani osob, odlozeni véci
do plastovych obalti, dale pro dekontaminaci o€, uci, Gist a nosu. V této ¢asti jsou umistény

nadoby a pytle na obleceni a osobni véci, nositka a lavice.

Prostfedni ¢ast neboli sprchovna slouzi k osprchovéani. Podvozek piivésu slouzi
jako sbérna vana, nad ni jsou umistény rosty. Tato ¢ast ma sprchy, mydla, dekontaminaéni

smési, protiskluzovou podlahu, ru¢niky, rychly vstup obsluhy a schody se zabradlim.

Vystupni ¢ast neboli oblékarna je umisténa pod pfistieSkem, kde dekontaminované osoby
vejdou do této Casti a oblecou si €isté a suché obleceni. Tato ¢ast ma lavice, regaly, nadoby

na pouzité rucniky, sorpéni koberce pro jimani vody a ndhradni obleceni.

Posledni casti je pro dekontaminacni obsluhu umisténa na zadni strané pfivésu

pod pftistfeskem.

Tyto mistnosti jsou vytapeny piimotopem elektrickym panelem. Voda je ohfivana pomoci
naftového topeni. Dale je zde zabudovana technologicka ¢ast, kterd je urcena pro vyrobu
tepla, distribuci vody do sprch a pfipravu dekontaminaéni smési. Odpadni voda ze sbérné

vany je pfecerpavana do nadrzi obr 15.

Obr. 15 Nadrz na odpadni vodu [36]
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Vsechny casti jsou osvétleny a oznaCeny. Na obr. 16. je schematické zndzornéni

dekontaminace hasi¢t a dekontaminace osob, nasledné shromazdéni 1ZS.

qavz, Ne| Cna zZomna
Hasitska Vnéjsizéona bezped
technika OdloZeni dekontaminovanych
ochrannych od&vii (prostfedki) .
Policejni do pyths
technika
Vstup pro obsluhn a

Zdravotnicks zranéné na nositkich
technika

Shromazdisté

dekontaminov -
Prostor pro anych
Zichranmy antnych
vrtulnik osob

=gl CAst - )

_/ Shroma kil \"\ oblékama svlékarna
01‘})1"0 I dekontaminova— 3“
evakuatni \ nych osob bez /
autobus \ Zranéni /
\ /
N >4
Dekontaminaéni piivés

Nédr? na odpadni vodu

Obr. 16 Schéma dekontamina¢niho stanovisté pro osoby a hasice

Lid¢, ktefi byli kontaminovani, projdou dekontaminacnim piivésem, dostanou nahradni
obleCeni a poté jsou rozd€leni na shromazdi$t¢ pro osoby se zranénim obr. 17
a bez zranéni obr. 18. Prednost maji hlavné osoby tézce zranéné. Nez dojde
k dekontaminaci, poskytuje se jim okamZitd prvni pomoc k zajisténi zakladnich Zivotnich
funkei. Tyto osoby jsou za pomoci hasict i 1ékait v ochrannych oblecich dekontaminovani
na nositkach. Prvni tyto osoby svléknou, poté projdou s nositky do sprchovni ¢asti, kde
je obsluhy osprchuji a hned osusi. Nakonec si tyto osoby se zranénim piebiraji 1€kafi
a misto nadhradniho oble¢eni jsou zabaleny do izotermickych folii. Piejdou s nimi
na shromazdi$t¢ pro osoby se zranénim, nasledné jsou lékafem fadné oSetfeni a pak
prevezeni do nejbliz§ich nemocnic 1 s pomoci vrtulnikit ZZS. Po dekontaminaci osob

s tézkym zranénim jsou na fadu osoby se stfednim zranénim, poté s lehkym zranénim

a lidé, kteti byli touto latkou pottisnéni. Nakonec osoby, kterym jiZ neni pomoci.
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Obr. 18 Shromazdisté pro osoby bez zranéni [39]

Kontaminované osoby projdou uplnou dekontaminaci. V prvni ¢éasti  stanu
si kontaminované osoby odlozi své cenné véci do nachystanych plastovych nadob, poté
svlecou obleceni a odlozi je do pfedem nachystanych plastovych obalil (sudi). Mezitim
si vyplachnou Usta, o€i, umyji uSi a nos. Po odloZeni veSkerych véci prejdou do druhé
casti, kde se osprchuji. Nanesou na sebe dekontaminacni smési ¢i mydlo a osprchuji
se vodou. Obsluha pomaha hlavné osobdm s vaznym zranénim. Pak ptejdou do treti Casti,
kde ulozi mokry ru¢nik do predem nachystanych pytli ¢i sudd a oblecou si Cisté a suché
nahradni obleCeni. VSechny c¢asti jsou oznaceny. Dekontaminované osoby se setazuji
na predem urcené misto. Toto misto je oznaceno a dé€li se na osoby se zranénim a osoby
bez zranéni. Zranéné osoby oSetiuji Iékaii a jsou ihned prevezeni do nejbliz§ich nemocnic.
Osoby s lehkym zranénim oSetiuji na misté¢ a poté pievdzi do nemocnic. Ostatni osoby

bez zranéni se shromazd'uji ve stanu obr. 18 a ¢ekaji na dalsi pokyny. Jsou preventivné
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prohlédnuti 1ékafem a poskytuje se jim psychologickd pomoc. Dekontaminované zemielé

osoby ulozi do pytli a odvezou k identifikaci.

Na vyzadani je povoldna JPO firma DEKONTA, kterd provede asanacni prace (sbér
a Cisténi okoli). Jelikoz je zasazena puda provede se asanace pudy zasazené latkou

vybagrovanim a néaslednym zajisténim této kontaminované pudy.

Obr. 19 Vybagrovani kontaminované ptidy [Zdroj: Hasi¢i UH]

Provadi se vyprosténi dekontaminované havarované cisterny a autobusu pomoci

vyprostovaci techniky (jetabil) a nasledné jsou odtaZena na podvalniky pro likvidaci.

Obr. 20 Vyprostovani cisterny [Zdroj: Hasici UH]
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Odévy a cenné véci jsou odvazeny na dekontaminovani do specializovanych spole¢nosti
(prani, cisténi). Zachycend odpadni voda, a pouzité¢ sorbenty jsou oddélen¢ odvazeny

na likvidaci. Ve ostatni se zajisti a odveze bezpecné na bezpecné misto.

Po ukonceni zasahu jsou hasi¢i nasledovné dekontaminovani, ochranny odév ulozi

do nepropustnych pytli. V okoli uz nehrozi zadné nebezpeci.

Obr. 21 Dekontaminace hasic¢ii [40]

Nasledné se sklizi dekontaminaéni stanovisté pro osoby. Odvéazi se kontaminované véci,
odpadni voda, a pouzité¢ sorbenty. Déle je odvezena havarovana cisterna i autobus
na likvidaci. Hasici uklizeji zbytky dild od cisterny i autobusu. Po odklizeni se provadi
monitorovani okoli v blizkosti havarie. Po veskerych opatienich je opét zprovoznéna

silnice.
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9 VYHODNOCENI SITUACE

Byly povolany slozky I1ZS - HZS z Uherského Brodu, z Uherského Hradisté, ze Zlina
i z Otrokovic a z Kunovic JSDH. Soudasné byli vyrozuméni PCR a ZZS. Dale byly
povolany vrtulniky ZZS a poté byli povolani psychologové pro zasazené osoby. Nasledné
byli vyrozuméni starostové obci Vések a Mikovic. Obyvatelé ohrozeni toxickou latkou byli

varovani sirénou a také byli vyrozumeéni o jejich evakuaci a misté shromazdéni.

Policisty byla uzaviena veskera doprava na kiizovatce a nasledné odklanéli dopravu
po vedlejSich silnicich. Jednotky hasi¢li zacali ohraniCovat misto a poté zajistili
protiopatieni (odpojeni baterii, zajiSténi cisterny a autobusu proti pohybu) a pak zacali

vyprostovat osoby i se zabranénim unikajici latky a jeji nasledné neutralizaci.

Cisterna po narazu do autobusu byla pfevracena na bok a skoncila na pravé strané.
Hrozilo uniknuti latky do feky Olsavy a do kanalizaci. V¢asny ptijezd HZS a jejich
opatieni, zabranilo styku toluendiisokyanatu s vodou. Autobus zstal po celé délce silnice,
narazil zadni ¢asti na svodidla, pfevraceny na bok blizko cisterny, kde vytékajici latka
zaséhla jak autobus, tak 1 osoby v ném. K vyprosténi fidiCe cisterny z kabiny komplikoval

hasi¢tim podchod pro chodce.

Pti praci byly pouzity tyto dekontaminacni prosttedky neutraliza¢ni smes amoniaku
(4-8%), detergentu (2%) a vody, absorbentu-vermikulitu, pisku nebo zeminy. Déle n¢kolik
chemickych havarijnich souprav, sorpénich hadi pro NCHL a dalSich pomticek. Déle byly

pouzity kanaliza¢ni ucpavky.

Zvlast bylo postaveno dekontaminacni stanovisté¢ pro osoby a dekontaminacni
stanovi§té¢ pro hasice. Pro hasi¢e byla postavena ihned dekontaminacni sprcha. Poté
se nachystaly pytle, kde se uklddaly dekontaminované a pouzité protichemické ochranné

obleky s dychacimi pfistroji a maskami.

Dekontamina¢ni stanovist¢ osob bylo postaveno tak, aby osoby zasazené
toluediisokyanatem mohly pfejit hned z nebezpecné zény do stanu, kde se svléknou
a provedou naslednou dekontaminaci. Po dekontaminaci pfechdzely do ptichystanych
stanli, kde se tfidily na zranéné a bez zranéni. VSem osobam byla poskytnuta zdravotni
péce.

Pro dekontaminaci osob byl pfistaven dekontaminacéni ptives s bocnimi vraty, kde jsou

ulozené ¢asti stanu. Veskeré vybaveni je ulozeno v tomto ptfivésu. Obsahuje svlékarnu,
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sprchy, oblékarnu a ¢ast pro obsluhu. Ddle je k ni ulozena nadrz na odpadni vodu.
Postaveni tohoto dekontaminacniho prostoru zvladli hasi¢i v poctu 1+5 do 10 minut.
V tomto pfivesu je vSe oznaceno a fizeno semafory (zelend/Cervena). Sprchy jsou oddéleny
pro muze, zeny s détmi a pro ranéné osoby. Kapacita vany je 5001. Je pouzito kalové
¢erpadlo k od¢erpéani odpadni vody do nachystané nadrze. Celkem bylo dekontaminovano

32 osob, které byly zasazeny touto latkou.

Osobam se zranénim byla poskytnuta okamzita prvni pomoc. Nasledné vSechny osoby
byly roztiidény a zafazeny pro dekontaminaci. Dekontaminované osoby presly
do postavenych stanii a poté byly odvezeny do nemocnic. Pro osoby bez zranéni,

byl nésledné ptistaven evakuacni autobus.
Po veskerych ukonech bylo zjisténo nésledujici:

5 osob bylo téZce zranéno a déale kontaminovano, 9 osob stfedné zranéno a kontaminovano,
8 osob lehce zranéno a kontaminovano, 7 osoby bez zranéni a byly potiisnéni touto latkou,

3 osob zemfelo, 3 cyklisté a 5 chodcii nebyly zranéni ani kontaminovani.

Ridi¢ kamionu a fidi¢ autobusu jsou na mist¢ mrtvi a jeden muz blizko fidice autobusu

také zemfel.

Vyprosténi osob, jejich okamzité oSetfeni a nasledna dekontaminace trvala zhruba
do 21:00 hodin, vtomto cCase je zahrnuto 1 protiopatieni k dalSimu tniku
toluendiisokyanatu a pouziti rdznych sorbenti a dalSich prosttedkti. Do 22:00 byla
odvolana nasledné evakuace a lidé se mohli vratit domi, bez toho aniZ by byli zasaZeni
touto latkou. V tomto cCase je stale odklanéna doprava. Odklizeni kontaminovanych véci,
odpadni vody s odklizenim havarované cisterny a autobusu i s asanaci pudy a jejich
nasledné likvidace trvalo do Shodiny ranni. S tim, Ze se 2 hodiny ¢ekalo na vyprostovaci
jefdb a na odtahovou techniku. Hodinu pak jest€ na bagr k vybagrovani zasaZzené pudy.

Silnice byla zprovoznéna do 6 hodiny ranni.
Pouzité automobily obr. 22 1 automobilova technika obr. 23:

Cisternové automobilové stiikacky 145, Cisternové automobilové stiikacky 1+3,
Technicky automobil, Chemicky kontejner, Dekontaminacni piivés, VySetfovaci
automobil, Velitelsky automobil, Pozarni kontejnerovy nosi¢, zdravotnické zachranné
vozidla, vrtulniky zdravotni, policejni vozy, jetdby, bagry, podvalniky, vozidla

na kontaminované odévy a odpady atd.
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Obr. 23 Hasi¢ska automobilova technika

Koordinace vSech slozek IZS byla dobfe provedena. Po prizkum byly povolany dalsi
pomocné slozky, technika a materialy. Dekontaminaéni stanovisté bylo vhodné postaveno
a lidé tak nemuseli byt venku polonazi. Celé okoli bylo zajisténo a hlidano. Zasahujici
hasici a policisté byli stfidani dal§imi jednotkami. Nedostatkem je ¢ekani na dal§i pomocné
techniky k provadéni likvidacni praci. Pfipravenost sloZek vedla k Gspéchu zvladnuti dané

situace pii provadéni zachrannych a likvidaénich praci.
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ZAVER

Dopravni nehody jsou v dnesni dob¢ dost bézné, jak u osobnich automobilt,
nakladnich automobilli ¢i cisteren pievazejici rizné nebezpecné latky. Pocet téchto
nebezpecnych latek a rizikovych situaci pfi jejich pfevozu neustale roste a proto je kladen
vétsi diraz na bezpecnostni opatieni a technické vybaveni vozidel, zabyvajicich

se prepravu nebezpecnych latek.

V praktické Casti prace byla modelovéana havarie pomoci specializovaného softwaru
TerEx, kde byly nasledné vyhodnoceny zony ohrozeni a evakuac¢ni vzdalenosti. Tato prace
se hlavné¢ zabyva sefazenim dekontaminacniho stanovisté. Pii kazdém zasahu se osoby,
které jsou zasazeni latkou, dekontaminuji pomoci dekontaminaénich sprch pro hasice.
Dekontaminované osoby poté ¢ekaji venku bez oble€eni i za neptiznivych podminek.
Zpusobem, jakym je zde uvedeno postaveni dekontaminacniho stanovi§té pro osoby
by mély vylepsit pfrechody mezi jednotlivymi dekontaminaénimi postupy. Dekontaminacni
pfivés byl tedy umistén tésné pred nebezpecnou zonu, aby tak vyprosténé osoby mohly
thned vstoupit pod pfistieSek do svlékdrny. Poté piejdou do sprchovaci casti a pak
do oblékarny. Nasledné dekontaminované osoby cekaji pohromadé na dalsi pokyny pod

stanem.

Daéle by bylo vhodné zlepseni komunikace mezi firmami, zabyvajicimi se likvidaci
nasledki nehody, a Hasi¢skym zachrannym sborem tak, aby doslo k rychlejSimu pfistaveni
potiebné techniky (napf. bagry, jefaby, nakladni automobily). V neposledni fad¢ je nutno
podotknout, Ze v uvedeném useku je rychlost omezena na 70km/h, coz je nedostacujici,
jelikoZ vétSina fidich tuto rychlost nedodrzuje, a proto lze navrhnout sniZeni této rychlosti

az na 60 km/h.

Velice dilezité je zabezpeceni Hasi¢skych zachrannych sbort potfebnou technikou,
pomtickami a dal§imi vécmi potfebné pro zasah. Hlavnim opatienim jsou cviceni vSech
slozek IZS. Pfi cviCenich se zjisti jejich sehranost, a co v takovychto piipadech je jeste
potiebné zlepsit. Bohuzel zasadnim problémem je nedostatek finan¢nich prostiedkd,
jak pro techniku, tak i pro cviceni. Hasi¢sky zachranny sbor ma za ukol chranit Zivoty

a zdravi lidi a zasahovat v ptipadé MU pii zdchrannych a likvida¢nich pracich.

Splnénim vSech pozadavkl na optimalizaci feSeni modelového problému vedlo
ke zkvalitnéni zachrannych a likvidaénich postupti Hasi¢ského zachranného sboru Ceské

republiky.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADR Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepraveé nebezpecnych véci
Aj. A jiné

Apod. A podobné

BBL Bojové biologické latky

BCHL Bojové chemické latky

CR Ceska republika

FO Fyzicka osoba

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

1ZS Integrovany zachranny systém
JEZ Jaderna energeticka zafizeni
JPO Jednotka pozéarni ochrany

JSDH  Jednotka sboru dobrovolnych hasici
MU Mimotadna udalost

Napt. Naptiklad

NCHL  Nebezpecné chemické latky

PCR Policie Ceské republiky

Ptip. Piipadné

RaL. Radioaktivni latky

RID Mezinarodni Zelezni¢ni pieprava nebezpecnych véci
Sb. Sbirka

SUJB Statni Gfad pro jadernou bezpecnost

Tzv. Takzvané

ZHN Zbrané hromadného niceni

778 Zdravotnicka zachranna sluzba



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 61

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1 Cisterna pievazejici toluendiiSOKyanat.............ccccveeevivieeiieeeiieeeiee e e e 35
Obr. 2 MiSto VZNIKU NAVATIC ......eoiiiiiiiiiiieiee e 38
ODbI. 3 OZNACENT CISLEITLY ..eevvieurieeiiieiieiieeitteeteesieeeteeteeete e teesbeeseeesseessaesnseesseeesseenssesnseens 39
Obr. 4 Evakuacni VZAAIENOSE .......ccueviiiiiiiiiieiieieeeeee et 40
Obr. 5 Z6na ohroZen€ho OKOLI ........coouiiiiiiiiiiiee e 40
Obr. 6 Grafické znazornéni nezbytné evakuace 0SOD..........ccceevviierciiierciieeciie e 41
Obr. 7 Grafické zndzornéni oblasti mozného vybuchu............cccoeviiiiiieniiiiiiiiceeieeee 42
Obr. 8 Grafické znadzornéni ohrozZeni VYbuChem ............ccovviviiviiiiiiieiierie e 42
Obr. 9 Rozsah nutné evakuace obyvatelstva .........ccccoeeviriiniiiiniiiiiceccece e 43
Obr. 10 Protichemicky oblek pro hasice a zachranafe............cccceeceviiiiniiniininiiniccene 44
Obr. 11 Znazornéni dekontaminacniho stanovisté od mista havarie.........c..cocceeveeveeniennne. 44
Obr. 12 Sorpéni hady se sypkym chemickym sorbentem a kanalizacni ucpavku............... 45
Obr. 13 First Defender, GDA 11, Gas Alert Micro S PID .........oooooiiiiiiiiiiieececeeeeeeeee, 46
Obr. 14 Dekontaminacni pfives s bOCNIMI StANY ......cceevviriiriiriieiireeienieneeeeeeee e 46
Obr. 15 NadrZ na odpadni VOAU..........coocuieiiiiiieiiicieeeee et 47
Obr. 16 Schéma dekontamina¢niho stanovisté pro 0soby a hasice .........cceccvevveerieerieeneens 48
Obr. 17 ShromaZdiSte€ pro Zran€neé 0SODY ......c..ceceriirierieriirierieeienreeie ettt 49
Obr. 18 ShromaZdiSteé pro 0soby bez Zraneni ...........ccceeveriiriiiiieiinieninieneeeeeeeeee e 49
Obr. 19 Vybagrovani kontaminovan pldy...........cceccveeeriieeeiieeniieeniieeeiie e 50
ODbr. 20 VYProSTOVANT CISEETILY ..uvveeeiiieeiiieeiiteeeiiieeesiteeeiteeeieeesseeesseeessseessnseeensseesnsseesnseens 50
Obr. 21 Dekontaminace hasiCll........ccueeriieiiiiiiieiieeieeie ettt 51
Obr. 22 HasiCske automOobily.......cc.cociiiiiiiiiiiiiiiececce e 54

Obr. 23 Hasi¢ska automobilova teChNIKA «...ovvveeeeeieeeeeeeeeee e 54



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 62

SEZNAM TABULEK
Tabulka 1 Vymezeni zon podle druhu nebezpecnych ldatek ...............ooecveeeecreeeeieeencreeannen. 21
Tabulka 2 Vystrazné symboly nebezpecnosti a jejich pisemné vyjadreni ............................ 29

Tabulka 3 Kategorie JPO, vyjezdy a zasahy uzemné prislusnému stredisku HZS kraje .....32
Tabulka 4 Osm velikostnich typit StAnic HZS ..........ccocoeeeieiiieeiieiieeiieeie e 33



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

63

SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I: Povétrnostni situace

Ptiloha P II: Blokové Schéma dekontaminacniho pracovisté pro hasice a znazornéni zon
Ptiloha P III: Ptislusné stupné Skaly

Ptiloha P IV: Seznam R-vét a seznam S-vét

Ptiloha P V: Ttidy nebezpecnosti

Ptiloha P VI: Kemlerav kod (UN kod), Bezpecnostni znacky ADR a RID

Ptiloha P VII: Diamant a Hazchem kod

Ptiloha P VIII: Oznaceni cisteren (ADR, RID)



PRILOHA P I: POVETRNOSTNI SITUACE

Aby byla mapa co nejpfesnéjSi, je nutné provadét sbér meteorologickych dat

prostiednictvim Siroké sité husté rozmisténych pozorovacich stanic. [22]
Vzduchové hmoty

Podle termodynamickych kritérii se rozliSuji vzduchové hmoty teplé a studené anebo
stabilni (teplota s vyskou klesd) a astabilni (teplota s vyskou roste). Cast&jsi déleni
v ptedpovédich je podle ptivodu - vzduchové hmoty kontinentalni a maritimni (moiské),
nebo téz ekvatorialni (z oblasti rovniku), tropické (z oblasti subtroptll), polarni (z oblasti

mirného pasma), arktické (z oblasti severniho pélu). [22]
Tepla a studena fronta

Tepld fronta je Uzké rozhrani mezi studenym a teplym vzduchem, kde dominantni roli

hraje tepla vzduchova hmota smétujici ke studené. [22]

Na studené front¢ pronika téz$i studeny vzduch pii zemi ve tvaru klinu nebo jakéhosi
jazyku do teplého vzduchu, a to tak, ze se pod néj podsouva. Teply vzduch je nucen
vystopovat podél frontdlni plochy vzhiru, coz vede k jeho ochlazovani a kondenzaci vodni
pary v ném obsazené, coZ ma za nasledek tvorbu oblakl a vznik srazek. Prechod studené
fronty se projevuje pievazné vyskytem kupovité oblacnosti s pfehankami a v lété

s boutkami. V zim¢& nastava prechod kapalnych srazek v tuhé. [22]
Proudéni vzduchu

Mezni vrstva atmosféry, v niz se projevuje tieni proudiciho vzduchu o zemsky povrch, coz
vede ke vzniku turbulenci, které se projevuje narazy vétru, jeho sta€enim apod. V tomto

smyslu se ¢asto mluvi o vrstve tieni. [22]
Rychlost vétru

Pti rozptylu je diilezité proudéni vzduchu a rychlost vétru pti povrchu (do 10 metrti vysky).
Rychlost vétri mize byt v riznych vyskach jind. Rozptyl ve vertikalné mohutné;jSich
oblacich tj. pfizemni ¢ast oblaku se po né¢kolika sekundach od uniku opozd’uje oproti jeho

hornim partiim.

Metodu odhadu rychlosti vétru podle specifickych projevii — Beaufortovu stupnici.
Vyhodou stupnice je jeji prakticnost, predstavitelnost a pouzitelnost bez jakychkoliv

ptistrojii. Poskytuje vSak jen hrubou informaci, a proto se dnes pouziva jen okrajove. [22]



Beaufortova stupnice [19]

Stupen Oznaceni Projevy

0 Bezvétii Kouf  vystupuje  kolmo 0,0-0,5 0-
vzhiru. 1
1 Vanek Sotva pozorovatelny 0,6-1,7 2-6

pohyb vzduchu.

2 Slaby vitr Pohybuje lehkym 1,8-3,3 7
praporkem, listy strom. 1
Smér vétru lze rozpoznat o)
smysly.

3 Mirny vitr Pohybuje praporkem, 3,4-5,2 13-18

zpusobuje souvisly pohyb

listi, ket a stromui.

4 Dosti Cerstvy Napina praporek, 5,3-7,4 19-26
vitr pohybuje vétvemi stromil
5 Cerstvy vitr Napind vétsi  prapory, 7,5-9,8 27-35

pohybuje vétvemi, tvori
vilny na stojaté vode,

zacina nepfijemny pocit.

6 Silny vitr SlySitelny na  pevnych 9,9-12,4 36-44
predmétech, huci v lesich,

pohybuje slabsimi stromy.

7 Prudky vitr Pohybuje stfednimi 12,5- 45-54
stromy, vali viny 15,2

a zpénuje jejich vrcholy.

8 Bouilivy vitr Pohybuje siln&j$imi 15,3- 55-65
stromy, ulamuje vétve, 18,2
lesy huci, v chtzi

je Clovek zdrzovan.




9 Vichtice Prevraci leh¢i predméty, 18,3- 66-77
shazuje tasky a stfechy, 21,5
lame vétve a mensi
stromy, chtize je obtiZna.
10 Silna vichrice Lame a vyvraci stromy. 21,6- 78-90
25,1
11 Mohutna Zpusobuje velké skody 25,2-29 91-104
vichfice v lese a na domech,
porazi chodce.
12 Orkén Ni¢ivé  U¢inky,  trha nad 29 nad 104
stfechy, shazuje kominy,
hybe tézkymi predmeéty.

Uéel modelovani rozptylu

Pro ucely modelovani rozptylu zneciStujicich pfiméesi navrhli Pasquill a Gifford detailné;si

Clenéni sestavajici ze Sesti stabilitnich tfid v rozsahu od A (extrémné astabilni) po F

(extrémné stabilni), tfida D pak charakterizuje indiferentni teplotni zvrstveni. [22]

Sest vybranych reprezentativnich tiid pocasi podle Pasquilla [3]

Trida stability Rychlost vétru

B Stfedni — 4 m.s™!

D f 1z -1
Nizka — 1,5 m.s

D Stiedni — 4 m.s™!

D Vysoka — 8 m.s”!

E Stiedni — 4 m.s™!

F 1

Nizka —1,5m.s”

Topografie a drsnost povrchu

Dilezitym parametrem, ktery se uplatiiuje pii rozptylu latek v atmosféte, je charakter

terénu (mistni topografie). Topografie kazdého bodu je reprezentovana jeho soutadnicemi

vztazenymi k urc¢ité soustavé. Pro modelovani rozptylu je hlavni vertikdlni soutfadnice

vyska. Drsnost povrchu ma rovnéz velky vyznam. [22]



PRILOHA P II: BLOKOVE SCHEMA DEKONTAMINACNIHO
PRACOVISTE PRO HASICE A ZNAZORNENI ZON

Pracovisté se sklada z nasledujicich soucasti: [18]

1.

2.

6.

7.

Mista pro odkladani pouzitych a kontaminovanych vécnych prostiedkd.

Zachytné vany vybavené roSty pro provadéni hrubé ocisty protichemického
ochranného odévu a nanosu dekontaminacniho ¢inidla, ktera je vybavena vhodnym

ruénim postiikovacem, popt. nddobou na dekontaminacni ¢inidlo a smetackem.
Dekontaminacni sprchy, kterd je umisténa v dalsi zdchytné vané vybavené rosty.
Mista pro kontrolu G¢innosti dekontaminace.

Prostoru pro svlékani protichemického ochranného odévu a dychaciho pfiistroje

u ochrannych odévil a nddoby na pouzité odévy.
Prostoru odkladani dychacich pfistrojt.

Prostrou opétovného vystrojeni.

Déle je dekontaminacni stanovisté vybaveno Cerpadlem pro precerpavani odpadni vody

po dekontaminaci do sbérné nadrze, ktera je rovnéz soucasti tohoto stanovisté. [18]

Schéma dekontaminac¢niho pracovisté pro hasice a znazornéni zon

Smér postupu

I
[
[
[
[
I
[
]
I
1
]

Prostor regulovaného vstupu l




PRILOHA P III: PRISLUSNE STUPNE SKALY [29]

Ptislusné stupné Skaly:

velkd havarie: velky unik radioaktivnich latek s ucinky na zdravi i mimo JE
a na okoli ve velkém rozsahu. Jde o Unik znacné Casti obsahu aktivni zony
reaktoru do okoli, vcetné smési kratkodobych i dlouhodobych Sstépnych
produkti, radiologicky ekvivalentnich vice nez 10* TBq jodu 131 L. (Cernobyl)*

zavazna havarie: vyznamny unik radioaktivnich latek, zvlasté stépnych produkti
do okoli, radiologicky piesahujicich aktivitu ekvivalentni 10* TBql311. Plné
uplatnéni mistnich havarijnich plant je pravdépodobné nezbytné k omezeni

vaznych poskozeni na zdravi. To obvykle vyzaduje rychlou evakuaci.

havarie srizikem pro okoli: omezeny unik radioaktivnich latek do okoli,
radiologicky ekvivalentnich 10 * az 10> TBql31L Je nezbytné alespon ¢asteéné
uplatnéni mistnich havarijnich plant, tj. ukryti na misté nebo i evakuace, aby
byly snizeny nahodil¢ G¢inky na zdravi v pozdéjsim obdobi. Vazné poskozeni
aktivni zony reaktoru nasledkem mechanického tcinku (vybuch) nebo tavenim.
(Velké Britanie 1957)

havarie s t€inkem hlavné na jaderném zatizeni: maly Unik radioaktivnich latek
do  okoli, expozice obyvatel vmeznich pfipustnych  limitech,
u nejexponovanéjSich osob ztad obyvatelstva n€kolika malo mSv. Neni
pravdépodobna nutnost ochrannych opatfeni, mozna mistni kontrola potravin.
Davky pracovnikli jaderného zatizeni mohou vést k akutnim u¢inklim na zdravi,
dosahujici nékolika malo Sv. castetné poSkozeni aktivni zony reaktoru

nasledkem mechanického ucinku nebo tavenim. (Francie, Bohunice)

vazna porucha: velmi maly Unik radioaktivnich latek do okoli nad ptipustné
limity, expozice obyvatel je lomitkem nejvyssich piipustnych limiti, fadove 10
mSv. Ochranna opatfeni mimo jaderné zatizeni nejsou nutnd. Vysoké davkové
prikony nebo velka kontaminace uvniti jaderného zafizeni nasledkem selhani
zafizeni nebo provozni poruchy. Limity expozice pracovnikli piekroceny,
u jednotliveti nad 50 mSv. Porucha blizk4 havarii nasledkem poSkozeni systému
bariér tzv. hloubkové ochrany, mize vést k podminkdm havarie nebo k situaci,
vniz havarijni systétmy by nebyly schopny havarii zabranit, pokud

by se vyskytly ur¢ité podnéty. (Vadilos Spanélsko)



2. stupen porucha a potencionalnimi bezpecnostnimi nasledky. Tato technicka porucha
nebo odchylka neovlivituje pifimo c¢i bezprosttedné bezpecnost jaderného

zafizeni, vede vSak k nutnému piehodnoceni bezpecnostnich opatieni.

1. stupeni odchylka od mezi predepsanych funkcnich parametri. Jde o funkéni nebo
provozni anomalie, které sice jeSt€é neznamenaji riziko, avSak signalizuji
nedostatek bezpecnostnich opatieni. Mohou byt zplsobeny selhanim zatizeni,

chybou ¢loveka ¢i nevhodnym provoznim postupem.

0. stupeni pod stupnici: udalosti bez vyznamu pro jadernou bezpecnost. Sem patfi

napf. pozary v Dukovanech.

*Havarie JE v Cernobylu (v r. 1986)

Vnoci z25. na 26. dubna 1986 byl na 4. reaktorovém bloku v Cernobylu provadén
experiment, jehoz podrobny program nebyl fadné pldnovan ani schvalen nadfizenymi
organy. Havarie by vSak nenastala, kdyby béhem experimentu nedoslo k nahromadéni fady

problémt a vaznych chyb, jichZ se dopustili operatofi. [29]

Pti pokusu byl odpojen systém havarijniho chlazeni reaktoru pii vykonu 1600 MWt, coz
je zakazéno. Byl snizen vykon reaktoru pod 700 MWt, pii némz je reaktor témet
neovladatelny. Aby zvySili vykon reaktoru, pouzili operdtofi ru¢niho ftizeni pomoci
regulacnich ty¢i, pfi ¢emz se dopustili zavaznych chyb a zplsobili prudky vzrist vykonu
reaktoru. V trubkach vznikla nédhle ztlakové vody para, coz zpusobilo vybuch. Voda
reagovala se zirkoniem z obalil palivovych ¢lankt, vytvofil se vodik, ktery zptsobil druhy
vybuch. Oba vybuchy rozmetaly aktivni zonu reaktoru vcetné vysoce radioaktivniho paliva
a grafitu, odmrstily viko reaktoru o hmotnosti 1000 tun a véazné poskodily budovu
reaktoru. Vzniklo asi 30 menSich pozarG v budové a v blizkém okoli, které byly brzy
uhaSeny. Grafit aktivni zony reaktoru ohfivany obrovskou radioaktivitou hotel asi 10 dnt.
Po tu dobu trval téz unik radioaktivnich latek do atmosféry a do okoli. Z celkové

radioaktivity reaktoru unikla asi jedna Ctyficetina. [29]

Radioaktivni oblak se §ifil nejdfive na severozapad do Béloruska, ¢asti Polska a Svédska:
30. dubna se zacal vracet prakticky po téze trase zpet. Tyz den jej vychodni vitr zanesl nad
sttedni Evropu. Nejvyznamnéjsi vzrist aktivity ovzdusi v CR byl v noci z 30. 4. na 1. 5.
1986. Na tzemi nékdejsi CSFR spadlo asi 1% celkové aktivity tniku, coz vedlo
ke kontaminaci terénu v Cechach asi 80 kBq.m™, na Moravé a na Slovensku o né&co vice.

[29]



PRILOHA P1V: SEZNAM R-VET A SEZNAM S-VET

Seznam R-vét [18]

A. Jednoduché R-véty

R1  Vybusny v suchém stavu

R 2  Nebezpec¢i vybuchu pii uderu, tfeni, ohni nebo plisobenim jinych zdroja
zapaleni

R3  Velké nebezpeci vybuchu pfi tderu, tfeni, ohni nebopiisobenim jinych zdroji
zapaleni

R4  Vytvaii vysoce vybusné slouceniny kovi

R5  Zahtivani miize zptsobit vybuch

R 6  Vybusny za piistupu i1 bez piistupu vzduchu

R7  Mize zplsobit pozar

R 8  Dotek s hoflavym materidlem miiZze zptisobit pozar

R 9  Vybusny pii smichani s hoflavym materidlem

R 10 Hoftlavy

R 11 Vysoce hotlavy

R 12 Extrémné hotlavy

R 14 Prudce reaguje s vodou

R 15 Pfi styku s vodou uvoliluje extrémné hotlavé plyny

R 16 Vybusny pfi smichani s oxida¢nimi latkami

R 17 Samovznétlivy na vzduchu

R 18 Pfi pouzivani miiZze vytvaret hoflavé nebo vybuSné smési par se vzduchem

R 19 Muze vytvaret vybusné peroxidy

R 20 Zdravi $kodlivy pfi vdechovani R 21
Zdravi Skodlivy pfi styku s kazi R 22
Zdravi Skodlivy pii poziti

R 23 Toxicky pfi vdechovani R 24
Toxicky pfi styku s kiizi R 25
Toxicky pfi poZiti

R 26 Vysoce toxicky pti vdechovani

R 27 Vysoce toxicky pfi styku s kiizi

R 28 Vysoce toxicky pfi poziti



R 29
R 30
R 31
R 32
R 33
R 34
R 35
R 36
R 37
R 38
R 39
R 40
R 41
R 42
R 43
R 44
R 45
R 46
R 48
R 49
R 50
R 51
R 52
R 53
R 54
R 55
R 56
R 57
R 58
R 59
R 60
R 61
R 62

Uvolnuje toxicky plyn pfi styku s vodou

Pfi pouzivani se muze stat vysoce hotlavym
Uvolnuje toxicky plyn pfi styku s kyselinami
Uvolnuje vysoce toxicky plyn pfi styku s kyselinami
Nebezpeci kumulativnich ucinka

Zpusobuje poleptani

Zpusobuje tézké poleptani

Drazdi oci

Drazdi dychaci organy

Drazdi kazi

Nebezpeci velmi vaznych nevratnych ucinki
Podezieni na karcinogenni u€inky

Nebezpeci vazného poskozeni oci

Muze vyvolat senzibilizaci pfi vdechovani

Muze vyvolat senzibilizaci pfi styku s kuizi
Nebezpeci vybuchu pii zahtati v uzavieném obalu
Muze vyvolat rakovinu

Muze vyvolat poskozeni dédi¢nych vlastnosti

Pti dlouhodobé expozici nebezpeci vazného poSkozeni zdravi
Muze vyvolat rakovinu pfi vdechovani

Vysoce toxicky pro vodni organismy

Toxicky pro vodni organismy

Skodlivy pro vodni organismy

Muze vyvolat dlouhodobé neptiznivé ti€inky ve vodnim prostiedi
Toxicky pro rostliny

Toxicky pro Zivocichy

Toxicky pro ptidni organismy

Toxicky pro veely

Muze vyvolat dlouhodobé neptiznivé U€inky v Zivotnim prostiedi
Nebezpecny pro ozénovou vrstvu

Miize poskodit reprodukéni schopnost

Muze poskodit plod v té€le matky

MozZné nebezpeci poskozeni reprodukéni schopnosti



R 63
R 64
R 65
R 66
R 67
R 68

Mozné nebezpeci poskozeni plodu v téle matky
Miize poskodit kojence prostiednictvim matetského mléka

Zdravi Skodlivy: pii poziti mize vyvolat posSkozeni plic

Opakovana expozice muze zpusobit vysuseni nebo popraskani ktize

Vdechovani par mize zpusobit ospalost a zavraté

Mozné nebezpeci nevratnych ucinkt

Seznam S — vét [18]

A. Jednoduché S- véty

S1
S2
S3
S4
S5

S7
S8
S9
S12
S13
S 14

S 15
S 16
S 17
S 18
S 20
S 21
S 22
S 23

S 24
S 25

Uchovavejte pod uzamcenim
Uchovéavejte mimo dosah déti
Uchovavejte v chladnu

Uchovévejte mimo obytné objekty

Uchovavejte pod.... (pfislusnou kapalinu specifikuje vyrobce nebo dovozce) S 6

Uchovavejte pod ...... (inertni plyn specifikuje vyrobce nebo dovozce)

Uchovévejte obal tésné uzavieny

Uchovavejte obal suchy

Uchovavejte obal na dobfe vétraném misté

Neuchovavejte obal tésné uzavieny

Uchovavejte oddélené od potravin, ndpojlii a krmiv

Uchovavejte odd€len¢ od ... (vzijemné se vylucujici
vyrobce nebo dovozce)

Chrarite pfed teplem

Uchovavejte oddélen¢ od zdroja zapaleni — zakaz kouteni

Uchovavejte oddélené€ od hotlavého materialu

Zachézejte s obalem opatrn€ a opatrné jej otevirejte

Nejezte a nepijte pii pouzivani

Nekuite pfi pouzivani

Nevdechujte prach

materialy

uvede

Nevdechujte plyny/dymy/pary/aerosoly (ptisluSny vyraz specifikuje vyrobce

nebo dovozce)
Zamezte styku s kizi

Zamezte styku s oima



S 26

S 27
S 28

S 29
S 30
S 33
S 35
S 36
S 37
S 38

S 39
S 40

S 41
S 42

S 43

S 45

S 46

S 47
S 48

S 49
S 50
S 51
S 52
S 53

Pfi zasazeni o¢i okamzité dukladn¢ vyplachnéte velkym mnozstvim vody
a vyhledejte 1ékatskou pomoc

Okamzit¢ odlozte vesSkeré kontaminované obleceni

Pii styku s kGzi okamzit¢ omyjte velkym mnoZzstvim ..... (vhodnou kapalinu
specifikuje vyrobce nebo dovozce)

Nevylévejte do kanalizace

K tomuto vyrobku nikdy neptidavejte vodu

Proved’te preventivni opatieni proti vybojum statické elektiiny

Tento materidl a jeho obal musi byt zneskodnény bezpec¢nym zpiisobem

Pouzivejte vhodny ochranny odév

Pouzivejte vhodné ochranné rukavice

V pfipadé¢ nedostateného vétrani pouzivejte vhodné vybaveni pro ochranu
dychacich organt

Pouzivejte osobni ochranné prostiedky pro oci a oblicej

Podlahy a pfedméty znecisténé timto materidlem cistéte .... (specifikuje vyrobce
nebo dovozce)

V ptipad¢ pozaru nebo vybuchu nevdechujte dymy

Pti fumigaci nebo rozprasovani pouzivejte vhodny ochranny prostedek k ochrané
dychacich organii (specifikaci uvede vyrobce nebo dovozce)

V ptipadé€ pozéaru pouzijte... (uved’'te zde konkrétni typ hasiciho zatizeni.
Pokud zvySuje riziko voda, ptipojte "Nikdy nepouZzivat vodu")

V ptipad¢ nehody nebo necitite-li se dobfe, okamzité¢ vyhledejte Iékaiskou
pomoc (je-li mozno, ukaZzte toto oznaceni)

Pii poziti okamzit€¢ vyhledejte lékarskou pomoc a ukazte tento obal nebo
oznaceni

Uchovavejte pfi teploté nepiesahujici ...°C (specifikuje vyrobce nebo dovozce)

Uchovavejte ve zvlhéeném stavu ..... (vhodny materidl specifikuje vyrobce
nebo dovozce )

Uchovavejte pouze v ptivodnim obalu

Nesmeésujte s ..... (specifikuje vyrobce nebo dovozce)

Pouzivejte pouze v dobie vétranych prostorech

Nedoporucuje se pro pouziti v interiéru na velké plochy

Zamezte expozici — pied pouZitim si obstarejte specialni instrukce



S 56

S 57
S 59
S 60
S 6l
S 62

S 63

S 64

Zneskodnéte tento material a jeho obal ve sbémém mist¢ pro zvlastni nebo
nebezpecné odpady

Pouzijte vhodny obal k zamezeni kontaminace Zivotniho prostiedi

Informujte se u vyrobce nebo dodavatele o regeneraci nebo recyklaci

Tento materidl a jeho obal musi byt zneskodnény jako nebezpecny odpad

Zabraiite uvolnéni do zivotniho prostiedi.

Pti poziti nevyvoldvejte zvraceni: okamzité vyhledejte Iékafskou pomoc
a ukazte tento obal nebo oznaceni

V piipadé nehody pfi vdechnuti: pfeneste postizeného na cerstvy vzduch
a ponechte jej v klidu

Pti poziti vyplachnéte usta vodou (pouze je-li postizeny pii védomi)



PRILOHA P V: TRIDY NEBEZPECNOSTI [24]

Trida 1 Vybusné litky a predméty Vyluéna tiida
Trida 2 Plyny Volna tiida
Trida 3 Horlavé kapaliny Volna tiida
Trida 4.1 Hofrlavé tuhé latky Volna tiida
Trida 4.2 Samozapalné latky Volna tiida

Trida 4.3 Latky, které pri styku s vodou vyvijeji hoflavé Volna tfida

plyny
Trida 5.1 Latky podporujici hofeni Volna tiida
Trida 5.2 Organické peroxidy Volna tiida
Trida 6.1 Jedovaté latky Volna trida
Trida 6.2 Infekéni latky Volna tiida
Trida 7 Radioaktivni latky Vyluéna tiida
Tiida 8 Ziravé latky Volna tiida

Trida 9 Jiné nebezpecné latky a predméty Volna tiida



PRILOHA P VI: KEMLERUV KOD (UN KOD), BEZPECNOSTNI{
ZNACKY ADR A RID

Kemlerovym kédem (identifikacnim cislem nebezpecnosti) je oznacovana
dvou az tfimistnd kombinace cisel, kterda muze byt doplnénd znakem X; prvé cislo
oznacuje primarni nebezpeci, druhé, popt. tieti ¢islo sekundarni nebezpeci; jsou-li Cisla

zdvojend, znamena to zvyseni nebezpeci. Obecné oznacuji ¢isla tato nebezpedi: [18]

2 —uvoliovani plyni pod tlakem nebo chemickou reakci,

3 — hotlavost par kapalin a plynd,

4 — hotlavost tuhych latek,

5 — oxidaéni u¢inky (podporuje hoteni),

6 — jedovatost (toxicita),

7 — radioaktivita,

8 — ziravost,

9 — nebezpeci samovolné prudké reakce (samovolny rozklad nebo polymerace),
0 — dopliujici ¢iselny tad,

X — latka nesmi pfijit do kontaktu s vodou.

Kemleriv kod byva nejcastéji aplikovan na vystraznych tabulich ve tvaru
obdélniku o rozmérech 40 x 30 cm oranzové barvy, ktery je ¢erné¢ oramovan a podélné
rozd&len. V dolni poloving tabule je UN KOD, ktery latku jednozna¢né identifikuje,

a v horni poloviné vlastni Kemlerv kod. [18]

X338
1717

Napf. oznaceni na vySe uvedené tabulce znamena:

X338 wvysoce hotlava kapalina, Zirava, reagujici nebezpecné s vodou (Kemlertiv kod)

1717 acetylchlorid (UN KOD). [18]



Bezpecnostni znacky podle ADR a RID [18]

IR R X,

vobhuiné litky a predméty
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horlave plyny nehoflavé netoxické plyny  toxicke plyny
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PRILOHA P VII: DIAMANT A HAZCHEM KOD

Diamant je systémem rychlého posouzeni nebezpeci pifi nehodéach
s nebezpecnymi latkami, ktery slouzi pro rychlou a jednotnou orientaci o jejich
vlastnostech. PouZziva se k oznacovani oballi v USA a je soucasti n¢kterych databank
nebezpecnych latek. Neni uréen pro pifimou identifikaci latky. Je zalozen
na oznacovani NL etiketou ve tvaru kosoctverce, ktery je rozdélen na Ctyfi barevna
pole: modré charakterizuje nebezpeci posSkozeni zdravi, ¢ervené nebezpeci pozaru,
zluté nebezpeci reaktivity a bilé pole specifické nebezpeci. VSechna nebezpeci jsou
podle intenzity rozdélena na stupné 0 az 4, pfiCemz nebezpe¢i roste s rostoucim

¢islem. [18]

Nebezpeci poskozeni zdravi [18]

4 Mimotadn¢ nebezpecné! Zabranit jakémukoliv kontaktu bez specialni ochrany

(izolacni dychaci ptistroj, protichemicky oblek) s parami nebo kapalinou.

Velice nebezpecné! Pobyt v zasaZené oblasti pouze v protichemickém obleku

s dychacim pftistrojem.
Nebezpecné! Pobyt v zasaZené oblasti pouze v dychaci technice a ochranném

Malo nebezpecné! Dychaci pristroj doporucen.

Bez vlastniho nebezpeci.

Nebezpeci pozaru [18]

Nebezpeci spontanni reakce [18]

4 |Velké nebezpeci exploze! Vytvorit vnéjSi a nebezpecnou zénu. Pri

poZaru evakuovat ohroZenou oblast.

3 |Nebezpeci vybuchu pfi ptsobeni horka nebo pfi velkém otiesu, pti narazu
apod. Vytvorit vnéjSi a nebezpeCnou zénu. HaSeni pouze z bezpecné

vzdalenosti, bezpecnostni opatieni.

2 |MoZnost prudké chemické reakce! Vnéjsi a nebezpecna zéna, hasebni zisah

pouze z bezpecné vzdalenosti.

Pti silném zahtati nestabilni! Bezpecnostni opati'eni jsou nutna.

0 |Za normalnich podminek bez nebezpeci.




Specifické nebezpeci [18]

prazdné pole k haSeni lze pouzit vodu
W k haSeni nesmi byt pouZita voda, 1ze ocekavat chemickou reakci
A pti uniku latky hrozi nebezpeci radioaktivniho zateni
00,4 latka pusobici jako oxidacni Cinidlo
ALK silna zasada
COR velké korozivni (Ziravé) acinky
ACID silna kyselina

Nebezpeci pozaru

Poskozeni zdravi Nebezpeci

spontanni

reakce

Specifickeé nebezpeci



HAZCHEM kod

Systém se pouzivda ve Velké Britanii a v databankdch o nebezpecnych

latkach. Neni urcen na identifikaci latky, ale dava navod na vhodné hasivo, ochranu

zasahujicich a opatfeni ke sniZzeni nebezpe¢i pii uniku latky. Informacni systém

je slozen z (Cislice a skupiny pismen. Cislice je vzdy prvni a charakterizuje

doporucenou hasebni latku. Pismeno na druhém misté informuje o potfebném stupni

ochrany, dalSich moznych reakcich a zplisobu zachazeni s NL. Pismeno na tfetim

misté upozoriiuje na potiebu evakuace. [18]

4WE

1 — VODNI PROUD, 2 — VODNI MLHA, 3 — PENA, 4 — SUCHA HASIVA

vozidla, obalu

Oznaceni Pom. vyznamlOchranne’ pomiicky

Zpiisob sniZeni

nebezpedi pri uniku

Ziedit (zvazit vliv naj

zivotni prostiedi)

P \4 uplna ochrana
R
S \4 dychaci pfistroj
dychaci pristroj pouze

pfi pozaru nebo rozkladu

dychaci pfistroj

dychaci pfistroj pouze pii poZaru

nebo rozkladu

uplnd ochrana

ohradit

dychaci pfistroj

dychaci pfistroj pouze pifi pozZaru

nebo rozkladu

dychaci pfistroj




dychaci pfistroj — pii pozaru nebo

rozkladu

zvazit evakuaci

VODNI MLHA

SUCHE HASIVO

UPLNA OCHRANA
DYCHACI PRISTROJ

ZREDIT

OHRADIT

UVAZIT EVAKUACI

neni-li, pouzit roztfisténou vodu,
latka nesmi pfijit do styku s vodou,
,V¢ neni soucasti oznaceni, latka mtze prudce nebo vybusné

reagovat z nasledujicich moznych diivodu - vlivem horka nebo

otfesu, teplota vzplanuti pod 55 °C, reakce s organickymi
materidly nebo hoflavymi latkami, reakce s vodou, vybusny
prach,

protichemicky ochranny odév a izolacni dychaci pfistroj,

izola¢ni dychaci pfistroj, ochranné rukavice a ochranny od¢v,

latku Ize se souhlasem provozovatele kanalizace splachnou
velkym mnozstvim vody do kanalizace,

je nutné¢ vSemi prostiedky zabranit uniku latky do kanalizace
nebo vodotedi,

uvazit moznost evakuace, latka muaze ohrozit okoli z téchto
divodii: vysoce hotlavy plyn (je tfeba zjistit relativni hustotu
ke vzduchu), nebezpe¢i vybuchu nebo explozivniho hofeni,

vysoce toxicky nebo dusivy plyn. [18]




PRILOHA P VIII: OZNACENI CISTEREN (ADR, RID)

Bezpecnostni znacky se umist'uji na pfednim a zadnim &ele, nebo po stranach vozidla. Tyto
bezpecnostni znacky jsou pak doplnény vystraznymi reflexnimi tabulemi oranzové barvy.
Cisterny musi mit vystraznou identifika¢ni tabuli, na které jsou uvedeny c¢iselné kody
Kemler-kéd (identifika¢ni Cislo nebezpecnosti) a UN-Kod (identifikacni Cislo latky).

Umisténi vystraznych tabuli na vozidlech je také patrno z nasledujicich obrazka. [30, 31]
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Obr. 2. Oznaceni kontejneru v kombinované doprave



Obr. 5. Oznaceni cisternového kontejneru



