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ABSTRAKT

Bakalafska prace je zaméfena na téma Analyza rizik v zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou. V teoretické ¢asti je popsano vodohospodaistvi CR a jeho legislativa. Také
je charakterizovana pitna voda a jeji vyznam pro ¢lovéka, dale jsou roz¢lenény zdroje pitné
vody a jejich zabezpeceni. Stru¢né je popsana chemicka tprava surové vody. A nakonec
obecné rizika, které vznikaji v zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. V praktické ¢asti
jsou vyjmenovany a popsany zdroje pitné vody v regionu Hodonin. Jsou analyzovany
vznikajici rizika ohrozujici zasobovani obyvatel pitné vody a to od zdroje az k samotnému
spotiebiteli. Rizika u zdroju pitné vody jsou vyhodnoceny pomoci SWOT analyzy. Dale

jsou navrzena opatieni k jejich minimalizaci nebo uplné eliminaci.

Kli¢ova slova: zasobovani, zdroj pitné vody, riziko, povoden, chemické cCisténi, vodni

hospodarstvi

ABSTRACT

The thesis is focused on the risk analysis in the supply of drinking water. In the theoretical
section is described the water management in the Czech Republic and its legislation
system. There is also characterised drinking water and its importance for human health,
it contains dividing of drinking water and its protection and it describes briefly
the chemical treatment of “raw water”. And finally there are described risks in general that
arise in the supply of drinking water. In the practical part are listed the sources of drinking
water in the Hodonin region. There are analysed the emerging risks that threaten the supply
of population with drinking water from source to consumer. The risks in supply of drinking
water are evaluated using SWOT analysis. Also there are proposed measures to minimize

or completely eliminate them.

Keywords: supply, source of drinking water, risk, flood, dry-cleaning, water management



Pod¢kovani v této praci patii lidem, ktefi byli ochotni poskytnout informace k vypracovani
mé bakalaiské prace. Zvlastni poddkovani patii vedoucimu RNDr. Zdetikovi Safaiikovi,

Ph.D. za vstiicny pfistup pii feSeni mé bakalarské prace a ostatnim co mé podporovali.
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UvVOD

Zasobovani obyvatelstva pitnou vodou je neodmyslitelnou souéasti zivota z toho divodu,
7e voda je jednou ze zakladnich slozek, kterou potiebuje lidsky organizmus k pieziti. Lidé
si jiz nedovedou predstavit, Ze by si pitnou vodu nemohli tak jednoduse doprat a museli
by si ji jako naSi pfedkové nosit ze studny, kterd mohla byt vzdalena klidné i nékolik
desitek metri od domu. Soucasny zpusob masivniho odbéru je sice pro spole¢nost velmi
jednoduchy a pro mnoho lidi je to jiz samoziejmost. Ale tento zpiisob je také spjaty
s mnoha riziky a to jak z divodu chemického ¢isténi a jejich negativnimu vlivu na lidsky
organismus, tak i s riziky, ktera mohou vznikat pifimo u zdroje vody, z kterych je voda
odebirana. Mezi hlavni zdroje vody, které jsou vyuzivany k zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou, fadime podzemni a povrchové vody, které jsou definovany vodnim zakonem.
U zdroji vyuzivanych k zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou jsou sice upozornéni
0 zakazu vstupu, koupani, rybafeni a jiné ¢innosti, ale tyto zakazy se pievazné piehlizeji
a 1 pres tyto zékazy se lidé v nadrzich koupaji a rybafi. Nejsou to pouze lidé a lidska
¢innost, ktera tyto zdroje pitné vody muze ohrozovat, jsou to obzvlast environmentalni
rizika, kterda mohou zpisobit mnohem vetsi a rozsahlejsi problémy. Kazda mimotadna
udalost, ktera se tyka vodniho zdroje, Upraven vody nebo vodovodniho fadu je velmi
problematickd a to hlavné¢ z davodu zajisténi néhradniho zasobovani pitnou vodou
pro obyvatelstvo. Nejenom mimotadné udalosti mohou narus$it kvalitu surové vody
ve vodnim zdroji. Vodni zdroje ohrozuji ptedev§im mikrobiologické vlivy, které vznika;ji
proménlivosti teplot v okolnim prostfedi a tim i proménlivosti teplot vody a rozmnozovani
bakterii. Proto jsem se rozhodla v mé bakalarské praci provést analyzu rizik pomoci SWOT
analyzy, ktera poukazuje na rizika, ktera jsou spojovana se zasobenim obyvatelstva pitnou

vodou.
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1 VODNI HOSPODARSTVIi V CESKE REPUBLICE

Ceskou republikou protékaji povodi vyznamnych evropskych fek, jako jsou Labe, Odra
a Dunaj. Patefnimi toky jsou Labe s VItavou v Cechach, Morava s Dyji na jizni Moravé

a Odra s Opavou na severu Moravy a Slezska.

tikoly vodniho hospodaistvi v CR patii:
e Zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
e Zmirnéni disledki mimotadnych jevi pocasi (sucho a povodng)

Vroce 2011 bylo v CR zisobeno zvodovodi 9 805 milionti obyvatel, tj. asi 93,4%
z celkového poctu obyvatel. K vyznamnému zlepsSeni povrchovych vod dochazi diky stale

stoupajicimu podilu &i§téni odpadnich vod, které v CR &ini 96,8%. [28]
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1.1 Pitna voda

vvvvvv

potfebuje lidsky organizmus kazdy den, zabezpeCuje zivotni dé&je a biochemické

reakce, které jsou potiebné k preziti. [3]

Pitné voda je urcena k piti, vafeni, na piipravu jidel a napoji. Je pouzivana v potravinarstvi
a kpéci o télo a kdalsim ucelim pro lidské potieby. Jedna se o veSkerou vodu
z podzemnich zdroju, ktera spliiuje hygienické pozadavky zdravotni nezavadnosti
nebo upravenou podzemni a povrchovou vodu z vodnich zdroji. Voda, ktera je dodavana
do vefejnych vodovodl, je primarné zdravotné zabezpeena a poté nasleduje trvala
kontrola a to po celou dobu distribuce. U kontrol se hlida, zda se neméni jeji chemické

¢i mikrobiologické vlastnosti. [1]

1.2 Vodarny a vodni zdroje v Ceské Republice

Vodarny a vodni zdroje miizeme zafadit mezi vefejnou infrastrukturu. V CR se rozumi
vetejnou infrastrukturou stavby, pozemky a =zafizeni. Vefejné vodovody patii
proces potravinaiskych zéavodl, ¢innost nemocnic, zdravotnickych zafizeni, spotieba
domacnosti a pozarni bezpecnost mést a obci. Obzvlasté ve méstech, kde jsou lidé zavisli
na vefejnych vodovodech, mize vypadek vyroby nebo distribuce vody zpusobit vazné

problémy. [3]

1.3 Zdroje pitné vody

Zasobovani vodou se uskutecituje pomoci systému zdsobovani vodou nebo struénéji
vodarenskou soustavou. Vodarenskou soustavu tvofi soubor pro tpravu vody, akumulaci,

prepravu a rozvod vody. Zakladni prvky vodarenské soustavy jsou:

e Zdroje vody (podzemni a povrchové vody), apravny vody (voda surova se zde
meéni na vodu pitnou) a €erpaci stanice (dopravuji vodu do vyse polozenych
vodojemi nebo zajist'uji pietlak vody ve vodovodni siti)

e Vodojemy (je to vodarensky objekt pro akumulaci vody a jeho ucelem je vyrovnat

rozdily mezi ptitokem z vodniho zdroje a odbérem spotiebiteld, tak aby se zajistil

potiebny tlak na vodovodni siti)


https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_zdroj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tlak
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Vodovodn%C3%AD_s%C3%AD%C5%A5&action=edit&redlink=1
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o Vodojem zemni (ten je umistén nad zemi nebo pod zemi)

o Vodojem vézovy (tyto vodojemy na rozdil od zemnich potiebuji
samostatnou nosnou konstrukci a ochranny plast, ktery mize byt
zelezobetonovy nebo ocelovy. Tyto druhy vodojemu se vyuzivaji piedev§im

V rovinném prostredi)
e Potrubi
o Pfivadéci (na prepravu vody ze zdroji do vodojemtr)
o Zasobovaci (na ptepravu z vodojemu ke spotiebiteli)

Vodni zdroje jsou podstatné pro lidskou spolecnost, jeho ekonomiku a dalsi aktivitu. Odbér
vody je dutlezity pro chod hospodarstvi kazdé krajiny a piedstavuje vyznamny tlak
na samotné vodni zdroje, jak Vv otazce kvality tak kvantity. Nejvice kladené pozadavky

na vodu jsou v husté obydlenych oblasti.

Obnovitelné vodni zdroje jsou definovany mnozstvim spadlych srazek a mnozstvi
vody, ktera do krajiny pfitéka fekami z okolnich statd. Intenzita vyuzivani vodnich zdroji
se muze vyjadfit jako:

e Procento celkovych odbéri vody z celkové dostupnych obnovitelnych vodnich

zdroji (vracené z okolnich statd a krajin)
e Procento celkovych odbérti vody z vnitinich zdrojii (mira uzivani vody v CR)
e (Celkovy odbér vody na jednoho obyvatele

Mezi vodni zdroje fadime podzemni, povrchové nebo srdzkové vody, které se nachazeji
na daném uzemi a které jsou nebo mizou byt vyuzivany k zasobovani obyvatelstva pitnou

vodou. Jsou podstatné pro rozvoj lidské spolecnosti a jeho ekonomickou a ostatni aktivitu.
[2]

Pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou z veiejnych vodovodi je na uzemi CR
vyuzivano 48 % podzemnich zdroji a 52 % povrchovych zdroji. Ve vyhledu do roku 2015

se neptredpoklada zasadni posun ve vyuzivani zdroja. [6]

e Podzemni zdroje - Jsou to vody ptirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem.
Jsou ureny piednostné k zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Podzemni vody

vznikaji  prosakovanim srazkové vody pifes horniny, dokud nenarazi
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na nepropustnou vrstvu, kde se za¢nou hromadit. Kvalita podzemni vody zavisi
na slozeni horniny a pudy, kterymi voda protékala. A proto ne kazda podzemni
voda je vhodna ke konzumaci. Tyto vody jsou mozné pouzit k zdsobovani
az po slozitych procesech v tpravnach vody. Podzemni vody mohou slouzit jako
zdroj pro mistni zasobovani vodou. Pokud jsou tyto zdroje vydatné, mohou

se odvadét do vzdalenéjsich mist tzv. skupinovymi vodovody.

e Povrchové zdroje - Jsou to vody pfirozené se vyskytujici na zemském povrchu
a to 1 pfes to, ze CasteCné protékaji zakrytymi useky, pifirozenymi dutinami

pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich. Jsou to:
o Potoky, feky a ostatni vodni toky
o Obcasné tekouci nesoustiedéné vody
o Jezera a jiné soustfedéné stojaté vody
o Vody, které se vyskytuji na chranéném uzemi

Vodni toky je vodni ttvar, ktery ma trvale nebo docasné tekouci povrchovou vodu bud’
Vv pfirodnim, nebo uméle vytvofeném koryté. Za vodni tok se také povazuji slepé ramena,

mrtva ramena a odstavena ramena.

Povrchové vody miiZzou slouzit jako zdroj pro zésobovani pitné i1 uzitkové vody.
Ale povrchové vody stale potiebuji starostlivost a ochranu. Povrchové vody se rozdéluji

do tii kategorii a to podle toho k ¢emu jsou urcené:
e Pro centralni zasobovani vodou (hromadné, vefejné zasobovani)

e Pro neorganizované zasobovani uzitkové vody (napf. pro zavlahu, voda

je zdravotné nezavadna, ale neni uréena k piti nebo jiné konzumaci)

e Pro rekreac¢ni a architektonicky vyznam (vyskytuji se v obydlenych oblastech,
tyto vody nejsou pouzivany pro zasobovani pitnou vodou, jsou to napt. rekreacni

rybniky a jezera)
Dalsimi vodnimi zdroji pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou jsou:

e Pifimé odbéry ztokl, které¢ se vyuzivaji hlavné tam, kde neni jind moZnost

jak zasobovat obyvatele pitnou vodou v daném uzemi. Jejich nevyhoda je, ze Casto
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kolisa kvalita této vody. A také Spatné moznosti jak zabezpeéit ochranné opatieni

u vodniho toku.

e Vodarenské nadrze umoznuji hlavné odbér kvalitni surové vody k vodohospodai-
skym uceliim a po upravé se dostane K lidem v izemi, kde je nedostatek podzemni

vody.

V soucasné dob¢ je dulezité pii plénovani a vystavbé vodovodii dobfe znat a umét
uspokojit dnesni i budouci potfeby lidi a k tomu je zapotiebi zjistit spolehlivost a kapacitu

vodniho zdroje. [2]

1.4 Nakladani s vodami

W

V zakoné ¢. 254/2001Sh. jsou vymezeny zakladni povinnosti, které ma kazdy, ktery
naklada s povrchovymi nebo podzemnimi vodami. Musi dbat o jejich ochranu a musi
zabezpeCovat hospodarné a ucelné uzivani. Dale musi dbat, aby nedochazelo
k znehodnocovani jejich energetického potencialu. Kazdy vodni zdroj, ktery je uréeny
pro vefejné zasobovéni s kapacitou presahujici 10 000 m®rok musi mit vyhlaSena

hygienicka ochranna pasma.

1.4.1 Pasma hygienické ochrany vodnich zdroji

V ochranném péasmu I. a II. stupné je zakdzana jakakoliv ¢innost, ktera mize poSkozovat

nebo ohroZovat jakost, vydatnost nebo zdravotni nezavadnost vodniho zdroje.

e Hygienické ochranné pasmo I. stupné¢ slouzi kochrané¢ vodnich zdroji
V bezprostiednim okoli odbérového a jimaciho zafizeni. Stanovi je vodopravni trad
na Uzemi u vodéarenskych néadrzi a u dalSich vodnich zdrojli, které slouZzi
pfevazné K zasobovani  obyvatelstva pitnou vodou. Dale ostatni nadrze
s vodarenskym vyuzitim a také u vodnich toki. Do PHO 1. stupné je zakdzan vstup
a vjezd, to ovSem neplati pro osoby, které vodni dila vlastni, ti kteti maji pravo
vodu z vodniho zdroje odebirat a jiné vyjimky, které muze vodopravni urad

stanovit.

e Hygienické ochranné pasmo II. Stupné se stanovi vné¢ PHO |I. stupné, toto uzemi

je bud’ souvislé tizemi, nebo vice samostatnych ¢asti izemi. PHO Il. stupné stanovi
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také vodopravni urad. PHO Il. stupné d€lime na vné&jsi a vnitini. U vnitiniho

PHO 1L stupné plati pfisnéjsi omezeni nez u vnéjsiho. [9]

o

1.4.2 Ochranna a manipula¢ni pasma vodovodnich radi

Vetejny vodovod vcetné prislusenstvi jsou vefejné prospesné stavby. A proto je nutno

respektovat jejich ochranna a manipulacni pasma.
Ochranné pasmo:

e Ochranné pasmo vodovodniho fadu do praméru 500 mm je 150 ¢cm na kazdou

stranu od vnéjsi stény potrubi.

e Ochranné pasmo vodovodniho fadu nad pramér 500 mm je 250 cm na kazdou

stranu od vnéjsi stény potrubi.

V ochranném pasmu vodovodniho fadu jde jen s pisemnym povolenim provozovatele
a vlastnika vyjimeén¢ realizovat nékteré stavebni objekty (sloupy), vykopové prace nebo

terénni Gpravy.

V ochranném pasmu vodovodnich fadli nelze situovat trvalé stavebni objekty (vyjma
slouptt), vysazovat stromy a kefe, skladovat stavebni a vykopovy material a ani umist'ovat

zafizeni staveniSte.

V ptipadé¢ potieby je mozno s vlastnikem pozemku, v némz jsou vodovodni fady uloZeny,
dohodnout ochranu téchto vodovodnich fadii a vodohospodaiskych zafizeni v rozsahu

vétsim, nez je ochranné pasmo dano zakonem.

Manipulaéni pasmo:

Manipulaéni pasmo urcuje prostor nad trasou vodovodniho potrubi, které je nutné
zptistupnit povéfenym pracovnikiim véetné t€zké techniky a to z dlivodu provadeéni oprav,
rekonstrukce ¢i udrzby daného zafizeni. Pozaduje se velikost pasu o celkové Sifce

6 m nad potrubim. [24]
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2 ZASOBOVANI OBYVATELSTVA PITNOU VODOU

Pitnd voda muze byt kazda voda, kterd neskodi zdravi ¢lovéka, neodpuzuje ho vzhledem,
chuti nebo pachem a je tedy hlavné¢ zdravotné nezdvadnd. Zasobovani vodou se b&zné
provadi pomoci vetejnych vodovodu, ale pokud neni mozné vykonat dodavku béznymi
vefejnymi vodovody, tak se musi voda dodavat pomoci cisteren nebo jinych pfepravnich

prosttedkd.

Znecisténi pitné vody

Znecisténi pitné vody miize vzniknout zneciSténim zdroje, znecisténim pii upravé vody
a zneciSténim pfi distribuci vody. Divodem je jak charakter vody, tak i ¢innost ¢lovéka.

Voda je totiz vyborné rozpoustédlo a s Cimkoli pfijde do styku, to se rozpousti

a tak i pfijima do sebe. [2]

e Znedlisténi zdroje - Znecisténim zdroje v tomto piipadé rozumime obohaceni vody
o latky nebezpecné pro zdravi ¢lov€ka. Nemusi jit pouze o znecisténi zplisobené
Clovékem, ale také o pfitomnost nékterych ptirodnich latek, které se do vody
dostavaji z geologického podlozi. U podzemni a povrchové vody byvaji druhy
zneciSténi ponckud odlisné. U podzemnich vod je nejrozsifenéjSim problémem
antropogenni kontaminace dusi¢nany ze zeméd¢lstvi. Zatimco lokéalni primyslové
znec¢isténi je u nas u podzemnich zdroju pitné vody nastésti pomérné vzacné. Mezi
primyslové znecisténi fadime ropné latky, organicka rozpoustédla, pesticidy, uméla
hnojiva a tézké kovy. Vzhledem k rozmanitosti geologického podlozi v CR
se muzeme setkat s pfirodnim vy$§im obsahem nékterych nezadoucich prvk, jako

je napt. arzen, antimon, berylium, ¢i fluoridy.

e Znecisténi pri upravé vody - V misté, kde se upravuje surova voda na vodu pitnou
a jeji kvalita se zlepSuje, mohou byt do vody zaneseny nezddouci latky. Mohou
to byt jednak samotné chemické latky pouzivané k upraveé vody a pak piedevsim
vedlejsi produkty dezinfekce. Vedlejsi produkty dezinfekce Casto vznikaji reakci
silného oxida¢niho ¢inidla s organickymi ¢i anorganickymi latkami v surové vodé.
Ptikladem vedlejSiho produktu dezinfekce vzniklého z anorganické soucasti surové
vody jsou napiiklad bromi¢nany, které vznikaji pii o Upravé vody obsahujici
bromidy. Prikladem vedlejsiho produktu dezinfekce vzniklého reakci chloru

s organickymi latkami pfirodniho puvodu a to s huminovymi kyselinami
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a fulvokyselinami je napi. chloroform, bromoform aj. Mize také jit o havarii,
kdy selhanim obsluhy nebo ¢erpadla bylo nadavkovano vétsi mnozstvi chemikalie.

Znecisténi pri distribuci vody - NejCastéjsi zneCisténi vody je z divodu pouziti
nevhodnych materiald, ze kterych mize byt v nékterych ptipadech vyrobeno potrubi
¢1 jiné komponenty vodovodli. Koroze ocelového potrubi a zazeleznovani vody,
které je vSak pro spotiebitele na prvni pohled zifejmé diky zakalu a rezavé barve.
Mohou se, ale také do vody dostavat vinylchlorid a olovo ze starSich typt PVC folii
nebo PVC potrubi. Olovo se vSak do vody dostava piedevs§im ze starych olovénych
pfipojek a domovnich rozvodd. Vyssi koncentrace hliniku se mohou objevit
Vv potrubi, které bylo nové vycementovano, vyssi koncentrace médi pak v objektech,
které maji vice korozivni vodu a médéné domovni rozvody. Pozornost je nutné
vénovat nejen vybéru vhodnému materialu, které jsou piimo ve styku s vodou,
ale také 1 vybéru natérovych hmot pro oSeteni dveti, zabradli a jinych stavebnich
prvkl, které jsou umistény v Upravné vody nebo ve vodojemu a to i pfesto,
ze nejsou ve styku s vodou. Nékterd t€kava rozpoustédla se totiz $ifi ovzduSim

a ptes volnou hladinu vody muize dochazet ke kontaminaci vody. [14]
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3 CHEMICKE CISTENI A UPRAVA SUROVE VODY V CESKE
REPUBLICE

Surova voda zpravidla nebyva tak kvalitni, aby ji bylo mozno pouZzivat bez upravy jako
pitnou vodu. Surova voda obsahuje celou fadu anorganickych latek, organickych latek, dale
mikroorganismy a nerozpusSténé latky. Je ziejmé, ze uprava vody vyzaduje slozitou
technologii. Pro tpravu vody se mohou pouzit jen schvalené technologické postupy, které
jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 409/2005 Sb. (§14 odst. 3). Jestlize maji byt pouzity jiné
technologické postupy, je nutné si vyzadat souhlas pfislusného organu veifejného zdravi

(v tomto piipadé Ministerstvo zdravotnictvi).
Metody upravy surové vody obecné délime:

e Mechanické - Jde o separacni metody, pii kterych nedochazi ke zméné sloZeni

upravované vody. Patii sem sedimentace, flotace a filtrace.

¢ Chemické a fyzikalné chemické - Tyto metody jsou zaloZzeny na interakci pfidané
chemické latky se zneCist'ujici latkou, kterou je potfeba odstranit. Patii sem

koagulace, vymeéna iontl, srazeni, adsorpce a oxidace. [13]
Koagulace

Koagulace je zdkladnim principem cifeni vody. Jednd se o fyzikalné-chemicky proces,
ktery slouzi k ptevedeni koloidnich a jemné suspendovanych latek na separovatelnou

suspenzi.
Sedimentace

Pti vicestupniové Upravé vody je to sedimentace a filtrace, ale pii jednostupiiové Uprave
jen samotna filtrace. Sedimentace pro usazovani ¢astic vyuziva gravitaéni pole. Castice

s vyssi specifickou hmotnosti nez kapalina sedimentuji.

Filtrace

Wewe v

Posledni separacni stupen pii upravé vody za sedimentaci, ¢ificem je filtrace. Principem
filtrace je pritok vody pres zrnity materidl, ktery zachyti suspendované latky. Jedna
se 0 nejstarsi a nejpouzivanégj$i fyzikalné-chemicky proces v technologii Upravy

vody. [8]
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OdzZelezovani a odmanganovani vody

K odstranéni Zeleza a manganu se také soucasné pouziva i filtrace pies zrnity material.
Pisek je bézny kiemenny pisek, ktery je potazen malou vrstvou oxidu manganicitého.
Odstranéni zeleza a manganu se provadi spole¢né a to filtraci provzdusnéni vody pies

preparovany pisek. [13]
Desinfekce

Upravenou vodou je nutno hygienicky zabezpecit a to pfed tim neZz je dopravena
ke spotiebiteli. Hlavni divod je ochrana pfed infekénimi nemocemi a vstupu zivych
organizmu do vody (bakteriologicka nezavadnost). Konkrétni zptisob dezinfekce se uréuje

podle zdroje a charakteru dané surové vody, zptisobu Gpravy a dodavky pitné vody.
¢ Volny chlor

Nejrozsitengjsi je metoda chlorace, na které se vyuziva dezinfekénich a chlora¢nich
ucinkt kyseliny chlorné. Technicky chlornan sodny, ktery se u této metody vyuziva,

obsahuje asi 14% aktivniho chloru.
e Chloraminace

Chloraminace je moZzna forma chlorace vody s obsahem amonnym iontd. Tato
metoda je vhodna k odstranéni amonnych ionti a pro pfipady del$iho zdrzeni vody

ve vodovodni siti.

e Oxid chloricity
V soucasnosti je evidentni snaha nahradit nejpopularné;j$i metodu chloraci, pti které
nedochazi ke vzniku vedlejSich produktid. Oxid chlori€ity je jednou z moznosti,
ktery ho miZze nahradit. Oxid chlori¢ity ma totiz silngjsi baktericidni ucinek
nez chlor.

e Ozo6n
Oz6n je nejsilnéjsi oxidacni ¢inidlo, coz zarucuje vysokou dezinfekéni i¢innost
pii upravé vody a to i pfes to, ze je 0zo6n normalné vysoce toxicky plyn. Ozdn

se pomérné rychle rozklada, a proto je nutna jesté nasledna chlorace. [8]
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Na tpravné vody je nutné ptisn¢ dbat na to, aby nedoslo k zaméné zadnych chemickych
pfipravkll a vSechny urcené¢ chemické latky byly davkovany piesné¢ v tom mnoZzstvi,

jak predepisuje provozni fad.
Vedlejsi produkty vznikajici z procesu chemického ¢isténi mizou mit i negativni dopad

na zdravi Clovéka. Tyto rizika, ale maji zanedbatelny vliv na lidsky organizmus nez voda

neupravena chemickym ¢isténim.[14]
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4 RIZIKAV ZASOBOVANI OBYVATELSTVA PITNOU VODOU

U zajiSténi bezpecné dodavky pitné vody zavisi na mnoha faktorech, jako jsou kvalita
surové vody, efektivita jeji Gpravy a celistvosti distribucni sité. V zahrani¢i ma analyza
rizik vodarenskych distribuénich systémi relativné kratkou minulost. V CR je analyza
rizik této problematiky teprve na samém pocatku, kdy jsou vyuzivany zkusenosti, metody

a poznatky z jinych primyslovych odvétvi.

Vlivem extrémnich povodni, které zasahly stiedni Evropu v letech 1997 a 2002, zacala byt
v CR vénovana zvysena pozornost problematice zabezpeéenosti dodavky pitné vody béhem
krizovych situaci. Dal§im vyznamnym impulsem byla udélost, ktera se stala 11. zafi 2001

v USA, kdy se zvysila moznost ohrozeni vodarenskych systému zvenci. [5]

4.1 Analyza rizik vodarenskych systémi

Analyza rizik - Rizikova analyza obecné¢ predstavuje systematické vyuzivani dostupnych
informaci k identifikaci moZnych nebezpec¢i a k urCovani mnozstvi rizik, které z téchto
nebezpeci plynou. Jedna se o preventivni pfistup, kdy jsou jednotlivé nebezpecné scénaie
aktivné vyhleddvany, analyzovany a posuzovany s ohledem na Skody, které mohou byt

zpusobeny jednotlivci, populaci, systému a zivotnimu prostiedi.

Analyza rizik systéml zasobovani vodou ma nékterd sva specifika, ktera vyplyvaji
z povahy samotné¢ho systému. Rizika, ktera se mohou v systému zasobovani vodou

vyskytnout, miZzeme ¢lenit podle mista vyskytu, plivodu nebezpeci a struktury nasledkd.

[10]

4.1.1 Struktura rizik sytému zasobovani vodou

V soucasné dobé se celosvétoveé upiednostituje piistup zajistujici kvalitu vody od zdroje
az k spotiebiteli, ktery v eské legislativé zajistuje vyhlaska MZ CR ¢&. 252/2004 Sb.
Pro provedeni analyzy a fizeni rizik je proto cely systém zasobovani vodou rozdélen

do Ctyf samostatnych technologickych ¢asti.
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Samostatné technologické ¢asti jsou:
e Zdroj vody a jeho hygienické ochranné pasmo
e Uprava vody
e Distribuéni systém (akumulace, erpani a distribu¢ni sit’)
e Domovni rozvody a piipojky

V ptipad¢ zdroji vody je nutno se zminit, Ze provozovatel vodovodii mtize mit v nékterych
ptipadech velmi omezené moznosti fidit rizika a to napf. u povrchovych zdroji. Rovnéz
také u pfipojek a domovnich rozvodd, které jsou v majetku vlastnikli pfipojenych
nemovitosti. A proto ma provozovatel vodovodu velmi omezené moznosti jak ptipadné

rizika ovlivnit.

Vsechna nebezpeci, ktera se mohou podilet na jejich realizaci, muzeme délit podle pivodu

jejich vzniku do tfech zakladnich kategorii:
e Lidsky faktor
o umyslné (sabotaz, terorismus)
o neumyslné (neznalost, nedbalost)
e Ptirodni nebezpeci (povodné, ptivalové desté, vichfice, sucha, zemétreseni)
e Technické a technologické poruchy — (poruchy, stdrnuti materidlu, selhani techniky)

Celkové nasledky vyjadiujeme jako kombinaci Ctyi dil¢ich slozek, které byly zvoleny
s ohledem na povahu nasledkti, které se ocekavaji pii obvyklém zpisobu provozovani
vodarenskych systémti v podminkach CR. Celkové nasledky se déli podle subjektu,

kterému nasledky vzniknou. Jsou to nasledky:
e Ekonomické (provozovatel)
e Socio-ekonomické (tfeti osoba)
e Enviromentalni (zivotni prosttedi)

e Zdravotni (odbératel)
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V souvislosti s fizenim rizik je dilezité riziko rozd€lit na ,kvalitativni a kvantitativni

rizika®. Jejich vyznam souvisi s vySe uvedenou strukturou rizik.

e Kvantitativni riziko - Piedstavuje predevSim nedostatek pitné vody, nedodani vody
v pozadovaném mnozstvi nebo tlaku. Vyznamné jsou socio-ekonomické
a ekonomické nasledky.

e Kbvalitativni rizika - Ptfedstavuje predev§im nevyhovujici jakost pitné vody.

Dominantni jsou zdravotni a ekonomické nasledky. [5]

Vyse uvedenou strukturu rizik systému zasobovani vody znazoriiuje obrazek (Obr. 2) nize.

Technologicka ¢ast Plvodci nebezpedi Kategorie nasledk
Zdroj vody (ochr.p.) Pfirodni nebezpedi Zdravotni
Uprava vody Lidsky faktor Ekonomicke
Distribucni sit Technickeé poruchy Socio-ekonomicke
Ptipojky a domovni Enviromentalni
rozvody

Obr. 2: Struktura rizik systému zasobovani vodou [5]

4.2 Metody Analyzy rizik

Metod pro analyzu rizik v souCasné dobé existuje velkd tfada. Metody pro provadéni
rizikové analyzy technologickych systému, které jsou vhodné pro identifikaci nebezpeci

a pro odhad rizika spolu s kritérii jejich volby.
Metoda FMEA - Analyza selhani a jejich dopadi (Failure Mode and Effect Analysis)

FMEA je postup, ktery je zaloZeny na rozboru zpusobu selhani a jejich dasledku, ktery
umoziuje hledani dopadii a pfi¢in a to na zdkladé¢ systematickych a strukturované
vymezenych selhani zatizeni. Metoda FMEA pfedstavuje metodu tvrdého, urcitého typu,
kde je predpoklad kvantitativniho ptistupu k feSeni. Pfevazné se vyuziva pro vazna rizika

a zduvodnéné piipady. Metoda mize byt provadéna i jednim analytikem, ale méla by byt
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zkontrolovéna jinym analytikem. Tato metoda vyzaduje aplikaci pocitacové techniky,

specialni vypocetni program, narocnou a cilené uréenou databazi.
Metoda FTA — Analyza stromu poruch (Fault Tree Analysis)

FTA je graficko analytickd metoda (popt. graficko statistickd metoda). Je to postup
zaloZzeny na systematickém zpétném rozboru udalosti za vyuziti fetézce piiCin, které
by mohly zavést k vybrané vrcholové udalosti. Ndzorné zobrazeni stromu poruch zobrazuje
rozvétveny graf s dohodnutou symbolikou a popisem. Proces urCuje rizné kombinace
hardwarovych a softwarovych poruch a také lidské chyby, které mohou zpusobit vyskyt
nezadoucich udalosti. Tato metoda vyhledava jednotlivé havarie nebo systémové poruchy
a urCuje jejich pric¢iny. Studii mize vykonavat jeden nebo vice analytikli, kteti mohou

doporucit zlepSeni procesu.
Metoda HAZOP — Systematicka studie bezpe¢nosti a provozuschopnosti procesu
(Hazard and Operation Studies)

HAZOP slouzi k objektivni identifikaci nebezpeCi a vySetfovani scénaiti nebezpeci.
V soucasnosti je relativné tspéSnou metodou, jakoZ 1 uzndvanym evropskym standardem.
A proto se vyuzivani této metody stale zvySuje. Nekteré podniky si bud’ zpracovavaji
metodu HAZOP samy nebo si davaji zpracovat tzv. hazopové manualy. Jde pievazné
o soubor hodnoticich tabulek, dotazniki a klasifikacnich tabulek, které slouzi
K minimalizaci opomenuti, potlateni nebo nedostate¢nost informaci. Pfi zpracovani
tabulky je nutné uvést polozku ,,jiné*‘. Tabulka je potom zfetelné oteviena a jeji uzivatel

si 1épe uvédomi, ze vycet, ktery dostal, miize byt netiplny. [16]

SWOT analyza (Strengths - silné stranky, Weaknesses - slabé stranky, Opportunities-

prilezitosti and Threats - hrozby)

SWOT analyza slouzi jako nastroj k dlouhodobému planovani, protoze komplexné hodnoti
fungovani firmy, organizace nebo cehokoli jiného a pomdhd najit problémy nebo
prilezitosti K ristu daného objektu. SWOT analyza se sklada ze dvou casti a ty tvoii dvé
podcasti:

e Interni (Vnitini)

o Silné stranky (S)

o Slabé stranky (W)
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e Externi (Vnéjsi)

o Prilezitosti (O)

o Hrozhy (T)
Interni cast se tyka pfimo objektu, ktery je analyzovan. Na jedné strané interni Casti
je popsano to, co se daii a na druhé stran¢ co se nedafi. Zjednodusen¢ se da fici, Ze jsou
to klasické klady a zapory. Naopak externi Cast se tyka okoli, které vyrazné ovliviiuje dany
analyzovany objekt a ktery nemuzeme az tak sami ovlivnit. Na jedné strané externi ¢asti
jsou prilezitosti, které ndm nabizi okoli a na druhé strané jsou hrozby, které okoli dany

objekt ohrozuji. [17]

SWOT ANALYZA
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Obr. 3: llustrace SWOT analyzy
[17]
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5 LEGISLATIVA

Ochrana Zivota a zdravi, bezpecnost statu, ochrana zivotniho prostfedi, podminky provozu

a ochrana zatizeni v CR jsou feSeny v pravnich predpisech nize.

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a o zméné nékterych zikonu (krizovy
zakon), stanovi ptsobnost a pravomoc statnich organii a organti uzemnich samospravnych
celkli. Prava a povinnosti PO a FO pfi piipravé na krizové situace, pfi jejich feSeni
a pii ochrané kritické infrastruktury. Jednd Se o krizové situace, které nesouvisi

se zajistovanim obrany Ceské republiky pfed vn&jsim napadenim. [27]

Zakon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prosti‘edi, ktery stanovi zakladni zasady na ochranu
zivotniho prostiedi a povinnosti FO a PO pii ochrané a zlepSovani stavu zivotniho
prosttedi a pfi vyuzivadni pfirodnich zdroji. Vychdzi ze skuteCnosti, ze clovek
je oddé¢litelnou soucasti ptirody a vznika ptirozend zavislost ¢loveka a ostatnich organismd.
Zdiraziuje pravo na ptiznivé zivotni prostfedi jakozto jedno ze zakladnich prav a svobod
a zachovani Zivotniho prostfedi budoucim generacim. Slozkami Zivotniho prostfedi jsou

ovzdusi, puda, horniny, organismy, ekosystémy a energie. [20]

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych ziakoni (vodni zakon), ucelem
je ochrana povrchovych a podzemnich vod, stanovuje podminky pro vyuzivani vodnich
zdrojui a zachovani nebo zlepSeni jakosti podzemnich a povrchovych vod. Zakon obsahuje
prava o vodach, naklddani s vodami, stav povrchovych a podzemnich vod, vodni toky,

vodni dila, ochranu pied povodnémi a havariemi. [22]

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné
nékterych zakoni (zikon o vodovodech a kanalizacich), ktery upravuje vztahy
vznikajici pfi rozvoji, vystavbé a provozu vodovodl a kanalizaci pro vefejnou potiebu.
Tento zakon se nevztahuje na spotiebu pitné vody niz§i nez 10 m® nebo podet FO, kteii
trvale vyuzivaji vodovody a kanalizace je niz$i nez 50 osob. Zakon obsahuje opravnéni
0 provozovani vodovodu a kanalizaci, obecné technické pozadavky na vystavbu vodovodi
a kanalizaci. Také stanovuje ochranu vodovodnich tadd, kanalizacnich stok a odbératele.

[21]

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou
vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné vody, vyhlaska stanovi limity biologickych,

mikrobiologickych, chemickych, fyzikalnich a organoleptickych ukazatelii jakosti pitné
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vody a to 1 vody balené. Vyhlaska dale stanovi rozsah a cetnost kontrol dodrzovani jakosti

pitné vody. [19]

Vyhlaska ¢. 409/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na vyrobky prichazejici
do pfimého styku s vodou a na upravu vody, stanovuje pozadavky na vyrobky, které
dosly do pfimého kontaktu s pitnou, teplou nebo surovou vodou. Dale vyhlaska poukazuje
na znaceni a sloZzeni chemickych piipravkd urcenych K upravé vody na vodu pitnou nebo
teplou a také na vodarenskou technologii k Gpravé surové vody. Obsahuje pozadavky
k zadosti o povoleni odchylky od limitu nebo pouziti jiného chemického piipravku

k apraveé vody. [23]
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6 CILE A METODIKA

6.1 Cil prace

Cilem mé prace je identifikovat a zhodnotit rizika, ktera vnikaji pfi zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou pomoci tabulkové SWOT analyzy a navrhnout opatieni

k zlepSeni kvality a bezpecnosti zasobovani obyvatelstva pitnou vodou Vv regionu Hodonin.

6.2 Metody vyuzité pii zpracovani bakalarské prace
V préci jsem pouzila dvé metody vypracovani:
1. Sbér dat

Tato metoda slouzi k tomu, abych ziskala co nejvice informaci k danému systému
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a vzniku rizik souvisejicich s timto tématem.

Na zékladé téchto poznatkl provedu analyzu rizik.
2. SWOT analyza

SWOT analyza slouzi v této bakalaiské praci K identifikaci rizik a jeho naslednému

vyhodnoceni.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 CHARAKTERISTIKA REGIONU HODONIN

Region Hodonin se nachdzi na jihu Jihomoravského kraje a sousedi ptimo se Slovenskem,

které tvoii hranici tohoto kraje.
Struc¢na charakteristika Jihomoravského kraje

Rozloha Jihomoravského kraje (dale jen JMK) je 719 555 ha a podet obyvatel podle CSU
k31. 12. 2012 je 1168 650 obyvatel. VIJMK je 673 obci a 49 mést a je rozdelen
do 7 okrest (Blansko, Brno-mésto, Brno-venkov, Bieclav, Hodonin, VySkov a Znojmo).
JMK se rozklada na jihovychodni &asti CR pii hranici s Rakouskem a Slovenskem. Skoro
polovinu tizemi kraje a to 49,2 % tvoii orna ptida, coZ je vyrazné vice, nez je pramér v CR.
Nejkvalitn€jsi pidy v JMK pro zemédélstvi se vyskytuji v pasu mezi Znojmem
a Vyskovem. Na uzemi kraje lezi 91 % vinic v CR. Vyrazné mén& ve srovnani s CR
je na uzemi JMK ploch s trvalymi travnimi porosty, jako jsou louky a pastviny.
Ty se vyskytuji nejvice v oblasti Bilych Karpat. Podle udaji CHMU primérna teplota
vzduchu v JMK v roce 2012 byla 9,5 °C, coZ je nejvyssi hodnota ze viech kraji v CR.

ostatnimi kraji v CR.

V JMK jsou vyznamné zdroje podzemnich vod, dolni tok Moravy a jeji niva jsou
v chranéném rezimu CHOPAV - Kvartér feky Moravy (je t0 chranéna oblast piirozené
akumulace vod). Reky Dyje a Morava jsou hrani¢nimi fekami s Rakouskem a Slovenskem,
a proto jejich upravy maji mezinarodni rozmér. Geograficka mapa JMK je zobrazena

na obrazku (Obr. 4) nize.
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Obr. 4: Geograficka mapa Jihomoravského kraje [18]

Region Hodonin

Region Hodonin zahrnuje okres Hodonin, Casti okresti Bfeclav, VySkov a Kroméfiz.
Vodovody a kanalizace Hodonin, a.s. zasobuji pitnou vodou 68 obci a mést,

odkanalizovani zajist'uji pro 45 obci a mést a provozuji 24 Cistiren odpadnich vod.

Z geologického hlediska ma region charakteristicky ¢lenity terén. Severni ¢ast Hodoninska
tvoii listnaté lesy Zdanického lesa a Chiib, jizni ¢ast lemuji hiebeny Bilych Karpat, které
byly v roce 1980 vyhlaseny pro své mimotadné bohatstvi rostlinnych i Zivo¢isnych druht
na plose 715 km?chranénou krajinnou oblasti. V' roce 1996 ziskaly statut biosférické
rezervace UNESCO. Stiedem Uzemi prochazi urodny Dolnomoravsky uval. Stiedni
nadmotska vyska je 263 metrti. Nejnize polozeny bod lezi u obce Mikul¢ice s nadmoiskou
vyskou 159,5 m.

Na daném tzemi se nachazi Cetna loziska ropy a plynu, jejichz téZba je predevsim
na severnim okraji tizemi a to v okoli Zdanic a Uhfic. Vyznamnymi jsou hlavné loZiska
lignitu v okoli Hodonina, Dubian a Sardic. Nesporné jsou také zasoby cihlaiskych surovin
v okoli Hodonina, Kyjova a Velké nad Velickou. Stérkopisek se zase nachazi v okoli

Vracova, Bzence, Straznice a Moravské Nové Vsi.
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Uzemi patii k oblastem s nejdel$im slune¢nim svitem v CR. Béhem roku je zde v priméru
1800 hodin se slune¢nim svitem. Uzemi od feky Kyjovky na vychod je tieba zafadit

v

jiz do oblasti s nejhojnéjsim slune¢nim svitem a to piiblizné 2000 hodin ro¢né.
Hodoninsko patii k izemim s vysokou intenzitou pfedevsim silni¢ni dopravy.

Velky vliv na znecisténi ovzdusi v okoli Hodonina a Bieclavi maji pfedevsim Elektrarna
Hodonin — CEZ, a.s., Teplarna Kyjov — JMP, a.s., Cihelna Hodonin, s.r.o. i nastupem
nového velkého zdroje — cihelny Hurdis Hodonin (Flachs, a.s.). V tomto ptipadé
je viditelny razantni nartst oxidu sifi¢itého v okrese Hodonin. Vice neZz Ctyfnasobné

za sledované obdobi vzrostly tidaje 0 oxidu sifi¢itém v okrese Bieclav.
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8 ZDROJE PITNE VODY V REGIONU HODONIN

Jako zdroje pitné vody nami vybraného regionu slozi podzemni vody v oblastech Bzence
a podzemni vody u byvalé Stérkovny na uzemi Moravské Nové Vsi. Mensi mnozstvi
podzemni vody tvoii ptehradni nadrz KoryCany. VSechna voda z nami uvedenych vodnich
zdrojii prochazi upravou v Upravnach vody Bzenec, Moravskd Nova Ves a KorycCany,

kterymi jsou provozovateli Vodovody a kanalizace Hodonin (VaK Hodonin, a.s.).

8.1 Zdroj pitné vody Moravska Nova Ves (Podluzi HO)

Vodovod Podluzi je zdroj pitné vody, ktery zasobuje pitnou vodou na 130 tisic obyvatel
z Breclavska, Hodoninska 1 UherskohradiSt'ska. Plochy zasobovani vodou jsou umistény
na severovychodnim okraji Moravské Nové Vsi. Pramenis$t¢ se nachdzi vychodnim
smérem na pravém biehu feky Moravy. Jimaci Gzemi je rozséhlé s velkym mnozstvim
jimacich vrtd napojenych vodovodnimi ndsoskovymi fady do tfi Siroko profilovych
sbérnych studni. Z nich je voda odvadéna vytlaénymi fady do Gpravny vody. Vyuzitelna
kapacita pramenisté je 90 I/s. Pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou je v soucasné dobé
vyuzivana jen podzemni voda, protoZe povrchovd voda, kterd vznikla z byvalé tézby
Stérkopisku, nema dostacujici kvalitu vody pro odbér na zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou. Dané Gizemi jsem navstivila v listopadu 2012 a zjistila jsem, Ze nevyhovujici kvalita
povrchové vody lze rozpoznat jiz od pouhého vizualniho pohledu. Na obrazku (Obr. 5)

nize je patné znecisténi povrchové vody sinicemi.
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Obr. 5: Kvalita povrchové vody Moravska Nova Ves
[Zdroj: vlastni]

Na obrazku (Obr. 6) niZze je vyznaCeno fialovym Srafovanim PHO vodniho zdroje
Moravska Nova Ves. Na obrazku lze rozeznat dva druhy Srafovani, prvni Srafovani s vétsi
hustotou car je PHO L. stupné a Srafovani s mensi hustotou ¢ar je PHO II. stupné, které

ma ponékud vétsi rozlohu nez PHO 1. stupné.
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Obr. 6: Pasmo hygienické ochrany vodniho zdroje Moravska Nova Ves [15]
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Surova voda se technologicky upravuje na parametry pitné vody v tpravné vody v obci
Moravska Nova Ves. Kapacita této upravny je 75 1/s. Upravena voda z Gpravny splituje
dané kritéria pro pitnou vodu. V celé Siroké oblasti predstavuje nejveétsi a zaroven

nejkvalitngjsi zdroj pitné vody.

Jakost jimané podzemni vody =z prameniSté je zajiSténa obecnou ochranou vod
a ochrannym rezimem uzemi Chranéné oblasti ptirozené akumulace vod (CHOPAYV)

Kvartér feky Moravy a ochrannymi pasmy I. a Il. stupné. [12]

8.2  Zdroj pitné vody Bzenec-komplex

Upravna vody Bzenec-Pfivoz je nejvétsim dodavatelem pitné vody v okrese Hodonin.
Zasobuje velkd mésta jako Hodonin, Kyjov a Veseli nad Moravou. K vytvofeni
skupinového vodovodu této oblasti doslo jiz v 80. letech a samotna Upravna vody
ve Bzenci-Piivoze byla vybudovéna v rozmezi let 1986 - 1993. Upravna vody jima
podzemni vodu z tdolni nivy feky Moravy ze tii oblasti: Moravsky Pisek (Bzenec I),

Bzenec Ill-jih Bzenec Il sever.

Zvrti je voda Cerpana prostfednictvim cCerpacich stanic na upravnu vody. Voda
je na Gpravnu vody dopravovana dvéma samostatnymi vytlatnymi fady, jeden je urcen

pro jimaci oblast Bzenec I, druhy pro smésnou vodu z pramenisté Bzenec IlI-sever a jih.

Surova voda z pramenisté Bzenec I je velmi kvalitni, s nizkym obsahem Zeleza a manganu,
ovSem zna¢né kyseld. Surovd voda z pramenis$té¢ Bzenec III sever a jih se vyznacuje
vysokymi koncentracemi Zzeleza a manganu, coz je nutné pii upravé vody zohlednit.
Veskera surova voda pochazi z kvartérnich sedimenti Dolnomoravského tivalu. Upravena
voda je Cerpana do tii vodojemt: Bzenec, Vracov a Drazky. Z vodojemu Bzenec je zaso-
bovano mésto Bzenec a obec Moravsky Pisek. Vodojem Drazky zasobuje mésto Veseli
nad Moravou a okolni obce. Vodojem Vracov zasobuje oblasti Kyjovska. Vyuzitelna
kapacita pramenisté je 450 1/s. Upravna vody Bzenec-Ptivoz zasobuje pitnou vodou vice
nez 100 000 obyvatel. Na obrazku (Obr. 7) niZe je vyzna¢eno PHO vodniho zdroje Bzenec

(fialové Srafovani).
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Obr. 7: Pasmo hygienické ochrany vodniho zdroje Bzenec [15]

8.2.1 Prameni$té Bzenec I

Pramenisté je oplocené a se nachazi v lese. Samotny vliv lesa na vodni zdroj je ptiznivy.
Provoz tu byl zahijen jiz vroce 1980. Moznym nebezpecim pro zdroj surové vody
je nedalekd stard ekologickd zatéz chlorovanymi uhlovodiky, pochézejici z provozi

V Moravském Pisku (DESTA, KOVO, VELPRUM).

8.2.2 Pramenisté Bzenec III-sever

V pramenisti na loukach za Moravskym Piskem se nachédzi dvé linie jimacich vrti. Voda
se ze sbérmé studny Cerpa vytlatnym fadem, ktery je v pramenisti napojen na spolecny

vytlaény fad. Surova voda obsahuje rovnéz vysoké koncentrace zeleza a manganu.

8.2.3 Pramenisté Bzenec III-jih

Pramenisté¢ bylo vybudovano v roce 1994. V pramenisti jsou k dispozici dvé linie jimacich
vrti. Sbérna studna je v blizkosti Cerpaci stanice, odkud se voda Cerpa nasoskovym fadem
na upravnu vody. Vytla¢ny fad je pfitom spolecny pro vodu z pramenist¢ Bzenec Ill-sever
a jih. Surova voda z pramenist¢ Bzenec IlI-jih spliluje charakteristiky podzemni vody.
Ma vysoky obsah Zeleza, manganu 1 agresivniho CO2 a vyzaduje dvoustupniovou Upravu

s odZzelezovanim a odmanganovanim. [8]
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8.3 Zdroj pitné vody nadrz Korycany

Vodarenskd nadrz se nachazi na toku Kyjovky asi jeden kilometr vychodné nad obci
Kory¢any. Byla postavena v 50. letech minulého stoleti, kdy se hledaly nové zdroje vody
pro rozvijejici se pramysl a pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Vystavba byla
zahajena vroce 1953 akvuli budoucimu vodarenskému vyuziti bylo nafizeno uplné
odstranéni vegetace z prostoru budouci zatopy. Vodni dilo bylo dokonceno v roce 1958
a do trvalého provozu bylo uvedeno vroce 1963. Plocha povodi je pfevazné zalesnéna
a ma rozlohu asi 27 kmz Nadrz je urCena k akumulaci vody pro vodarensky odbér

do skupinového vodovodu Kyjov. Vyuzitelna kapacita pramenisté je 55 I/s.

Vodni dilo je také vyuzito na vyrobu elektrické energie v malé vodni elektrarné.
Dlouhodoby primérny pratoku nadrzi na Kyjovce se pohybuje kolem 130 litri za vtefinu.

Na obrazku (Obr. 8) niZe je vyznaceno ¢ernym Srafovanim ochranné pasmo vodni nadrze

(OPVN) Koryc¢any.
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Obr. 8: Ochranné pasmo vodni nadrze Korycany [15]

Pitna voda z nadrze KorycCany je pfivadéna k odbérateliim skupinovym vodovodem Kyjov.
Funk¢ni objekty jsou situovany u pravého biehu. Népadna je predevSim 28 metrii vysoka
odbérna véz kruhového pidorysu o priméru 3,4 metru. Potrubi je vedeno komunikaéni
Stolou pod hrazi a dale az do upravny vod. Na obrazku (Obr. 9) nize je znazornéna odbérna

véz kruhového pidorysu. Tuto fotografii jsem potidila v dubnu 2013.
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Obr. 9:0dbérna véz na vodni nadrzi Kory¢any [Zdroj: vlastni]

Technicky popis

Hraz je sypana zemni z né€kolika riznych materidli, coz byla v povodi Moravy dosud
nepouzitd konstrukce. Sklada se ze stfedniho jilového tésniciho jadra, pod nimz
je betonovy blok s injek¢ni Stolou. Hraz je 180 dlouha metrti, ma pfimou osu a na koruné
je Siroka 8,5 metru, kde vede obsluzna komunikace se zivicnym povrchem a zidkou, ktera
soucasn¢ slouzi jako vlnolam. Odbérna véz neni spojena s korunou hraze zadnou lavkou,
takze jediny mozny pfistup je pouze 94 metrii dlouhou komunikaéni S$tolou, vedouci
pod hrazi. Celkovy objem nadrze je ptes 2,5 milionu m*vody a zatopena plocha dosahuje
35 hektaru. [7]
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9 HISTORICKA RIZIKA VODNICH ZDROJU REGIONU
HODONIN

Historicka rizika, ktera se udaly i pted vice jak 10 lety mtizou stale ovliviiovat a ohrozovat
1 stavajici stav vodnich zdroji. Predevsim, kdyz se jedna o chemické znecisténi vétsiho
rozsahu, jako se udalo v Bzenci. Ale nejenom chemické znecisténi muize predstavovat
takovou hrozbu, velkou hrozbu ptedstavuje napt. také povoden vétSiho rozsahu, jako byla
povodent vroce 1997. Tato povoden zasahla rozsahlé tzemi Jihomoravského kraje

a okolnim sousedicim krajim také svym rozsahem zptisobila velké skody.

9.1 DESTA a KOVO Bzenec

V 70. letech minulého stoleti se do prostfedi dostavaly latky v souvislosti s vyrobnimi
aktivitami v aredlech zdvodi DESTA a KOVO Bzenec (pfedev§$im pii procesech
odmastovani). Zasadnim ohrozujicim rizikovym faktorem z krajského hlediska jsou
strategicky ~ vyznamné vodni zdroje skupinového vodovodu Bzenec-komplex.
Pfi aktivitach unikaly té€kavé chlorované uhlovodiky tetrachlorethen (PCE), trichlorethen

(TCE) a produkty jejich degradace, vinylchlorid.

Kontaminace byla identifikovdna v roce 1992 v nadvaznosti na provadéni hydrogeologické-
ho prizkumu. Na podnét organu hygienické sluzby byla zintenzivnéna kontrola kvality

podzemni vody v této oblasti.

V roce 1993 zapocala 1. etapa sanace staré ekologické zatéZe, tyto sanacni prace byly
hrazeny z prostfedkii Fondu narodniho majetku CR. V prosinci roku 1994 bylo na zékladé
aktualnich hydrogeologickych zavért potvrzeno proniknuti kontaminujicich latek do feky
Moravy. Soucasné bylo vydano prohlaseni, Ze kontaminanty smérem Kk jimacimu tzemi
jsou v tomto prostiedi vyrazné vyssi. V navaznosti na tuto skute¢nost se uskutecnilo
jednani se zastupci spole¢nosti provozujici ohrozené vodni zdroje, na némz byla dohodnuta
strategie a opatfeni k minimalizaci potencialnich rizik souvisejicich s ¢erpanim podzemni
vody z dané oblasti. Nasledné byla zvySena Cetnost kontrol kvality surové vody. I. etapa

sanace byla ukoncena poc¢atkem roku 1997 v disledku nedostatku finan¢nich prosttedki.

Koncem roku 1998 vydal okresni hygienik v souvislosti s alarmujicimi zménami ve vyvoji

koncentrace té¢kavych chlorovanych uhlovodikli stanovisko, aby byly obnoveny sanacni
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prace. Vzhledem k ziskani financ¢nich prostfedkti byly opétovné zahdjeny sanacni prace

v prosinci roku 1999. [4]

Sanaéni prace v této lokalité byly ukonéeny se souhlasem Ceské inspekce Zivotniho
prosttedi v roce 2009. Za celé obdobi sanacnich praci bylo odstranéno cca 3000 kg
chlorovanych uhlovodikli, zejména se podafilo eliminovat postup kontaminantu

K jimacimu zafizeni a tim snizit nasledna rizika. [11]

9.2 Povoden 1997

Cervencové povodeii v roce 1997 méla rychly a dravy pribéh s velkou ni¢ivou silou. Voda
dosahovala extrémni urovné, hloubka a rozsah rozlivli byla vétsi nez dosud zndmé
hodnoty. Povoden sebou pfinesla velké mnozstvi naplavenin a svymi parametry
se vymykala monitorovani a méteni. Bylo zasazeno 92 obci, z toho 30 obci Vv okrese
Krom¢étiz a Uherské Hradisté. Dohromady bylo evakuovano 34 tisic obyvatel, nejvice bylo
v okrese Uherské Hradi$té a to 20 tisic obyvatel a v okrese Hodonin to bylo 10,5 tisic
obyvatel.

vodou. Zatopenim vodnich zdroji a zafizeni k upravé vody byly ochromeny dodavky pitné
vody z vefejnych vodovodli. Nahradni zasobovani bylo feseno balenou pitnou vodou

a cisternami.

Povodent v roce 1997 zasahla i pramenist¢ vV Moravské Nové Vsi, kde postupné doslo
k zatopeni vSech zdroji a nasledné také k postupnému zanaseni nebo dokonce zborceni

nekterych studni a tim se sniZila vydatnost prameniste.
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10 SWOT ANALYZA SYSTEMU ZASOBOVANI PITNOU VODOU

V REGIONU HODONIN
V této casti mé bakaladiské prace budu hodnotit tfi hlavni vodni zdroje, které¢ zasobuji
region Hodonin. Jsou to HO Podluzi (Moravska Nova Ves), Bzenec-komplex a nadrz
Kory¢any. Tyto tii vodni zdroje jsem jiz popsala a charakterizovala v ptedchozi kapitole.
I kdyz je metoda SWOT analyzy predevsim vyuziva v marketingu, ma vyuziti i jinych
oblastech a to pfedevs§im proto, ze jde pomoci ni komplexné vyhodnotit relativni informace

provozu systému. To znamena, Ze mtizeme definovat jejich silné a slabé stranky a soucasné

poukézat na strategicky vyznamné piileZitosti a hrozby.

10.1 SWOT analyza vodniho zdroje HO Podluzi (Moravska Nova Ves)

Vnitini ¢ast SWOT analyzy:

Silné stranky Slabé stranky
e V pfipad¢ nahradniho e Omezené finan¢ni zdroje
zasobovani lze systémy na rozvoj infrastruktury

napojit na Bzenec-komplex & Y - e
PoJ P e Spatné davkovani chemikalii

e Jako zalozni zdroj mtize pii tpraveé vody
Vnitini ¢ast | q
slouzit upravna vo "y ,
P y e Nevyuzita povrchova voda

Bzenec-Piivoz .
jezer
e Rekonstrukce stavajicich

vytlakl surové vody

Tab. 1: Vnitini ¢ast SWOT analyzy - vodni zdroj HO Podluzi (Moravska Nova Ves)
[Zdroj: viastni]

Silné stranky
e V ptipad¢ nahradniho zasobovani 1ze napojit systém na Bzenec-komplex - Podluzi

HO zésobuje velkou ¢ast populace, a proto povazuji za silnou stranku toto ndhradni

zasobovani.
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e Jako zalozni zdroj mize slouzit upravna vody Bzenec-Pfivoz - Nejenom tpravna
Bzenec-Ptivoz miize slouzit jako zélozni zdroj pfi odstavce pitné vody, ale také

muze byt vyuzita zakonzervovana tpravna vod Hodonin.
e Rekonstrukce stavajicich vytlaki surové vody - Vroce 2007 byla provedena
rekonstrukce stavajicich vytlakt surové vody.
Slabé stranky

e Omezené finan¢ni zdroje na rozvoj infrastruktury - Omezovani rozpoctu pro danou
oblast, z divodu zvétSovani zadluzenosti statu.

e Spatné davkovani chemikalii pii Gpravé vody - Spatné davkovani chemikalii maze
vznikat piedev§im lidskou ¢innosti (selhani lidského faktoru) nebo selhdnim

technologii na davkovani chemikalii.

e Nevyuzitd povrchové voda jezer - Povrchova voda se jiz nevyuziva k zdsobovani

obyvatelstva pitnou vodou z divodu nevyhovujici kvality surové vody.

Vnéjsi ¢ast SWOT analyzy:

PiileZitosti Hrozby
e Evropskeé dotace vV ramci e Pfirozena povoden

projektu Stfedni Pomoravi o Znediiténi ze starych ropnych

Vn&jsi st e Sledovani kvality surové vrti

vody pomoci ryb (pstruhtt) e Koupéni a rybafeni

Tab. 2: Vngjsi ¢ast SWOT analyzy - vodni zdroj HO Podluzi (Moravska Nova Ves) [Zdroj:

vlastni]
PrileZitosti
e Evropské dotace v ramci projektu Stfedniho Pomoravi - Rekonstrukce pramenisté

je soucasti projektu Stiedni Pomoravi, projekt ¢. 8. O tomto projektu v roce 2005

rozhodla Evropskd komise ve prospéch zadosti Vodovodi a kanalizaci
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Hodonin, a.s. o ud¢leni dotace z Fondu soudrznosti Evropské unie rozsdhlému

vodohospodatskému projektu ,,Sttedni Pomoravi/Hodoninsko®.

e Sledovani kvality surové vody pomoci ryb (pstruhil) - Ryby jsou nejrychlejSim

indikatorem pro znecisténi vody. Kontrola ryb se provadi kazdou hodinu.
Hrozby

e Piirozena povoden - Ze zkusenosti z roku 1997, kdy povoden zasahla vodni zdroj
Moravské Nové Vsi, je neustale ohrozena. Pii povodni v roce 1997 bylo pramenisté
zaneseno bahnem a po povodni byla nutno nasadit tézkou techniku na jeji

odbahnéni.

e Znecisténi ze starych ropnych vrti - Ze zbytkl nékterych vrtl, které jsou staré
30 az 80 let stale unika ropa. Ta se dostava do pidy a do spodnich vod. Spodni
vody by mohly za ur¢itych okolnosti ohrozit pramenist¢ v Moravské Nové

Vsi. Vodu z tohoto zdroje pije asi 30 tisic lidi.

e Koupani a rybafeni - I pfes to, Ze je zde hygienické ochranné pasmo 1. stupné
a IL. stupné vnitini, tak stale lidé vyuzivaji jezera vznikla po t&€zbé $térkopisku
k rekreaci i pfes upozornéni ,,zakaz koupani a rybafeni‘‘. Protoze hlavnim zdrojem

pro podzemni vody je voda z povrchovych zdroju, které se infiltruji.

10.2 SWOT analyza vodniho zdroje Bzenec-komplex

Vnitini ¢ast SWOT analyzy:

Silné stranky Slabé stranky

e Vsechny tfi pramenisté jsou | e Spatné davkovani chemikalii

hermeticky uzavieny pii tpraveé vody

Vnitini ¢4st e Vzdilenost mezi jimacim e Zasobovani velkého
uzemim téech danych mnozstvi populace
pramenist’

e Omezené finan¢ni zdroje na

rozvoj infrastruktury

Tab. 3: Vnitini ¢ast SWOT analyzy - vodni zdroj Bzenec-komplex [Zdroj: vlastni]
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Silné stranky

e Vzdalenost mezi jimacim uzemim tfech danych pramenist - Velkd vzdalenost

je silnou strankou, protoZe nehrozi odstaveni vSech pramenist’ z divodu havarie

nebo jiné¢ MU.

e Vsechny tfi pramenist¢ jsou hermeticky uzavieny - VSechny pramenisté jsou
samostatné izolovany a to je uplatnéno predevsim v obdobi povodni, aby nedoslo

k zaplaveni jimaciho tzemi piivalovou vodou.
Slabé stranky
e Spatné davkovani chemikalii pii Gpravé vody - Spatné davkovani chemikalii mize
vznikat pfedev§sim lidskou cinnosti (selhani lidského faktoru) nebo selhanim

technologii na davkovani chemikalii.

e Zasobovani velkého mnozstvi populace - Bzenec-komplex je nejvétsim a hlavnim
zdrojem pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou v regionu Hodonin. Pfi jeho
odstaveni by byly velké problémy zajistit nahradni zasobovani obyvatelstva pitnou

vodou pro danou oblast.

e Omezené finanéni zdroje pro rozvoj infrastruktury - Omezovani rozpoctu pro danou

oblast, z divodu zvétSovani zadluzenosti statu.

Vnéjsi ¢ast SWOT analyzy:

PrileZitosti Hrozby
e Propojeni soustav Bzenec- e ZnecCiSténi okolni ptidy

Ptivoz a Moravska Nova Ves (KOVO-Bzenec)
Vnjsi &ast e Evropskeé dotace vV ramci e Pfirozend povoden

projektu Stfedniho Pomoravi w T .
e Pozar zalesnéného tizemi

Tab. 4: Vngjsi ¢ast SWOT analyzy - vodni zdroj Bzenec-komplex [Zdroj: vlastni]
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Prilezitosti

Propojeni soustav Bzenec-Ptfivoz a Moravskd Nova Ves - Propojenim soustav
distribuujicich pithou vodu téchto dvou zdroji umoznuje v pfipadé poruchy nékteré

z upraven, nahradit zasobovani obyvatel pitnou vodou z jiné Gpravny.

Evropské dotace v ramci projektu Stfedniho Pomoravi - Rekonstrukce,
intenzifikace upravny vody a rekonstrukce pramenisté je soucasti projektu Stiedni
Pomoravi, projekt &. 7. O tomto projektu v roce 2005 rozhodla Evropska komise
ve prospéch zadosti Vodovodi a kanalizaci Hodonin, a.s. o udéleni dotace z Fondu
soudrznosti Evropské unie rozsahlému vodohospodaiskému projektu ,,Stiedni

Pomoravi/Hodoninsko.

Hrozby

Znedisténi okolni pudy (KOVO-Bzenec) - Unik velkého mnozstvi chlorovanych
uhlovodikii ze zavodit KOVO-Bzenec by mohly ohrozit podzemni vody. Tato

problematika je vice popsana v piedchozi kapitole.

Ptirozena povodent - Prameni$t€¢ Bzenec I se nachazi v zaplavovém tUzemi,

pfi povodni dochazi k zaplaveni jimaci izemi.

Pozar zalesnéného izemi - Pozar lesa v okoli jimaciho izemi maze poskodit jimaci

zafizeni nebo narusit potrubi vedouci z jimaciho zatizeni.
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10.3 SWOT analyza vodniho zdroje nadrz Korycany

Vnitini ¢ast SWOT analyzy:

Silné stranky Slabé stranky
e Zabezpecovaci systém e Spatné davkovani chemikalii
s prenosem dat na dispecink pii upraveé vody
Vnitini &ast e Postupna modernizace e Omezené finan¢ni zdroje
upravny vody na rozvoj infrastruktury

e Mala velikost a mélkost
nadrze
e Koordinace Zlinského kraje

a Jihomoravského kraje

e Koordinace mezi VaK

Hodonin a Povodi Moravy,

s.p.

Tab. 5: Vnitini ¢ast SWOT analyzy - vodni zdroj nadrz Kory¢any [Zdroj: vlastni]
Silné stranky
e ZabezpeCovaci systém s pfenosem dat na dispecink - Vodojemy jsou kontrolovany

elektronickym zabezpecCovacim systémem s okamzitym pienosem dat na dispecink.

Systém kontroluje pokles tlaku, naruseni nebo znecisténi vody.

e Postupna modernizace Upravny vody - Postupnd modernizace Upravny vody

se provadéla postupné a v roce 2003 byla zcela dokoncena.
Slabé stranky

e Spatné davkovani pii apravé vody - Spatné davkovani chemikalii mize vznikat
pfedevsim lidskou ¢innosti (selhani lidského faktoru) nebo selhanim technologii

na davkovani chemikalii.

e Omezené finan¢ni zdroje na rozvoj infrastruktury - Omezovani rozpoc¢tu pro danou

oblast, z divodu zvétSovani zadluzenosti statu.
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e Mala velikost a mélkost nadrze - Vznikd proménlivost kvality vody, pievazné
z divodu zmény okolnich teplot a teplot vody. To ma negativni vliv na zménu

upravy vody.

e Koordinace Zlinského a Jihomoravského kraje - Nadrz KoryCany se nachdzi
na Uzemi Zlinského kraje, ale zasobuje pitnou vodou i JMK. Z tohoto divodu

je nutna koordinace mezi témito dvéma kraji.

e Koordinace mezi VaK Hodonin a statnim podnikem Povodi Moravy - Spravcem
vodohospodaiské nadrze totiz neni VaK Hodonin, ale je jim statni podnik Povodi

Moravy.

Vnéjsi ¢ast SWOT analyzy:

PrileZitosti Hrozby
e Evropské dotace e Pfirozena povoden
e Sledovani kvality surové e Zvlastni povoden
Vnéjsi ¢ast vody pomoci ryb (pstruht) e Otevienost vodni hladiny

Tab. 6: Vngjsi ¢ast SWOT analyzy - vodni zdroj nadrz Kory¢any [Zdroj: vlastni]
PrileZitosti
e Evropské dotace - Spravcem nddrze Koryc€any je statni podnik Povodi Moravy, s.p.,
ktery umoziiuje lepsi Cerpani evropskych dotaci.
e Sledovani kvality surové vody pomoci ryb (pstruhli) - Ryby jsou nejrychlejsim
indikatorem pro znecisténi vody. Kontrola ryb se provadi kazdou hodinu.

Hrozby

e Pfirozend povoden - Povodenl mize mit vliv na kvalitu surové vody v nadrzi,

protoze je nadrz napojena na vodni tok Kyjovka.

e Zvlastni povoden - Naruseni zasobovani obyvatelstva pitnou vodou muze nastat

pii protrzeni ¢i naruseni vodni hraze.
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e Otevienost vodni hladiny - K ohrozeni kvality surové vody miize tedy dojit
umyslnym ¢i netimyslnym zavinéni. V blizkosti vodni nadrze se nachazi silnice,
ktera je oplocena a oddélena od vodni nadrze betonovymi patniky, ale i pies to by
mohla nastat kontaminace tunikem olejt, benzinu ¢i nafty pti dopravni nehod¢.

Za tmyslné znecisténi mizeme povazovat sabotaz nebo terorizmus.
Shrnuti:

Ze SWOT analyzy vyplyva, Ze v systému pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
prevazuji slabé stranky a hrozby. Dany systém je ptredev§im ohrozen hrozbami, které jiz
vznikly v minulosti a jejich uplné odstranéni je jak finan¢ng, tak i Casové narocné.
V nékterych piipadech lze rizika pouze zmirnit a provadét ¢astou kontrolu daného tizemi
vodnich zdroji. Pfikladem jsou staré ropné vrty v Moravské Nové Vsi, které byly jen
castecné zlikvidovany.

Rizika, kterd mohou vznikat v soucasnosti, jsou pievdzné ovlivnéna lidskou c¢innosti
a technologiemi, které ¥idi chemické ¢isténi v upravach vody. Proto je dilezita neustala

modernizace Upraven vody a $ir§i monitorovani tohoto procesu.

Dalsim rizikem, které silné ovliviiuje vSechny systémy v zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou, jsou povodné. Povodné mohou mit negativni a rozsahlé dusledky na dany systém,
ktery si po zasaZeni povodni vyZaduje rozsahlé rekonstrukce. A proto je nutné sniZovat
rizika vzniku povodni. SniZovat toto riziko napomahaji dotace, které do CR pfichazi

v ramci Evropské Unie.
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11 NOUZOVE ZASOBOVANI PITNOU VODOU

Nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou vodou Vv pribéhu mimoiadné udalosti (dale
jen MU) piedstavuje slozity a naroCny proces ¢innosti, ktery je mozno efektivnéji
koordinovat predbéznym planovanim. Pti MU je ucelem zabezpecit nezbytné mnozstvi
vody pozadované jakosti v ptipadech, kdy stavajici systém zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou je zcela nebo ¢astecné nefunkéni. Nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou vodou

je omezovano ¢asové na nezbytné nutnou dobu.

Vodni hospodaftstvi ovliviiuji MU, jako jsou zivelné pohromy (zaplavy a povodné, pozary,
vichfice, sesuvy pudy, snéhové laviny, zemétieseni), dale havarie s unikem nebezpecnych
latek do zivotniho prostiedi (havarie v chemickych provozech a skladech, radia¢ni havarie,
ropné havérie) a dalsi, které mohou ohrozit Zivoty, zdravi obyvatel a zplsobit velké

materialni skody (teroristicky ¢in, sabotaz a zhaftstvi).

Nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou vodou dle dokumentace zajistuji Hasic¢ské
zachranné sbory (dale jen HZS) kraje nebo HZS obce s rozsifenou ptisobnosti (dale
jen ORP).

HZS maji k dispozici informacni systém ARGIS, ktery slozi k zajistovani vécnych zdroji.
V informaénim syst¢ému ARGIS jsou zaevidovany organizace, jejich adresy a kontakty,
které mohou pii MU zajistit potraviny, textil, vodu, balenou voda, cisterny Kk zajisténi
nouzového zasobovani pitnou vodou, ruéni nastroje, technické zatizeni, stravovaci zafize-
ni, pytle a néstroje pro plnéni pytlii pii povodnich, pomocné prace a sluzby. Informacéni
systétm ARGIS je velmi pfehlednd a jednoducha pro manipulaci pracovnika HZS. ARGIS
je nutno aktualizovat kazdé 2 roky, aby nenastal nedostatek materialu pii MU. Soucasna
ekonomicka situace firem je velmi proménliva a firmy muzou zanikat nebo omezovat

vyrobu.

Pro nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou vodou muze pracovnik HZS vybrat
z informacniho syst¢ému ARGIS druh z4sobovani pitné vody dle potieby. Tyto moznosti
jsou: pitna voda, uzitkova voda nebo pitna voda z vodohospodarského fadu a vodojemd.

Pii MU lze zajistit pitnou vodu pro obyvatelstvo dvéma zptisoby:

e Balenou vodou - Balenou vodu Ize zajistit u vice organizaci dle kontaktnich udaji

Z informacniho systému ARGIS.
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e Cisternami - V informac¢nim systému ARGIS jsou kontaktni tidaje na organizace,

které maji moznost poskytnout cisterny k zaptjceni dle potieby a rozsahlosti MU.

Pii planovani potieby nouzového zasobovani pitnou vodou je nutné vychazet s minimalni

potieby pitné vody na den/cloveka. Tato potieba je dle dokumenti HZS:
e 51/den na prvni dva dny
e 15 I/den na tfeti a dal$i dny

HZS maji k dispozici dokumenty, ve kterych jsou uvedena data pro regulaci pitné vody
vV ORP a potiebu pitné vody v ORP pii naruseni dodavek pitné vody. Tyto dokumenty
obsahuji tabulky, které jsou dle poctu obyvatel vypocitany. Data o poctu obyvatel pochazi
z CsU.

Dle mého nazoru maji HZS piehledné zpracovany dokumenty k dané problematice.
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12 NAVRHY NA PROVEDENI OPATRENI BEZPECNOSTI
VODNICH ZDROJU

Pii navrhovani opatfeni K bezpecnosti vodnich zdroji jsem vychazela s jiz uskuteénénych
projekti a strategii, kde je vodni hospodaistvi feseno. Pro bezpe¢nost a kvalitu vodnich
zdroji byly vytvoieny Strategie rozvoje JMK, kde je jednoznaéné vymezen rozvoj
pro vodni hospodaistvi v JMK. Nejvyznamnéj$i pro snizeni rizika v systému zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou povazuji projekt Stfedni Pomoravi, ktery zajistil rekonstrukci
vodniho zdroje Bzenec a Moravska Nova Ves a tim snizil pravdépodobnost vzniku rizika.
Pted realizaci projektu byla kvalita vodnich zdroju, jejich pramenist’, jimaciho zatizeni
a upraven vody V nevyhovujicim stavu. Ale i po dokonceni realizace projektu je systém
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou ohrozen lidskou c¢innosti, pfirodnimi vlivy nebo

kombinaci lidského a piirodniho faktoru.
Navrh ¢é. 1:

V navrhu €. 1 je feSena bezpecnost vodniho zdroje v Moravské Nové Vsi. V soucasnosti
na tomto pramenisti jsou vyuzivany K zasobovani obyvatelstva pitnou vodou jen podzemni
vody. Plocha akumulujici povrchovou vodu vznikla po byvalé tézbé Stérkopisku,
ale v soucasné dob¢€ neni vyuzivdna k odbéru vody pro zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou a to z dvodu nevyhovujici kvality vody. I pies tuto skute¢nost zde lezi hygienické
ochranné pasmo, které je umistnéno v okoli s povrchovou vodou, ktera se infiltruje
do podzemnich vod, ze kterych je odebirana voda pro ucely zdsobovani obyvatelstva pitnou
vodou. Proto navrhuji, aby hygienické ochranné pasmo bylo oploceno. Nevyhodou tohoto

navrhu je finanéni ndro€nost z diivodu rozsahlého uzemi vodnich ploch.

Dalsim negativem pro bezpecnost vodniho zdroje je dobfe pfistupna cesta vedouci asi cca
10 m od bifehové Cary. Cesta je nyni zabezpeCena pouze silni¢nim znacenim ,,zakaz
vjezdu‘‘, ktery je nedostateCny. Navrhuji, aby zde byla umisténa zavora, ktera by podpoftila

nepfistupnost vjezdu motorovymi vozidly do hygienického ochranného pasma.

U vstupu do hygienického ochranného pasma je umistnén zakaz koupani a rybaieni, které
je podle mych osobnich zkuSenosti stale prehlizen a poruSovan. PoruSovani tohoto zékazu

je zobrazeno na obrazku (Obr. 10) nize. Fotografie je potizena v listopadu 2012.
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Obr. 10: Porusovani zakazu rybateni v PHO [Zdroj: vlastni]

Oploceni, které navrhuji v Moravské Nové Vsi, by mohlo byt navrzeno a provedeno stejné
jako na vodni nadrzi Kory¢any. Na obrazku (Obr. 11) nize je zobrazeno oploceni vodni

nadrze Kory€any. Pro pfedstavu piikladam fotografii. Fotografie je potizena v dubnu 2013.

Obr. 11: Oploceni vodni nadrze Korycany [Zdroj: vlastni]

Navrh é. 2:

24

Nejdulezitéjsi opatieni, které navrhuji je proti povodnim, které piedstavuji pro vodni zdroje

velké riziko. Toto riziko sice nelze Uplné eliminovat, ale jde alespon Caste¢né sniZzovat
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pravdépodobnost zatopeni daného izemi. Dle mého nazoru by mélo byt vynakladano vice
finan¢nich prostfedkli na protipovodiiovou ochranu na danych tocich a s tim i sniZovano
riziko zne¢isténi nebo posSkozeni vodniho hospodafstvi, které zasobuje obyvatelstvo pitnou
vodou. S tim souvisi i navrhy na propojeni vodovodniho systému se vzdalenéjsimi zdroji
pitné vody. Tato problematika je jiz popsana ve SWOT analyze, kde je ¢asteéné propojen

systém Bzenec-Ptivoz a Moravska Nova Ves.

Vice financnich prostiedki by mélo byt vynalozeno na vystavbu suchych poldrt, které
by zajistovaly zachyceni vody v ptipadé jejiho prebytku tak, aby neohrozovaly uzemi,
ve kterém jsou situovany vodni zdroje, jimaci zafizeni a Gpravny vody.

Pro jimaci zafizeni, ktera jsou umistnéna v zaplavovém tizemi, je nutno zajistit ohrazovani,

Které by vytvafelo ochranu pfed zaplavenim, s ¢imz souvisi i ochrana technologického

zatizeni vodarenskych zdroju.
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ZAVER
V zavéru této bakalarské prace chei predevsim poukézat na zranitelnost celého systému

Vv zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Systém je v mnoha piipadech dobie zabezpecen,

ale i tak vznikaji v systému rizika.

V tvodu jsem uvedla, Ze cilem této prace je identifikovat a zhodnotit rizika. Rizika jsem
identifikovala v tabulkaich SWOT analyzy a pod nimi jsem je zhodnotila. Dal$im cilem
bylo navrhnout opatfeni k zlepSeni kvality a bezpecnosti zdsobovani obyvatelstva pitnou

vodou v regionu Hodonin, moje osobni navrhy jsou uvedeny v posledni kapitole.

Nejdulezitéjsi ¢ast mé bakalarské prace je obsazena v praktické ¢asti, kde jsem aplikovala
jiz zminovanou SWOT analyzu. Tuto analyzu jsem provedla u tfech hlavnich vodnich
zdroji v regionu Hodonin, kde jsem vyjmenovala rizika, ktera ptichazeji z interni nebo
externi Casti systému. Také jsem poukazala na silné stranky a piilezitosti, které podporuji
systém zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Kladné i zaporné stranky jsem rozepsala
a vysvétlila pod konkrétnimi tabulkami SWOT analyzy. Na kapitolu SWOT analyzy jsem
navazala dalsi kapitolou, kterd popisuje nouzové zasobovani obyvatelstva v ptipadé
mimotadnych udalosti, které zajiStuje Hasi¢sky zachranny sbor kraje nebo obce
s rozsifenou pusobnosti. Na Hasi¢ské stanici v Hodoniné mi pracovnici umoznili
nahlédnout do informacniho systému ARGIS, ktery mi z mého hlediska ptipadal velmi
ptehledny. Jednalo se o databazi firem, které napomahaji poskytnout potiebny material a

suroviny pii mimofadnych udalostech.

V posledni kapitole jsem se prevazné zameéftila na bezpecnost zdsobovani nez na kvalitu
pitné vody, protoze kvalita pitné vody je pievazné ovliviiovana pfirodnimi vlivy nez

lidskou ¢innosti.

V kapitole o opatienich pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou navrhuji jak zabezpecit
vodni zdroje a jak predchazet odstavky pitné vody, s kterymi je spjato nouzové zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou. Jako dalsi riziko, proti kterému je nutno zavadét opatieni

je povoden. Povoden je nejrizikovéjsi v této oblasti a nelze ho zcela eliminovat.

Ptirodu nelze ovlivnit, jen miZeme snizovat jeji nasledky na Zzivotech, na zdravi,

na majetku a na zivotnim prostredi, ale k Gplné eliminaci pfirodnich rizik nikdy nedojde.
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PRILOHA PI: MESTA A OBCE OKRESU HODONIN

NAZEV MESTA, OBCE KATASTRALNI POCET
VYMERA OBYVATE
(HA) L
ARCHLEBOV 1332 896
BLATNICKA POD 1390 2195
SVATYM
ANTONINKEM

BLATNICKA 8767 444
BUKOVANY 327 763
BZENEC 4034 4224
CEJC 1326 1242
CEJKOVICE 2506 2646
CELOZNICE 631 384
DAMBORICE 2321 1310
DOLNIi BOJANOVICE 1991 2850
DOMANIN 700 1052
DRAZUVKY 516 263
DUBNANY 2700 6700
HODONIN (ORP) 6305 28431
HOVORANY 2099 2236
HROZNOVA LHOTA 908 1290
HRUBA VRBKA 1318 729




HYSLY 826 391
JAVORNIK 2538 819
JEZOV 591 705
JOSEFOV 708 368
KARLIN 225 203
KELCANY 261 207
KNEZDUB 1609 1103
KOSTELEC 508 740
KOZOJIiDKY 265 453
KUZELOV 422 230
KYJOV (ORP) 2988 12792
LABUTY 230 198
LIPOV 1515 1558
LOUKA 954 1066
LOVCICE 1649 801
LUZICE 752 2795
MALA VRBKA 444 201
MIKULCICE 1525 1843
MILOTICE 1260 1956
MORAVANY 1089 709
MORAVSKY PiSEK 1489 2139
MOUCHNICE 1273 329




MUTENICE 3237 3700
NASEDLOVICE 1306 814
NECHVALIN 423 305
NENKOVICE 656 453
NOVA LHOTA 2587 844
NOVY PODDVOROV 290 215
OSTROVANKY 163 203
PETROV 1177 1424
PRUSANKY 1414 2097
RADEJOV 2411 815
RATISKOVICE 1260 4130
ROHATEC 1751 3366
SKALKA 304 214
SKORONICE 543 461
SOBULKY 698 910
STARY PODDVOROV 546 868
STAVESICE 494 361
STRAZNICE 3140 6098
STRAZOVICE 602 533
SUDOMERICE 960 1181
SUCHOV 1447 601
SVATOBORICE-MISTRIN 2300 3540




SYROVIN 407 380
SARDICE 1730 2190
TASOV 635 549
TEMICE 378 860
TEREZIN 376 390
TVAROZNA LHOTA 1747 909
UHRICE 709 711
VACENOVICE 1465 2097
VELKA NAD VELICKOU 2591 3269
VESELI NAD MORAVOU 3569 12476
(ORP)
VETEROV 821 533
VLKOS 855 1060
VNOROVY 1692 3159
VRACOV 4450 4500
VRESOVICE 653 628
ZADOVICE 557 819
ZAROSICE 1477 1011
ZDANICE 2083 2796
ZELETICE 611 511
ZERAVICE 700 1056
ZERAVINY 227 185

Ptiloha P I: Mé&sta a obce okresu Hodonin [26, uprava vlastni]




