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ABSTRAKT

Bakalatské prace se zabyva feSenim navrhu komunikacniho rozhrani integrovanych
systétmit v budovach z hlediska jeho popisu a déale také navrhu feSeni. Praktickd cast
bakalafské prace je vénovana prezentaci vlastniho komunika¢niho rozhrani v integrovaném
systému v budovach, posouzeni pouzitych technologii a jejich aplikovani na konkrétni
piipad, ktery vyuziva toto komunikac¢ni rozhrani pro komunikaci jednotlivych prvkl

v domacnosti.

Klicova slova: integrované systémy, inteligentni budovy, mobilni aplikace, dalkové

ovladani, WiFi pfipojeni

ABSTRACT

This thesis addresses the design of communication interface integrated systems in
buildings in terms of its description and also design solutions. The theoretical part of the
thesis is devoted to the presentation of its own communication interface with a built-in
buildings, the assessment of technologies and their application to a specific case which

uses the communication interface of the systems in the home.

Keywords: integrated systém, intelligent buildings, mobile applications, remote control,

WiFi connection
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UvVOoD

Moderni spole¢nost se zamétuje na pohodli a to predev§im v oblasti bydleni. Stale
se zvySujici pozadavky na multifunkéni vyuZiti budov davaji perspektivu vyvoji

integrovanych fidicich a komunikaénich systému v budovéach.

Technologicky pokrok pfispiva k tomu, aby si lidé usnadnili kazdodenni praci a
fesili bézné Cinnosti rychleji a efektivnéji. V minulosti spolecnost vyuzivala personalu na
provoz domacnosti. V moderni spolecnosti jsou ale takové sluzby podstatné drazsi nez

technologie. A to vede ke vzniku integrovanych systémi nejen v budovéach.

Tyto integrované systémy musi byt schopny aktivné reagovat na nové pozadavky
vyvijejici se struktury obyvatelstva a okoli, na vyuZiti, provozovani a vlastnosti budov, na
fizeni provozu, zabezpe€eni objektli 1 zabezpe€eni uZivateli a komunikaénich moZnosti.
Zakladni charakteristikou téchto systémui je jednoduchost ovladani a predevs§im jejich
piinos v bézném zivoté. Velky diraz je i1 na realizaci téchto systému, kdy koncepce
vychéazi z trvalych potieb uzivatelt 1 vlastniki, zatimco jednotlivé prvky a technologie

byvaji rychle ptekondny modern¢j$imi.

V moji bakalarské praci se zaméfim na celkovy stav integrovanych systému. Jakym
zpusobem jednotlivé aktivni prvky mezi sebou komunikuji a jaka komunika¢ni média

jejich komunikaci zprostiedkovavaji.

Moderni systémy jsou schopné vytvaiet idealni podminky a prostiedi k praci nebo
zivotu. ZajiStuji to pfedevSim moderni technologie, ale 1 nakladné studie a zkuSenosti
mnoha odbornikti v této oblasti. Smérnice Cenelecu slouzi pravé k urCovani pozadavkl na
prostiedi inteligentnich budov. Stanovuje do jaké miry se bude uzivatel podilet na ndvrhu a

realizaci integrovaného systému a jaky pfinos integrovany systém bude pro uzivatele mit.

V dnesni dob¢ je snaha o ekologictéjsi zptisob zivota na vysoké urovni a diky tomu
vznikaji inteligentni budovy, které¢ jsou SetrnéjSi k zivotnimu prostiedi, protoZze nemaji
vysoké naroky na provoz a udrzbu. Inteligentni systémy v domech se snazi Setrn¢ zachazet
s energiemi a provoznimi prostfedky. Touto snahou docili toho, Ze uZivatel takové budovy
nebude muset platit vysoké naklady za energie a pfitom bude bydlet v komfortn&jSim

prostiedi, které bude bezpecné a ptijemné.
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I. TEORETICKA CAST
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1 INTEGROVANE SYSTEMY V BUDOVACH

Jedna se o systémy, které feSi komunikaci a vzdjemnou spolupraci jednotlivych
zatizeni v budovach. Jakym zplisobem je zde zajiSténa integrace systému a jaky piinos ma

systém pro uZivatele. [4]

1.1 Integrovany systém

Integrovanym systémem nazyvame vzijemné provazané a optimalizované prvky,
které jsou schopny ovladat jednotlivé procesy. Vznika globdlni systém, diky kterému je
mozn¢é z jednoho mista ovladat obrovskou skdlu komponenti a zajistit si tak kontrolu nad

procesy napiiklad v budové.

Cilem integrovan¢ho systému je piedevSim efektivni vyuziti energii, které jsou
potieba k provozu téchto zatizeni a jednotlivych prvki integrovaného systému. Je mozné
optimalizovat procesy v budové a komunikaci. Syst¢tm by mél byt schopen aktivné

reagovat na podnéty, které jdou od uzivatele budovy do systému. [6]

1.2 Smérnice Cenelec CWA 50487 Inteligentni budovy

Tato smérnice ma za cil poskytnout cennou referenci pro kazdého, kdo se podili na
tvorbé Inteligentnich domi, které obsahuji inteligentni systém, inteligentni zafizeni a sit¢.

Jsou vybaveny sluzbami a aplikacemi, které inteligentni budovy vyuZivaji.

Dokument pojednévajici o inteligentnich budovach byl sestaven na zakladé¢ usili velkého
poctu odbornikd v oboru. Ve snaze vyrovnat se s velmi Sirokou oblasti zaméfeni tohoto
dokumentu, byl dokument rozdélen do nékolika sekci, z nichz kazda pokryva urcitou cast

trhu v fetézci poskytovanych sluZeb a aplikaci uvnitt inteligentnich budov.

1.3 Inteligentni budovy (Smart House)

Inteligentni budova je zptsob feSeni koncepce. Jedna se o sjednoceny systém fizeni
hlavnich prvki integrovanych systémil. Optimalizaci téchto systémul ziskame inteligenci
budovy, kterd tento pojem ,inteligentni budova® definuje. Vlivem technologického
pokroku jsou jednotlivé komponenty prekondny modern¢j$imi. Pti feSeni ndvrhu je potteba

vychézet predevsim z trvalych potieb uzivatela 1 vlastnikd. [1]

Na ptelomu 80. a 90. let minulého stoleti se objevil pojem ,,inteligentni budova“.

Byla tim myslena budova se zvySenou urovni pohodli. V dal$im vyvoji a s pokrokem
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technologii se k pohodli ptidaly dalsi prvky. V dnesni dobé¢ inteligentni budovy vyjadiu;ji
vic nez jen ,,pohodIné* bydleni. Naroky jsou predevs§im kladeny na bezpecnost, ekonomiku
a ekologii. Inteligentni budova by méla mit pro obyvatele prospéSny charakter a neméla by

7

byt ptitézi. [6]

1.3.1 Uzivatelské poZzadavky na integrované systémy v budovach

Smérnice Cenelec popisuje pozadavky na budovy pro uzivani z hlediska technik
budov. Z hlediska implementace systému, sluzeb a produktli do integrovaného systému

vyZaduje detailni informace tykajici se:

- potteb obyvatel a jejich ocekavani

- uzivatelského rozhrani

- informaci o bezpecnosti

- informaci o mistni siti a parametrech SirSiho okoli

- pozadavki na sluzby a zplisobu jejich pouzivani

- seznamu technickych zatizeni a jejich predpokladaného uziti
- principl systémové architektury

- informaci o systému - jeho instalace, komponent, provozu a udrzby

Pt1 ziskani téchto informaci je mozné sestavit souhrn tiid zdkaznickych pozadavkd.

Tyto tfidy zakaznickych pozadavki jsou uvedeny v tabulce 1. [6]
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Tab. 1 Souhrn tfid uZivatelskych poZadavku na inteligentni budovy [6]

Trida technickych poZadavkd | Spolehlivost a kvalita sluzeb

Technika prostfedi, spotfeba energie a jeji management

Dostupnost zafizeni

Komunikace

Kompatibilita a zaménitelnost

Ttida socidlnich poZadavki Kompatibilita s existujicimi sluzbami

Zdravotni péce

Bezpecnost

Zabezpeceni soukromi

Socialni péce

Informacni sluzby

T¥ida uzZivatelskych poZzadavkl | Nakladova bilance

Uzivatelské rozhrani

Pratelské prostredi

MozZnost perzonalizace

Komfort a jednoduchost uziti

Ze skupinovych pozadavkll je ziejmé, Ze inteligentni systémy piedpokladaji
vybudovanou externi sit’ navazujicich sluzeb a poskytovatelii sluzeb. Mohou zde vznikat
tetézce sluzeb, které budou definovany prostfednictvim urcitych indikatord jako je stav
obyvatel v dom¢, ktery ma integrovany systém. Je mozné sledovat neopravnény piistup,

ohroZeni, havarie apod.

Integrovany systém a jednotliva zafizeni zapojena do tohoto systému nekomunikuji
pouze v jedné skupiné, ale je vyhodné umoznit komunikaci mezi zafizenimi v riznych
skupindch. Konkrétnim piikladem muaze byt vytapéci a chladici systém v budové tizeny
podle pfitomnosti osob v budové, osvétlovaci systém simulujici pfitomnost osob v jejich

nepfitomnosti apod.

PoZadavky na komunikaci mezi riznymi skupinami vyzaduji prihledny otevieny
systém, ktery je mozné snadno udrzovat, aktualizovat a volné rozsifovat v budoucnosti.

Tyto pozadavky mohou splnit jen oteviené prithledné sbérnicové systémy. [6]

1.3.2 Technické pozadavky na inteligentni budovy

V této kapitole budou rozebrany konkrétni pozadavky na inteligentni budovy. Co

musi splilovat a jaké prostredi vytvaret pro uzivatele budovy.
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1.3.2.1 Ovladani zaiizeni na jednom operacnim pracovisti

Vsechna ziskana data je mozné pro persondl obsluhujici zafizeni zpfistupnit
v jednotném grafickém prostfedi. S vyuzZitim multimedidlnich technologii spojujicich
datovou, hlasovou a video komunikaci. Grafika ovlddaného prostfedi miZe byt na vyssi

urovni, nez nabizeji centralni jednotky dil¢ich systémau.

Nové metody umoznuji graficky zndzornit velké mnoZstvi snimanych nebo
zaznamenanych dat z fizené technologie. Diky tomu je obsluha operaniho pracovisté
schopna reagovat na krizové situace, odhalovat odchylky od normalnich hodnot jesté diive,

nez nastane alarmovy stav.

Diky integraci modernich aplikaci pro monitorovani stavu zafizeni se zvySuje
efektivita prace fidiciho persondlu. Je zde tendence nezatézovat personal rutinnimi
hlaSenimi, ale efektivné a v€as uvédomit obsluhu, ze doSlo k vyboceni z parametrii
normalniho stavu. U rozsédhlejSich objektl je mozné instalovat vice obsluznych stanovist,
ktera budou rozmisténa dle potfeby. Budou ovladat a monitorovat jednotlivé oblasti. Ty
budou rozdé€leny podle kompetenci ptislusnych operatora obsluhy systému. Provozovatel

budovy je tak schopen efektivné, pruzné a piehledné tidit cely objekt. [6]

1.3.2.2 Vzdajemné predavani informaci mezi jednotlivymi systémy

Akce v jednotlivych systémech je mozné tidit na zaklad¢ informaci ziskanych ze
systémil, které jsou jiné a nachdzeji se napiiklad na jiném misté¢ v objektu. Je mozné na
zakladé piistupového systému sledovat, kolik lidi je v objektu a na zdklad& toho ovladat
osvétleni a klimatizaci. Stejné tak je mozné, na zdklad€¢ informace ze systému EZS pfi
vyvolani alarmového stavu v objektu, pfepnout kameru systému CCTV snimajici danou

zOnu.

Komunikace mezi systémy v omezeném rozsahu muze byt realizovana signély
pfendSenymi mezi vstupnim a vystupnim zafizenim jednotlivych systémul. Tyto signaly
obsahuji informaci a jeji vyznam je pfedem definovany jiz v projektu. Pocet téchto signala
je fyzicky omezen poctem vstupnich a vystupnich kanall, které maji jednotlivé systémy
k dispozici. Koncepce inteligentni budovy proto diisledné vyuziva k propojeni systémui

jejich komunikaénich kanald. [6]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 15

1.3.2.3 Zajisténi nezavislosti na konkrétnim dodavateli

Otevienost systému umoziiuje komunikaci mezi fidicimi systémy riznych vyrobci,
coz je vyhodou v pfipad¢, kdy chceme rozSitovat stadvajici objekt, provést rekonstrukci
objektu. Nemusime nahrazovat funk¢éni stavajici Casti systému novymi. Komunikace je
zajisSténa na bazi standardniho komunika¢niho protokolu aplikovatelného v oboru
propojovanych systémii ¢i prostfednictvim specializovaného rozhrani (integratoru)

v nadfazeném fidicim systému, které ptipojeni ciziho systému umozni. [6]

Vyrobei jednotlivych technickych zatizeni budov (kotle, blokové chladici jednotky,
mefice spotieby tepla, frekvenéni ménice, vytahy apod.) vybavuji sva zafizeni vlastnim
autonomné pracujicim fizenim. Integrace kontroléru, ktery bude kompatibilni se zatizenimi
od jednotlivych vyrobci, do centralniho fidiciho systému umozni ziskani vSech informaci
o ovladaném zafizeni, jejichz rozsah je vétsi nez u bézné vyuzivanych diskrétnich signald o
chodu a sumarni poruSe zatizeni. Integrovany systém musi byt vybaven nadfazenym

rozhranim (integratorem) pro komunikaci s danym typem zafizeni ciziho vyrobce. [6]

1.3.2.4 Energeticky management budovy

Systém by mél byt optimalizovan z hlediska spotieby energii. Pokud neni systém
zabezpecujici kvalitu prostiedi v modernich budovach optimalizovany, mize dojit ke
znacnému zvySeni provoznich nakladi. K dosazeni uspor energie u jednotlivych
technologickych zatizeni budovy je mozné vyuzivat napiiklad téchto funkci fidiciho

systému:

- Vzijemna vazba v fizeni vytapéni a chlazeni, které zabezpecuji soucinnost téchto
systémi.

- Rizeni vykonu zdrojii tepla a chladu podle okamzitého odbéru, rozlozeni celkového
vykonu zdroji tepla a chladu do vice vykonovych stupnii, aby bylo mozné
respektovat ¢asové proménné pozadavky na jejich vykon.

- Rizeni vnitiniho klimatu budovy s ohledem na vn&jsi povétrnostni podminky.

- Vyuzivani systémi s proménnym pritokem vzduchu podle skutecné potieby ve
vétranych prostorech.

- SniZovani spotieby pravidelnym kratkodobym vypindnim zafizeni, nebot’ vétSina
zatizeni je vykonové dimenzovana pro nejhor$i mozny ptipad — napt. Ventilatory
VZT jednotek mohou byt vypnuty na 10 minut kazdou hodinu, aniz by se to

projevilo na kvalité prostredi.
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- Aplikace ¢asovych programi pro fizeni osvétleni chodeb a schodist, automaticka
regulace osvétleni podle intenzity denniho svétla.
- Vytvoreni vice svételnych okruhti v daném prostoru tak, aby mimo hlavni provozni

dobu bylo mozné prostiednictvim fidiciho systému snizit uroven osvétleni.

Je nutné sledovat hodnoty technického maxima, smluvné dohodnutého
s dodavatelem elektrické energie. Systém pak spousti jednotlivé podsystémy podle toho,
aby bylo zabezpeCeno nepiekroCeni téchto maxim. Systém je schopen porovnavat
skute€nou a idealni spotfebu. Pfi piekroceni piipustné hodnoty odpoji podle pifedem

definované tabulky nékteré ze spotiebicit. [5]

1.3.2.5 Zajistovani funkcnosti a vyuZiti informacni sité pro spravu budovy

Pro spravnou funkcnost systému a jednotlivych technickych zatizeni je potieba
zajistit spravnou udrzbu, a to jiz od samého pocatku provozovani budovy. Je nutné
pravidelné a v€asné oSetfeni budovy. Soucasti koncepce inteligentni budovy by mél byt 1
systém pro planovani a organizovani Udrzby. Tento systém je pfimo napojeny na fidici
systém budovy, ktery mu predava data potfebna pro svoji ¢innost. Systém rozliSuje dva
typy servisnich Cinnosti: preventivni pravidelné prohlidky a vyzadané servisni zdsahy.
V ptipadé preventivni funkce systému, je mozné sledovat spotiebu nékterych klicovych
provoznich materidlti a na zaklad¢ toho urcit ptedpokladanou dobu jejich doplnéni a také
stanovit €as servisniho zasahu. Systém umozZiuje vytisknuti seznamu nutnych servisnich
zésahu a evidovat Cetnost jednotlivych poruch, jejich pfi€iny, naklady na materidl a na
praci.

Aby bylo mozné naplno vyuzit spole¢né souc¢innosti riznych systémd, je zapotiebi
aby vznikl systémovy integrator, ktery bude zajiStovat jejich propojeni. Dominantni
postaveni v systému ma zpravidla fidici systém technologickych zatizeni. Proto se zde tesi
otazka pozadavkl na integraci ostatnich systémul. Dodavatel fidiciho systému musi byt
schopen zajistit potiebné technické 1 programové vybaveni pro integraci raznych druht

zafizeni, dodavatel zde hraje ulohu integratora, ktery se stard o vzajemnou integraci.

Uzivatel budovy se nezabyva uvedenou problematikou, ten hodnoti budovu podle
kvality pro n¢ho vytvofeného prostfedi a poskytovanych sluzeb. Hlavnimi aspekty, které
uzivatel vnimd z hlediska pohodli jsou teplota, vlhkost a kvalita vzduchu, osvétleni
pracovniho mista, hluk, pfistup k telefonnim a datovym sluzbam, vylouceni nebezpeci

pozaru nebo piitomnosti cizich osob a podobn&. Ukolem systému je tedy vytvoifeni
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uzivateli komfortni pracovni prostfedi a pfitom spotiebovat jenom nezbytné nutnou

energii. [6]

Hodnoceni komfortu prostiedi je subjektivni zalezitosti kazdého z uzivatela.
UZivatelé by méli mit moZnost podilet se na ur€ovani parametrii jeho pracovniho prostiedi.
Tato spoluprace je dnes bézné zajiSténa ovladaci pro regulaci klicovych parametra, které
uzivateli umoziiuji nastaveni klimatu ¢i rezimu osvétleni v kancelafi. V modernich
systémech je uzivateli umoznéna 1 komunikace s fidicim centrem prostiednictvim telefonu
nebo osobniho pocitace. Volbou urcitého ¢iselného kodu v ramci dialogu s hlasovou
sluzbou centraly tidiciho systému v pfipad¢ telefonniho kontaktu nebo piimo v barevném
grafickém prostfedi z internetového prostiedi dan¢ho podle svého piani. Inteligentni
budova nevznikd na zdkladé implementace konkrétniho jednoho produktu, ale na
implementaci lehce a snadno nahraditelnych prvki, které budou kompatibilni s fidicim
syst¢tmem a bude zde zajiSténa vzajemna komunikace. Je to pfedevS§im z toho diivodu, ze
jednotlivé prvky technickych zafizeni jsou rychle pfekonavany novymi a ¢as od Casu je
potfeba stary prvek nahradit novym, ktery zajisti napfiklad sniZeni spotieby energii a
provoznich nakladl. Vysledkem tohoto procesu ma byt objekt splitujici co nejefektivnéji
pozadavky vSech zucastnénych stran na jeho vyuziti 1 kvalitu poskytovanych sluzeb,
piitom musi byt dostatecné variabilni, aby této efektivity a kvality bylo mozné dosahnout 1

v budoucnosti pfi zménénych podminkach vyuzivani budovy.[6]

1.4 Jednotlivé systémy v budovach

Rozbor jednotlivych vybranych zatfizeni v budovach, podle jejich hlavni funkce,

popisu jejich integrace do integrovaného systému v budové a principu ¢innosti.
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Obr. 1 Piiklad integrovaného systému [6]

1.4.1 Rizeni vzduchotechniky, vytapéni a chlazeni

Systémy zajistujici prostiedi jsou tvofeny decentralizovanym sbérnicovym

systémem. Systém se d€li na tii irovne:

- operatorska uroven
- fidici systém
- procesni Uroven
Operatorskou troven tvofi pracovni stanice rozmisténé v budové. Hlavnim cilem
této trovné je podavat informace obsluze systému a data o prub&hu ¢innosti a tyto prib&hy

zaznamenavat do databazi.

Ridici systém koordinuje ¢innost procesni irovné a v ni zajist'uje komunikaci. Je
schopen komunikovat s jinymi systémy a organizuje praci zafizeni s rozsahlej$im ¢asovym

horizontem.

Procesni troven je tvofena reguldtory, riznymi senzory a ak¢nimi Cleny, které
zajistuji tuto procesni funkci systému. Regulatory jsou pomoci sbérnic pfipojeny na vyssi
uroven fizeni. Regulator obsahuje Casovy plan vpaméti a je vybaven indikacnim

rozhranim, které umoznuje sledovat jednotlivé procesy a ruéné nastavit jeho funkei. [2]
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1.4.2 Zaluzie

Diky ovladani systému pro stinéni je mozné usSetfit spoustu energii. Pfedevs§im
v letnich mésicich je mozné spravnym natocenim lamel zaluzii kolmo k slunci zabranit
nezadoucimu prehiivani domu. V zimnich mésicich pak vyuzit maximalni vyhfivaci

potencial slune¢nich paprska, které do interiéru domu prostupuyji.

Pouzitim specidlni meteorologické stanice, ktera je schopna urcovat aktualni polohu
slunce, se da ovladat sklon lamel Zzaluzii. Integrovany systém je, diky elektromotoriim
instalovanym do Zzaluzii, schopen vytahovat a zatahovat Zaluzie v zavislosti na pocasi,

¢asu, manualné ptes ovladac nebo podle nastaveného rezimu. [2]

Z divodu bezpecnosti je vhodné v pfizemni casti objektd pouzit zaluzie se
zvysenou odolnosti proti mechanickému poskozeni. Zaluzie se zvySenou odolnosti jsou
vhodnéjsi pro snizeni rizika vloupani se do objektu. V ptizemni ¢asti také vice trpi na

znecisténi. Robustnéjsi zaluzie se budou Iépe Cistit naptiklad tlakovou pistoli.

Ovladani zaluzii je fizeno integrovanym systémem, ktery automaticky vyhodnocuje
hodnoty z meteorologické stanice a podle pfedpovédi pocasi z internetu. Na terasach a
balkonech je umistény i mechanicky vypinaé¢, ktery je nadfizeny tomuto systému, aby
nedoslo pfi spusténi automatického stinéni k uvéznéni uzivatele na mistech, kde by zaluzie

zakryly prosklené vychody a vchody na terasu, balkon nebo ochoz. [10]

Obr. 2 Robotizované Zaluzie [7]
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1.4.3 Osvétleni

Instalace fizeného osvétleni v rodinném domé zabezpecuje uzivatelim budovy
svételnou pohodu, kdy se napiiklad pti prichodu chodbou zdroje svétla zapinaji
automaticky pomoci pohybovych senzorii a také automaticky vypinaji. Nékteré systémy
jsou schopné regulovat osvétleni v intervalu 1x a 1000x. Regulace osvétleni je vhodna

predevsim v noci, kdy je mozné zajistit regulaci pomalé zvySovani intenzity osvétleni.

Ovladani osvétleni a zdroju svétla je v mistnostech fizeno ovlada¢em integrovaného

systému nebo klasicky mechanickym vypinacem.

Pro usporu energii je intenzita osvétleni a jeho spindni regulovana podle intenzity
denniho svétla snimacem, ktery je zabudovany do pohybového senzoru. Detektor je
schopen zjistit pritomnost osoby, ale v dennich hodinach nezapnout svétlo. Aby bylo
mozné regulovat osvétleni, je nutné pouziti vhodnych zarovek, které jsou na regulaci

intenzity osvétleni vyrobeny. [10]

Obr. 3 Osvétleni schodisté [8]

1.4.4 Vytahy a komunika¢ni cesty

Primyslové vyuziti integrovanych systémt zajiStuje moznost zfizeni
komunikaénich rozhrani pro ovladani vytahti a dalSich programovatelnych automata.
Ovladani je predev§sim zaméfeno na bezpecnost téchto komunikacnich cest a k indikaci
funkénich stavil. Systémy pro ovladani integrovanych systémi vytahd jsou schopny
indikovat zmény oproti normalnimu stavu, ktery je pfedem nastaveny. Zjistuji se zde
provozni hodnoty. Systém umoznuje vyhodnocovani prostiedi a v ptipadé nouzové situace
je schopen automaticky odemknout Unikové vychody, aby bylo umoznéno osobam

vyskytujicim se v objektu utéct pred hrozicim nebezpecim. [10]
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1.4.5 Elektronicka poZarni signalizace

Hlavnim tukolem elektronické pozarni signalizace (EPS) je detekovat vznik pozaru a
v€asné o tomto stavu informovat fidici stiedisko, aby bylo umoznéno vyhlaSeni evakuace

budovy.
Zékladni ptehled pouzivanych detektort:

- Hlasice koufe
* optické hlasice koufe — reaguji na zhorSeni prostupnosti optického
zafeni prostiedim
* ionizacni hldsi¢e koufe — pracuje na principu Wilsonovi mlZzné
komory. Odpafené molekuly hofici latky kondenzuji na drdhach
kolem radioaktivniho zafice. Tyto hofici latky jsou v pocatku pozaru
neviditelné. Nejpouzivangjsi detektory.
- Pyrometrické detektory plamene nebo piekroceni povrchové teploty. Napiiklad
infraCervené kamery, které reaguji na prekroCeni nastavené urovné teploty
v prostiedi.
- Detektory piekroceni teploty v prostoru. Linearni detektory, které se instaluji pfimo
do zdi nebo do stfech budovy.
- Tlacitkové hlasiCe pozaru. Tlacitka jsou jednoznacné rozmisténa po budové na

mistech u vchodii a vychodl budovy.

Rozmisténi téchto detektorti musi byt jednoznacné ureno a je vhodné, aby tento
systém mél vlastni Casovy rozvrh, jelikoz pfitomnost osob v budové muze zplisobit faleSny
poplach. Automatické spusténi poplachu a uvolnéni nouzovych vychodui je samoziejmosti.
K témto funkcim se pfiddvaji 1 automaticka fizeni klimatizace pro sniZzeni koncentrace

koufte. [6]

1.4.6 Elektronicka zabezpecovaci signalizace a uzavieny televizni okruh

Elektronicka zabezpecovaci signalizace (EZS) slouzi k detekci vniknuti nepovolané
osoby do objektu. Tato funkce je zajiSténa rtiznymi detektory pro stfezeni objektu.
Pouzivaji se zde detektory pro stfezeni perimetru, plasté budovy, prostor v budové a
sttezeni predméti. Cely systém (EZS) je napojeny na vnitini zatfizeni budovy, jako je

ovladani osvétleni, dvefti, kamerového systému, ochranky, ale 1 na policii.
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Uzavieny televizni okruh slouzi pro CCTV kamery, které monitoruji prostor a jsou
napojeny na centralniho operatora, ktery zajiStuje kontrolu u obrazovek. Systém CCTV je

z divodu zajis$téni zabezpeceni napojen na EZS. [6]

1.5 Moznosti komunikaénich rozhrani

Zatizeni, které zajistuje zvySeny komfort bydleni, tsporu energii nebo urychleni
kazdodennich Cinnosti, musi mit zajiSténou vzajemnou komunikaci. Zakladem jejich
komunikace tvoii sbérnicovy systém na zdkladé¢ KNX, ktery jednotlivd zatizeni sdruzuje
do jednotného systému, ve kterém je umoznéna komunikace a spoluprace. Jednotliva
komunikacni rozhrani by méla spliiovat normu otevienych systémi, které zajist'uji
v ptipadé potieby relativné jednoduché nahrazeni prvku jinym prvkem. Dilezitym
aspektem, ktery z hlediska KNX systému zohlediiujeme, je otevienost systému a mozna
implementace riznych zafizeni od riznych vyrobci. Tato zafizeni musi spliiovat
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pozadavky na komunikaci a kompatibilitu, kterou KNX tesi. [10]

1.5.1 Komunika¢ni platforma zaloZena na siti IT

Jednd se o komunikaci prostfednictvim internetové sité, kterd je zaloZena na
sbérnicovém systému. Jednotlivé prvky, jako jsou naptiklad zabezpecovaci systém, fidici a
monitorovaci systém vytapéni a vétrani, jsou sdruzeny ve spolecné domovni komunikacni
brané a jediné informacni linii, kterd podporuje jakykoliv jiZ instalovany komunikacni a

fidici subsystém.

Nevyhoda platformy zalozené na siti IT je bezpecnost dat a to predevSim, kdyz

k siti ma pfistup vice lidi, spravci sit€ nebo instituci. [6]
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Obr. 4 Komunikaéni platforma zaloZena na siti IT [6]

1.5.2 Sbérnicovy systém KNX

Asociace Konnex (KNX) v roce 1999 vytvofila sjednoceni tfi evropskych standarda
pro vyvoj systému inteligentnich budov. Jedna se o syst¢émy BCI, EHS a EIB. Predevsim
syst¢tm EIB (European Installation Bus) se v posledni dobé& zacina velice prosazovat diky
jednoduchosti a piehlednosti propojeni vSech funkci budovy do piehlednych a snadno
rozSifitelnych systémti. Systém EIB je vyvinuty spoleCnosti Siemens a postaveny na

zéklad¢ komunikacniho protokolu ProfiBUS. [10]

KNX je tedy vytvofena na zakladech evropskych standardl instalaci sbérnic EIB
instabus. KNX je mezindrodnim standardem otevienych systémi pro inteligentni
elektroinstalace, které postupn¢ nahrazuji tradicni elektroinstalace. Je v souladu s normami
CSN EN 50090-3-1, CSN EN 50090-4-1, CSN EN 50090-4-2, CSN EN 50090-5-2 a CSN
EN 50090-7-1 a to znamena, ze KNX je prvnim celosvétovym standardem pro technologie

automatizovaného fizeni procest v budovach.

Umoznuje spolecné vyuziti a kombinaci komponentt rtiznych vyrobcti a typt, které
jsou garantovany certifikaci téchto komponenti a znackou KNX. KNX podporuje take

vSechna bézna prenosova média jako je TP1, Powerline 110, RF a Ethernet. [11]

Pfi ndvrhu domu maji architekti pii vybéru KNX technologii zaruku
standardizovaného, mezinarodné¢ uzndvaného feSeni. KNX umoZiluje ovladat osvétleni,

zaluzie, vytapéni, vétrani, klimatizaci a mnoho dalSich zatizeni v budové. [6]
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Tab. 2 Datové typy komunikace KNX [6]

Cislo datového | Nazev datového Poznamky
typu typu
1 Switch 1bit - pfepinad
2 Dimming 4bity — prirustek jasu +/-0-100%
3 Time Cas
4 Date Datum
5 Value Hodnota typu real
6 Scaling 8bitl - 0-100%, nebo 0-255
7 Drive control 1 bit - up, down
9 Float 16 bitl — plevoudi desetinnd
térka
10 16bit counter 16 - bitovy ital
11 32bit counter 32 - bitovy Cita&
13 ASCII character 8bit
14 8bit counter 8 - bitovy &ital
15 character string nejvyde 23 znakd

1.5.3 Komunikaé¢ni rozhrani ControlWeb

Jedna se o aplikaci pro fizeni a indikaci v primyslu v redlném case. Zakladni

charakteristiky aplikace jsou:

- ovladani riznych velicin spojitych

- binarnich

- textovych
Aplikace je schopna v grafickém prostfedi zobrazovat jednotlivé stavy téchto veliCin.
V kombinaci se silnou podporou komunikace po siti je mozné prochdzet a graficky
zobrazovat cely primyslovy proces. Aplikace ControlWeb je relativné jednoducha a 1ze se

Jinaucit v rdmci realizace zakazky.

Aplikace ControlWeb slouzi ke komunikaci s PLC systémy, samostatnymi 1/O moduly,
méficimi kartami 1 www servery. Pro spojeni a komunikaci vyuZiva ethernetové spojent,

dial-up nebo gsm sité, to usnadiiuje kontrolu a fizeni vzdalenych systéma.

Aplikace pracuje na systémech Windows, v¢etné mobilni verze Windows mobile. [9]
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‘ 3 | g Bt repakian, 153 it chy =i | ‘
Obr. 5 Ukazka grafického rozhrani aplikace ControlWen [9]

Aplikaéni rozhrani ControlWebu obsahuje hlavni menu a menu uprav. V levé ¢asti
najdete paletu srychlym zobrazenim struktury, ¢asovani a vlastnosti vybraného prvku.
V pravé ¢asti je vlastni okno s ndvrhem vzhledu aplikace. Ve spodni ¢asti pak jsou zalozky
pro piepindni mezi textovym modem, inspektorem datovych struktur a grafickym

editorem.
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Obr. 6 Ukazka Fizeni a indikace [9]
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1.6 Komunika¢ni média

Ptenos instrukci a dat prochdzi vSemi vrstvami zplisobem, ktery je definovany
komunika¢nim protokolem, prostfednictvim komunikac¢nich médii. CCCB (Commands,
controls and communications in buildings) oznafuje nejniz§i uroven (fyzickou troven
komunika¢niho systému). Zahrnuje v sobé pozadavky na elektrické instalace, vytapéni a
vzduchotechnické systémy, zabezpecCovaci zafizeni a také domaéci elektrospotiebice.
senzory a akéni Cleny. [6]

Ve zpiisobu pfenosu informace existuji ¢tyfi hlavni skupiny komunikaénich meédii.

Jsou to:

- Komunikac¢ni kabely
- Infracervené vysilace a pfijimace
- Bezdratova komunikace

- Silové kabely

1.6.1 Komunikac¢ni kabely

Jedna se o sbérnicovou topologii fyzické architektury. Zavisi na pouzitém systému.
Jsou délkové omezené a maji omezeny pocet prvki v jednotlivych systémech, to souvisi

s rychlosti pouzité¢ komunikace. Zptisob tvorby signalu je (impedance sit¢).[6]

1.6.2 Radiofrekvenéni komunikace

Jedna se o nejméné rozSifenou komunikaci pro aplikace v budovach. Pienos
probiha na vlnovych rozsazich 433MHz. (LonWorks) a 868 Hz. (KNX) a je zajiStén
pomoci frekvenéni modulace s rychlosti pfenosu 16 384 bps. Bezdratovy pfenos umoziuje
veEtsi volnost zavedeni systému v jiz existujicich objektech. Nemusi byt vedeny zasahy do

stavebnich konstrukci.[6]

1.6.3 Komunikaéni brany

Existuje vice moznosti pro sitovy pfistup (kroucena dvojlinka, koaxialni a optické
kabely, WiFi technologie, satelitni sit¢ (GPS), pocitatova sit. Tyto komunikacni brany
nemusi byt zatim kompatibilni v rtiznych OSI vrstvach a to neni ideélni pro filozofii
otevienych systémi. Komunikaéni brany vhodné pro bytové domy jsou specifikovany

v normé ISO/IEC 15045-1. [6]
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1.6.4 Komunika¢ni médium na principu infracerveného ovladace

Jednim z nejbeéznéjSich zpisobl zapojeni pro ovladéani elektrickych zafizeni,
osvétleni, myCek nadobi, pracek, sporakl, kotlti a dalSich, je zafazeni mechanickych a
nebo elektronickych vypinacli, ovladanych manualné do napdjecich obvodu elektrickych
zatizeni. Jedna se o zakladni a nejrozsitenéjsi zapojeni. (popis vypinact, silové ovladang,

manualn€ ovladané kontakty, stykace)

Vyuziti takzvanych infracervenych ovladact je vhodnd metoda pro dalkové
ovladani elektrickych zatizeni na kratkou vzdéalenost. Vyuziti infraervenych ovladact,
jednoucelovych, pfipadné univerzalnich pro vice zafizeni, kdy je regulatni prvek
integrovan nejen do napdjecich ale 1 do fidicich casti elektrickych zatizeni, a ktery je

schopen nespojité ¢i spojit€¢ meénit provozni stav zatizeni.

Ovladani elektrickych zafizeni je realizovéano také prostfednictvim infracervené¢ho
ovladace, Casto univerzalniho, avSak regulaéni prvek, reagujici na infracervené signaly,
neni integrovan do ovladaného zafizeni, ale je feSen jako pfidavné samostatné zatizeni. To
se tak stava prostfednikem mezi elektrickym zafizenim a ovladaCem, ale neni soucasti

ovladaného zatizeni. Nejednd se tedy o pfimou komunikaci ovladac-elektrické zatizeni.

MozZnosti zapojeni pro dalkové ovladani elektrickych zafizeni je vytvofeni
rozvodné sité v budové, kdy komunikace probihd mezi ovladaCem a tidici centralou celého
systétmu. Signal poté putuje k ovlddanému zatizeni pies kabelaz vedouci z centraly
k elektrickému zafizeni. Systém tedy fyzicky zasahuje do budovy pii vytvaieni kabelové
sit€. V tomto piipad¢ je potieba systém nainstalovat jiz pfi vystavbé nového objektu nebo
podniknout stavebni Upravy, které jsou velmi nakladné a pro obyvatele domu nepohodIné
vzhledem k tomu, ze v dom¢ v priibéhu uprav nemohou bydlet nebo je jejich pohodli, na

¢as nutny ke stavebnim tpravam, omezené. [3]

1.6.5 Typ TP1

Kroucend dvojlinka TPI1, kterd spliiuje poZzadavky KNX - naptiklad YCYM
2x2x0,8 mtize byt pouzita bez loga KNX nebo je mozné ji certifikovat v asociaci KNX
s logem. Standardizované kabely KNX s logem asociace KNX garantuji maximalni délku
vedeni linie, maximalni vzdalenost mezi dvéma pfistroji v linii a maximalni pocet

ucastnikil na sbérnici v jedné linii.
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Garance je zalozena na odporu okruhu 72 Q a na kapacité okruhu 0,12 pF na 1000
m vedeni. U vSech ostatnich kabelti musi byt dodrzena maximalni délka, ktera je zadana v

technickych parametrech kabelu.
Pti instalaci standardizovanych kabelt plati tato pravidla:
- Pouzity par vodict
= Cervena — plus
= Cerna — minus
- Volny par vodici
= nebude pouzity

= bude pouzity pro jin¢ obvody s malym bezpecnym napajenim SELV

Pti elektroinstalaci je nutné vSe fadné oznacit. [10]

1.6.6 Powerline PL 110

Tento typ vedeni umoznuje prendset telegramy po siti 230/400 v AC. Neni tedy
nutné samostatné¢ vedeni. Telegramy se ptenaSeji po jakémkoliv fazovém a stfednim
vodici, ktery musi byt pfipojeny ke kazdému pfistroji. Systém je pfizpisobeny zafizenim
KNX TPl a pftislusSnym nastrojim. Proto je moZzné pouzit mechanicky snima¢ na
zapusténou sitovou spojku a po sbérnicovém vedeni (230/400 V) do n¢j nahrat aplikacni

software.

KNX PL 110 dosahuje i ptes nedefinovatelné pienosové vlastnosti elektrické sité
vysokou prenosovou bezpecnost behem pienosu telegramu. Systém pracuje v

poloduplexnim obousmérném rezimu.

Vzhledem na nedefinovatelné sitové poméry se muze stat, Ze pienos telegramu
bude pieruseny. Proto neni mozné, aby prob¢hla realizace aplikaci KNX PL 110, u kterych
by vynechéani telgramu mélo za nasledek moznost vzniku Skod. Vyuziti u vytahi,

nouzovych vychodi a pod. [10]
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Tab. 3 Klady a zapory pouziti jednotlivych druht komunikaénich medii [6]

Medium Vyhody Nevyhody
Bezdritové - pruiné spojeni; - nebezpedi zahlceni;
- mneho technologii s rozdilnou - frekvenéni omezen;
rychlosti a rGzné vzdalené; - omezeny pGchod stavebnimi konstrukcemi -
- Siroce dostupné a jednoduché vlivem materidlu a jejich vihkosti
uZiti; - medium je oteviené a vyZaduje ochranu pro
- nejsou problémy s poruienim mnoho aplikaci;
> instalovanych kabell v provozu - informaéni riziko - jednoduge zjistitelnd
§ pfitomnost obyvatell objektu;
> - nutnost zhodnoceni moZnych fyziologickych
3 aspektl elektromagnetického zifeni.
; Infratervené Jednoduché, bezpetné Nepronika sténami
- |
-
RS Silové kabely - meiné poutiti iz provedenych - nemusi poskytovat dostategnou spolehlivost
E silovych napojeni elektrickych pro nékteré kritické aplikace spojené s
- spotfebitd a pchond (zdsuvky, chroZenim zdravi, Zivota a obecné
pevné spojeni); bezpednosti;
- okamiZité poutitelné pro niZsi - vieobecné moZnest elektromagnetického
droveri rychlesti pfencsu dat rueni se zvyluje se zvySovanim rychlosti
pouiitelnou pro domowni aplikace pfenosu informace.
fizeni;
- rychlejii fedeni se vyvijeji.
— Kemunikaéni - bezpedné a bezpetnestniz hlediska | - pokud nejscu dostupné instalaéni kabelové
.§ | kabely komunikace a bezpeénosti, trubky, je instalace kabell v cbyvaném
o 2 . .
% 3 (zahrnujici spolehlivé; cbjektu pracnd a ndrodnd;
g E koaxidini kabely, | - jednoduché na instalaci pfi - u nestinénych kabell musi byt vzat do
£3 dvojlinky, vystavbé a rekonstruka objektu; uvahu problémy elektromagnetické
g 2| optické kabely) | - se zvySovanim poZadavkd na kompatibility.
> 2 pfenos dat pfevaZuji nevyhody
dodatedné instalace v objektech.

29
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II. PRAKTICKA CAST
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2 NAVRH KOMUNIKACNIHO ROZHRANI PRO RIZENI
INTEGROVANEHO SYSTEMU V BUDOVE

V praktické ¢asti jsem postupoval tak, ze jsem se zabyval konkrétnim ndvrhem
feSeni komunikace mezi jednotlivymi prvky tvofici integrovany systém v rodinném dom¢.
Popsal jsem princip fungovani vybranych zatizeni v systému. Zavér praktické ¢asti je pak
vénovany technickému a ekonomickému zhodnoceni systému a jeho mozného vyvoje do

budoucna.

2.1 Popis komunika¢niho rozhrani pro ovladani integrovanych systémii

v budovach

V uvodu praktické ¢asti jsou uvedeny zakladni principy na zéklad¢, kterych systém

funguje a komunikuje.

2.1.1 Zapojeni pro dalkové ovladani elektrickych zafizeni prostiednictvim

radiového datového signalu

Zapojeni pro dalkové ovladani elektrickych zatizeni prostiednictvim radiového
datového signélu je urceno pro bezdratové ovladani a kontrolu riznorodych elektrickych
zafizeni (spotfebi¢) v doméacnostech, budovach a na ptilehlych pozemcich. Ugelem tohoto
ovladani elektrickych zafizeni je zjednoduSeni ovlddani vétSiho mnozstvi elektrickych

zatizeni a dalkovéa kontrola jejich stavu.

2.2 Technologie zajist’ujici komunikaci

Do libovolného ovladaného elektrického zatizeni je vloZen nebo je k nému pfipojen
a elektricky zapojen, pfijimajici a vysilajici datovy radiovy signal pienaSejici data
paketovou metodou s vyuzitim internetového protokolu. Tento regulacni prvek se stdva
soucasti elektrického zafizeni a rozsifuje jeho funkci o moznost jeho dalkového ovladani.
Elektrickému zafizeni je pfifazena vlastni IP adresa a ve spojeni s logikou regula¢niho

prvku se stava zatizeni dalkové ovladatelné s moznosti modifikace svych funkci.

Pokud neni regula¢ni prvek pifimou soucasti ovladaného elektrického zatizeni,
muize k nému byt pfipojen externé, aniz by se jeho funkce jakkoliv liSila od regulaéniho
prvku, ktery soucasti elektrického =zafizeni je. Elektrickym zafizenim je libovolné
elektronické zatizeni €1 spotiebi¢ v budovach a na pftilehlych pozemcich. Muze jim byt

osvétleni, bild elektronika, regulatory teploty, multimedidlni spotiebice, zavlahové
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systémy, vétrné €1 solarni elektrarny nebo kolektory, pfipadné jiné specifické elektrické ¢i

elektronické vyrobky a zafizeni.

Dal§i neopomenutelnou soucasti zapojeni pro dalkové ovladani elektrickych
zafizeni prostfednictvim datového radiového signdlu podle tohoto feSeni je vhodné
programovatelné a zpravidla bézné¢ dostupné ovladdaci zafizeni s moZnosti externi
komunikace na béazi internetového protokolu, disponujici rozhranim pro ovladani
clovékem. Naptiklad osobni ¢i pfenosny pocitac, mobilni telefon, PDA, tablet a jiné. Jakoz
1 rozhranim pfijimajicim a vysilajicim radiovy datovy signal, jenz pfenasi data paketovou
metodou s vyuZitim internetového protokolu. Toto rozhrani muiZe byt integrovano,

piipojeno piimo nebo prostrednictvim slucitelné datové sité.

2.3 Princip ¢innosti komunika¢niho rozhrani

Zapojeni pro dalkoveé ovladani elektrickych zatizeni prostfednictvim radiového
datového signalu s vyuzitim internetového protokolu. Toto feSeni se tak sestava alespoii z
jednoho programovatelného ovladaciho zatizeni s rozhranim pro ovladani clov€kem, které
je schopno komunikovat s okolim prostiednictvim datového radiového signélu,
pienasejiciho paketova data dle internetového protokolu a mnoZziny ovlddanych zatizeni,
taktéZ schopnych komunikovat s okolim prostfednictvim datového radiového signalu,
pfenasejiciho paketova data dle internetového protokolu. Ovladaci zafizeni a ovladdana
zafizeni jsou prostiednictvim datového radiového signdlu a internetového protokolu

propojena a vytvareji tak datovou sit’.

Ve funkénim stavu vySle ovladaci zafizeni, respektive jeho softwarova aplikace,
datovy pokyn do ovladaného elektrického zatizeni se zabudovanym regulacnim prvkem,
napiiklad ve form¢ Wi-Fi Cipu, ktery pokyn zpracuje a zajisti provedeni pozadovaného
ukonu v rdmci ovladaného zatizeni, naptiklad rozsviceni zativky, zapnuto/vypnuto a nebo

konkrétni hodnoty, naptiklad teplotu, hlasitost, zvoleny kanal a podobn¢.

Uzivatel tak miize vramci zapojeni podle tohoto feSeni ovladat jednotliva
elektricka zafizeni z jednoho nebo vice mist pomoci softwarové aplikace, vytvofené pro
rizné znamé operacni systémy, jako jsou Mac OS X, Windows, Linux, 10S, Windows
Phone, Android, RIM a Symbian a to prostfednictvim Siroké Skaly programovatelnych
zatizeni jako je netbook, notebook, stolni pocita¢, mobilni telefon, PDA, tablet a dalsi.

Miize mit soucasné k dispozici informace o provoznim stavu ovladanych zatizeni.
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2.4 Princip ¢innosti celého systému

Systém se skldda z n€kolika ¢asti. Jeho hlavni Casti tvofi senzor a aktivni prvek.
V ptedchozi ¢asti jsem popisoval princip ¢innosti komunikacniho rozhrani, v této Casti

bych rad popsal princip toho, jak systém funguje.

Hlavnim ptedpokladem je zajiSténi UspéSné komunikace bez nutnosti instalace
sitovych kabelll. Navrh komunikace mezi zafizenimi v domdacnosti je zajiSténa
prostfednictvim WiFi technologie, kterou je moZzné dané zatizeni ovladat a nastavovat jeho
funkce. K zajisténi této komunikace slouzi regulovatelné prvky instalované do stavajicich

vypinaci nebo se daji regulovatelné prvky doplnit ptimo na zatizeni.

2.4.1 Postup zpracovani instrukce

Uzivatel, ktery bude mit nainstalovany tento syst¢ém v domé, bude schopen
vzdalené¢ v domé nebo mimo domov ovladat zafizeni, kterd jsou vybavena regula¢nimi

prvky.

2.4.1.1 Ovladani zaiizeni 7 domu vzdalené

Uzivatel se nachazi vdomé a rad by zapnul svétlo v pracovné. Svétlo je zapojeno
do integrovaného systému a uzivatel jej mlize zapinat a vypinat prostfednictvim mobilni
aplikace. UZivatel aktivuje aplikaci v ovlada¢i v mobilnim telefonu nebo tabletu.
V grafickém prostfedi aplikace si najde zafizeni, které¢ chce ovladat a vySle instrukci o
zapnuti nebo vypnuti. Zafizeni se do aplikace ptfidava na zéklad¢ unikatni IP adresy, ktera
je ptidélena konkrétnimu regulovatelnému prvku a ten zajisti komunikaci mezi ovladacem
a zafizenim. Regula¢ni prvky jsou vybaveny WiFi souc¢astkou, ktera se ptipoji na existujici

lokalni sit’ a pfedava do centralni sité¢ informace o své aktivité€ a stavu.
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Obr. 7 Schéma zapojeni pro komunikaci uvnitié domu
Na obrazku vidime, ze mobilni telefon, jako ovladag, prostfednictvim WiFi vyhleda
unikatni IP adresu regulovatelného prvku a s jeho pomoci jsme schopni dalkové ovladat

zafizeni na obrazku zarovku.

2.4.1.2 Ovladani zaiizeni 7 mista mimo domovy

Komunikace je zde zajiSténa prostiednictvim internetového protokolu a soucastky
serveru, ktery tuto komunikaci zpracovava a zajistuje. Server mize byt ve formé PC nebo
tabletu, ktery je vybaven potiebnou aplikaci pro komunikaci mezi regulovatelnymi prvky a
zatizenimi. Uzivatel vzdalené, z kterékoliv Casti svéta, kde ma pfistup na internet, je tak
schopny ovladat zatizeni v domacnosti. UZivatel prostfednictvim aplikace vysle instrukci
pies internetové rozhrani do serveru, ktery instrukci zpracuje a podle pfedem definovanych
procest vysle ptikaz regulovatelnému prvku, ktery vykond cinnost, pro kterou byl

v systému nainstalovany.
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Obr. 8 Schéma zapojeni pro komunikaci vzdalené mimo dim
Na tomto obrazku mizeme vidét, Ze do systtmu je moZné se napojit i
prostfednictvim internetového rozhrani. Ovladaci panel je nyni mimo dim, ale je pfipojeny
k internetu, tudiz mlze ovladat zatfizeni vzdalené. Komunikace je zajiSténa pies server,
ktery se nachazi v domé. Tento server zajisti piijem instrukce z aplikace a tuto informaci
posle pies WiFi do regulovatelného prvku, ktery vykona funkci. Naptiklad rozsviti nebo

zhasne svétlo.

2.5 Vyvoj ovladaci aplikace

Pti vyvoji aplikace jsem postupoval v souladu s principy zavedenymi ve spolecnosti, ktera

se zabyva vyvojem mobilnich aplikaci.

Na zacatku jsem si definoval pozadované vlastnosti aplikace a jeji funkce. S
piihlédnutim k ocekavanym vlastnostem jsem stanovil seznam funkci, jejich vzéjemné
propojeni a navrhnul celkovou architekturu programu. Ptihlizel jsem k obecné platnym
pravidlim programovani v prostfedi 10S. Nutnost dodrZzovéni pravidel (guidelines) ze
strany programatorl je charakteristické pro tuto znacku a usnadiiuje koncovym uZzivatelim
lepsi orientaci v programech. Dalsi etapou byl navrh grafiky jednotlivych prvki aplikace a
vzhledu budoucich celkovych obrazovek na displeji zafizeni. Pfi navrhu grafického

prostfedi je tfeba vychazet z rozliSeni zafizeni a v takovém pfipravit celou grafiku.
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programovani probihd v prostfedi X Code a 10S SDK. Vyvojové nastroje jsou volné
stazitelné na developerskych strankach Apple. Jedna se o prostfedi Objective-C a C/C++
tedy objektové programovani. Pfi vyvoji se pouziva iOS simuldtor pro testovani na
pocitaci. Po dokonceni aplikace probihd jeji testovani. Jsou tim odstranény funkéni
nedostatky, jejichZ projevem je tzv. padani aplikace. Dojde k ovéfeni soucinnosti aplikace
a komponent k ovladani HW zatizeni. Takto odladénd aplikace je pfipravena k publikovani

na AppStore. Grafické pfedvedeni funkci ovladaci aplikace

2.6 Grafické predvedeni funkci ovladaci aplikace

Grafické prostiedi softwarové aplikace, prostfednictvim které se ovlada systém

domu.

Domov Zlin

Enter your Catch passcode

Obr. 9 Grafické prostredi pro vstup do aplikace
Na obrazku vidime, Ze do aplikace Domov Zlin je nutné zadat vstupni kod, ktery
slouzi k tomu, aby bylo zabranéno neopravnénym osobdm zachazet s jednotlivymi prvky
integrovaného systému. Naptiklad détem nebo navstéveé. V ovladacich je sdruZzeno velké
mnozstvi funkci , mohou slouzit zaroven jako multimedidlni zafizeni na prohliZeni
internetu, hrani her, poslouchani hudby nebo pifehravani filmi a neni Zzadouci, aby

kdokoliv vstupoval do ovladaciho systému bez znalosti pfistupového hesla.
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20:13

Domov Zlin

Zahrada a bazén

Private Space

Y All Notes

“

Obr. 10 Grafické prosti‘edi hlavniho menu aplikace
Na tomto obrazku je ptehledné schéma ovladaci aplikace se seznamem ovladanych

prostredi.

1. Kamery a Securit — v zdloZce jsou zabéry kamer, které se nachazeji v domé.
Multimédia — zde najdeme vSechna elektronické zatizeni napojena na systém.
Osvétleni — z této zalozky miizeme zapinat a vypinat jednotliva svétla a osvétleni.
Vytapéni — zélozka slouzi k ovladani jednotlivych vytapécich zon v domé.

Klimatizace — prostfednictvim aplikace ovladame klimatizaci.

A i

Zahrada a bazén — zakladni ovladaci prvky pro bazén a zahradu.

m._02-CZ 7 20:13 =]

R Kamery a Securit & 2%

Obr. 11 Grafické prostiredi kamer v aplikaci



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 38

Zéabery z webovych kamer se prenaSeji pies webové rozhrani do ovladace. Zabéry
jsou volitelné podle kamer a jejich rozmisténi. Jednotlivé kamery je mozné ptidavat a
menit jejich uspofadani. Komunika¢nim rozhranim je zde regulacni prvek umistény na
jednotlivych kamerach, ktery prostfednictvim Wi-Fi pfenasi obraz do ovladace. Zabéry

z kamer je mozné sledovat odkudkoliv, protoze cely systém je napojeny na internetovou

Iy

sit.

m..02-CZ & 21:37 E=
[ e
L3 Multimedia & 8
iPhone 1 zapnuto

J Hiavn oviadaé

iPad 1 zapnuto

J Hiavni oviada&
215

Apple Tv

J Sleep

PC zapnuto
J Sleep
Tv zapnuto

J Piehrava; Kanal 1
ar.s

Obr. 12 Grafické prosti‘edi pro ovladani multimédii v aplikaci

Zélozka multimédia slouzi k zjiSténi v jakém stavu jsou hlavni ovladaci panely
iPhone 1 a iPad 1. Zde mizeme zapnout nebo vypnout televizi nebo zménit ptehravany
program. Aplikace dokéze rozpoznéavat v jakém stavu je zatizeni, které jsme si navolili,
napiiklad PC je vrezimu spanku a je mozné ho vzdalené probudit, aby probihaly
automatické aktualizace. Komunika¢nim rozhranim jsou zde regulovatelné prvky, které
jsou presné¢ nastavené na konkrétni elektronické zatizeni. Regulovatelny prvek pro
ovladani televize je mnohem slozitéjSi nez regulovatelny prvek, ktery ovlada vypinani a

zapinani PC.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 39

Osvétleni &

Zapnuto

J UV osvétleni
Zapnuto
J Pracovna
Zapnuto
J Schodists

Zapnuto

J Obyvaci pokoj

Zapnuto

J HI osvétleni kuchyns
2.

Zapnuto

J Venkovni osvétlent

L Zapnuto

Obr. 13 Grafické prostiedi pro ovladani osvétleni

Osvétleni je mozné vzdalen¢ ovladat prostfednictvim aplikace Domov Zlin. Na
obrazku je seznam svétel, kterd jsou zapojena do systému pomoci regulovatelnych prvka.
Svétla miizeme vypinat a zapinat nebo nastavit Casovac, ktery fidi automatické osvétleni a
ztlumovani intenzity osvétleni naptiklad na chodbach a schodistich. Vzdaleny pfistup

umoziuje zapinat a vypinat svétla i mimo domov, prostfednictvim internetu.

wm._02-CZ & 21:37
R Vytapéni &
Zapnuto

J Détsky pokoj

Zapnuto

J Loznice
Zapnuto
J Pracovna

Zapnuto

J 1. patro
Zapnuto

J Pizemi

Zapnuto
J Vjezd do garze

Obr. 14 Grafické prostiedi pro ovladani vytapéni
Vzdalené ovladani vytdpéni je nedilnou soucdsti systému. Z aplikace muzeme
nastavovat teploty v jednotlivych zonach. Nastavovat cykly vytapéni podle denni doby.

Systém si umi nastavovat teplotu automaticky podle udaji o teploté, které ziskava
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meteorologicka stanice instalovana na stteSe domu. Vytapéni je vybaveno regulovatelnymi

prvky uréenymi k vzdalenému ovladani.

m.02-CZ & 21:37
| =
L Klimatizace &

Zapnuto

J Détsky pokoj
s,

Zapnuto

V Lomice
75

Zapnuto

J Pracovna
2.5

Zapnuto

J 1. Patro
a8
Zapnuto

J Prizemi

Obr. 15 Grafické prostiedi pro ovladani a nastaveni klimatizace
Pokud je diim vybaven klimatizaci, je mozné ji napojit pres regulovatelné prvky do
systému. Lze ji vzdalené zapinat a vypinat podle potieby uzivatele v nastavenych zénach.
Na hlavnim panelu jsou znazornény graficky tidaje o teplot¢ v mistnostech a tyto hodnoty

teplot mizeme vzdalené nastavovat podle potieby pro své pohodli.

wil.02-CZ 7 21:37 ==
e y y
K Zahradaabazén & Q&
Zapnuto

J Zavlazovani; Zéna 2
27.5.

Zapnuto
V/ zaviazouani;zena
a5

Zapnuto
J Cisténi bazénu; Robot aktivovén
25

Zapnuto
J Filtrace bazénu
2.5
Zapnuto

J Vyhiivani bazénu
25

Zapnuto
V/ Osvetenibazénu
a5

Obr. 16 Grafické prostiedi pro ovladani zatizeni v zahradé a pro ovladani prvki bazénu
Zélozka slouzici pro ovladani jednotlivych funkcénich prvkll bazénu a zahrady.

Z aplikace je mozné ovladat osvétleni bazénu, vypinani a zapinani piskové filtrace,
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zapindni a vypinani robota, ktery Cisti bazén. V zahradé¢ je mozné vzdalené ovladat
automatické zavlaZovani, nastavit ¢asovaC a intenzitu zavlaZovani. Systém je mozné
napojit na aktivni prvek, ktery bude reagovat na pohyb slunce a intenzitu slune¢nich
paprski a podle toho automaticky spoustét zavlazovani, aby nedoSlo k poskozeni travniku

a okrasnych rostlin.

2.7 Obrazky se schematickym nakresem

Schémata slouzi k detailngjSimu znézornéni toho, jakym zpiisobem systém funguje.

Jaké komunika¢ni médium je zde pouzito a jaké jsou moznosti zapojeni.

2.7.1 Prehled obrazku na vykresech

Obr. 17 Schéma zapojeni regulovatelnych prvki
Nékres na obrdzku ¢. 17 zndzoriiuje schéma zapojeni ovladaného zatfizeni
s vestavénym regulacnim prvkem a radiovym datovym modulem a schéma ovladaciho

zafizeni.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 42

Obr. 18 Schéma zapojeni regulovatelnych prvki

Seznam vztahovych znacek:

1. Ovladané zatizeni

Regulacni prvek

Radiovy datovy modul
Softwarova aplikace

Rozhrani pro ovladani ¢lovékem

Ovladaci zafizeni

A R o

Radiova sit’

A. B Radiovy datovy signal

Nakres na obrazku ¢. 18 znazoriiuje schéma zapojeni ovladaného zatfizeni s externé
pfipojenym regulaénim prvkem a k nému pfipojenym radiovym datovym modulem a

schéma ovladaciho zafizeni.
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2.8 Priklad provedeni a pouziti zapojeni pro dalkové ovladani

elektrickych zarizeni prostiednictvim radiového datového signalu

Jednotlivé priklady provedeni technického feseni jsem popsal pro ilustraci a jako
priklad moznych provedeni, nikoliv vSak jako vymezeni vSech moznych technickych

feSeni.
2.8.1 Priklad 1

Na obrazku ¢. 17 je zapojeni pro dalkové ovladani elektrickych zafizeni
prostfednictvim radiového datového signalu, v tomto piikladném provedeni technického
feSeni dle uzitného vzoru sregulaénim prvkem 2 a radiovym datovym modulem 3
vestavénym uvniti ovladaného zafizeni 1. V tomto pfikladu jde o kompaktni zafivku.
Zativka je zapojena do domovniho elektrického rozvodu, v dosahu radiové sité 7,
softwarovou aplikaci 4, vytvorenou pro komunikaci s ovladanymi spotiebici. Po zapojeni
ovladaného zafizeni 1, vybaveného regulacnim prvkem 2 a radiovym datovym modulem 3,
zobrazi se toto ovladané zafizeni v softwarové aplikaci 4 svou IP adresou. Uzivatel
prostfednictvim rozhrani 5 pro ovladani zada do softwarové aplikace 4 oznaceni a mize je
podle pieddefinovanych parametri ovladat (zapnout, zhasnout, pfipadné¢ regulovat
svételnost). Po zapojeni vice takovych zatizeni a uloZeni jejich parametri do softwarové

aplikace tak uzivatel maze pln€ kontrolovat osvétleni v dom¢.

ST

Obr. 19 Znazornéni funkce systému pro Fizeni osvétleni v domé
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2.8.2 Piiklad 2

Na obrazku ¢. 18 zapojeni pro dalkové ovladani elektrickych zafizeni
prostfednictvim radiového datového signalu v tomto ptikladném provedeni technického
feSeni s externé pripojenym regulacnim prvkem 2 sradiovym datovym modulem 3
k ovladanému zatizeni 1, vtomto pfikladném provedeni opét kompaktni zafivky.
Standardni zafivka je zapojena do domovniho elektrického rozvodu, v dosahu radiové sité
7, stejné jako je to bézné, tedy je zasroubovana do klasické zarovkové objimky. Potom, co
uzivatel vlozi mezi ovladané zatizeni 1 a zZarovkou objimku mezikus, obsahujici regulacni
prvek 2 a radiovy datovy modul 3, spusti na svém ovladacim zatizeni 6, v lokalit¢ v dosahu
radiové sité 7, softwarovou aplikaci 4, vytvofenou pro komunikaci s ovladanymi
spottebici. Po zapojeni mezikusu vybaveného regulaénim prvkem 2 a radiovym datovym
modulem 3 kovlddanému zafizeni 1. Tim ziskd i1 ktakovému plvodné dalkovée
neovladatelnému zafizeni vzdaleny pfistup a mize je podle pireddefinovanych parametri
dalkové ovladat (zapnout, vypnout, piipadné regulovat svételnost). Po zapojeni vice
takovych zafivek s mezikusy a uloZenim jejich parametri do softwarové aplikace, tak

uzivatel mize byt schopen plné kontrolovat veskeré osvétleni v domé.

V jedné budové a jedné radiové siti je mozné kombinovat zafizeni podle prikladu 1

se zafizenim podle ptikladu 2.

wr————

regulovatelny prvek

'Y
i

Obr. 20 Znazornéni funkce systému pro osvétleni v domé, kde je prvek zarizeni
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2.9 Prumyslové vyuziti zapojeni pro dalkové ovladani elektrickych

zarizeni prostiednictvim radiového datového signalu

Zapojeni pro dalkové ovladani elektrickych zafizeni prostfednictvim radiového
datového signalu je vhodny zplsob dalkového ovladani elektrickych zatizeni a stroju
prostfednictvim jakéhokoliv béZného zafizeni vybaveného vhodnym radiovym rozhranim,
zejména prostiednictvim mobilnich telefond, tableti a pocitai. Zapojeni dle tohoto
technického feSeni je predevSim nadstavbou bézného ovladani elektrickych zafizeni
prostiednictvim vypinact,, IR ovladacl a jiné. Vyuziti nalezne jak v domécnostech pii
ovladani béznych spottebicl, tak ve specifickych budovach jako jsou Skoly, nemocnice,

domovy dachodct, restaurace, hotely, kancelare a jiné.

Ovladani se tak vyrazné zjednoduSuje a piedevs§im vesSkeré ovladaci prvky vSech
spotiebi¢ii vdomé jsou ovladany jedinym ovladatem se softwarovou aplikaci. Zplsob
ovladani dle tohoto technického feSeni rovnéz rozsifuje moznosti ovladani o dalsi, diive
nepouzivané funkce. Predev§im o moznost tzv. multiovladani, neboli provedeni vice
ovladacich ukonti najednou. Naptiklad pii spusténi piikazu FILM, v ovlada¢i se
softwarovou aplikaci, dojde automaticky jak k zapnuti televizoru, tak se zapne a pusti
DVD ptehravac¢, zhasnou svétla a piipadné zatdhnou zaluzie. Pti zvoleni funkce DVD
piehravac, zhasnou svétla, od stropu sjede platno, z podhledu stropu se vysune projektor a
pfipadné zatahnou Zaluzie. Pfi zvoleni funkce ODCHOD v ovladaci se softwarovou
aplikaci, se automaticky zavie a zabezpeci veskeré oteviené zony v domé, snizi se teplota

v zimnim obdobi a vypne se klimatizace v letnim obdobi a cely diim reaguje na tadu

piredem nadefinovanych procest.

Ovladaci zafizeni bude schopné reagovat, prostfednictvim softwarové aplikace, na
zmény zpusobené pocasim, pfitomnosti zvifete v domé&, ndhodné udalosti, jako jsou
napiiklad praskla hadice od mycky nadobi. Systém diky monitorovacim zafizenim a
vzajemné kompatibilnim rozhranim bude schopen automaticky a sam na takové
preddefinované udalosti aktivné reagovat. Zménu pocasi bude ovladaci zatizeni detekovat
prostfednictvim meteorologicka stanice, ktera bude do systému zapojena prostfednictvim
regulacniho prvku. Zmény o pocasi bude schopna softwarova aplikace stahovat a
aktualizovat pfes internet. Systém tak zajisti prostfednictvim ovladaciho zafizeni, ze

nedojde k poSkozeni domu, interiéru domu nebo jeho Casti vlivem silného vétru, desté,
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sn¢hu a horkého nebo studeného vzduchu, ktery ptes ventilaci nebo oteviena okna proudi

do domu.

V ptipadé€ nevlidnych klimatickych podminek bude systém schopen uzavirat okna,
vytahovat a zatahovat Zaluzie, spoustét klimatizaci nebo podlahové vytapéni ¢i recyklaci
vzduchu, protoZe uvnitt domu mohou byt vzacné rostliny nebo zvitfata. Pokud venkovni
teplota klesne, dim se zaCne ochlazovat a systém jednoduse pies regulacni prvky zapne
vytapéni domu, v piipad¢ zvySeni venkovni teploty se uvnitt domu spusti klimatizace, aby
v dom¢ byla pfednastavena teplota od uzivatele. V ptipadé zmény v prostiedi je mozné
systétm predem pfipravit na tyto situace. Pokud se stane udalost, Ze dojde k poruse
v elektrickém vedeni, je mozné, aby systém, ktery sam o sob¢ je pfipojen k ndhradnimu
zdroji energie, vypnul hlavni jisti¢ a zamezil vzniku pfimo hrozicimu nebezpeci. Pokud
bude detekovan unik vody, systém odpoji pies regulacni prvek hlavni pfivod vody a

zabrani k vzniku Skodam na majetku.

Toto feSeni nabizi mnoho moZnosti kombinaci pfipojeni rGznych elektrickych
zafizeni a vytvofeni profild, jako je naptiklad profil ODCHOD popisovany vySe. Profily
budou jednoduse pies softwarovou aplikaci konfigurovatelné a uzivatel si nastavi jaké
prvky budou v riznych profilech zapojeny a jaky bude jejich charakter, aby se docililo
maximalniho pohodli a personalizace. Softwarova aplikace bude vybavena
pfednastavenymi profily, které si bude moci uZivatel dokoupit, v zavislosti na tom, jakeé
elektrospotiebice bude chtit ovladat. Je to z toho diivodu, ze jednotlivé regulacni prvky se
1181 od charakteru jejich pouziti v domdacnosti. Naptiklad regulovatelny prvek, ktery bude

vvvvvvvvvv

softwarovou aplikaci nez regulovatelny prvek, ktery bude ovladat zativku.

V budové musi byt za Gicelem funkcnosti téchto profili zabudované nebo piitomné
ovladaci zafizeni, které bude ovladat jednotlivé regulovatelné prvky. Naptiklad ve zdi
umistén ovladaci panel ve formé tabletu, ktery bude procesy fidit a vyhodnocovat
prostiednictvim softwarové aplikace. O zméndch v prostfedi bude systém informovat
uzivatele vzdalené pies internetové rozhrani a uzivatel bude schopen tyto zmény sledovat a
zasahovat do procest automatického fizeni. V ptipad¢, ze systém vyhodnoti situaci Spatné
a tato informace bude odeslana uzivateli na jeho mobilni telefon do mobilni aplikace,
uzivatel bude moci zasahnout a reakci na situaci zménit a nastavit jiny profil, ktery uvede
diam do stavu, ktery zajisti maximalni zabezpeceni vici okolnim vliviim do doby, nez

uzivatel, majitel domu, bude osobné piitomen v objektu a situaci fyzicky prezkouma.
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Profil SAFE by m¢él byt nastaven odborn¢ osobou, ktera bude v oblasti bezpecnosti
proskolena a bude tak odpovédna za funk¢nost tohoto profilu, aby nedoSlo ke zranéni a
nebo Skoddm na majetku. Tento profil uzivatel nebude ve vétSin€ pripadii opravnén
prenastavit. Rozdilem jsou vSak profily, které si naopak uzivatel bude vytvaret sdm a které
urychli jeho kazdodenni ¢innosti, jako jsou naptiklad odchod z domu nebo ptichod do

domu.

V domé¢ ptitomny ovladaci panel bude proto, ze vSichni uZivatelé nemusi vlastnit
mobilni zafizeni, kterym tento systém budou schopni ovladat a pfedejde se tak ptipadnym
komplikacim vzniklym pfi automatickém ftizeni udalosti a procesit v systému. Inteligentni
vlastnost systému bude piimo zdvisla na uzivateli a na zpusobu jeho nastaveni. Systém
bude schopen automaticky vyhodnocovat a selektivné aktualizovat priority udalosti, ale jen
do urcité miry, aby byla zajisténa jednoducha sprava tohoto systému a pfistupnost systému

pro uZivatele.

Regulovatelné prvky, které reguluji jednotlivé elektrické ptistroje budou ovladany
zafizenim prostiednictvim softwarové aplikace. Tento systétm bude komunikovat
prostfednictvim radiového datového signdlu a to Wi-Fi, ¢imZ se vyhneme fyzickym
zésahim do stavby. Nebude potieba zasahovat do zdi a instalovat kabely za ucelem
propojeni jednotlivych regulovatelnych prvki, které budou ovladat spotiebice. Kazdy
spotiebi¢, ktery bude uZivatel chtit mit pfipojeny do systému, musi byt napojeny na
regulovatelny prvek, ktery zajisti komunikaci mezi ovladacim zatizenim a spotfebi¢em.
Kazdy regulovatelny prvek bude sestaven v zavislosti podle toho, co bude ovladat, jaky
spotfebi¢. Regulovatelny prvek, ktery ovlddda multimedidlni elektroniku bude
komplikovanéjsi a bude vychéazet z charakteru ovladané elektroniky, aby uZzivatel nebyl
ochuzeny o nékteré funkce elektroniky a aby byla zajiSténa plna kompatibilita. Aktivnim
prvkem v systému bude pochopitelné uzivatel, ktery si bude spotiebi¢e dalkoveé ovladat

v plném rozsahu pouziti ovladanych spotiebict.

2.10 Komer¢ni vyuziti zapojeni pro dalkové ovladani elektrickych

zarizeni prostiednictvim radiového datového signalu

Vyuziti zapojeni pro dalkové ovladani elektrickych zafizeni prostfednictvim
radiového datového signalu je mozné pro komercni ucely a to prfedevSim proto, Ze systém
je jednoduché integrovat do jiz funkénich objekti napiiklad hotelt, nemocnic, domovl

dachodcti, Skol a dalSich. Diky regulovatelnym prvkiim systému je mozné sledovat déni
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v jednotlivych objektech, ovladat elektrickd zatizeni a monitorovat osoby pohybujici se po
objektu a prilehlém perimetru (zahrady, détska hfiste, nameésti). Lektoti na Skolach mohou
zefektivnit své prednasky a vyuku studentd, budou-li mit kontrolu nad elektronikou
v budové. PeCovatelé v domoveé dichodct nemusi fyzicky zajiStovat kontrolu, ale diky

integrovanym systémiim mohou mit aktualni ptehled o jejich stavu.

Integrace regulovatelnych prvki ovladajicich spottebi¢e by mohl pfinést v oboru
hotelového podnikani velky pfinos v oblasti pohodli navstévnikli. Predev§im proto, ze
vétSina ndvstévniki na takové systémy nemusi byt zvykla a bude takovy systém povazovat

za prinos.

2.11 Polachové zabezpecovaci a tisniové systémy a zapojeni pro dalkové
ovladani elektrickych zarizeni prostiednictvim radiového datového
signalu

Dilezitou soucasti modernich objektl je zabezpecovaci systém, ktery stiezi objekt,
majetek a obyvatele domu. Vzhledem k povaze systému zapojeni pro dalkové ovladani
elektrickych zatizeni prostfednictvim radiového datového signalu a jeho technické povaze
je nevyhnutelné, aby byl systém castecn¢ odd€leny od zabezpeCovaciho systému. Avsak,
aby uzivatele byl schopen tento integrovany systém informovat o stavu zabezpecovaciho

systému.

Systém bude uzivatele informovat o déni v objektu prosttednictvim IP kamer, které
budou regulovatelnymi prvky piipojeny do systému. Uzivatel bude schopen kamery
ovladat a odkudkoliv pfes internetové rozhrani zobrazit nahrdvany zabér z objektu.
Uzivatel bude schopny prostfednictvim ovladaného zatizeni schopen ovladdat zdmky ve
dvefich, pohon vrat, mfiZze a rolety na oknech a dal$i prvky, které budou elektricky
pohanéné. Cely koncept vychazi z piedstavy, ze uzivatel bude diky systému schopen
ovladat velké mnozstvi elektrickych zafizeni a to povede k centralizovanému zpiisobu
ovladani. Z jednoho mista a prostfednictvim jednoho ovladaciho zafizeni. Samoziejmosti
je vzdaleny pfistup 1 mimo objekt a to pfes webové rozhrani. Uzivatel bude mit tak pod
kontrolou déni v objektu 1 z prace nebo ze zahrani¢i a mize na dalku ovladat prvky domu
za ucelem umoznéni pristupu do objektu povéfenym osobdm nebo uklizecim sluzbam,
které se budou starat o Cistotu vdomé v dobé nepfitomnosti majitele objektu. Majitel
objektu (uzivatel) mize ptes softwarovou aplikaci sledovat déni v objektu a dohlizet tak na

pohyb osob v objektu, aby se ujistil, Ze osoby ned¢laji nic, co neni v jejich kompetenci.
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2.12 Technicko ekonomické zhodnoceni reSeni

Hlavnim cilem tohoto konkrétniho komunikacniho rozhrani - zapojeni pro dalkové
ovladani elektrickych zatizeni prostfednictvim radiového datového signalu je zvysit iroven
pohodli pro uzivatele tohoto systému. Diky jednoduchému nastaveni lze nadefinovat
funkce jednotlivych regulovatelnych prvki a nasledné ovladdat jednotlivé spotiebice
z jednoho zatfizeni a odkudkoliv, kde se uzivatel nachazi. Tato funk¢nost je zajiSténa
predevs§im prostfednictvim pienosu paketovych soubora pfes internetové rozhrani, proto
systém vyzaduje, aby pro ovladani byl uzivatel pfipojeny na internet.

Na tomto feSeni komunikacniho rozhrani uZivatel oceni pfedevsim jeho pofizovaci
naklady, které jsou mnohem niz$i neZ investice, které jsou nutné k vytvoteni takového
syst¢tmu konvencnimi metodami. Ovladaci panely jsou mnohem levnéj$i a softwarova
aplikace pro tento systém je soucdsti tohoto feSeni. Softwarovou aplikaci je mozné
aktualizovat a nastaveni jednotlivych profila je mozn¢ ukladat na iCloud, tudiz ma uzivatel

1 pti ztraté ovladaciho zafizeni k dispozici jiz nastavenou aplikaci ke stazeni z internetu.

Tab. 4 Porovnani rozpocti

Porovnani cen za integraci systému
Z hlediska funkci
srovnatelny systém
od konkurenénfi
firmy N3s navrhovany systém
Vydaje za instalaci, sluZby a provoz systému Cena K&/ks ks celkem Cena K&/Ks ks | celkem Rozdil cen
1.|Stavebni prace 200 000 K¢ 1 200 000 K¢ oKé| 1 0Ké -200 000 K¢
2.|Vydaje za pfenosova média (kabely, routery) 50000KE[ 1 50 000 K& 10000 KE| 1| 10000 K& -40 000 K¢
3.|Ovlddaci panely 250 000 K¢ 1 250 000 K¢ 20000KE| 1| 20000 Ke -230 000 K¢
4. |Software pro ovlddaci panely 100000KE| 1 100 000 K& oKé| 1 0Ké -100 000 K&
5.|Server 80 000 K¢ 1 80 000 K& 30000KE| 1| 30000 KE -50 000 K&
6.|Ovlddané prvky 2000 KE¢| 10 20000 K¢ 20000 KE| 10| 200 000 Ké 180 000 K¢
7.|Servis na 1 rok 60 000 K& 1 60 000 K& 10000 KE| 1| 10000 K& -50 000 K¢
8.|Udrzba (baterie, spotfebni materidl) 2 000 K& 1 2000 K& 0OKé| 1 0 K¢ -2 000 K&
9.|Instalace 15 000 K& 1 15 000 K& oKé| 1 0Ké -15 000 K&
Uspora nékladi: -507 000 K&

Dal§im piinosem systému pro uZivatele je ispora penéz za energie. Clovék Gasto
spotfebovava vice energii nez je potieba pro chod domécnosti a diky témto systémim je
mozné docilit efektivniho vyuziti téchto energii. Systém je schopen sam reagovat na
prostfedi a inteligentné manipuluje se zdroji energii, které jsou volné, respektive zdarma.
Napfiklad slune¢ni svit. Systém je schopen v dobé intenzivniho svitu slunce teplotu uvnitt
budovy regulovat na pieddefinovanou tUroven za pomoci klimatizace, ktera je napdjena
elektfinou, kterou si dim vyrobi prostfednictvim fotovoltaickych kolektor. Automaticky
zévlahovy systém, ktery je za sezénu schopen vyCerpat velké mnozstvi vody, je mozné
napojit na zasobniky destové vody, ktera se do zasobniku dostivd ze stiechy domu

v obdobi destd.
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2.13 Navrh mozného dalsSiho vyvoje

Vyvoj by mél byt dale sméfovan v integraci prvkil do jednoho celku, snaha
provazat jednotlivé prvky mezi sebou a zajistit tak komunikaci pro zkvalitnéni uzivani
téchto systému. Integrované systémy povedou ke zlepSeni ekologického stavu, protoze
moderni technologie a systémy budou 1épe hospodafit s energiemi, které pro zivot ¢lovek

pottebuje. — uspora 1°= 7% uspory energii

Dilezitym aspektem je dostupnost téchto systému pro Sir§i skupiny lidi. Pokud
budou tyto systémy jednoduse integrované a cenové dostupné, tak otazka spory energii a
Zijeme.

Pouziti integrovanych systémi v komer¢nich a primyslovych objektech povede
k lepSim pracovnim podminkdm a k lepSimu vyuZiti lidskych zdroji. Lidé se tak mohou
zamétit na dalezitéjsi zaleZitosti naptiklad starani se o rodinu, déti a zlepSovani kulturni
urovné civilizace. Moderni systémy povedou spole¢nost k vyuzivani alternativnich zdroji
energii a to bude mit za nasledek zvySeni cen za energie od komercnich dodavatelll. Timto
se zvy$si vSeobecny tlak na lidi, aby zacali moderni technologie vyuzivat a zlepsili tak svoji
Zivotni Groven.

Integrované systémy by se mély vyuzivat na mistech, kde neni moZna neustala
pfitomnost lidi. PfedevS§im v péci o staré lidi a lidi s postizenim. Efektivni vyuZiti téchto

systému bude mit za nésledek obohaceni Zivota téchto lidi a v¢lenovani je do spolecnosti.

VyuzZiti integrovanych systémi povede v budoucnosti ke sniZeni kriminality a to
piedevs§im v oblasti loupezi, krddezi a teroristickych utokt. Na zakladé toho, Ze systémy
budou schopny samy reagovat na krimindlni ¢innost bez ptfitomnosti osob zajiStujici

ostrahu.
Diky integraci jednotlivych systémil dojde k rychlejSimu ptenosu informaci a
sdileni dualezitych zprav. A to vSe povede ke zkvalitnéni Zivota lidi na Zemi a pfedevSim

ke zlepSeni situace zivotniho prostiedi.
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ZAVER
V Givodni ¢asti moji bakalarské prace jsou uvedeny zékladni pojmy integrovany

systém a inteligentni budova. Tyto pojmy jsou dale v préci vice rozebrany z hlediska jejich

technického feSeni a z hlediska zptsobu funk¢énosti systéma.

V teoretické Casti moji bakaldiské prace je popis inteligentni budovy, zakladni
charakteristiky tohoto pojmu a vyclenéni dileZitych poZzadavki na inteligentni budovy.
Pozadavky jsou sméfovany piedev§im od uzivatele budovy, ktery v budovée zije a vyzaduje

tak, aby byla zajiSténa dokonald funkce integrovaného systému.

Prace se zabyva i1 tim, co znamenaji oteviené systémy a jaké maji tyto systémy
vyhody a nevyhody vii€i uzavienym systémtim. O téchto systémech pojedndva smérnice

KNX, ktera je v praci rozebréna.

K zavéru teoretické c¢asti se vénuji komunikacnimu prostiedi integrovanych
systémil a komunika¢nim mediim, jejich popisu a hodnoceni podle toho, jaké maji omezeni

a technické parametry.

V praktické casti bakalarské prace jsem uvedl princip fungovani vlastniho
komunika¢niho rozhrani, které zajiStuje komunikaci prostfednictvim radiového signélu

nebo prostfednictvim internetového protokolu.

Je zde uvedena technologie, ktera zajiStuje komunikaci jednotlivych zatizeni

v domadcnosti prostfednictvim regulovatelnych prvk.

Hlavni mySlenkou praktické ¢asti je popis vlastniho komunika¢niho rozhrani a jeho
aplikace na konkrétni pfipad. Funkcénost systému jsem znazornil prostfednictvim
grafického prostfedi ovladaci aplikace a vystupni obrdzky jsou vlozeny do prace. Na
zéklad€ obrazkl jsem popsal moznosti pouziti tohoto komunika¢niho rozhrani v rodinném
dom¢ na konkrétnich dvou piipadech vyuziti. Jednd se o vyuziti pro dalkové ftizeni

zapinani a vypinani zafivky, ktera je soucasti vybaveni domacnosti.

Zaver praktické ¢asti je vénovan vyuziti tohoto systému v komerénim prostiedi, ale
1 v objektech zajist'ujicich sluzby obcanim. Zavér praktické ¢asti obsahuje 1 technické a
ekonomické zhodnoceni tohoto systému pro vyuziti v realném zivoté. Jestli jsou jeho
potizovaci ndklady dostatecné nizké, aby mohlo dojit ke komerénimu vyuziti i u lidi, ktefi

nemaji potfebné financni prostiedky pro ndkup drahych integrovanych systémii.
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ZAVER V ANGLICTINE

In the first part of my thesis describes the basic concepts of integrated and smart
houses. These terms are further discussed in more work in terms of their technical

solutions and the mode of functioning of the system.

In the theoretical part of my thesis is the description of smart houses, the essential
characteristics of the concept and features important requirements for smart houses. The
requirements are directed primarily by the building, which lives in the building and

requires so as to ensure perfect functionality of the integrated system.

The thesis also by what means open systems and how these systems have
advantages and disadvantages to closed systems. These systems discussed directive KNX,

which is analyzed in the work.

To conclude the theoretical part deals with the communication environment of
integrated systems and communications media, their description and evaluation according

to what they have limitations and specifications.

In the practical part I have stated the principle of operation of its own
communication interface which communicates via radio signals or through the Internet

Protocol.

It is here that technology that ensures communication among devices in the home

via the adjustable elements.

The main idea of the practical part of the description of its own communication
interface and its application to a particular case. I demonstrate the functionality of the
system through a graphical environment control applications and output images are put to
work. Based on the pictures I described the possibility of using the communication
interface in a family house on two specific use cases. It is the use of remote control

switching on and off lamps, which is part of the household.

Conclusion The practical part is devoted to the use of this system in a commercial
environment, but also objects providing services to citizens. Conclusion The practical part
contains technical and economic evaluation of this system for use in real life. If you are at
a cost low enough to allow it to commercial use in people who do not have the necessary

funds for the purchase of expensive integrated systems.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BCI

EHS

EIB

EZS

CCTV

EPS

KNX

IT

PLC

WiFi

GPS

OSI

108

CCCB

BatiBUS Club International

European Home Systems Protocol
European Installation Bus

Elektronické zabezpecovaci systemy
Kamerové systémy

Elektricka poZarni signalizace

Smérnice pro oteviené systémy

Informacni technologie

Programovatelny logicky automat
Bezdratova komunikace v pocitacovych technologiich
Global Positioning System

Open Systems Interconnection

Operacni systém pro Apple mobilni zafizeni

Commands, controls and communications in buildings
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