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ABSTRAKT

Obsah prace je zamerany na zmapovanie technoldgii pouzivanych pri
audiovizualnej tvorbe. Konkrétne ide o rézne typy zaznamu ich vyhod a nevyhody,
o kamery aich porovnanie vréznych kategériach vzhladom na pouzitie,
mikrofénom a optike. Dal$ie kapitoly sa venuji 3D technoldgii, stabilizadnym
kamerovym zariadeniam a niektorym postprodukénym technologiam. Nakoniec sa
eSte budeme zaoberat’ tym, ako to funguje v televizii a technickej €asti distribucie

audiovizualnych diel k divakovi.
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ABSTRACT

The content of the disertation is focused on mapping technologies used in the
audiovisual creating. In particular regard to the various types of recording their
advantages and disadvantages of cameras and their comparison in various
categories with regard to the use, microphone and optics. Other chapters
represent the 3D technology, stabilizing camera devices and some technologies in
postproduction. Finally, we will reveal how it works on television and on the

technical part of the distribution of audiovisual works to the spectators.
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UuvoD

»VyuZitie technologie pre rozpravanie pribehu je délezitejSie, nez zneuZivanie
technolégie na vyplfianie miest, kde chyba pribeh.“

Milan Frié, hlavny technolég TV Markiza

Tato veta, je jednym zimpulzov, ktoré zmenili méj pristup k pisaniu mojej
diplomovej prace. Najskér som sa snazil podrobne popisat su¢asné technoldgie
z technického hfadiska, aby bolo mozZné porovnat funkcie a mnozZstvo investicii (Ci
uz ludského potencialu, alebo financii) do jednotlivych zariadeni.

Nie je vSak az také podstatné, Ci toCim svoj projekt na digitalnu zrkadlovku, alebo
na nejaki RED kameru so 4K rozliSenim a podobne, ale Ci dokazem zvolit
dostatoCne kvalitnd techniku na vytvorenie obsahovo a umelecky hodnotného
diela v dostatoCnej kvalite. Atak som sa vtejto praci zaCal zameriavat ina
efektivitu vynaloZenych investicii a na zakladné oboznamenie sa s mozZnostami,

ktoré su v sucCasnej dobe audiovizualnym tvorcom k dispozicii.
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1. ZHISTORIE

1.1 Vyvoj filmovej techniky

Vyvoj filmu prinaSal mnohé vynalezy a vyuzival rozvyjajuce sa poznatky z oblasti
chémie, fyziologie zraku a sluchu, optiky, elektrotechniky, iinych vednych
odborov. Vyvoj filmu do su€asnosti si mézme na zaklade tychto atributov rozdelit
do niekolkych obdobi.

1.1.1 Filmova technika do roku 1895

Ludia sa od nepamati snazili zachytit pohyb. SvedC€ia o tom i nastenné malby
z obdobia paleolitu pred 15000 rokmi. K dokonalejSej iluzii pohybu sa vSak zrejme
ludstvo dopracovalo az okolo roku 65 pred Kristom, kedy rimsky filozof Lucretius
Carus vo svojom diele o prirode ,Rernum natura“ piSe o zotrva¢nosti vnemu
l[udského oka: ,Ak nahradime pozorovany predmet velmi rychlo predmetom inym,
trva este videnie prvého, ked uz vidime druhy®. Prvé zname pristoroje vyuzivajuce
tento jav sa vSak objavili az o 1500 rokov neskér. Boli to skor hracky alebo
zabavné strojCeky, ktoré vznikali v réznych krajinach ¢asto subezne.

Prvy pristroj, ktory mozno uz zaradit do histérie filmovej techniky je Camera
obscura alebo inak povedané temna komora. Prva pisomna zmienka o tejto
technoldgii je z roku 1342. AvSak az v roku 1470 sa v diele Leonarda da Vinciho
docitame o usporiadani jednotlivych konstrukCnych prvkoch a preto sa mu tento
objav pripisuje. Obraz v komore vSak bol pomerne rozmazany, €o vyriesil v roku
1553 Giovanni Battista della Porta tym, Ze pred otvor vloZil SoSovku. Tento pristroj
bol zakladom pre fotograficku a filmovua techniku, aj ked v tejto podobe eSte

neobsahoval zaznam.

Obrazok 1: Schéma Camery obscury Obrazok 2: Laterna magica



Prvym predchodcom projektorov a filmovych premietaCiek je Laterna magica,
Cize zazratna lampa. Prva zmienka o podobnom pristroji je zroku 1420.
V rukopise Bellicornum Instrumentorum Liber Giovanniho Fontany sa nachadza
kresba s popisom ,Apparentia nocturna ad terrorem videntium®, ¢ize no¢né vyjavy
na vyvolanie hrézy divakov. Vo vnutri skrinky bola lampa, ktorej svetlo vychadzalo
von otvorom so sklenenou doskou na ktorej bola namalovana postava. Jej tien sa
potom premietal na bielu stenu. Neskor, podobne ako v pripade Camery obscury,
sa pridali pred otvor dve SoSovky, ktoré vysledny obraz vylepsili. Az po tomto
vylepSeni sa objavuje i nazov pristroja Laterna magica a to v roku 1665.

Prvy StvorSoSovkovy objektiv vS8ak vypocital slovensky matematik a fyzik Jozef
Petzval, ktory bol profesorom techniky vo Viedni. Jeho objektiv korigoval zakladné
optické chyby a vdaka 15 nasobnej svetelnosti oproti dovtedy znamym objektivom
poskytoval velmi kvalitné zobraznie. Pri pouZiti v projektore dosahoval svetelnost
1:1,4. Pri premietani prepustal viac ako 40% svetla a umoznil vytvorit vacsiu

velkost premietaného obrazu.

Obrazok 3: Profesor Jozef Petzval a jeho objektiv

1.1.2 Zaznam obrazu

| ked dva zakladné prvky prenosu obrazu uz mame (kamera — Camera obscura

a projektor — Laterna magica), zobrazovat sa zatial mohli len malované obrazy. Az



v roku 1727 sa objavili materialy, ktoré reagovali na dopad fotdnov na ich povrch.
Pokusy zacali s chloridom striebornym. Pri osvite sa obraz sice zaznamenal, ale
bol velmi nestaly. PretoZe sa dalej osvetloval a obraz mizol. AZ v roku 1819 objauvil
John F. W. Herschel (sny znameho astronéma Frederika W. P. Hershela)
schopnost thiosiranu rozpustat' halogenidy striebra a tym ustalovat obraz.

Pokusy vSak medzitym pokraCovali s dalSimi chemikaliami. Postupne bola
technika zdokonalovana a v roku 1840 pouzil anglican William Fox Talbot papier
nasyteny roztokom jodidu strieborného. Tym ziskal podstatne kratSi Cas osvitu
(osvit = intenzita osvetlenia x ¢as) a vyrobil negativ s transparentnym podkladom.
Tym polozil zaklad pre zaznam fotografie.

Mnozstvo badatelov sa pokusalo vytvorit fotograficku dosku. V roku 1871 vynasiel
Richard Maddox suchu dosku so zelatinovou emulziou, ktora mala vSetky
fotografické prednosti okrem vahy a krehkosti. V USA sa vS8ak objavil celuloid.
Ten mal i mechanické vyhody, avSak bol velmi horfavy a chemicky nestaly.
Postupnym c&iastonym vylepSnim a snahou rozsirit tento produkt medzi Siroku
verejnost, uviedla na trh tovarenn Georga Eastmana v roku 1888 fotograficky
pristroj Kodak. V nom bol umiestneny stosnimkovy papierovy pas Siroky 70 mm
v dizke 7 metrov so Zelatinovou emulziou. O rok neskdr, sa hamiesto papieru ako
podkladovy matrial pre Zelatinovu emulziu stal celuloid so Sirkou 70 mm a dizkou 1

meter. Do novej filmove] kamery s nazvom Kinetograph vSak zvolili

Obrazok 4: Thomas Alva Edison Obrazok 5: Auguste Lumiere

(vlavo), Louis Lumiére (vpravo)



v laboratériach Thomasa Alvu Edisona vo West Orange film s polovicnou Sirkou
— 35 mm, na ktory sa exponoval obraz s vefkostou 25,4 x 19 mm. Pre presny
posun filmového materialu v kamere, vytorili po stranach filmu esSte pravouhlu
obdiZnikovu perforaciu. Tento format sa rozSiril celosvetovo i vdaka tomu, Ze ho
pouzivali aj bratia Lumiérovci a pouziva sa dodnes.

Mame teda obraz zaznamenany na fotografii a pristroj, ktory dokaze fotografie
premietat. Svoje filmy Edison v§ak hromadne nepremietal, ale vkladal do pristroja

zvaného kinescop. Po vhodeni mince si fudia mohli pod lupou pozriet tento film.

©

[t

Obrazok 6: Princip Lumiérovho vylepSeného kinematografu

Vroku 1895 Louis Lumiére indpirovany Edisonovym pristrojom si nechal vo
Francuzsku patentovat' pristroj taktiez zvany kinematograf. Pomocou neho bolo
vSak mozné pohyblivé obrazy nielen snimat, ale po jeho Uprave bolo mozné film
kopirovat, alebo premietat na tom istom zariadeni. Z pristroja na zaznam obrazu
sa stal projektor odstranenim zadnej dosky a nahradenim blokom s oblukovou
lampou. Oblukova lampa v8ak vyzarovala velké mnozstvo tepla a tak bolo vysoké
riziko zhorenia filmu, pripadne poziaru. Lumiére teda vlozil medzi lampu a film
kondenzor, ktory fungoval ako SoSovka a zaroven ako tepelny stit.

Prvé verejné predstavenie sa uskuto€nilo 28. decembra 1895. Spociatku vSak
kinematograf nevzbudil velky zaujem; no do mesiaca vzrastol tak, ze sa
kinematograf stal parizskou senzaciou. Pohylivé obrazky sice neboli ziadna
novinka, av$ak to, €o Lumiérovi prinieslo slavu, bolo premietanie filmu vo
fotorealistickej kvalite. Lumiére dostal mnozstvo ponuk na odkupenie patentu;

avSak ako prehlasil, chcel si nechat monopol na nataCanie a premietanie. Na



kinematorafe vSak pracovali i dalSi vynalezcovia a tak mu monopol o 30 rokov
zanikol. Kinematograf sa rozSiril po celom svete a zaCina sa jeho medzinarodné

obchodné vyuZzitie.

Obrazok 7: Dobovy plagat pozyvajici na filmové predstavenie bratov Lumiérovcov

1.2 Pogéiatky filmového priemyslu v Cechach a na Slovensku

,Prvé verejné predvedenie kinematografu na uzemi monarchie sa konalo 27.
marca 1896 vo Viedni a 17. aprila 1896 sa na predvedeni nového vynalezu
zucastnil aj cisar FrantiSek Jozef |. Po Viedni Coskoro nasledovala Budapest' aj
Praha a ,ozivené fotografie® z ponuky viedenskej kinematografickej spolo¢nosti
boli na uzemi Slovenska prvy raz verejne predvedené 19. decembra 1896 v
Kosiciach. Coskoro nasledovala Bratislava, kde sa 25. decembra 1896 uskuto&nili
dve kinematografické predstavenia lumiérovskych kratkych snimok.“* Prvé hrané
a dokumentarne filmy z nasho uzemia pochadzaju z roku 1898, €o su len 3 roky
od uvedenia kinematografu. Jedna z prvych slovenskych filmovych produkcii bola
koSicka spolo¢nost Urania. ,Na vystave architektury a inZinierstva v roku 1898
zriadil arch. Jan Kfizenecky prvé kino v Cechach pre 180 divakov ako vystavny
pavilén.“2 Vtom c¢ase filmovi priekopnici boli scenaristami, kameramanmi,

rezisérmi, strihaémi, laborantami, producentmi i premietaCmi v jednej osobe.

! Dostupné online 24.4.2013 z http://www.slovakia.culturalprofiles.net/?id=-12747
2 Z dé&jin rozhlasu, televize a filmu 1, Narodni technické muzeum, Praha 2005, ISBN: 80-7037-139-
0; Jifi Folvarény: Vyvoj organizace filmového podnikani od za¢atku do r. 1945, str. 57



Kfizineckého filmy su jednymi z prvych hranych filmov na svete s hereckou akciou,
iked velmi jednoduchou. Svoje predstavenia prevadzkoval za uplatu 30 grajciarov
(Lumierovci za 1 frank). SpocCiatku boli kina putovné — podla vzoru bratov
Lumiérovych, avsak rastuci zaujem o film podporil vznik i prvych stalych kin. Prvé
bolo v Cechach zaloZené uz v roku 1901. Na Slovensku to bolo o tyri roky neskor
v Bratislavskom hoteli U zeleného stromu s nazvom Electro Bioscop. Dalsie
exkluzivne vybavené, bolo uvedené do prevadzky v novom komplexe Lucerna na
Vaclavskom namesti v Prahe v roku 1909. Po uspechu luxusnych kin sa otvarali
dalSie podobne vybavené. Tym sa povySila spoloCenska hodnota filmového
predstavenia z putovej atrakcie na spolo¢ensku udalost.

V roku 1912 vydalo Rakusko-Uhorsko a Kralovstvo Ceské prvé pravne predpisy,
podla ktorych museli miesta ur€ené k filmovému premietaniu tzv. biopolicajnym
predpisom. Zaroven obsluha kinematografu musela byt preSkolena a zariadenia
vyskusané. Tieto predpisy platili az do konca druhej svetovej vojny. Vdaka tomu
bolo v naSich krajoch najmenej nestasti v kinach.

Majitelia kin si postupne prestali odkupovat filmy a zacali si ich poziCiavat za
podiel zo vstupného. ,Vznikli distribuéné podniky, ktoré od vyrobcov filmovych
programov nakupovali vyhradné pravo - monopol - pre urCité spravne uzemie,
spravidla jedno, &i viac kralovstiev, po vzniku CSR pre Gzemie CSR. To viedlo
k zaloZeniu prvej organizacie v r. 1912 ,Spolku maijitelov kin v Cechach*.“® V roku
1919 bolo na uzemi CSR 500 kin a po 10 rokoch uz 1500. Ich kapacita narastla
z0 130 000 na 460 000 miest. Od roku 1930 ro¢ne priSlo do kina 90 milibnov
divakov, ktori na vstupnom zaplatili 300 miliébnov korun. V kinach sa pritom v tomto
obdobi este stale hra giernobiely nemy film. Pog&et vyrobenych filmov v CSR pritom
po roku 1918 bol 20 — 30 roc¢ne.

V Uhorsku pésobila budapestianska filmova burza, ¢o bola obdoba distribu¢nej
spolo¢nosti. Do roku 1918 bola slovenska filmova tvorba len vefmi zriedkava.
Vacésinou ju tvorili kratke spravodajské filmy pre BudapeS$tianske produkcie.
Zname su predovsetkym kratke filmy pre Uhorsku vedecku spolo¢nost Urania,
ktora bola dolezitym prvkom vo vyvoji Uhorského filmu. V roku 1920 zaloZili
slovaci zijuci v Chicagu spolo¢nost Tatra Film Corporation. Ta priSla o rok neskor

na slovensko so zamerom natoCit prvy slovensky hrany film JanoSik a zalozit

87 déjin rozhlasu, televize a filmu 1, Narodni technické muzeum, Praha 2005, ISBN: 80-7037-139-
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svoje pobogky v Ziline, Bratislave a Prahe. Film Janosik nepriniesol nijaky zisk
a spoloénost uz viac filmov nenatodila. ,Na rozdiel od Ciech neexistovali na
Slovensku okrem kin Ziadne podniky ani organizacie, ktoré by sa orientovali na
filmova vyrobu alebo distribuciu. Tato disproporcia medzi dvoma c&astami
medzivojnovej Cesko-Slovenskej republiky pretrvala pocas celej jej existencie az
do roku 1939.“

1.3 Ekonomické prostredie po prichode zvukového filmu

V roku 1930 priSiel na nas trh zvukovy film. Ten priniesol do filmu dalSiu moznost
pre autorov filmov pre komplexné umelecké vyjadrenie. AvSak prinieslo to
problémy v oblasti obchodu s filmom. Vznikli jazykové bariéry, ktoré vyrazne
spomalili medzinarodny obchod. Divaci davali prednost filmom v narodnom
jazyku. Vtedy zacali vacsie aj menSie Staty podporovat vznik vlastnych diel. Vdaka
tomu spolo¢nost ,A-B Barrandov‘ (A-B = American Biograf) zaklada v Prahe
v rokoch 1931-32 filmové ateliéry na Barrandove s komplexnym technickym
i personalnym vybavenim. Koncom 30. rokov na slovensku vznika Ustav pre
$kolsky a osvetovy film — Skofilm.

Vznikol ,Zvéz filmovej tvorby v CSR®, ktorého ulohou bolo natadat taky podet
filmov, aby sa nemuseli dovazat zahraniéné. Dalej vznikla ,Ceskoslovenska
filmova unia“ ktora mala za ulohu vyhladavat namety, novych pracovnikov pre
jednotlivé filmové profesie a zmluvne ich zabezpecCovat. Narychlo sa zmobilizovali
i distribuéné spolo&nosti a vytvorili ,Zvaz filmového obchodu“. Ceskoslovensky
film podporilo i ministerstvo priemyslu a obchodu, ktoré uvalilo poplatky na dovoz
zahrani¢nych filmov a povolovacie konanie. Vznikol ,Filmovy poradny zbor“ ktory
schvaloval dovazané filmy, pridefoval Statne dotacie na filmovu vyrobu,
prostrednictvom institucie ,Filmové Studio“ udeloval Cestné i vecné ceny a pod.
Postupom casu ziskaval od Statu dalSie pravomoci atak sa z neho stala
,najvyssia celostatna verejnopravna indtitGcia s paritnou Ucastou $tatu.*®
Financovanie baliku dotacie na Ceskoslovenské filmy bolo zabezpecené

z poplatkov za dovezené filmy. Ro¢ne sa pritom dovielo 250 - 300 filmov (z nich

* Film v Cesko-Slovenskej republike po roku 1918, Dostupné online: 24.4.2013
http://www.slovakia.culturalprofiles.net/?id=-12732
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vSak asi 10% bolo cenzurou zakazanych). Zaroven ak bol dotovany film uspesny

(zarobil viac ako 130% nakladov) musel z vynosu z kin priebezne vracat' dotaciu.

1.3.1 Obdobie protektoratu Cechy a Morava

Vo vojnovom obdobi 1939-1945 bol zavedeny na Ceskom uzemi nemecky rySsky
systém. Kazdé odvetvie malo svoju priemyselni komoru a kazdy podnikajuci
subjekt a osoba musela mat registrované é&lenstvo. Cinnost mimo komoru bola
trestnym c&inom. Bol cenzurou zakazany dovoz zahrani¢nych filmov z Ruska,
Ameriky, Francuzka a Britanie. Vznikla filmova komora a vSetky zvazy zanikli.

Pozitivom je, Ze na Barrandove sa vybudovali dalSie tri moderné filmové ateliéry
a zachoval sa systém dotacii Ceského filmu. Zmenil avSak zdroj financii
z inmportnych poplatkov (kedZe sa filmy nedovazali) na Statny rozpoc€et. Mnozstvo
rocne vyrobenych filmov kleslo na 1/6 predvojnového stavu. Zdokonalil sa v§ak
pravny systém vo filmovej sfére. Zaviedli sa pokuty za nedodanie filmového
materialu kinu a taktiez vznikli nové Standardy ako uvodné a koncové pasy,
prelinacie znacky, a podobne. Vroku 1940 sa po prvykrat uskutoCnil festival

v

,Filmové zné&“ v Zline. Ceskomoravské filmové Ustredie vroku 1943 zaloZilo
Filmovy archiv. Ten zhromzdoval filmy, ktoré sa priebezne vytvarali. Jeho
databazu vSak uz €oskoro mali doplnit' filmy sukromnych zbierok prostrednictvom
znarodnenia firiem ako PraZské plynarne, Vitkovice Zeleziarne, Bata, Skodovka,
archivy $tatny a verejnych institacii, distribu¢nych spolo¢nosti (Elektajournal,
Favoritfilm, bratia Cvan&arovi, A-B Barrandov,...), & zbierky filmovych nad$encov
ako napr. Bohumila Veselého.

Ku koncu vojny vzniklo niekoflko navrhov ako dalej s filmovym priemyslom
v Ceskoslovensku. Nakoniec bol cely priemysel zo$tatneny (vyroba, distribucia,
kina,...) a vSetko skoncCilo pod Statnym dozorom Ministerstva informacii

prostrednictvom Ustredného riaditelstva filmu.

1.3.2 Slovensky stat a vznik narodnej kinematografie

Na rozdiel od C&eskych a moravskych krajov, na Slovensku toto obdobie
kinematografii prialo. Pocet kin sa v rokoch 1939 — 45 takmer zdvojnasobil.
Tatrabanka vytvorila filmové oddelenie a spolu so Statom sa kapitalovo podielala
na vzniku produkéného centra Nastup. Tato spolo¢nost ziskala vyhradné pravo na

vyrobu, dovoz, vyvoz a distribuciu filmov na celom uUzemi vtedajSej Slovenske;j



republiky. SpocCiatku s touto spolo¢nostou spolupracovali len dvaja filmari
(scenarista a rezisér Ivan J. Kovacevi¢, a kameraman Bohumil Havranek), no
postupne si organizacia vychovavala dalSich spolupracovnikov, ktori sa ucili na
stazach v nemeckych filmovych Stadiach. Boli medzi nimi Palo Bielik, Eugen
Matejicka a dalSi. Bielik sa zameral na dokumentarnu tvorbu ktora bola nezavisla
na ideoldgii. ,Uvazovalo sa aj o zalozeni filmovych ateliérov na Slovensku a podla
historickych pramenov mali zaujem podielat sa na ich vystavbe aj nemecké
spolocnosti Wien Film a Prag Film. Vo vojnovej situacii sa vSak tento investi¢ny
zamer neuskutoCnil a Slovensko muselo pocCkat s vystavbou svojich prvych

“6 Skofilm vyrobil za vojnové obdobie

filmovych ateliérov az na povojnové obdobie.
65 filmov, z ktorych doélezitou sufastou su aminované filmy Viktora Kubalu.
Obdobie Slovenského Statu tak polozilo zaklady pre slovensku dokumentarnu
a animovanu tvorbu. Vzhfadom na to, Ze vacésina slovenskej tvorby pochadzala zo
Statnych podnikov, zoStatnenie filmu na Slovensku bolo podstatne jednoduhS$ie
ako v Cechach.

Zaciatkom 50. rokov sa zacalo s vystavbou prvych slovenskych filmovych Studii
v Bratislave. Ich prevadza zacala v roku 1953. Ateliéry Koliba v tom Case tvorili
dve haly urené na nakrucanie, jednoduché dielne, technické a administrativne
zazemie. Napriek tomu sa ateliéry stali vyznamnou zakladfiou pre tisicky
slovenskych animovanych filmov, spravodajskych filmov, kratkych dokumentov a

400 celovecernych filmov.

1.4 Vyvoj televizie

Vratime sa eSte na chvilu o par desatroCi spat, aby sme si popisali vznik televizie
a jej vyznam v niektorych Statoch. Vyskumnici sa dihé roky snaZili preniest obraz
najskér fotografiu prostrednictvom telegrafu a neskor i kratku videosekvenciu.
Prisli na to, Ze najjednoduhSia cesta bude viest rozloZzenim obrazu na niekolko
Casti a tie postupne prenasat. Vyznamné objavy urobil nemecky vyskumnik Paul
Gottlieb Nipkow, ktory vroku 1884 vynaSiel systém rozkladu pomocou tzv.
Nipkowho kotucCa, ktory sa otacal pred svetelnym zdrojom, ktory menil svoju
intenzitu jasu. Na druhej strane kotu€a bola matna sklenena doska, na ktoru sa

® Zrod narodnej kinematografie, dostupné z http://www.slovakia.culturalprofiles.net/?id=-12736 dostupné
dna: 24.4.2013
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premietal obraz. Obraz bol spocCiatku velmi neostry. Prvy Nipkow televizor mal
velkost obrazovky 4 x 4 cm a vedel prenasat 16 riadkov. Zanedlho vSak jeho
pristroj dokazal preniest 600 riadkov a velkost obrazovky bola 75 x 75 cm! TroSku
nepohodiné vSak bolo, ze samotny kotu€¢ mal priemer 4,6 metra. NavySe kotuc

musel byt umiestneny vo vakuu, aby virenie vzduchu neovplyvriovalo smer svetla.

1.4.1 Britska televizia

Za vynalezcu televizie sa ale povazuje Skétsky inzinier John Logie Baird. Ako
,<domaci kutil“ sa zaoberal myslienkou zostrojenia vlastného televizora pomocou
Nipkovwho kotuca. Po niekolkych pokusoch sprevadzanych hlukom a bleskami ho
susedia prinutili odstahovat sa. V roku 1924 teda priSiel do Londyna. Uvedomil si,
Ze bez peniazi neméze uspeSne pokracovat vo vyskume. Preto zorganizoval
predvedenie svojho pristroja pred novinarmi a svoj pristroj umiestnil v obchodnom
centre. Silna propagacia a spravy zo zvySku sveta o podobnych pristrojoch
spésobili, Ze sa o jeho pristroj postupne zaujimaju podnikatelské kruhy. V roku
1927 sa zaklada spoloCnost Baird Television Development Company a o rok
dalSia s nazvom Baird International Television Ltd. Tymto Baird ziskal kapital
v hodnote 825 000 libier.

V anglicku sa uz vtom case teSilo velkej oblube rozhlasové vysielanie, ktoré
prevadzkovala spoloCnost British Broadcasting Corporation (BBC). ,Prvymi
vlastnikmi BBC boli tovarne vyrabajuce radia, ktoré uz od pociatku profitovali
z reklam.*’

Baird musel rieSit okrem problémov s vysielatom a primaom iproblém so
samotnym prenosom. KedZe radio bolo rozSirené, musel poziadat Ministerstvo
pdst o udelenie vysielacej frekvencie na pokusné vysielanie. Ministerstvo (i pod
vplyvom BBC) nebolo prili§ priaznivo naklonené nedokonalej technike, no
nakoniec mu udelili povolenie vysielat pol hodinu kazdy pracovny den, ale nesmel
vysielat’ reklamy. V roku 1929 tak zahajuje vysielanie stanica 2TV a na trhu sa
objavju prvé Bairdove televizory. Braid vysielal konské dostihy, prenos z operacie
nemocnice pre Studentov mediciny, vlak dosahujuci rychlost 113km/h, &i prenos

zo zoologickej zahrady.

" http://cs.wikipedia.org/wiki/BBC dostupné dia 23.4.2013
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Na trhu sa vSak objavuju aj dalSie dve spolo€nosti britska firma Marconi — E.M.I.
Television Company a americka Radio Corporation of America (RCA). Tieto firmy
sa zaoberali elektronickou zobrazovacou.

Vroku 1935 doSlo krozhodujucemu suboju. Ministerstvo pdst doporucilo €o
najrychlejSie zavedenie pravidelného televizneho vysielania. Vyzvalo obe
spolo¢nosti aby striedavo po tyzdni vysielali pravidelny program. BBC pridelilo
vysielacie frekvencie a zahajilo prvé pravidelné televizne vysielanie 2.11.1936.
V tom Case uz bolo predanych cca 300 televiznych prijimaCov a dalSich 20 bolo
umiestnenych na verejnych priestranstvach — obchodné domy, zZelezniné stanice,
muzea a pod. Velkost obrazovky bola 17 x 22,5cm. Vysielanie bolo mozné
zachytit 150km od vysielaca kazdy den od 15:00 do 16:00 a od 21:30 do 23:00.
O Styri mesiace neskér sa BBC definitivne rozhodla pre elektronicky systém a tak
Bairdove podnikanie skoncilo. Vdaka Braidovi sa vSak podarilo odstartovat
kvalitny vyvoj a pravidelné televizne vysielanie v Britanii.

PocCas vojny do 1. septembra 1939 do 7. juna 1945 sa televizne vysielanie
londynskeho televizneho vysielaCa zastavilo. Zaroven to vSak prinieslo pozitivny

rovoj pre rozhlasovu programovu Strukturu.

1.4.2 Nemecka televizia

Nemecko dostava spravy o pripravovanom spusteni televizneho vysielania
v Anglicku a USA a tak pod strachom z konkurencie nacisti narychlo v roku 1935
ohlasili vznik prvej nemeckej televiznej stanice. Vyhrali tym preteky o prvenstvo
v pravidelnom televiznom vysielani. Zaciatky televizie vS8ak neboli [lahké.

Hlasatelky a umelci boli snimani kamerou v malej, tmavej, zvukotesnej miestnosti,

Obrazok 9: Prvé hlasatel'ské stadio Obrazok 8: Prenosovy voz pouzivany pre

priamy prenos z Olympijskych hier



pricom silny make-up bol nutnostou, aby sa dosiahol poZadovany kontrast.
Kamery boli schopné hlasatelku zobrat’ len po prsia a vysledny obraz bol znaéne
nekvalitny.

Trvalo dalSie 2 roky, kym televizne vysielanie dosiahlo prijatefnu kvalitu obrazu.
KvalitnejSieho obrazu dosiahli natoCenim relacii vopred na 35mm filmovu
surovinu. Prva televizna relacia natoCena takymto sp6sobom bol zabavny program
StreSna zahrada.

Udajne z dvévodu nizkej kvality prijmacov v8ak nemecky priemysel nechcel zagat
s velkou vyrobou televiznych prijmacov. Televizne prijimace mali len vysoki
uradnici a par novinarov. Pre verejnost boli televizne prijimace pristupné
v takzvanych televiznych salonoch v Berline. Velkost televiznej obrazovky bola
asi 20x25cm a program sledovalo priblizne 20 fudi pri jednom prijimaci. Aby
Postovy urad ktory bol zodpovedny za televizne vysielanie prildkal do televiznych
salénov ¢o najviac fudi, bola jeho idea poskytnut maximalnu zabavu. Televizii sa

to v8ak velmi nedarilo az do letnych olympijskych hier v roku 1936.

Obrazok 10: Porovnanie obrazu z prechodového filmu (vl'avo) a zaznamu (vpravo).

Priamy prenos bol zabezpeCovany prostrednictvom prenosovych vozov, ktoré sa
od dnesnych radikalne lisili. Filmova surovina na ktoru sa zaznamenaval dej bola
priebezne vyvolavana a s oneskorenim jednej minuty vysielana do Berlinskeho
vysielac¢a. Kvalita obrazu z prechodového filmu sa v§ak niekedy dostala znovu na
pomerne nizku uroven. V tvorbe bolo tym padom velmi malo strihu, technika bola
tazkopadna atak mame zachované dokumentaristické zaznamy z velkych
podujati pomerne nekvalitné ale velmi podrobné. KedZe televizne kamery
nezaznamenavali zvuk, ¢asto boli relacie komentované autenticky reportérmi, ktori
mali skusenosti z radia. Pre zvySenie kvality obrazu boli Zivé vstupy to€ené na

prechodovy film prekladané reportdZzami natoCenymi vopred v olympijskej dedine.



Postupnym vyvojom sa obraz zlepSuje aspolu snim ikvalita relacii. Dizka
vysielania sa prediZila na 4 hodiny denne. Program tvoria okrem reportaZi
z délezitych udalosti i hrané dokumenty, zabavné a naucné programy pre
gazdinky, chovatefov, iz oblasti kulturneho zivota. Neskér pribudli televizne
inscenacie, poézia, modne prehliadky, i relacie o spolo¢enskom spravani. PoCas
vojny sluzila televizia vyhradne pre pobavenie vojakov k comu bola prispésobena
aj cela programova Struktura.

PoCas vojny vysielanie zastavili az pri bombardovani Berlina. Obnovenie

vysielania sa uslutocnilo v roku 1952.

1.4.3 USA

Spojené Staty americké sa tentokrat nezapoijili do pretekov o prvenstvo a vytvorili
si vlastny svet. Pouzili vlastné normy, ktoré si uchovali (s vyvinovymi Upravami)
dodnes. Svoje prvé televizne vysielanie predstavili verejnosti 30.4.1939 — teda 4
roky po nemecku. Bolo to na otvoreni Svetovej vystavy v New Yorku. Vysielanie
vtedy prevadzkovala stanica NBC. Druha svetova vojna zastavila vysielanie aj
vyvoj televiznej techniky aj v USA. Povolené bolo len obmedzené mnozstvo
vysielacieho €asu, ktoré bolo sponzorované. AvSak hned po skonceni vojny v roku
1946 sa vyvoj rozbehol mohutnym tempom. V ostatnych krajinach (okrem Ruska)

televizne vysielanie nebolo zavedené pred rokom 1950.

1.4.4 Ceskoslovenska televizia

O diani okolo radiového a televizneho vysielania v Ceskoslovensku pravidelne
informoval Casopis Radioamater. Uverejnil dokonca inavod na konStrukciu
vlastného jednoduchého televizneho prijimaca. Jeho zostrojenie bolo dokonca
[ahSie ako zostrojenie radia. Tento televizny prijimaC bol schopny zachytit
vysielanie z Londyna, Berlina, Budapesti, Poznane, Koénigswusterhausenu,
Viedne, i Moskovsku televiznu stanicu RCZ. Vznik Ceskoslovenskej televizie
(dalej len CST) bol dlho nepriaznivo vnimany zodovenymi osobami. AZ po
skon&eni vojny sa zacalo v tejto oblasti pracovat. 1. maja 1953 sa uskutocnilo
prvé kratke vysielanie v ktorom vystupil FrantiSek Filipovsky. Vo februari
nasledujuceho roku zacala televizia vysielat pravidelne. O rok neskoér sa
uskuto€nil prvy priamy prenos hokejového zapasu. Postupne vznikali dalSie Studia

v Ostrave, v Bratislave (3.11.1956), v Brne a Kosiciach. Ceskoslovenska televizia



mala dlho jeden program s ¢asovym obmedzenim vysielania. Az vroku 1959
zaCalo denné vysielanie. ESte dalSich 20 rokov televizia existovala roztrusena
v niekolkych budovach po celom meste v Prahe i Bratislave. Az v roku 1970 sa
dokondcila prva etapa vystavby vySkovych budov televizie v Prahe a v Bratislave
a zaCina pravidelné vysielanie druhého programu. UskutoCnil sa prvy farebny
prenos z Bratislavského Studia, ktorého obsahom boli majstrovstva sveta

v lyzovani vo Vysokych Tatrach.

1.5 Televizia verzus kino

V 50. rokoch sa televizia zaCina velmi rozmazmahat a kina ostavaju prazdne.
Filmové spolo¢nosti preto hladaju spdsoby, ako pritiahnut divaka naspat do kina.
Viackanalovy zvuk, Sirokouhlé formaty, €i dokonca 3D (az 30 3D filmov za rok).
Tvorcovia a majitelia kin vsadili predovSetkym na Sirokouhlé formaty, ktoré mali
l[udom poskytnut nevSedny zaziok.

Aby sa dosiahol ¢o najSirSi obraz, montovala sa do kin sustava troch premietaciek,
ktoré naraz premietali zloZzeny obraz na zakrivené platno. Pomer stran bol 2,85:1.

Natacanie prebiehalo analogicky - na 3 kamery na 35mm filmovy pas rychlostou

Obrazok 11: Format obrazu Cinerama a spdsob premietania

26fps (obrazkov/sekundu). Kfilmu sa dodaval i samostatny zvukovy pas so
Siestimi zvukovymi stopami. Takyto systém sa nazyval Cinerama. Nevyhodou
bolo mnoZstvo potrebnej techniky na natacanie i premietanie a 3x vysSia spotreba
filmovej suroviny. Vysledny obraz sa navySe tazko ladil dokopy, takze vdaka
chybam snimacej a premietacej optiky a samostatnostou zariadeni, bolo vidiet
prechody medzi jednotlivymi projektormi.

V systéme Todd — AO sa na zachytenie obrazu pouZzili kamery so zaberom

objektivu 120° a to€ilo sa na 65mm film. Aby sa dosiahol $irSi obraz, film sa



prepisal na 70mm kopiu, ktora sa pustala v kinach na oblukové platho podobne
ako pri systétme Cinerama, avSak len zjednej premietacky. Dodavany bol i
magneticky zvukovy pas so Styrmi zvukovymi stopami z ktorych sa vytvorilo 6
kanalov.

JednoduchSi a podstatne lacnejSi systém vSak priniesli Studia Paramount

s formatom VistaVision. Filmy toC€ili na klasicky 35mm film, ale aby dosiahli ¢o

mozno najSirSi obraz, otocili okienko horizontalne. Pomer stran tak dosiahol 1,5:1.

VISTAVISION

MOTION PICTURE ¥ -~ HIGH-FIDELITY:

Obrazok 12: Format obrazu VistaVision

KedzZe kazdé z velkych filmovych Stuadii priSlo so svojim novym rieSenim, nechcelo
zaostat’ ani Studio Twentieth Century Fox, ktoré vyuzilo staré 35mm kamery aj
staré premietacky, ktoré boli uz inStalované v kinach. Zmenou vSak preSiel
objektiv ako kamery, tak ipremietacky. Nasadenim anamorfnej SoSovky sa
dosiahol efekt, Ze na Standardné filmové okienko sa zmestil Siroky obraz, ktory sa
pri projekcii opat’ roztiahol. Pomer stran tak dosiahol 2,55:1 a vedla okienka sa

eSte zmestili i 4 zvukové stopy. Tento systém nazvali Cinemascope.

Obrazok 13: Premietany format obrazu Cinemascope a jeho zdznam na filme



Kombinaciou anamorfézy a natacanim na 65mm film s prepisom na Sir§i 70mm
film sa zrodil format Ultra Panavision 70. ZvySnych 5mm filmu sa vyuZilo na
vloZenie az Siestich zvukovych stép stereo zvuku. Obraz dosiahol stranovy pomer
2,76:1. Pomocou takéhoto systému bol v roku 1959 nato¢eny film Ben Hur.
Spolo¢nost IMAX priSla so svojim velmi uspeSnym formatom, ktorého rézne verzie
sa niekde pouzivaju do dnes. Pri vyvoji spolocnost vyuzila 70mm film z ktorého
premieta kopiu 65mm negativu, priCom policko je opat otoCené horizontalne.
Vdaka modernym technolégidm ma platno s velkostou 22x16 metrov rozliSenie az
7K (10 000 x 7 000 pixelov).

5/70
Todd - AO
Super Panavision 70

1570 IIVILAX®

Obrazok 14: Porovnanie roznych formatov filmu

Okrem novych formatov na platno prichadzaja nové hviezdy ako Merilyn
Monroeova, James Dean, Marlon Brando a dovtedy tabuizované a cenzurované
nové témy ako sex, drogy, prostitucia. Namety sa Cerpali z antiky (Ben Hur,
Kleopatra, Spartakus...), westernového prostredia (Sedem statoénych, Stopari...)
a svoj vrchol a koniec zazival aj film noir. NajnapaditejSim tvorcom muzikalov bol
Gene Kelly, ktory vytvoril snimky ako Ameri¢an v Parizi, ¢i Spievanie v dazdi.

V tychto muzikaloch vyuZil spomalené zabery, animacie a triky.

3D technolégia uz v tej dobe nebola ni€ nové. Je to spdsob zobrazovania, stary
minimalne ako film sam. Dbékazom je napriklad aj 3D projektor z konca 19.
storo€ia s anaglifnymi okuliarmi. Spociatku iSlo samozrejme o stereofotografie, no

uz v roku 1922 bol poprvykrat prezentovany 3D film. V roku 1928 bola v Londyne



predstavena i prva 3D televizia, ktoru vyrobil John Logie Braid, no neuchytila sa.
Alfréd Hitchcock natacal napriklad film Vrazda na objednavku pdvodne v 3D.
AvSak vzhladom na nizku vybavenost kin 3D technologiami a vysokymi nakladmi
na takéto pripadné dovybavenie, prinutili tvorcov nakoniec tento film premietat
v 2D.

Existuje niekofko typov 3D s ktorymi
sa budeme zaoberat neskér. 3D
v tomto obdobi vyuzivala typ zvany
anaglif. Ako kazdy stereoskopicky
obraz, aj anaglifny sa sklada z dvoch
obrazov tej istej scény s istym uhlom
posunutia. Oba obrazy su vtomto
pripade vtesnané do jedného snimku
tym spdsobom, Ze kazdy obraz ma inu
farbu, priCom je jedno aka kombinacia
farieb sa pouzije, no musia byt k tomu

prispbsobené i okuliare s farebnymi

foliami. Folia prepusti len obraz svojej Obrazok 15: 3D projektor z konca 19. storocia
farby a do kazdého oka sa tak dostane

iny obraz. Mozog tieto dva obrazy spoji a vytvori plasticky vnem. Vyhoda anaglifu
je vjeho jednoduchosti ateda aj lacnom zobrazeni. Anaglifny obraz je mozné
zobrazit’ klasickym projektorom, monitorom, alebo obrazok vytlacit na klasickej
tlaCiarni. BohuZial nevyhody su omnoho vaznejSie. Patri sem napr. extrémne

zatazenie mozgu, ktory okrem spajania obrazu robi i korekcie farieb.

1.6 Farebny film

Aplikovanie farby vo filme bolo zlozitym technickym problémom. Preto sa hladali
alternativne moznosti. Spociatku sa ru¢ne malovalo kazdé polic¢ko filmu. Neskor
sa zacali pouzivat jednoduché $ablony. DalSiu jednoduh&iu moznost ponukli okolo
1. svetovej vojny chemické reakcie. Pomocou namacania filmu do réznych
roztokov sa filmy sfarbili. Tmavé plochy sa ténovali a svetlé sa farbili tzv.
vytrazovanim. ,Pritom sa dodrzZiavala konvenéna symbolika farieb: syto Cervena

znamenala Ziarlivost alebo ohen, zelena krajinu, zltd symbolizovala teplo, sucho



alebo neuprimnost, modra noc €i tmu. Zvuk vSak tento spésob ukoncil, pretoze
farbenie narugovalo zvukovt stopu.*®

PriSla teda nova technolégia s naznom Kinemacolor. Film sa nata¢al pomocou
dvoch objektivov. Pred jednym bol €erveny a pred druhym zeleny filter. Rychlost
filmu sa zdvojnasobila a film presSiel najskér jednym a potom druhym objektivom.
Samotny film bol pritom Ciernobiely, no ked sa takym istym spdsobom film aj
premietal, obraz na platne bol farebny. Tato technoldgia bola finanéne naro¢na.

V roku 1932 priSla nova technoldgia Technicolor. Bola to spociatku dvojfarebna,
neskor trojfareba technologia pri ktorej samotny film bol vytvoreny tak, Ze sa
striedali Cervené a zelené policka. Prvy film natoCeny touto technoldgiou bol
Flowers and Tears od Walta Disneyho. AvSak aj ked premietanie bolo
jednoduhSie, stale to bola ekonomicky narocna technika, pretoze spotrebovala 3x
viac filmového materialu a potrebovala Specialnu kameru. Tento spdsob sa
napriek tomu pouzival az do roku 1952, kedy priSiel systém Eastman Color od
firmy Kodak. Novy systém spaja vSetky farebné zlozky do jedného filmového
okienka. Technologia umoznila pouzitie jednoduhSich kamier a znizila mnozstvo
potrebného filmového materialu. Tento systém sa pouziva dodnes. Napriek tymto
pokrokom sa Ciernobiele filmy toCili v niektorych krajinach priblizne do 70. rokov
20. storoCia. Bolo to vSak skor zdbévodov skdér umelecko-vyrazovych ako
z technickych.

Pomaly vS8ak aj systétm Eastman Color (ECN-2) opusta filmové vyroby
a prechadza sa na digitalny systém zaznamu na pamatové karty, harddisky,

blueray disky a podobne.

¥ Dostupné online 24.4.2013 z http://korzar.sme.sk/c/4655668/farebny-film-sa-nestal-okamzitym-
hitom.html#ixzz2RNqF2zPL
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2. ZAZNAM

2.1 Fotocitlivy filmovy pas

Ako sme uz v Casti o histérii spomenuli, ako prvé filmové zaznamové materialy sa
zacali pouzivat' filmové pasy so svetlocitlivou vrstvou. V porovnani s fotografickym
pasom su si vefmi podobné. Podkladom je priehladny ohybny material (triacetat
celulézy), na ktory je nanesena vrstva lepidla spajajuca podkladovy material so
Zelatinovou vrstvou. Pri farebnom filme su Zelatinové vrstvy Styri: okrem troch
farbonosnych je tam este jedna pomocna vrstva, ktora zlepSuje vlastnosti filmu.
Na vrchu je ochranna vrstva proti poSkriabaniu. Napriek toflkym vrstvam je hrubka
filmového pasu priblizne 0,185mm.

Délezité vlastnosti filmu su citlivost (ISO), zrnitost, strmost Sedych odtiefov,
ostrost' a rozliSovacia schopnost. Posledné dva parametre su pre filmovy pas
najdélezitejSie. Velkost jedného okienka na filme je totiz 22x16 resp. 22x18,5mm.
Toto okienko sa v kinosale zvacsi niekolko tisicnasobne. Zaroven je tu poziadavka
na stabilitu strmosti tieniov a svetiel (kontrastu) vo velkej metrazi — niekolkych
kilometrov filmového pasu. VSetky tieto parametre prispievaju k narastu ceny
filmovej suroviny.

Sirka pasu filmovej kopie uréenej na premietanie je 35mm. Pouzivali sa vak

i 16mm a 70mm Siroké filmy.

2.1.1 35mm

Filmovy pas Sirky 35mm ma po oboch stranach perforaciu sluziacu na presny
posun filmového pasu v kamere, alebo premietacke. Na kazdé 4 diery pripada
jedno okienko. V strede pasu je okienko s obrazom a na jednej strane medzi
okienkom a perforaciou je miesto pre zvuk.

Posledné distribuované filmy v ¢echach a na slovensku mali 4 formaty obrazu:
1:1,37 €o je klasicky format stanoveny Edisonom

1:1,66 orezany format — okienko obsahuje 2 Cierne pruhy

1:1,85 orezany format

1:2,35 format Cinemascope vyuzivajuci maximalnu plochu obrazového okienka

a pomocou anamorfotickej predsadky je obraz roztiahnuty na platno



Obrazok 16: Porovnanie vyuzitia filmového pasu a vel'kosti platna roznymi systémami

2.1.2 16mm

Poloprofesionalny format 16mm vyuzivali ako filmovy amatéri, tak i televizne staby
na natacanie spravodajskych prispevkov. V ére nemych filmov mal preforaciu na
obidvoch stranach. Neskér sa v8ak perforacia na jednej strane nahradila zvukovou

stopou. 16mm format sa obcas pouzival aj v malych kinach na dedinach.

2.1.3 70mm

Tento typ formatu nebol velmi dlho pouzivany. Dvévod bol ekonomicky — vysoka
spotreba filmového materidlu, vysoké naroky na kvalitu vSetkych zariadeni od
kamery po projektor. Po ropnej krize v 70-tych rokoch sa od tohto formatu uplne
upustilo. Kvalita tohto filmu vSak bola velmi vysoka ako po obrazovej, tak aj po
zvukovej stranke. Zvukovo ho dobehla az technoldgia Dolby SR.

70mm rozmer vyuZziva aj systém IMAX, ale ten pracuje na inom systéme s valivou
slu¢kou a vodorovnom pohybe. Velkost okienka je 60x90mm, o predstavuje 6

nasobnu rozliSovaciu schopnost ako pri 35mm filme.

2.2 Magnetické pasy

Magnetické pasy boli vyuzZivané od roku 1976 a niektoré sa vyuzivaju eSte dodnes
v troSku starSich zariadeniach. Ide hlavne o magnetické pasy s digitalnym
zaznamom. Na pasku je mozné zaznamenat obraz, zvuk a doplnkové informacie

(time kod, indexy...). Existuje mnoho vzajomne nekompatibilnych formatov kaziet



od produktov pre domace pouzitie az po profesionalne kazety; pre analégovy aj

digitalny zaznam.

2.2.1 Analbégové kazety pre spotrebitelov

Jednym zprvych systémov pre videoamatérov zroku 1975 je Betamax.
Poskytoval pomerne kvalitny zaznam (kvalitnejSi ako VHS). Jeho vylepSena
alternativa Betacam sa pouziva v televiziach dodnes. Na 12mm pas betamax bolo
mozné zaznamenat 2 hodiny zaznamu, €o bola jeho velka nevyhoda oproti VHS.
Na pasku sa pomocou dvoch zaznamovych hlav zapisoval kompozitny signal
(jeden signal obsahujuci vSetky informacie o obraze) do Sikmych pruhov. Prechod
pasu zariadenim tak pripominal tvar pismena beta. Z toho pochadza i jeho nazov.
Prvé kamery mali samostatny nahravaci systém, ktory mal kameraman zaveseny
na pleci a s kamerou bol prepojeny pomocou kabla. Zakaznik vSak chcel jedno
kompaktné zariadenie. Noveé kamery vSak nedokazali zaznam prehrat, iba nahrat.
Betamax sa velmi neujal a konkuren¢ny boj v tomto pripade vyhrala paska VHS
(Video Home System) a jej varianta S-VHS (Super VHS). Pre videokamery to boli
kompaktné kazety VHS-C a S-VHS-C, ktoré sa po vlozeni do adaptéru dali pouzit
aj v prehravacoch na velké kazety. VHS kamery sa velmi neujali za to ako pas pre
domaci video archiv bol hojne vyuzZivany. Od roku 1976 sa stal tento systém velmi
oblubenym. Oproti Betamaxu sa kazety vyrazne rychlejsie pretacali, ponukli dizku
zaznamu az 300 minut (v rezime SP). Kazety a rekordéry umoznovali 3 spbsoby
zadznamu SP (8tandardny), LP (pomalobezny, ktory poskytoval dvojnasobnu dizku
zaznamu) a EP (velmi pomalobezZny s trojnasobnou diZkou zaznamu). Takto sa
dalo na jednu pasku nahrat az 900 minut = 15 hodin. Zvuk bol spoc€iatku velmi
nekvalitny a monofénny. S novou generaciu sa vSak pridali dalSie dve hlavy na
zaznam zvuku a tak kvalita zvuku (tentokrat uz stereofénneho) dosiahla uroven
CD. Dnes sa uz tento systém vyskytuje len v niektorych prepisovych pracoviskach

na digitalizaciu archivnych VHS kaziet.

Video format 8mm

Ide o pasy v minulosti pouzivané prevazne v amatérskej oblasti, no obCas sa
vyskytli aj v profesionalnej spravodajskej sfére. Patria som tri druhy pasok: Video8,
Hi8 a Digital8.



Kameru vyuzivajucu systém Video8 po prvy krat prestavili v Japonsku v roku
1985. Ta sa stretla s velkym komerénym uspechom vdaka svojim malym
rozmerom. Jej vylepSena verzia je Hi8. Ta poskytovala vySSie rozliSenie
a dokonca PCM digitalnu zvukovu stopu (napriek tomu, Zze zvySok zaznamu je

analogovy). To uz bol pomaly prechod na digitalne formaty.

Obrazok 17: Kamera urcena pre videoamatérov vl'avo so systémom Video8, vpravo

videokamera formatu Hi8

2.2.2 Analégové kazety pre profesionalne pouzitie

U-matic pridiel na trh v roku 1971 od spoloénosti Sony. Sirka pasu je % palca,
z ¢oho sa odvadza niekedy i nazov genegacie zariadeni. Nazov U-matic je vSak
dovodeny od spdsobu uloZenia pasky zariadeni po€as prehravania/nahravania —
v tvare pismena U. Zvuk na tejto paske bolo mozné ukladat' digitalne vo formate
PCM, ¢o zabezpecovalo jeho vysoku kvalitu.

Ukazali sa v8ak aj problémy pri pouzivani tychto pasov. Citaci mechanizmus
(hlava) sa €astym pouzivanim zanasala necistotami a malymi Ciasto¢kami povrchu
pasky. Toto znacistenie potom mohlo poskodit aj pas. Prejavovalo sa to tym, ze
na obraze sa objavil Cierny pas alebo vypadol zvuk. Tento format mal tiez problém
s Cervenou farbou v obraze. Ta bola viac zaSumena nez ostatné farby. Z tohto
dbévodu sa fdia pred obrazovkou neobjavovali v Cervenom oble€eni, aby chybu
nebolo az tak vidiet. Kopirovanie kaziet vnasalo do zaznamu vzdy vySSie a vysSie
mnozstvo Sumu. Niektoré pasy disponovali digitalnou obrazovou pamatou, vdaka
ktorej mohli kompenzovat obrazové chyby zvané dropy pomocou tzv. drop-out

kompenzacie (DOC).



U-matic sa pouzival v televiznom i filmovom prostredi. Napriklad hruby strih filmu
Apokalipsa (rézia: Francis Ford Coppola, 1979) sa zachoval na troch takychto
kazetach. Medzi rokmi 1981 — 83 pouzivala tieto kazety aj Ceskoslovenska
televizia. V nasledujucom roku vSak preSla na staro-novy format Betacam SP.
Tento format sa dnes prakticky nepouziva a zariadenia sa v niektorych televiziach

nechavaju len koéli moznosti nacitania archivnych zaberov.

Obrazok 18: Porovnanie velkosti kaziet: najvacsia U-matic, vpravo

vzadu Betacam, v strede Hi8, vpredu vIavo VHS a vpravo M-I

Z pomerne kvalitného, no spotrebitelsky neuspesSného formatu Betamax sa
vyvynul novy format urCeny pre profesionalne nasadenie Betacam. Je to %
palcova kazeta, ktora bola vyvinta spolo¢nostou Sony v roku 1982. Existuje
v dvoch velkostiach Sal, pricom Sje urena do kamery al pre archiv.
Rekordéry vedeli bez problémov pracovat s oboma formatmi. Betacam priSiel (v
porovnani s U-maticom) s vy$Sou kvalitou obrazu. To docielil spésobom ukladania
zaznamu. V prvom rade uZ nepouzival 2 ale 4 zaznamové hlavy s vySSou
rychlostou posunu pasky — 10,15cm/s (Betamax 1,87cm/s). To prinieslo vSak
i nevyhodu a to cca 10 nasobné skratenie ¢asu mozného zaznamu. Preto sa na
kazetu Betacam velkosti S, ktora sa pouzivala v kamerach a rozmerovo je zhodna
s Betamaxom, zmestilo len 30 minut zaznamu. Preto zaroven vznikla aj nova
velkost kazety ,L° ktord umoznila nahrat 90 minut. Kvalita obrazu tento
nedostatok v8ak dostatoCne kompenzovala (v generacii SP velmi vyrazne).

Betacam v samostatnej stope zapisoval jasovu zlozku (Y) a v druhej stope farebnu



zloZku striedavo RY (Cervena) a BY (modra). Zelena farba sa vypocitala z jasovej
zlozky. Tento systém rozlozZenia signalov sa nazyva komponetny a pouziva sa na
prenos obrazu dodnes i vo vSetkych analégovych kablovych rozvodoch televizie.
Vysledkom toho bol obraz s naozaj vernymi farbami a nizkym Sumom. Z tohto
dévodu nie su systémy Betamax a Betacam kompatibilné, aj ked pouzivaju
rovnaké kazety. Fomat bol asom nahradeny novymi digitalnymi generaciami pod

navom Digital Betacam, alebo HDCAM.

Obrazok 19: Porovnanie kariet Betacam - S (vl'avo) a Betamax (vpravo)

Spolo¢nosti Matshushita a Panasonic tiez oznamili vznik nového formatu pasok
s oznaenim M-Il. AvSak vdaka slabému marketingu v porovnani so Sony a jej
Betacamom, ktory sa rychlo rozmahal a vyvinul uz dalSiu generaciu s oznacenim
SP, sa format M-Il neuchytil. Napriek tomu, Ze mal oproti Betacamu typu SP
niekolko technickych vyhod, Betacam SP vtom d&ase vyuzival konkurenénu
vyhodu spatnej kompatibility s Betacamom a velkého rozSirenia techniky

Betacam.

2.2.3 Digitalne kazety pre spotrebitelov

Spolo¢nost JVC v spolupraci s firmami Hitashi, Matsuchita a Philips vyvinula
format D-VHS ktory v roku 1998 predstavila verejnosti. Systém pouziva rovnaky
spbésob zanamu ako VHS, ibaze sa nezaznamenava analégovy ale digitalny signal
na kazety rovnakej velkosti, ktoré su ale kvalitnejSie a teda aj drahSie.

Nastupcom Hi8 sa stal format Digital8.Tento bol spoloCnostou Sony predstaveny
v roku 1999. Pouziva kodek digitalneho videa (DV). Digital8 vSak pouziva rovnaké
pasky ako Hi8. Rozdiel je len v zaznamenanom signale obrazu — uz nie je

analégovy, ale digitalny.



Ani jedno ztychto spominanych médii nebolo velmi rozSirené. V roku 1995
prichadza na trh totiz novy DVD disk a do kamier kvalitnejSi systém DV.

Format DV vyuZziva stratovu vnuatrosnimkovu kompresiu obrazu. Aby sa zabranilo
aliasingu (nevhodne zvolenej frekvencii vzorkovania signalu, pri ktorej dochadza
k efektu otacajucich sa prednetov zdanlivo v opacnom smere a inou rychlostou
ako v skutoCnosti — napr. kolesa aut), je potrebné zbavit signal vysokych
frekvencii = rozostrit. Signal sa dalej maticuje, €0 znamena, Ze sa farby napasuju
do RGB sustavy a pripadne sa pri tom aj vyvazi biela. Nasledne sa aplikuje gama
korekcia to znamena, Ze sa vyvazi hodnota jasu a hodnota pixelu, aby na pixel
s hodnotou 150 naozaj pripadlo 5x viac svetla ako na pixel s hodnotou 30.
Nasledne sa prevedie signal z RGB na Y Cb Cr (alebo oznacovany aj Y BY RY)
kde Y je jasova zloZka obrazu a B a R su farbonosné. Takato konverzia signalov
bola potrebna kvéli kompatibilite s Ciernobielymi televizormi, ktoré spracovali len

jasovu zloZku (Y). Nasledovalo podvzorkovanie farbonosnych zloZiek. Ludsky

mozog (predovsetkym muzsky) nedokaze vnimat jemné farebné detaily (narozdiel
od jasu) atak sa farebné zlozky skomprimuju. Pri kompresii sa pouziva
kompresny pomer jasovej, a dvoch farbonosnych zlozZiek Y:Cb:Cr 4:1:1 pre
americku normu NTSC a pre europsky region PAL 4:1:1 pre format DVCPRO a
4:2:0 v ostatnych formatoch DV.

4:1:1 4:2:0 4:2:2 4:4:4
chrC"- ‘. . n r I
v
+ + + +
2 3 4 J=4 12 3 4 J=4 12 3 4 J=4 1 2 3 4 J=4
=1 2 =2 2 =2 2 3 4 a=1
b=1 b=10 1 2 b=2 1 2 304 b=¢4

Obrazok 20: Rozklad farieb a jasu v réznych kompresnych formatoch

Casto sa na zaver kompresie pouzije eSte digitdlne doostrenie. Analégovy
Betacam SP nepouziva taku velki kompresiu a pripade farebného podania je
kvalitnejSi. NavySe sa do obrazu nedostava tolko Sumu a chyb. Z kompresie DV
vyplyva, Ze Cervena a modra zlozka ma podstatne menej informacii o obraze.
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Z toho plynu problémy pri kluCovani. NajtazsSie je kfuCovanim nahadzat' Cervenu

farbu. Podla pouzitého formatu DV, je na tom rovnako, alebo o polovicu lepSie



modré kfuCovacie pozadie. PretoZze sa zelena vypocitava zjasu a rozdielu
farbonosnych zloziek, mame o zelenej najviac informacii. Je teda najjednoduhsie
kfuCovat na zelenu. Pokrok v kluCovacich technikach vSak tento problém
postupne eliminoval.

Zvuk zostava nekomprimovany. DV pouZziva prekladané polsnimky s frekveniou 50
polsnimkov/s pre PAL srozliSenim 768x576 a 60 polsnimkov pre NTSC
s rozlisenim 720x480. Cast so stipcov vSak obsahuje informacie pre strih a preto
PAL ma vo vysledku rozliSenie 720x576. Toto rozliSenie sa pouziva pre pomer
stran 4:3 aj 16:9. Rozdiel je len v tvare obrazového bodu (pixela). Kym pri formate
4:3 je obrazovy bod $tvorec, pri formate 16:9 je to obdiZnik. Kazety maju pas
Siroky V4 palca. Kazeta méze obsahovat pamatovy Cip, na ktory je mozné ukladat

napr. zmenseniny obrazkov pri stlaceni tlaCidla Rec.

miniDV ma dve velkosti L a S. Najviac rozSirena je velkost' S, ktora sa pouziva do
amatérskych a poloprofesionalnych kamier. Dizka zaznamu formatu S je 1 hodina
aformatu L 4,6 hodin. Velkost L bola pévodne zamysSlana ako nahrada VHS,
avSak nakoniec sa pouZzivala len v profesionalnych v kamerach, ktoré vsak
podporovali obe velkosti pasok. Kazda paska ponuka pomalobezny rezim, kedy sa
pas posutva o 1/3 pomalsie a tym sa prediZi as, no znizi kvalita a kvéli mnoZzstvu
chyb sa neodporuca pouzivat. Datovy tok obrazu je 25Mbit/s + 1,5 Mbit/s pre zvuk
~EXistuju softvéry, pomocou ktorych sa na DV kazetu daju (namiesto obrazu)

nahravat lubovolné poéitadové data, a sice v mnozstve vy$e 12 GB/hod.“®

Vroku 2002 sa vyskytol znovu pokus o navrat rodiny VHS a tentokrat pod znackou
D-Theather. Ide o digitalny zaznam v rozliSeni fullHD so zvukom Dolby Digital
a teda kvalitnejSim ako VHS a dokonca kvalitnejSim ako DVD. Nastup tohto
formatu podporovaného Hollywoodskymi Studiami vSak prekazil nastup média

BlueRay.

2.2.4 Digitalne kazety pre profesionalne pouzitie

Digital Betacam =zacal vroku 1993 nahradzat Betacam. Pasky velkosti S

umoznuju uloZit 40 minut, velkost L az 124 minut zaznamu. Pracuju s rozliSenim
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720x576 v norme PAL a 720x486 v norme NTSC, ¢omu odpoveda datovy tok
90Mbit/s + 20 Mbit/s pre Stvorkanalovy nekomprimovany zvuk s PCM modulaciou.
K tomu je priradena esSte stopa s timekddom. Bola to velmi popularna kazeta pre
televizne vysielanie. Zariadenia prenaSali medzi sebou signaldy pomobou
koaxialnych kablov = vedeni, ktoré uz boli v televiziach namontované, ¢o prinieslo

digitalnej bete konkuren¢nu vyhodu.

Betacam SX bol predstaveny o 3 roky neskdr a mal nahradit Betacam SP a ako
lacnejSia verzia Digital Betacamu. Pouziva MPEG-2 kompresiu s velkostou 4:2:2
a Styri kanaly 16 bitového PCM zvuku. Z toho je jasna vyhoda v kvalitnejSom
podani farieb a kvalitnejSie moznosti farebného kfu€ovania. Na pasku sa dalo
ulozit 62, resp. 194 minut. Vyuzitim novej kompresie MPEG-2 sa dosiahla 10
nasobna kompresia datového toku zo 180Mbit/s na 18Mbit/s. Nevyhodu tohto
systému niesli so sebou kamery, rekordéry a prehravace, ktoré produkovali
mnozstvo tepla. To sa snazili odviest' ventilatormi, ktoré samozrejme vydavali
zvukovy Sum. To vadilo hlavne zvukarom. Tieto pasky sa eSte v suCasnosti obCas

v televiziach pouzivaju predovSetkym pre zaznam v prenosovom voze a archiv.

MPEG IMX sa vyvinul z Digital Betacamu v roku 2001. Pouziva kodek H.262 /
MPEG-2 Part 2 s vy$Sim datovym tokom ako prva verzia MPEG-2 a to: 30Mbit/s (s
komresiou 6:1), 40Mbit/s (4:1), alebo 50Mbit/s (3,3:1). Poskytuje 8 audio kanalov +
timekod. Kazety su dostupné vo verzii S ktoré su 60 minutove, alebo L so 184
minutami. V roku 2003 bol predstaveny XDCAM, ktory nahrava MPEG IMX video
v suboroch s priponou MXF na Profesionalny Disk (PFD) ¢o je typ DVD ulozeného

v plastovom obale.

HDCAM je prvy betacam ureny pre HD rozliSenie. Bol uvedeny v roku 1997.
Pouziva 8bitovu kompresiu s pomerom 3:1:1 pri rozliSeni 1440x1080i.
V neskorSich modeloch bol pridany rezim 24 snimkového progresivneho =
celoobrazového skenu obrazového snimaca (24p). Jeho kodek pouziva
obdiznikové pixely na zaznam v rozlideni 1440x1080 a pri prehravani rozliSenie
zvySi na fullHD 1920x1080. Datovy tok videa je 144Mbit/s a k dispozicii su 4 x
20bitové digialne audio kanaly. Tieto kazety sa pouzivaju v produktoch urcenych
pre film Sony CineAlta.



HDCAM SR uvedeny na trh vroku 2003 vyuziva kvalitnejSie pasky. Pouziva
kodek MPEG-4 Part2 pre kompresiu a umoziuje nahravat 12 kanalové 24 bitové
audio. Video nahrava v 10 bitovej komresii s pomerom 4:2:2 alebo 4:4:4 v systéme
RGB s datovym tokom 440 Mbit/s (oznacovany asko SQ), alebo 880Mbit/s
(oznaCovany HQ). SR znamena ,Superior Resolution a video sa nahrava vo

fullHD rozliSeni.

DVCAM je rovnaky systém ako miniDV, avSak pouziva len kazety velkosti L a nie
je  podporované pomalobezné nahravanie. Rozdiel spoiva v o
polovicu rychlejSom prechode pasky, ¢im vznika SirSia stopa (15um) atym
dochadza k eliminacii chyb v zazname — tzv. chybam drop-out. Systém pripravila

spolo¢nost’ Sony pre poloprofesionalnu a profesionalnu sféru.

Obrazok 21: Porovnanie velkosti kaziet: DVCAM-L, DVCPRO-M a miniDV

DVCPRO (znamy aj ako DVCPRO25) je alternativa od Panasonicu z roku 1995.
Pas je vSak kvalitnejSi a zaznamova stopa $irSia (18um narozdiel od DV=10um).
Primarne je to format urCeny pre americké spravodajstvo a preto pracuje
s kompresiou 4:1:1 aj v norme PAL. Nahravka obsahuje dalSie dve stopy — prva
ako pomocna stopa pre zvuk adruha stimekdédom. Zvuk je zaznamenavany
16b/48kHz. Pomalobezny zaznam nie je podporovany. Panasonic tento format

propagoval v oblasti $pi¢kovych profesionalnych zariadeni.



DVCPROS50 bol uvedeny spolo¢nostou Panasonic o 2 roky neskér. UrCeny pre
vysokokvalitny zaznam. Pouziva dva paralelne pracujuce kodeky DV. To ma za
nasledok zdvojnasobenie datového toku na 50Mbit/s atym padom skratenie
maximalneho mozného Casu nahravania na polovicu. Vyuziva vernejSie podanie
farieb pouzitim nizSej farebnej kompresie 4:2:2. PouZzival sa v pripadoch, ked HD
rozliSenie nebolo potrebné — napr. televizne inscenacie BBC Space Race (2005),

alebo Anticky rim: Vzostup a pad impéria (2006).

DVCPRO Progresive je prechodovy format zo Standardného videa (SD) na video
vo vysokom rozliSeni (HD). Vytvara snimky s progresivnym skenovanim (celé
snimky, nie polsnimky) s kompresiou 4:2:0. ,Tento format ponuka Sest rezimov
pre zaznam a prehravanie: 16:9 progresivny (50 Mbit / s), 4:3 progresivny
(50 Mbit / s), 16:9 prekladany (50 Mbit / s), 4:3 prekladany (50 Mbit / s), 16:9
prekladany (25 Mbit / s), 4:3 prekladany (25 Mbit / s).“*°

DVCPROHD (obCas oznacCovany aj ako DVCPRO100) je systém urceny pre HD
formaty, ktory pouZiva 4 paralelne pracujuce DV kodeky. Datovy tok zavisi od
snimkovej frekvencie 40 — 100Mbit/s pri farebnej kompresii 4:2:2. Tento format
vSak nepracuje s plnym HD rozliSenim, ale s ,malymi“ variantami 960x720
(s progresivnym snimkovanim), 1280x1080 a 1440x1080 (s prekladanym
snimkovanim). DVCPROHD zariadenia su spatne kompatibilné so starSimi DV /
DVCPRO formatmi. Format umoziiuje pomalobezné nahravanie (LP)
zdvojnasobenim hustoty stopy so Sirkou 9 ym. Jeho hlavnym konkurentom je
HDCam od Sony, ktory pouziva vyssi datovy tok.

Okrem tychto formatov existovali eSte formaty D1 — D9, ktoré sa vSak v praxi velmi

neuchytili.

2.3 Moderné datové nosice

V sucCasnosti kazety s magnetickym pasom sa z amatérskeho prostredia uplne
vytratili (okrem archivov). V poloprofesionalnej a profesionalnej oblastiich eSte

obCas najdeme, no prechadza sa na rézne flash pamate. Dévodov je niekolko:
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KedZe kamery vytvaraju na svojich snimacich Cipoch datovy tok, vyrobcovia
kamier teda siahli po rozmerovo mensich médiach urCené na uchovavanie dat.
Aj ked' je napr. pevny disk na prvy pohfad vacsi ako miniDV paska, v porovnani
z mnozstvom ulozitelnych dat je pouZzitie pevného disku podstatne vyhodnejsSie.
Dalsim dévodom je serverovy skupinovy systém prace v televiziach i filmovych
produkciach, kedy su filmové pasy len raz skopirované na servery
a prostrednictvom pomocnych suborov sa edituju na niekolkych pracoviskach
a pripravuju na finalne pouzitie.

Vyhody oproti paskam maju nové média iv odstraneni dorp-out chyb, ktoré
vznikaju pri zazname na magneticky pas.

S vyvojom technolégii prisli flesh pamate a Specialne extrémne odolné harddisky.
Pasky su nachylené na mechanické poskodenie, ¢o je v pripade tychto médii uz
vyrazne eliminované.

Systém tvorby datového toku zostava rovnaky ako pri paskach. Rozdiel je uz len

v pouziti média.
2.3.1 Média pre domace pouzitie

DVD prislo na trh zlozitym spésobom ako kompromis medzi réznymi prototypmi
vroku 1996. Od vtedy sa vyvinulo velké mnoZzstvo verzii tohto disku. Primarne
bolo DVD urCené na predaj filmov a prenos dat. Dodnes sa vyuZiva na ucely
prenosu a archivacie avSak skéor domacich audiovizualnych zaznamov. Urcité
obdobie sa pokusali vyrobcovia pouzit DVD na zaznam natoCeného materialu
v amatérskych kamerach, no tento spésob zaznamu sa neujal. Klasické DVD
s priemerom 12cm je dostupné v kapacitach: 4,7 GB (jednostranné
jednovrstvové), 8,5 GB (jednostranné dvojvrstvové), 9,4 GB (obojstranné
jednovrstvové) a 17 GB (obojstranné dvojvrstvové). Systém ukladania suborov
vSak dovoluje ulozit na DVD len subor s maximalnou velkostou nieCo malo cez
2 GB. Pre porovnanie: hodina zaznamu vo formate DV ma priblizne 14 GB. Preto
sa film na DVD deli na kapitoly (menSie subory), ktoré na seba dokazu
nepozorovane naviazat. Pomocou tejto techniky spajania a pomocou kompresie
MPEG-2 je mozné na DVD ulozit priblizne 2 hodiny filmu v rozliSeni SD
(720x576). Nastupcom DVD je HD DVD, na ktoré bolo mozné ulozit 30GB. Tento

format v8ak neprezil konkurenény boj s novym diskom Blu-ray z roku 2006.



Blu-ray disk umoznuje ulozit az 50GB dat. Umozniuje ulozit' video vo vysokom
rozliSeni, €i dokonca HD 3D video. Jednovrstvové Blu-ray umoziuje uloZit
priblizne 25 GB, €o je kapactia umoznujuca nahratie Stvorhodinového videa v HD
rozliSeni s pouzitim kodeku MPEG-4. Okrem tohto kodeku podporuje i kodek VC1
od Microsoftu, alebo MPEG-2 (ktory pouzivalo DVD a je menej efektivny oproti
MPEG4, kvdli omu je mozné na disk uloZit len poloviénu dizku). ,Na ukladanie
zvukovych stdp a zaznamov dokaze Blu-ray vyuzit linearne (nekomprimované)
PCM, Dolby Digital, Dolby Digital Plus, DTS, DTS-HD a Dolby Lossless
(bezstratova kompresia znama tiez ako MLP). Spolo¢nost JVC vyvinula
technoldgiu s troma vrstvami, ktora umoznuje ulozit' v rozdielnych vrstvach data vo
formate DVD a data vo formate Blu-ray. To by zakaznikovi umoznilo kupit disk
prehravatelny prostrednictvom suc€asnych DVD prehravacov a v buducnosti, ak si
zakaznik kupi Blu-ray prehrava¢, bude mat moznost’ sledovat obsah s vysokym

rozlienim z toho istého disku.“!*

Harddisk (HDD) snad ani netreba predstavovat. Snad’ len pre uplnost dodam, ze
sa pouziva aj v kamerach ato predovsetkym v spotrebitelskej oblasti. Z kamery
data nasledne presunieme do pocitaCa na iny harddisk, aby sme mholi spracovat
video v strihovom editore. Pri aktivnom pouzivani kamery sa nam ¢asom vSak
nazbiera mnozstvo materialu. Preto dokupujeme dalSie a dalSie HDD, ktoré spolu
prepojime a vytvarame tak diskové polia. Pokial sa nam nezmestia do poditaca,

tak moézeme vyuzit moznost pripojenia externého disku, alebo serveru NAS.

Server NAS je jednoucelovy jednoduchy pocita€ ureny na spravu diskového
pola. Mézme k nemu pripojit 1 - 12 harddiskov a vytvorit tak niekolko desiatok
terabajtov velké pole. Zaroven je mozné prepojit niekofko takychto serverov, ¢im
dosiahneme takmer neobmedzenu velkost. KedZe je to server, je mozné k diskom
pristupovat z akéhokofvek miesta v sieti. V domacnosti to mbze sluzit ako
centralne datové ulozisko pre vSetky pocitacové subory, alebo ako multimedialne
centrum, kde je ulozena hudba, filmy i oblubené relacie z televizie. Ak je server
pripojeny k internetu, méZzme k tymto suborom pristupovat z akéhokolvek miesta

S pristupom na internet.
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Pokrok priniesol novu generaciu diskov s oznaenim SSD, pouZzivajuce flash
pamate. Vyhody tychto diskov su vo vysokej rychlosti Citania a zapisu, vyssej

spofahlivosti, odolnosti a malych rozmeroch.

2.3.2 Média pre profesionalne pouzitie

FieldPack — toto médium pouziva vo svojich kamerach vyznamny producent
televiznej techniky firma GrassValley. FieldPack je vSak produkt spoloCnosti
Ikegami, ktora ho vyvinula pouZitim klasického 2,5” notebookového disku
ulozeného v Specialnom puzdre. Vdaka tejto konstrukcii je disk odolny voCi mrazu
(potvrdil test s uloZzenim disku v mraziaku), voCi otrasom (napriek tomu, Ze je to
harddisk, odolal i tvrdému padu zo schodov) i réznym poveternostnym vplyvom
s ktorymi sa reportér méze stretnut’ pri svojej praci. Stale je to vSak klasicky
harddisk, v ktorom sa toCi kovova platha, ¢o nesie so sebou isté riziko straty dat

pri nahravani.

SONY A

A

SRS
SxS PRO+
128::

Obrazok 22: Z l'avej strany: FieldPak, P2 karta, SxS karta

P2 — je produkt spolo¢nosti Panasonic. Vyuziva pamat typu flash — to znamena v
suCasnosti najbezpecnejSi systém ukladania dat z hladiska moznosti ich straty
neSetrnym zaobchadzanim. Ma velkost a tvar karty PCMCIA a je kompatibilna
s tymto notebookovym slotom. Vo vnutri média sa nachadza pole RAID zloZené
z pamati Secure Digital (SD). Nevyhodou je vysoka cena. Vyraba sa v kapacitach
do 64GB, Co predstavuje 4 hodiny a 16 minut zaznamu vo formate DVCPRO,
alebo 64minut vo formate DVCPROHD.



SxS — je obdoba P2 karty ale od spolo¢nosti Sony, ktora ho vyvynula v spolupraci
s vyrobcom flash pamati Sandisk. Pracuje so Standardnym pripojenim
ExpressCard. Cena média je eSte o Cosi vySSia ako v pripade P2 kariet. Vyhodou
oproti P2 kartam vSak je Zze na rovnaku kapacitu média nahrame viac minut = na
8GB médium SxS zmesti 30minut, no P2 card len 8 minut zaznamu. Vyrobca si

vSak od SxS slubuje, Ze nim nahradi médium XDCAM.

Professional Disc (PFD, oznaCované aj XDCAM, XDCAM HD) - je médium
uréené pre kamery so systémom XDCAM. Je vzhladovo podobny Blu-ray disku,
ktory je zalisovany do umelohmotného puzdra. S porovnanim s Blu-ray za ktory sa
obCas zamiena ma vSak trochu iné moznosti. Vyraba sa s kapacitou s kapacitou
23 GB (jednovrstvové, prepisovatelné médium), 50 GB (dvojvrstvove,
prepisovatefné médium), 100 GB (trojvrstvové, prepisovatelné médium) a 128GB
neprepisovatelna verzia so Styrmi vrstvami. Oproti Blu-ray diskom maju aj 2x

vySSiu rychlost’ datového prenosu. Celkovo tieto média su cenovo velmi vyhodné.

HDCAM - je vylepSena verzia Beacamu. Je to teda magneticka paska, ktora je
uréena pre video s rozliSenim HDV s mozZnostou upscalingu obrazu na fullHD. Jej
vylepSena verzia HDCAM SR ma nizSiu farebnu kompresiu a zaznamenava
fullHD. HDCAM SR VTR dokonca umoznuje nahravanie obrazu uplne bez
farebnej kompresie. Tato moznost robi z pasok HDCAM SR médium, ktoré sa

nestrati ani v ére flash pamati.

SDXC a SDHC - su pamatové média ktoré sa z uzivatelskej sféry cez
poloprofesionalnu pretla¢aju do profesionalnej oblasti. SD karty existuju v réznych
vyhotoveniach velkostnych (15x11mm po 23x24mm) i kapacitnych. Standarna SD
karta méze mat velkost 1TMB — 4GB, SDHC karta 4GB — 32GB a kapacitu 32GB —
2TB mbze mat karta vo formate SDXC. Tieto karty maju hlavne bezpecénostné
vyhody. M6zeme chranit’ ich obsah pred vymazanim alebo upravou. Mézme urcit,
Ze karta bude len na Citanie, alebo zakazat kopirovanie. A nakoniec katu mézme
zaheslovat. Bez hesla nemozno z karty &itat ani na fu zapisovat. Co sa tyka
prenosovych rychlosti tak su karty rozdelené do 4 tried: trieda 2 s rychlostou
2MB/s, trieda 4 s rychlostou 4MB/s, trieda 6 s rychlostou 6MB/s a trieda 10

s rychlostou 10MB/s. Karty vhodné na zapis HD vided v8ak su oznacené



Specialnym symbolom v tvare pismena U alebo oznaenim UHS. Tieto podporuju

vysoky datovy tok UHS-I podporuje prenos 50MB/s a 104MB/s a systém UHS-Il az

do 321MB/s.
Médium SSD P2 SXS XDCAM HDgFf‘M
i Magneticka
Typ zaznamu Flash Flash Flash BlueRay piiska
. 4,8, 16,32, | 8,16, 32,64 | 23,50, 128 6-124
Kapacita 32 -960 GB 64 GB GB GB minat
155,93
o 4224 EUR/ | 531,7 EUR/ | 583,7 EUR/ | 67,53 EUR/ ’
Cena média 32GB 32GB 32GB 50GB EUR/ 124
minut
Cena/minitu nezname | 16,61 EUR | 486EUR | 0,71EUR | 1,25EUR
zaznamu
Cena/1GB 09EUR | 1661 EUR | 1824EUR | 1,35EUR nezname




3. FILMOVA A TELEVIZNA TECHNIKA

Medzi jednotlivymi spésobmi natacania audiovizualnych diel su isté rozdiely, ktoré
vyplyvaju z pouzitia a ,Zivotnosti“ audiovizualneho diela. Pozrieme sa na tuto

problematiku z technického hladiska.

3.1 Kamery

Kamier je na trhu velké mnozstvo a vybrat si z nich tu spravnu nie je fahké. Pri
vybere musime zohladnit’ ako vlastnosti kamery, tak i spésob pouZitia vysledného
zazanamu (kino, televizia, osobny archiv...) a techniku s ktorou budeme natocené

video spracovavat.

3.1.1 Obrazové formaty

Televizia pracuje s podstatne nizSim rozliSenim a taktiez z inym pomerom vefkosti
stran, ako film ur€eny pre kinodistribuciu. Je to dané spdsobom zobrazenia diela
divakovi. V priemernom kine je platno vysoké 3 - 5 metrov. Pri takejto velkosti
obrazu musime dodat’ podstatne vySSie rozliSenie ako pre 30cm vysoky televizny

v v

pouzivané rozliSenie je definované normou pre SD video.

3.1.2 SDvideo

Format SD (standard definition) sa z televizneho vysielania pomaly vytraca.
Najdeme ho eSte v nizkorozpoctovych, nekomercnych a regionalnych televiziach.
Komeréné a Statne televizie vytvaraju toto rozliSenie umelo zniZzenim rozliSenia
poévodného HD formatu vo vysielacom pracovisku. Existuju 3 televizne normy
urCujuce spbsob analdégového kdédovania farieb aich nasledného zobrazenia:
PAL, SECAM a NTSC. Okrem spbdsobu farebného kddovania a technoldgie
prenosu a zobrazenia sa normy liSia i v rozliSeni obrazu a mnozstva snimkov za
sekundu. Americkd norma NTSC pracuje srozliSenim 720x480 bodov
a obnovovacou frekvenciou 30 snimkov za sekundu. RozSirena je predovSetkym
v severnej a strednej Amerike. Francuzska norma SECAM je prva europska

televizna norma, ktora vychadza z NTSC, av8ak na prenos signalu pouziva iny typ



modulacie. Pouziva sa v Rusku, Mongolsku, Vietname, v Arabskych a polovici
Africkych Statoch. NajrozSirenejSia je vSak novSia europska norma PAL na ktoru
predla vela &ast Statov Eurdpy, juzna Azia, juzna Amerika, vacsina Africkych
krajin, Australia a Oceania. Tato norma poziva rozliSenie 768x576 bodov s 25

snimkami za sekundu, z ¢oho obrazovy signal tvori 720x576 bodov.

B NTsc

O seEcam

[l PAL or PAL/SECAM
[ no info

Obrazok 23: Rozdelenie sveta podla pouzivanych televiznych noriem

SD video mbze existovat s dvomi variantami pomeru stran a to 4:3 a 16:9.
RozliSenie obrazu sa pritom nemeni. Meni sa len tvar obrazového bodu. Pri

pomere 4:3 je obrazovy bor $tvorcovy a pri 16:9 ma obdiznikovy tvar.

3.1.3 HDTV (high definition television)

Pre celoplosSné televizie je v suCasnosti vysielacim Standardom rozliSenie HD.
Prechod na vysokeé rozliSenie (HD) je pomerne draha zalezitost. Je totiz potrebné
vymenit vacsiu Cast' techniky od niektorych starSich kamier, cez malo vykonné
pocitaCe resp. servery, Studiovu obrazovu techniku, az po vysielaci a enkédovaci
systém. Dalej su kladené vadsie poziadavky na $irku prenosového pasma s &im
su spojené i vySSie prevadzkove naklady.

Aby sa mohol urobit komerény tah na uzivatela, ze sa mu poskytuje HD rozliSenie
a zaroven, aby televizia nemusela vela utracat, zacal sa v televizii vyuZivat format
HDTV. Jeho rozliSenie je 1280x720, €o je o €osi viac ako SD, avSak to su priblizne
len 2/3 rozliSenia fullHD (pozri obrazok). Tento format sa niekedy oznacoval na



televizoroch ako HDready. Objem dat je menSi ako pri fullHD a teda aj vysielanie
HDTV je lacnejSie.

Zatial o v pripade formatu SD sme si mohli zvolit medzi stranovym pomerom 4:3
a 16:9, v pripade vsetkych typov HD je obraz uz len Sirokouhly s pomerom stran
16:9.

SD PAL  SD PAL
16:9 4:3
720x576 720x576

Obrazok 24: Porovnanie formatov SD a HD

3.1.4 HDV (high definition video)

Dalsia generacia formatu digitalneho videa je format HDV s vysokym rozlienim
1440 x 1080 pixelov. Do pocitaCa sa prenasa predovSetkym prostrednictvom
rozhrania FireWire. Novy format bol navrhnuty na jednoduch$i a lacnejsi prechod
na HD. Zmenou kompresnych metdd sa dosiahol pri HDV rovnaky datovy tok ako
u formatu DV. KedZe datovy tok HDV je rovnaky, je mozné vyuZzZit média
i mechaniky pouzivané pre format DV. HDV prinada v8ak so sebou inové
problémy ako narocnejsi strin a CastejSi vyskyt obrazovych chyb v dynamickych
scénach.

3.1.5 FullHD

Najvy8Sim rozliSenim typu HD je rozliSenie 1920x1080, ktoré je oznacované ako
FullHD. Obraz nie je prekladany ako u nizSich typov rozliSenia (riadkovy rozklad
obrazu na polsnimky), ale vyuzZiva sa takzvany progresivny sken. Pracuje sa teda

s celymi obrazmi, nie s polsnimkami, ¢o so sebou prinasa ivysSiu datovu



naroc¢nost a s tym spojené vysSie technické naroky na spracovatelsky hardware.
Pozitivom vSak je odstranenie obrazovych chyb v dynamickych scénach a
v kine. Digitalne premietacky dokazu samozrejme prehrat i mensie rozliSenia ako
napriklad SD (720x576), ale premietany obraz je uz znacne nekvalitny a neostry.
Skutocnost, Ze HD rozliSenie poskytuju uz i pomerne lacné poloprofesionalne, Ci
amatérske videokamery, pripadne digitalne fotoaparaty pomaha nizkonakladovym
produkciam, ktoré uz nemusia kupovat drahu filmovu surovinu a platit velké sumy
filmovym laboratériam za ich spracovanie. RozliSenie 2K je zas len o nieCo malo
vacsie od fullHD a rozdiel v ostrosti je minimalny. Vacsie filmové produkcie vSak

maju k dispozicii kvalitnejSie rozliSenia UHD.

3.1.6 UHD

DalSou generaciou rozlieni, ak to tak mdézme nazvat je ,ultra vysoké rozlisenie*
UHD. Aj tu existuje Siroka Skala pomerov stan a poctu pixelov. Minimalne
rozliSenie je vSak stanovené na 3840x2160. Toto rozliSenie je urCené pre
televizne vysielanie (opat kvoli snahe o maximalne znizenie datového toku
v prenose signalu, za ktory televizia plati) a oznaduje sa ako 4K UHDTV. Dal$im
o Cosi vacsim formatom je 4K. V definicii rozliSenia 4K je najviac rozdielov.
Napriklad kamera Red One toCi obraz s rozliSenim 4096x2304, no Standard pre
kinoformat DCI 4K CinemaScope hovori o rozliSeni 4096x1714. Niektoré so

Standardizovanych rozliSeni su v tabufke:

. . stranovy . .

nazov rozliSenie pocCet pixelov
pomer

Full Aperture 4K 4096 x 3112 1,321 12 746 752
Academy 4K 3656 x 2664 1,371 9 739 584
Digital cinema 4K

_ _ 4096 x 1714 2,39:1 7 020 544
(CinemaScope orezanie)
Digital cinema 4K

4096 x 2160 1,90:1 8 847 360

(nativne rozliSenie)
4K UHDTV 3840 x 2160 1,78:1 8 294 400




Do UHD rozliSenia nakoniec parti i format 8K ktory ma rozliSenie 8192x4320, ¢o
zodpoveda stranovému pomeru priblizne 17:9. Obraz tak obsahuje 35,3
megapixelov. Format pre televizie 8K UHDTYV je definovany ako $tvornasobok HD,
teda 1920 x 4 = 7680 sticov a 1080 x 4 = 4320 riadkov. Prva kamera s rozlienim
8K bola uvedena na trh 6.4.2013 s nazvom AH4800 od japonskej spoloCnosti
Astro Design.

4K UHD

1080p HD

D
Obrazok 25: Porovnanie formatov SD a UHD

Okrem zvySenia rozliSenia poskytuje UHD format taktiez vernejSie podanie farieb
predovSetkym v oblasti Cervenej farby s ktorou maju predchadzajuce formaty
problémy a prindSa irozSirenie v zelenom spektre, vdaka ¢omu sa mézme

domnievat, ze bude mat kvalitnejSie 44

520

podanie jasovej zlozky. Takéto
rozSirenie farebného priestoru sa
uskutoCnilo v lete minulého roku na
zaklade odporuCania Medzinarodnej
telekomunikaénej unie (ITU) znamym
pod skratkou Rec.2020, alebo 04
BT.2020. Toto odporuCanie okrem o3 | S

toho upravuje i zvySenie obnovovacej .,

frekvencie na 120Hz progresivne, o1

definovanie minimalnej bitovej hibky na
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12bitov a taktiez definovanie farebnej

kompresie. Obrazok 26: Vnutorny trojuholnik je farebny

priestor HD a vonkajsi UHD



3.2 Filmové kamery

NajpouzivanejSie filmové kamery su od spolo¢nosti ARRI, RED, Panavision
a Sony. Kamery umozfuju nastavenie réznych typov gamakriviek, a korekcie
podania farebného priestoru. Niektoré kamery z najvysSich cenovych hladin este
stale pouzivaju ako zaznamové médium 35mm filmovy pas. PredovSetkym kamery
od soploCnosti ARRI. Ostatné pouzivaju casto len vystupné konektory
s nekomprimovanym, alebo komprimovanym zaznamom. To, aké zaznamové
zariadenie filmar pouzije, je na fiom. Vyrobcovia kamier samozrejme ponukaju ku
svojim kameram aj moznost dokupenia zaznamovej jednotky ich znacCky. Tieto
zariadenia nahravaju zaznam bud na SSD disky, alebo na svoje vlastné média
(napr. v pripade Sony su to SxS karty). Ku kameram sa Standardne predavali
Cierno-biele hladaciky, kvoli 3x vysSiemu rozliSeniu ako pri farebnych. Nova
generacia kameramanov, vSak pozadovala farebné hladaciky a tak napr.
Panavision zacal vyrabat farebné hladaciky z rozliSenim 960x540 pixelov, ktory je

mozné pouzit’ aj s kamerami Sony CineAlta.

Obrazok 27: Filmové kamery ARRIFLEX (vlavo) a RED dragon (vpravo)

Kupit ¢i prenajat? Prenajom filmovej kamery stoji 1 000 — 5 000 EUR / den.
Filmové kamery na nataCanie celoveCerného filmu sa vacsSinou prenajimaju.
Niektoré kamery ako napriklad Panavision Genesis je takmer nemozné kupit
a k dispozicii su spravidla len na prenajom. Ina situacia je v pripade televiznych
kamier, ktorych cena je nizSia. Spolo€nost vyrabajuca televizne show programy
rozhodne kupuje vSetky kamery a kamerovu techniku na kazdy novy format celu

novd.



Sony PMW- .
Typ F55 CineAlta | RED Dragon | ' anavision ARRIFLEX
4K Genesis 535B
s 6K HD /2K /
Rozlisenie 4K/ 2K/ HD (6144x3160) 5760x2160 - (analog)
Obrazova MPEG 2/16bit | DPX/lsbit | 1O _
kompresia RAW RAW 12_4_4\/ y
Zaznamove SxS SSD SSD 35mm film
Predajna cena 28 990 USD* | 31 200 USD** nezistena 117 500 EUR***

* cena je uvedena bez DPH, bez colnych poplatkov, za telo kamery bez objektivu a prisluSenstva podl'a
cennika spoloénosti B & H Foto & Electronics Corp., ku diiu 27.4.2013

** cena je uvedena bez DPH, bez colnych poplatkov, za telo kamery bez objektivu a prisluSenstva podla
cennika spolo¢nosti Red.com Inc., ku diiu 27.4.2013

*** cena je uvedena bez DPH, za telo kamery bez objektivu a prislusenstva podl'a cennika spolo¢nosti
eucam.de, ku dfiu 27.4.2013

3.3 Televizne kamery

Kamery pouZivané v televizii su velmi rézne. Zalezi na rozpocte aky televizia ma
k dispozicii a aku obrazovu kvalitu chce dosiahnut. Cenovo sa mézu pohybovat
poloprofesionalne (vhodné pre mensSie televizie) od 1 500 do 8 000 EUR
a profesionalne kamery (pre velké televizie) priblizne od 5 000 do 70 000 EUR. Co
sa tyka rozliSenia, tak niektoré televizie hlavne malé regionalne eSte stale
vysielaju v SD kvalite (720x576). Ich kamery vSak v su€asnosti dokazu vytvorit' aj
fullHD, alebo asporn HDV zaznam. No technika na spracovanie a vysielanie
takéhoto formatu, no predovSetkym poplatky za prenos dat do vysielania, by si
vyzadovali vysSSie investicie, ktoré si mala televizia nemdze dovolit. Kamery
mozme rozdelit' na Studiové a reportazne.

Studiové kamery su zvaésa mensie. Nepotrebuju totiz zaznamoviu jednotku
a niektoré kamery nemaju ani mnozstvo nastaveni na tele kamery. Tie sa totiz
ovladaju diafkovo zrézie. Vyhoda dialkovo ovladanych kamier je v jednotnosti
obrazu vysledného zostrihaného programu — nie su tam rozdiely medzi jasom,
kontrastom a farebnym podanim, pretoze tieto parametre priebezne Kkoriguje
hlavny kameraman. V nizkonakladovych televiziach sa ako Studiové kamery
pouzivaju aj reportazne poloprofesionalne kamery. Tie spravidla neumoZziuju

dialkové ovladanie tolkych parametrov obrazu a zjednotenie obrazu sa robi vo




videomixe len raz pred zaCiatkom programu a potom je to uz o kameramanovi
a jeho komunikacii s réziou.

Reportazne kamery maju zaznam najCastejSie na média: pasky DV, DVCAM,
HDCAM, flash pamate SSD (fieldpack), SDHC/SDXC, SxS, P2, alebo na

Professional disk. Hlavymi znakmi reportaznej kamery su mobilita (kamera nie je

pripojena kablami k niejakej stacionarnej pripojke), stabilita obrazu (kamery je
mozné i pri toCeni z ruky dostatoCne stabilne drzat vdaka opierke na plece a ich
vahe cca 3 - 6kg a vdaka pomerne vyspelym stabilizatorom), vhodna obrazova

kvalita zodpovedajuca kvalite vysielania, mozZnost integracie bezdrdtovych sieti

vdaka ktorym sa mézZe bezdrbtovo pripojit reportazny mokrofén, alebo vysielat

zaznam do prenosoveho vozu a komplexné napajanie vSetkych pripojenych

modulov z jednej batérie.

i Panasonic AK-
Typ Sony Panasonic JVC
HC3500 HD
kamery PMW-320K AG-HPX500 GY-HM790U _
Studio Camera
1/2“ CMOS
Senzor 2/3“ CCD HD 1/3“ 3CCD 2/3“ 3CCD
FullHD
Zaznamovy XDCAM EX / DVCPro HD ProHD
ro ro 4
format HDV / DVCAM bez zaznamu
Médium SxS P2 SDHC / SxS Studiovy kabel
Cena 9 696,- EUR 11 590,- EUR 12 952,- EUR | 58 685,- USD*

* cena je uvedena bez DPH, bez colnych poplatkov, za telo kamery bez objektivu a prislusenstva podla

cennika spoloénosti B & H Foto & Electronics Corp., ku diiu 11.5.2013

3.4 Nizkorozpoctova kamerova technika

Do nizkorozpoctovej techniky som zaradil kamery uréené pre filmové natacanie,

ktoré disponuju profesionalnymi funkciami a formatmi, no Zzaroven ich
nadobudacia cena nepresiahne 6 000 EUR s DPH. Kamery vSak musia pouzivat' i
,nizkorozpocCtoveé“ kodeky teda takeé, s ktorymi je mozné pracovat aj na pomerne
lacnom strihovom a postprodukénom zariadeni. Aby sme dosiahli minimalnu

(pozeratelnu) kvalitu vhodnu na premietanie v kine, je nutné vytvorit zaznam



v rozliSeni minimalne fullHD. Toto nam uz umoznia i digitalne zrkadlovky, ktoré
navySe maju vacsi Cip ako televizne kamery a vymenitelné objektivy, vdaka comu
dosahuju vaésiu hibku ostrosti. Nizkonakladové kamery maju sice mensi &ip ako
digitalne zrkadlovky, avSak poskytuju vysSie rozliSenie a viac moznosti nastavenia

obrazu.

3.4.1 Kamery

Pri nizkorozpoc¢tovom filme sa v dnesSnej dobe mdzme rozhodnut pre nataanie na
filmovd kameru i pri mensom rozpocte. K tymto kameram nie je potrebné kupovat
tolko dodato¢ného prislusenstva ako ku klasickym filmovym kameram. Tieto
kamery maju totiz v sebe integrovany nahladovy displej aj nahravacie zariadenie
na SSD disky, alebo SD karty. Niektoré kamery obsahuju velky snimaci Cip vdaka
ktorému je mozné dosiahnut pomerne velku hibku ostorsti. SU malé a lahké, takze
nie je problém s ich transportom a mézme pouzit i lacnejSiu stabilizacnu techniku
s nizSou nosnostou. MenSi problém méze nastat s nahravanim zvuku, ak ho
chceme nahravat do kamery. Tieto kamery totiz spravidla disponuju ,jack®
konektormi, ktoré su mensie, menej spolahlivé a urCené pre spotrebitelsku sféru.
Tento problém vSak mozno vyrieSit zariadenim, ktoré je urCené prave na
pripojemie profesionalnych XLR mikrofénov (dokonca aj s fantomovym napajanim)

a spojenim s jack vstupom na kamere, Ci fotoaparate.
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Obrazok 28: Kamera Blackmagic Production Camera 4K s prislusenstvom



V sucasnosti novinkami na trhu pre nizkorozpoctovy film su kamery spolo€nosti
Blackmagic Design Pty. Ltd. Ponukaju Siroké moznosti nastavenia, aké mozno
oCakavat' v profesionalnych zariadeniach: 13 stupfiovy dynamicky rozsah jasu,
nastavenie vyvazenia bielej v kelvinoch, software na pokro€ily colorgrading,
metadata do ktorych je mozné uloZit udaje ako na klapke spolu s popisom
a udajmi zo vstavanej GPS. Pripojenim k notebooku mézme sledovat priebehy
vektroskopu, audio signal, histogram, a mnohé dalSie. Kamery poskytuju moznost’
nahravania az do rozliSenia 4K v nekomprimovanom formate RAW CinemaDNG
alebo pri znizenom rozliSeni vo formate spolo¢nosti Apple — ProRes 422 (HQ)
alebo DNxHD. Spolo¢nost’ Sony prisla na trh s radom kamier oznacenych NEX
uréenymi na nizkonakladové filmové natacanie. Tieto poskytuju nahravanie
pomocou univerzalnejSieho kodeku MPEG-4 - AVCHD FX. Podobné zariadenie
poskytuje i spolo¢nost Canon: EOS C100 Cinema, ktoré ako uz oznacenie EOS

napoveda vyvinula z digitalnych zrkadloviek.

Blackmagic Blackmagic Blackmagic Sony NEX-
Pocket ; . Canon EOS
Typ Cinema Cinema Production FS100UK C100 Cinema
Camera EF Camera 4K Super 35
Camera
Super 16mm | oo Super 35mm | Super 35mm | Super 35mm
Senzor (12.48mm x 8 88mm (2L.12mmx | (21.12mmx | (21.12mmx
7.02mm) ' 11.88mm) 11.88mm) 11.88mm)
Rozlisenie fullHD 2,5K 4K fullHD fullHD
Kodek CinemaDNG / | CinemaDNG | CinemaDNG MPEG-4 / MPEG-4 /
ProRes / ProRes / ProRes H.264 H.264
Obr . 10bit 4:2:2 /
azova 12bit RAW | 12bitRAW | 12bit RAW RGB 4:2:0
kompresia .
nekomprim.
Zaznamove | snyicispxc | SSD disk SSD disk | SDHC/SDXC | SDHC/SDXC
médium
Cena™* 940 EUR 2 890 EUR 3773 EUR 4990 EUR 5999 EUR

* ceny s DPH k 27.4.2013 spolo¢nosti BULK Slovakia — proficams.eu; cena tela kamery bez

objektivu

3.4.2 Digitalne zrkadlové fotoaparaty - DSLR

Ak mame tak nizky rozpocet, Zze si nemdzme dovolit' ani nizkonakladovu kameru,
Casto siahneme po digitalnej zrkadlovke (DSLR). V tomto segmente tiez najdeme
modely, ktoré poskytuju fullFrame snimac, alebo obrazovy snimac velkosti APS-C,

¢o je vSak stale vacsi snimac€ ako u nizkonakladovych kamier. Zrkadlovky takisto



poskytuju moznost vymenitelnych objektivov a tym lepSie kreativhe moznosti.
Kombinacia tychto dvoch vlastnosti nam prinesie tzv. filmovy look® s vysokou
hibkou ostrosti.

Nevyhody DSLR su vich c&astokrat obmedzenych mozZnostiach nastavenia
niektorych parametrov ako napr. clony, zisku, hodnoty I1SO, farebného vyvazenia
a podobne. Objektivy pre zrkalovky Castokrat nie su predurené na natacCanie
videa atak mézu nastat’ problémy pri transfokacii, ktora €asto nie je plynula a
obraz zacCne trhat. V lacnejSich zariadeniach nastava dokonca problém
s obmedzenim maximalnej diZky zaberu. Ich dynamicky rozsah jasu je pomerne
obmedzeny. Ostrost obrazu v detailoch (ktoré vidime na velkom platne) je tiez
0 poznanie nizSia ako u nizkonakladovych kamerach. Lidrami na tomto trhu su
spolo¢nosti Canon a Nikon, ktoré maju vo svojom portfoliu fotoaparaty schopné
nataCat video vo formate fullHD. Senzory su fullframe-ové v zariadeniach
urenych pre profesionalov, alebo mensie 2/3 z 35mm formatu Canonom
oznacované APS-C a Nikonom DX v poloprofesionalnych fotoaparatoch. Zvuk je
zaznamenavany pomocou PCM modulacie. Kameraman si na niektorych
fotoaparatoch mézZe iregulovat hlasitost (€o nevyba Casto). Vysledny format
suboru je .MOV

35 mm "full frame"

APS-H (Canon)

|

APS-C (Nikon DX,
<— Pentax, Sony)

APS-C (Canon)

Obrazok 29: Porovnanie vel'kosti obrazovych

Typ Canon 100D Nikon D5200 Canon 5D Nikon D800
Mark Il
Senzor APS-C DX fullFrame fullFrame
(22,3x14,9mm) (23,54x15,6mm) (36x24mm) (35,9x24mm)
Pamatove | gnc/spxc | spHc/spxc | CF/SPHCT T oniic ) spxc
médium SDXC
Cena 619 EUR 749 EUR 2 649 EUR 2 599 EUR




3.5 Specialne kamery

3.5.1 Miniatarne kamery a kamery pre extrémne prostredia

Go-Pro kamery su amatérske az poloprofesionalne kamery uréené pre extrémne
Sporty. Poskytuje video v rozliSeni fullHD s 50 alebo 60 snimkami za sekundu
(teoreticky az 4K, av8ak s nizkym fps — 12 snimkov/s). Hlavhymi prednostami
tychto kamier su vSak ich narazuvzdornost, vodeodolnost a malé rozmery. Je
vodeodolnd do hibky 60 metrov a podporuje dialkové ovladanie s nahladom
prostrednictvom WiFi a zariadenia s Androidom, alebo iOS. Video je schopna
ukladat iv nekomprimovanom formate RAW. Obsahuje Speciany uplne rovny
objektiv, vdaka ktorému dosahuje vysoku ostrost obrazu i pod vodou. K tymto
malym kameram existuje mnozZstvo prisluSenstva vratane uchytenia na auto,
bicykel, na hrudnik, alebo na hlavu. Go-Pro kamera stoji od 250 do 450 EUR.
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Obrazok 31: Schranka pre kameru RED Obrazok 30: Helicam — RC model

na natacanie pod vodou do hibky 100m s miestom pre kameru

Na nataCanie pod vodou existuju irézne iné pombcky aj pre high-end filmové
kamery typu RED. Su to vodotesné obaly s vyvedenymi ovladacimi tlaCidlami
a konzolami na primontovanie napriklad svetla.

Kamery vS8ak mézu aj lietat. Dnes uz na to nepotrebujeme v poloprofesionalnej
sfére objednavat velky a drahy vrtulnik. Na trhu existuje takzvany helicam. Co je

spojenie modelarskej helikoptéry s dvomi, alebo az 12 vrtulami a dialkovo



ovladanej kamery. Dnes su malé helicamy natolko vykonné, Ze dokazu do

vzduchu vyniest’ aj filmovu kameru RED.

3.5.2 Termovizne, ultrafialové a infracervené kamery

Dalsie $pecialne kamery uréné primarne pre vyskum sa dostavaju aj do prevazne
dokumentarnych filmov. Termovizne kamery ukazuju réznu teplotu prostredia
a predmetov réznymi farbami. Je mozné pomocou nich ukazat, aky obraz vidi
hmyz, aku ma teplotu tela vzhfadom na okolie a podobne. Ultrafialové kamery
nam odkryvaju napriklad farebné videnie vtakov a tym rozpoznavanie partnerov, Ci
exkluzivne farby oby€ajnych kvetov. Infraéervené kamery sa vyuzivaju z tychto
typov kamier asi najCastejSie. Poskytuju nam moznost’ natacania nocnych tvorov

(netopierov, liSiek, hrochov, jezur...) bez ruSivého svetla aj vo velkej tme.

Obrazok 32: Zabery z termoviznej (vl'avo) a infracervenej kamery (vpravo)

3.6 Objektivy

Objektiv je dblezita sucCast kamier, projektorov, dalekohladov a podobnych
zariadeni pracujucich so svetlom. Objektiv je sustava SoSoviek, ktora zjednocuje
obraz zorného pola do spolo¢ného ohniska. Na to nam staci teoreticky aj jedna
SoSovka, ale kazda SoSovka ma isté chyby, ktoré narusuju obraz. Na eliminovanie
tychto deformacii svetla prechadzajuceho cez objektiv sa pouzivaju rézne skupiny
SosSoviek. Pomerne ddlezity je vSak predny prvok objektivu. Vyraba sa zo skla so
Specialnou povrchovou upravou odolnou voc&i poskriabaniu, ktora zaroven
eliminuje svetelné odrazy na povrchu arobi farebnu korekciu. Niekedy je
povrchova uprava doplnena io UV filter. NajCastejSie pouzivany material na

vyrobu je klasické sklo, no Casto sa pouzivaju aj iné materialy ako kremicité sklo,



fluoridné sklo, germanium, meteoritské sklo a plasty (plexisklo). Plasty si vdaka
niekolkoroénému pouzivaniu plastovych ,objektivov® v lacnych zariadeniach
vysluzili povest nekvalitného materialu a tak vyrobcovia kvalitnych objektivov
pouzivaju radSej pojem ,opticka Zivica“, alebo ,zivicové sklo“. Plastové SoSovky sa
totiz pouzivaju ako vnutorné Cleny aj v drahych a kvalitnych objektivoch. Kvéli ich
nachylnosti k poskriabaniu sa nepouzivaju ako predné SoSovky. Plasty umoznuju
vyrobit’ robustné asférické prvky, ktoré by kvoli hmotnosti nebolo mozné vyrobit’ zo
skla. Takze nie je mozné povedat, Ze plastovy objektiv = nekvalitny objektiv.

Objektivy su vo filmovej technike suCatou kamery, ktoru je mozné vymenit
a prispOsobit’ tak parametre objektivov k zelanému vysledku. Objektivov je na trhu
velké mnozstvo a vybrat si z nich ten spravny nie je niekedy také jednoduché.

Podla uhlu zaberu delime objektivy na:

Obrazok 33: Filmové objekivy s pevnym ohniskom

Sirokouhly objektiv — oznadovany aj ako ,Siroké sklo“. Uhol zaberu scény je $irsi
ako 60° vdaka kratSej ohniskovej vzdialenosti. Specialnou verziou S$irokého
objektivu je tzv. ,rybie oko“ ktoré dokaze zosnimat az 180°. Objekty su vSak
vtomto pripade znacne deformované, €o prinasa istu vyhodu pri umeleckom
stvarneni.

Normalny objektiv — uhol zaberu je v tomto pripade priblizne 50°. Obraz v tomto
pripade poskytuje perspektivu zhodnu s perspekrtivou vnimania obrazu ludskym
okom. Obraz je prirodzene realisticky.

Dlhy objektiv — oznaCovany aj ako ,dlhé sklo“. Ma uzky uhol zaberu a dlhu
ohniskovu vzdialenost. Typyckym prikladom je teleobjektiv, ktory dokaze objekt na

scéne niekolkonasobne zvacsit'.



Zmena Sirky zaberu ateda iohniskovej vzdialenosti prinaSa so sebou aj
sprievodny efekt zmeny perspektivy. Cim kratSie ohnisko (Sir$i objektiv)
pouZijeme, tym sa nam priestor viac prehibi a objekty sa budu od seba akoby
vzdalovat (v smere od objektivu). Naopak, pri pouziti dlhSich ohniskovych

vzdialenosti sa nam objekty na obraze budu k sebe pribliZovat, obraz straca hibku

a stava sa plochym.

Obrazok 34: Propor¢na zmena objektov — zmena prespektivy, vzh'adom na ohniskovu

vzdialenost’ objektivu

Objektivy mbézme dalej rozdelit podla zmeny ohniska na pevné a transfokacné.
Objektiv s pevnym ohniskom ma vyhodu kratkeho objektivu a tym moznost
dosiahnut vy3sSiu svetelnost (mnoZstvo svetla prechadzajuceho objektivom).
Transfokaéné maju moznost menit ohniskovu vzdialenost a prechadzat od
Sirokého zaberu k velmi uzkym. Toto je vSak kompenzované nizSiou svetelnostou
(alebo niekofkonasobnym zvySenim ceny).

Existuju aj Specialne objektivy: Apochromatické (APO) ktoré maju navyse
korekciu chromatickej aberacie. Tato chyba nastava na zaklade rozlicného indexu
lomu jednotlivych farebnych zloziek svetla — nastava rozbitie farieb na rozhrani
objektov a tym aj rozostrenie obrazu. Mnohé dalSie objektivy umoZznia Specifické
pohlady na svet. Napriklad objektivy pre makrofotografiu, letecké snimky, extra
Siroké rybie oko, stereoskopické, ktoré vytvoria trojrozmerny dojem pri
prehliadani vhodnym prehliadacom, ,,soft-focus“ objektivy pre makké (ale nie
rozostrené) obrazky portrétov, infracervené, ultrafialové objektivy a podobne.
Obcas sa mdzZzme stretnut i s raritami akou je napriklad oto€ny objektiv, vdaka

ktorému je mozné fotografovat panoramatické snimky bez posunu stativu.



Son Tamron AF 18- | Chneider Optics ZEISS
Obijektiv SEL1823(/)0 E 200mm F/3.5- Cine-Xenar I Compact Prime
6.3 Di-lll VC Lenses CP.2
Ohniskova 18 — 200 18 — 200 50 50
vzdialenost
Clonové Eislo 3,56-6,3 35-6,3 2,0 2,1
Cena s DPH* 720 EUR 580 EUR 5279 EUR 3468 EUR

* ceny spolo¢nosti Syntex Bratislava s.r.0. k 27.4.2013

3.7 Mikrofény

Zvukova zlozka obrazu je tiez velmi dblezita, pretoze doplfiuje a podporuje
emaciu, alebo dojem z obrazu. Kvalithné zaznamenanie zvuku nie je jednoduché.
Okrem vhodného spésobu nahravania a dostato¢ne kvalitného zariadenia si
potrebujeme aj zvolit vhodny mikrofon. Najskdér vyberame podla spdsobu
konStrukcie a technického spracovania zvuku. Existuje niekofko typov, ako
paskovy, uhlikovy, piezoelektricky, opticky, laserovy, kvapalinovy, kremikovy... no
na profesionalne pouzitie v audiovizii su najvhodnejSie a najCastejSie pouzivané

dynamické a kondenzatorové mikrofony.

Obrazok 35: vlavo dynamicky rué¢ny mikrofon a vpravo kondenzatorovy

Stidiovy mikrofon ulozeny do ,,pavika“

Kondenzatorovy mikrofén k svojej €innosti vyuziva zmenu kapacitného naboja.
Su to velmi kvalitné mikrofony a vefmi €asto sa pouzivaju v Studiach na nahravky
dabingu, komentarov, spevu, a pod. Casto je mozné prepinat jeho smerovu

charakteristiku, €i zaradit' dolno-, alebo horno-priepustny filter prepinami priamo



na mikrofone. Nevyhodou je ich citlivost na narazy a nutnost tzv. fantomového
napajania +48V z nahravacieho zariadenia, alebo malej batérie. Preto sa tieto
mikrofény pouzvaju radSej v Studiach a do terénu sa berie odolnejsi dynamicky
mikrofon.

Dynamicky mikrofon vyuziva k svojej cinnosti elektromagneticku indukciu.
Nepotrebuje fantomové napajanie. Je to velmi vSestranny mikrofén s dobrou
kvalitou zvuku a nizkou cenou. Pouzivaju ho ako amatéri, tak i profesionali. Je
mozné ho jednoducho pripojit takmer k akémukolvek spotrebitelskému, Ci
profesionalnemu nahravaciemu zariadeniu.

Druhé delenie robime na zaklade typu zvuku ktory budeme snimat. Ruch
prostredia je dolezity pre dotvorenie atmosféry prostredia. AvSak ak potrebujeme
zachytit rozhovor, alebo vypoved nejakej osoby, snazime sa ruch prostredia
potlaCit. Vtom nam pomdzZzu rézne smerové charakteristiky mikrofénov, ktoré
uréuju aky Siroky uhol snima dany mikrofon. Ta méze byt vS8esmerova (gulova),
smerova (kardioidna), alebo uUzkosmerova (hyperkardioidna). Gulova
charakteristika je vhodna na nahravanie ruchov a uzkosmerova na nahravanie
rozhovorov a vypovedi. Na natacani v exteriéroch sa mézme stretnut' s tromi typmi
mikrofénov:

Ruény mikrofén tzv. ,hendka“ pouzivaju ju moderatori, a ¢asto iredaktori pri
spravodajstve. Je to robustny mikrofén, ktory si drzi moderator v ruke. Casto je
bezdrotovy atak neobmezuje moderatora ani ucinkujucich v pohybe. Tento
mikrofén pri pouZivani nerachoti. V spravodajstve sa naf nasuva protiveterna
ochrana. Okrem funkcie ochrany pred vetrom, fukanim a explozivnymi
spoluhlaskami dobre sluzi ako reklamny identifikator televizie.

Mikroport alebo tzv. klopovy mikrofén je miniaturny mikrofén, ktory sa pripne
pomocou Stipca respondentovi na kosefu, kravatu, klopu kabatu... pripadne prilepi
paskou na telo (v pripade, Ze nesmie byt vidiet — napr. pri natacani sitkomu).
Tento typ mikrofénu takisto méze byt pripojeny k nahravaniu kablom, alebo (ovela
CastejSie) bezdrétovo, o umoznuje volny pohyb moderatora v okruhu priblizne 50
metrov od prijimaca. Nevyhoda bezdrétového rieSenia je zavislost na batériach.
Preto je nutné ich udrzovat nabité, pouzivat kvalitné alkalické batérie a pravidelne
ich vymienat. Nevyhoda samotnych mikrofénov je, Zze rachotia — spdsobuju rusivy
hluk pri treni o oble€enie. Pre mikrofén nebezpeéné je Suchanie o umelé vliakna,

kedy mdze vzniknut staticky elektricky naboj a poskodit’ mikrofon.



Puskovy mikrofén je vSestranne pouZzitelny. Jeho charakteristika je smerova az
uzkosmerova (hyperkardioidna), ¢o umozrnuje kvalitne snimat zvuk iz vacsej
dialky (Co to presne znamena z vacsej dialky, zavisi od konkrétneho typu pristroja
a prostredia, ale vSeobecne 0,5m az 2m). Nevyhoda je ich citlivost na
spbsobovanie ruchov pri manipulacii ,rachotenie” anarazy vetra. Preto sa
mikrofény umiestiiuju do tzv. ,pavuka“, ktory mikrofon vibracne oddeluje od
drziaka. Pavuk je umiestneny do kovového koSa tzv. ,zeppelinu®“ kedZe pripomina
vzducholod, na ktory je natiahnuty ,pes“ €o je chlpata protiveterna ochrana. Tento
cely systém je upevneny na teleskopicku ty€. Ista nevyhoda i vyhoda zaroven je,
Ze potrebujeme zvukara, ktory bude mikrofon obsluhovat. Spravidla sa jedna
o kondenzatorové mikrofény, takze je nutné mat’ k dispozicii fantomové napajanie.
Napriek tomu vSetkému je Casto pouzivany na rozhovory, kedZe vynikajuco

potlaca ruchy. Je fahky, a jednoducho ovladatelny.

3.8 Svetlo

Svietenie vo filme iv televizii je veda aumenie zaroven. Je to velmi dolezita
sucast tvorby obrazu. Svetlo dokaze skvalitnit zaznam, vytvorit' ur€itu naladu, Ci
dokreslit pozadie. Nie vSetky svetla su vSak vhodné na nataCanie. Zakladnymi
podmienkami pre filmové svetlo je dostatony svetelny vykon a vhodné farebné

spektrum. Farebné spektrum tvori skupina vinovych diZok, ktoré svetlo obsahuje.

Filmové svetlo by malo obsahovat v3etky vinové dizky farebného spektra. Ak
niektoré vinové dizky v svetle chybaju, tieto farby nie je mozné verne zachytit.
Potom sa aj velmi zle pracuje s vyvazenim bielej a farebnymi korekciami.
Extrémnym prikladom zdroja svetla s velmi Uzkym rozsahom vinovych diZok je
nizkotlaka sodikova vybojka. Ta obsahuje len vinové dizky od cca 580 do 620nm.
Ostatné vinové dizky su len slabo zastupené, alebo chybaju. Jej svetlo je ZIté a nie
je mozné ho vykompenzovat farebnymi korekciami. Farebné spektrum denného
svetla, ktoré potrebujeme prenasat obsahuje vdak vinové dizky cca od 310 do
780nm. Naopak jednym z najlepSich svetiel, Co sa tyka farebného spektra, je
halogenidova vybojka s primesou halogenidov vzacnych zemin. Graf spektralnej
analyzy jej svetla sa najviac priblizuje dennému svetlu a obsahuje vSetky vinové

dizky viditelného Ziarenia sinka.



Okrem vhodného typu Ziarovky (Ziarivky, Ci vybojky) si vyberame svetla
s dostatoénym jasom. Casto sa nespavne oznaduje pojmom vykon svetla, pretoze
tymto pojmom oznacuju elektricky prikon, €o nemusi byt ekvivalent k svetelnému
vykonu - jasu. PredovSetkym to plati pri LED diédach. Tato volba zalezi od
prostredia a efektu, aky chceme dosiahnut. Existuju svetla od malych prikonov
uréenych na umiestnenie na kameru s prikonom par jednotiek Watu (pri LED
svetlach) az po obrovské svetla s prikonom 20 000W (pre imitaciu slne¢ného

Ziarenia). Dal$i parameter je tvrdost svetla, ktory definuje ako ostré tiene svetlo

vytvori. M6ze byt ,makké" rozptylené svetlo alebo ,tvrdé” svetlo vrhajuce ostré

tiene. Tvar svetelného kuzefa urCuje aku velku plochu svetlo osvetli. Tento

parameter je mozné ovplyvnit i pomocou klapiek (na zuzenie), posunutim zdroja

svetla v lampe, pripadne aplikovanim difuzorov (na rozSirenie).

1800k 4000k 5500K 000K 12000 16000k

Obrazok 36: Zavislost’ oznacenia teploty farby a farby svela

Stvrtym délezitym faktorom je farebna teplota alebo laicky povedané farba svetla.

Kazdy svetelny zdroj ma urcitu farebnu teplotu. Ako pomécka posluzia ,priklady
farebnych tepl6t réznych svetelnych zdrojov:

1200 K: svieCka

2800 K: Ziarovka, sInko pri vychode a zapade

3000 K: studioveé osvetlenie

5000 K: zvyCajné denné svetlo, ziarivka

5500 K: fotografické blesky

6000 K: jasné poludnajsie svetlo

7000 K: lahko zamraCena obloha

8000 K: obla¢no, hmlisto (mraky zafarbuju svetlo do modra)

10 000 K: silno zamra&ena obloha alebo len modré nebo bez sinka**?
Pomocou (teoreticky) nehorfavych farebych filtrov je mozné menit farbu svetla.
Preto je dobé mat par filtrov so sebou. Dobre nam posluzia aj na dotvorenie istej
nalady, alebo na prekreslenie jednotvarnej dekoracie, €i pozadia.

12 http://sk.wikipedia.org/wiki/Farebn%C3%A1_teplota dostupné 28.4.2013
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LED lampy — obsahuju zdroj svetla na baze polovodiCovej vysokosvietivej
luminiscen€nej diody. VyznacCuju sa nizkou spotrebou elektrickej energie.
Napajanie zdroja svetla je realizované nizkym jednosmernym napatim, c¢o
predurCuje toto svetlo na napajanie z batérie. Lampa ma nizku vahu, dobru
svietivost' a vysoku odolnost’ voci otrasom, ¢o su parametre idealne pre svetlo do
terénu. Diédy maju dlhu Zivotnost a poskytuju moznost zmeny farebnej teploty.
Samotna jedna LED didéda je velmi mala s nie velkym jasom. Preto sa lampy
konsStruuju z niekofych desiatok az stoviek diod. Tym padom ma lampa velku
plochu vyZarovania svetla, poskytuje makké rozptylené svetlo a zvysi sa jej jas.
Napriklad lampa zloZzena 210 LED mdze produkovat svetlo so svetelnym tokom
na m? 2 200 lux. Tento udaj je v8ak len priblizny, pretoze je zavisly na type
pouzitej diddy. Preto si treba skontrolovat tento udaj na kazdej lampe. Pre

porovnanie uvadzam ,niekolko typickych intenzit osvetlenia:

Jasny slnecny den 100 000 Ix
Zamracené pocasie Vv lete 20 000 Ix
Letny den v tieni 10 000 Ix
Operacny sal 10 000 Ix
Osvetlenie v TV Studiu 1 000 Ix
Osvetlenie kancelarie 500 Ix
Osvetlenie chodby 100 Ix
Osvetlenie ulice 10 Ix
Mesacny svit 0,25 Ix
Jasna hviezdna obloha 0,001 Ix “*3

Wolframové lampy — obsahuju ziarovku s wolframovym vliaknom, kvéli ktorému
maju farebnu teplotu 3200 Kelvinov (Co je Zlta farba). Prikony tychto lamp vSak
dosahuju az 24kW, no ich ucinnost je len velmi mala a vacsinu energie premenia
na teplo. Ziarovky sa rozzhavia na svoju pracovnu teplotu asi za 5 minut.
Rozzhavenim sa vlakno Ziarovky stava krehké a citlivé na narazy. Lampou sa
preto nesmie pohybovat, ked je horuca (€o je aj chvilu po zhasnuti). Lampy sa
vyrabaju i vo vyhotoveni s fresnelovou SoSovkou, ktora zjednoti svetlo z lampy do

uzkeho zazku a vytvori tvrdé svetlo, ktorého tvrdost je mozné podporit eSte

13 http://sk.wikipedia.org/wiki/Lux_(jednotka)
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I bo€nymi klapkami. Toto svetlo je mézné tzv. fokusovat’' = menit jeho rozptyl tym,
Ze sa pomocou packy vo vutri svetla posunie Ziarovka bliZzSie, alebo dalej od
fresnelovej SoSovky. Ak na klapky umiestnime tzv. frost (o je ,nehorfavy“ difuzor

podobny polopriesvithému papieru), mézeme svetlo zmakdit.

Obrazok 37: Z l'ava - wolframova lampa, wolfrdmovéa ziarovka a LED

VylepSené verzie wolframovych lamp pre niZSie vykony predstavila spolo¢nost
Dedolight. Svetla maju mensie rozmery — su skladnejSie, a pomocou Specialnych
nastavcov je mozné na ne umiestnit’ i velké softboxy pre velmi makké svetlo, ako
i rdzne Sablony pre tvarovanie tvrdého svetla ¢i kombinovat s farebnymi filtrami.
Standardna vybava filmarskeho $tabu BBC su 3-4 lampy s wolframovymi
Ziarovkami s vykonom 800W.

Fluorescentné lampy obsahuju zdroj svetla vo forme trubice. Tie mbzu byt rovné,
alebo stoCené do Spiraly. Rovné su rychlejSie pripravené na pracu, pretoze ich
staCi umiestnit na stativ otvorit’ klapky a svietime. Rovné rubice je mozné kupit
v réznych farebnych vyhotoveniach a dokonca aj ultrafialové. Zelené a modré
trubice su vhodné na kfu€ovanie obrazu. Biele verzie sa vyrabaju s farebnou
teplotou 2900, 3200, 4100, 5000 a 5500 K. Fluorescentné trubice (rovné

Obrazok 38: Z l'ava - softbox na fluorescentnej lampe, flourescentna lampa so Spiralovymi

trubicami, fluorescentnd lampa s rovnymi trubicami



I Spiralové) sa vyrabaju vo vykonoch od 8 do 150W. Vysoko vykonna lampa
zloZena zo Siestich trubic tak méze mat 900W. Na lampy pre Spiralovité trubice sa
nasadzuje softbox. Lampy su tak skladnejSie, amézu vytvorit vacsiu
rovhomernejSiu  plochu svietidla, vdaka Comu je svetlo velmi makkeé.
Fluorescencné svetla maju oproti wolframovym vyhodu v podstatne nizSej citlivosti
na otrasy. Zapalené svetlo je mozné prenasat, ¢i posuvat po stropnych
kolajniciach. Ich nevyhoda oproti wolframovym je, Ze nedosahuju také velké
vykony.

HMI lampy obsahuju halogenidovu vybojku. Lampa sa liSi od wolframovej tym, Ze
potrebuje mat medzi lampou a elektrickou sietou zapojeny tzv. ,predradnik®, ktory
znizi prud a tym vytvori dostatoCne vysoké napatie na zapalenie elektrického
obluka ktory hori medzi dvoma elektrédami v Ziarovke. Tieto svetla dosahuju velmi
vysoku svietivost a to pri asi Stvornasobne vysSej ucinnosti ako wolframové svetlo.
Elektricky obluk dokonca poskytuje priblizne rovnaku farebnu teplotu ako sine¢né
Ziarenie — 6000K.

Obrazok 39: HMI svetlo pri filmovom natacani

Nevyhoda je, Ze tato farebna teplota nie je stala, aj ked je udavana ako
nominalna. Ked si kupime novu vybojku, jej farebna teplota bude az 15 000K
(mierne modré svetlo). Postupom &asu farebna teplota klesa rychlostou problizne
1 kelvin / hodinu svietenia. Elektricky obluk sa zaroven s posunom farebnej teploty
zvacCsuje a na jeho udrzanie je potrebné stale vysSSie napatie. Z bezpecnostného
dbévodu sa preto odporuca nepouzivat' vybojku po uplynuti polovice jej zivotnosti.
Ako som uz zmienil, k lampe sa pripaja predradnik. Ten ma za ulohu zapalit
a udrzat’ elektricky obluk vo vybojke. Zapalné napatie je 70 000V! Existuju dva



typy predradnikov: magneticky, alebo elektronicky. Magneticky je objemnejsi,
tazsi, hlu¢nejsi (bzuc€anie), jednoduhsi, lacnejSi, no prejavuje sa pri jeho zapojeni
blikanie vybojky s frekvenciou zhodnou s frekvenciou elektrickej siete. Toto
blikanie volnym okom nevidime, no prejavi sa pri snimani obrazu kamerou. Nova
generacia predradnikov — elektronickych tieto problémy CiastoCne vyrieSila.
Elektronicky predradnik vytvara obdiZnikové impulzy (namiesto sinusovky ako
magneticky predradnik) a tym skracuje dobu bliknutia vybojky na nepozorovatelny
Cas. Na obraze méze byt pozorovana az pri rychlosti uzavierky nad 10 000
snimkov/s. Zial, jeden problém sa teraz prejavil v samotnej vybojke; ato, ze
vybojka zacne rezonovat a pisStat. Predradnik preto ma funkciu tichého rezimu,
kedy eliminuje vysoké harmonické z obdiZnikového signalu (signal uz nie je
pravouhly obdiznik, ale lichobeZnik) a tym vybojka zaéne znovu blikat.

Kazdé HMI svetlo ma v predu bezpeénostné sklo, ktoré filtruje UV Ziarenie.
V pripade Ze by tam sklo nebolo, méze déjst k vaznym koznym popaleninam,
alebo poraneniu o¢nej sietnice. Druhou neprijemostou, ktoru som uz naznacil je,
Ze vybojka na konci svojej zivotnosti spravidla exploduje. To mdze nastat najma
pocCas zapalovacieho cyklu (prvych 5 minut). Explozia nie je velmi silna, no i tak je
lepSie vybojku v€as vymenit. Prevadzkova teplota je 450°C, takZe po vybuchu
ktory nastane pocas prevadzky je lampa stale horuca a vyradena minimalne na
pol hodinu, kym sa bude dat’ vymenit vybojka. Jedna 1200W HMI vybojka stoji asi
190 USD, jej priemerna zivotnost je 1000 hodin. Napriek vSetkym tymto

nebezpefenstvam a neprijemnostiam sa HMI lampa pouziva pomerne ¢asto.

Spotlight je tvrdé tvarovatelné svetlo. Jeho telo je valcovitého tvaru a v strede
tubusu ma navyse tri packy. Pomocou nich mézme menit tvar svetelného kuZzla
a svetlu presne vymedzit hrany svietenia. Zaroven poskytuje moznost’ ,zoomu“ to
znamena zvacsenia/zmensenia priemeru svetelného kuzela. V praxi sa pouziva
na jeho oznacenie i pojem ,sledovac” pretoZe sa uplatnilo hlavne v scénickej praxi
(divadlo, televizne show programy...), kde svetlo sleduje ucinkujuceho
a zvyraziuje ho od okolia. Ako zdroj svetla sa pouzZiva halogénova ziarovka
s farebnou teplotou priblizne 3500 kelvinov. Prikony tychto svetiel sa najCastejSie

pohybuju od 150 do 1000W.



typ zdroja LED wolframova | wolframova | fluorescentna HMI
typ lampy 512 x LED fresnel dedo 1 x Spirala -
tvrdost mikke trde | rdealebo |y tvrdé
svetla makké

farebna 3200 K —

teplota 5600 K 3200 K 3400 K 5000 K 6 000 K
svetelny tok 3900 Im 16 000 Im 5000 Im 5500 Im 220 000 Im
prikon 36W 650 W 150 W 85 W 2500 W
Cena USD 475,- 397,- 660,- 102,- 14 307,-

* cena je uvedend bez DPH, bez colnych poplatkov, za lampu vratane zdroja svetla, podla cennika

spolo¢nosti B & H Foto & Electronics Corp., ku ditu 11.5.2013

Osvetlovaci pouzivaju i rozne pomocné prvky. Medzi najcastejSie patria:

Odrazna doska patri medzi zakladné vybavenie. M&ze to byt napriklad kus
polystyrénu upevneny na stativ. Toto je lacné, no neskladné rieSenie. Profesionali
pouzivaju skladacie odrazné dosky. Je to platno natiahnuté na ohybnom rame.
Obvykle ma v strede upevnenu polopriesvitnu latku sluziacu ako difuzor, a na fu
sa pripeviuje tkanina z jednej strany biela, alebo Cierna a z druhej strany zlata
alebo strieborna. Posluzi ako pasivny zdroj svetla (odraza existujuce) a
tak eleminuje neziaduce tiene. Je rychlo pripravena, efektivna, jej prevadzka ni¢
nestoji a nadobudacia cena je zanedbatelna.

Tieniaca doska (v naSich krajinach slangovo oznaovana ,neger”) da sa pripevnit
na stativ pre lampy a méze byt sufastou skladacej odraznej dosky (Cierna
tkanina). Sluzi na vytvorenie tiena, resp. zamedzeniu toku svetla na urcitu Cast
scény. Priesvitna doska odborne oznaCovana difazor existuje Vv rdéznych
variantach. V principe ide o polopriehfadny material uchyteny pred svetelnym
zdrojom. SIUZi na rozptylenie a zméak&enie svetla. Cim je vad&si, tym maksie svetlo
poskytne. Prva verzia je tzv. ,frost®. Je to material podobny papieru, ktory by mal
vydrzat' vysSie teploty. Upevnuje sa na klapky svetiel pomocou Stipcov alebo
lepiacej pasky. Druha verzia je ,softbox“. Je to difuzna tkanina upevnena na
ohybnej konstrukcii. Konstrukcia je obalena tkaninou, ktora je z vonkajSej strany
¢ierna a z vnutornej biela, alebo strieborna. Tretou formou je tkanina ako sucast
spominanej odraznej dosky, ktora sa upevni na stativ, alebo drzi v ruke pred

zdrojom svetla.



4. 3D TECHNOLOGIE

V historickej Casti prace som uz spominal niekolko pokusov filmarov o zavedenie
3D filmu do kin. NajprepracovanejsSi systém anaglyfného zobrazenia bol vytvoreny
eSte pred druhou svetovou vojnou. Ta paradoxne pozastavila vojnu medzi
televiziou a kinom. No akonahle svetova vojna skoncila, filmari sa zacali bat
nastupeného prudkého rozvoja televizie. Zacali hfadat pridanu hodnotu Kin.
Vytvorili nové Sirokouhlé velkorozmerné formaty obrazu, ktorych vyvoj zavrsil
format IMAX pouzivany dodnes. Jednym tahakom divakov mala byt aj
stereoskopia. Vyvoj tejto technolégie sa po vojne uberal dvoma smermi. Na jednej
strane bola testovana polarizacna projekcia, ktora bola vhodna pre farebny film,
ktory sa rodil vtomto obdobi. Druhou verziou bola rastrova technoldgia na ktoru
nebolo potrebné mat okuliare. Tuto technologiu vyvijali sovieti a nezavisle na nich
vrokoch 1945-55 iCSR. I8lo o technolégiu s odrazivym kovovym platnom
s ihlanovou Strukturou, kde sa na kazdu stenu ihlanu premietal iny obraz a 3D
vhem vznikal aj bez pouZzitia okuliarov. Technoldgia sa vSak neujala.

V dnednych 3D televizoroch, monitoroch, projektoroch a kinach sa pouzivaju dve
technoldgie aktivne a pasivne. Niektori fudia vS8ak maju poruchu zraku (o ktorej ani
nemusia vediet) a kvdli tomu 3D obraz nikdy neuvidia, alebo ho vidia len

naznakovo. Navy$e i s rasttcim vekom klesa hibka 3D efektu.

4.1 Aktivna technolégia

Rozdiel medzi aktivnymi a pasivhymi technolégiami spozname na prvy pohlad
podfa toho, aké okuliare k sledovaniu mame. Ak su to jednoduché okuliare
s polarizovanymi sklami, tak ide o pasivnu technoldgiu. Ak vS§ak mame okuliare
s elektronikou a s napajanim, ide o aktivnu technologiu.

Pri aktivnej technolégii sa na obrazovke striedavo zobrazuju celé snimky v plnom
rozliSeni raz pre pravé araz pre lavé oko. Aktivne okuliare su synchronizované
s televizorom a pomocou elektroniky zatemruju striedavo pravé a favé oko.
Mozog vie vdaka tomu vytvorit’ plasticky obraz. Tuto funkciu zabezpecuju tekuté
krystaly podobne ako displej na kalkulatke. Vyhodou tohto sysému je moznost

zobrazenia obrazu v plnom rozliSeni a kvalitné farebné podanie. Tieto okuliare len



mierne zniZia jas a kontrast. Nevyhodou je, Ze okuliare potrebuju batériu
a vyvolavaju blikanie inych zdrojov svetla (napr. sinko svietiace cez okno do
miestnosti), ¢o mbzZe u citlivejSich oséb viest k nevolnosti a bolestiam hlavy.
RieSenim mézu byt 3D projektory, ktoré dosahuju frekvenciu aj 400Hz a pri
sledovani projektora sa spravidla minimalizuje okolité osvetlenie.

Dalsie neprijené bolesti hlavy mézu vznikat i z nevhodného umiestnenia 3D

objektu ,v priestore®, &im sa oCi nevhodnym spésobom namahaju.

4.2 Pasivna technolégia

Ak si pozrieme 3D film uréeny pre pasivnu technoldgiu na 2D monitore, zistime, ze
ide obraz je rozdeleny vertikalne, alebo horizontalne za dve polovice, priCom
v kazdej bezi to isté. Ak si ten isty obraz porzieme na 3D televizore, tak uvidime
jeden velky 3D obraz bez rozdlenia. V tomto pripade nam televizor mieSa obraz
pre pravé a favé oko dohromady a to takym spésobom, Ze strieda jeden riadok pre
l[avé oko s jednym riadkom pre pravé oko. Televizor ma v prednej Casti
polarizacnu mriezku, vdaka ktorej prepusta obraz pre jedno oko len horizontalnym
smerom apre druhé oko len vertikalnym smerom. Ked nemame okuliare,
a pozerame sa na 3D monitor, tak sa nam obrazy spoja a vidime oba suc€asne
obomi ofami. Obraz je rozostreny avzajomne posunuty. Nasadenim
polarizacnych okuliarov odfiltrujeme obraz pre druhé oko a vidime kazdym okom

mierne iny obraz, ¢im vznika 3D dojem.

Obrazok 40: Smer $irenia svetla a prechod cez polarizacnu
Pri tomto sp6sobe zobrazenia nam znacéne klesa kvalita obrazu, kedZze mame len
poloviény podet riadkov (stipcov) obrazu. Vyhodou v$ak je, Zze obraz neblika

a okuliare su podstatne lacnejSie, kedZe neobsahuju nijaku elektroniku.



5. STABILIZACNA TECHNIKA

V dnednej dobe sa v audiovizii bez rozmanitej stabiliza¢nej techniky jednoducho
nezaobideme. Kvalitné zabery, ktoré ohromia divaka a priputaju ho k nasmu dielu
je Coraz tazsie dostiahnut. Divak je naro¢ny a latka je nastavena pomerne vysoko.
A toto plati vo vSetkych audiovizualnych dielach — ¢i uz ide o hrany film, dokument,
televizny zabavny program, &i dokonca i zaznamy pre firmy a sukromé osoby.

Staticky stativ uz nedokaze poskytnut’ dostato¢ne volné a dynamické zabery.

5.1 Slider

Slider je spolu s klasickym stativom ekonomicky najdostupnejSia stabilizatna
pomdcka. Je tvorend kovovym profilom s dizkou 60 - 150cm, ktory je mozné
upevnit na stativ. Po profile sa pohybuju sanky na ktorych je upevnena stativova
hlava s kamerou. Kvalita sliderov je velmi rézna.

NajdolezitejSim faktorom ovplyviiujucim jeho kvalitu je spésob pohybu sanok po
profile. V pripade lacnych zariadeni sa na pohyb vyuzivaju klzné plochy.
Z fyzikalnych zakonov je jasné, Ze takéto sanky budu mat' velky odpor a ich pohyb
pri vy§Som =zatazeni nebude rovnomerny. Aby sme eliminovali zaseknutie
kizavého pohybu museli by sme sanky pomerne intenzivne mazat, ¢&o
zneprijemnuje a predlzuje (a tym padom predrazuje) pracu. Je preto vyhodnejSie
siahnut po kvalitnejSom zariadeni. To modze obsahovat valivé Casti (kolieska,

alebo loZiska) ktoré zabezpecuju plynuly chod sanok.

Idzna plocha

sanky

_‘ '

5 =

[ 1

profil

Obrazok 41: Nacrt manualneho spdsobu posunu



Spbsob posuvania sanok je najCastejSie realizovany tromi spésobmi:

1)

2)

3)

manualny, kedy priamo rukou drzime sanky a pohybujeme nimi po profile.
Tento spOsob je znovu ekonomicky najlacnejsi, ale prinasa i svoje zjavné
nevyhody. Prvou nevyhodou je nedokonaly Start a stop zaberu vyplyvajuci
z fyziologickych procesov ruky a z fyzikalneho faktoru zrychlenia a ,prvého
odtrhnutia“. Druha nevyhoda znovu plynie z fyziologickych procesov ruky,
ktora mdéze prenasat neziaduce kmitanie na sanky s nizkou stabilitou,

pripadne celym zariadenim.

trakény spbsob posuvu je podstatne kvalitnejSi. Spociva v upevneni
ozubeného remena vo vnutri profilu. Na koncoch profilu prechadza cez
kolieska na ktoré sa da upevnit ru¢ka. V pripade drahSich zariadeni je
mozné aplikovat i sprevodovanie pre jemneSi spdsob ovladania. Tento
spdsob poskytuje plynulu jazdu bez trhania i bez viditelnych otrasov.

motoricky spb6sob pohybu sanok je trakény spbsob doplneny
o elektromotor riadeny elektronickou jednotkou. Tento spdsob pohybu
umoznuje nataCat emotivne scény pocCas ktorych sa kamera plynulo
posuva v nerealnom Case (vysledna scéna sa zrychli, alebo spomali) bez
straty obrazovej kvality orezavanim a posunom po obraze v strizni. Lenze
samozrejme aj tu zalezi na kvalite motorovej a ovladacej jednotky (jemnosti
riadenia t.j. od minimalneho mozného uhlu pooto€enia motora) ako plynulo

bude vysledny obraz vyzerat.

Porovnanie produktov znacky Kessler pre kamery 9 - 36kg

nazov POCKET DOLLY | POCKET DOLLY | CINESLIDER POCKET DOLLY
zariadenia V2 BASIC V2 TRAVELLER | 150CM V2 set

spbsob pohybu | manualny trakény trakény motoricky

dizka 96,6 cm 66 cm 150 cm 102 cm

cena 624,- EUR 752,- EUR 1899,- EUR 1599,- EUR




Porovnanie sliderov Konova pre DSLR fotoaparaty alebo kamery do 15kg

NEZOV SLIDER K3

sariadenia SLIDER K1 | SLIDER K2 set SLIDER K3 set 100CM BASIC
BUNDLE

spbsob pohybu | manualny manualny / trakény | manualny / trakény | motoricky

dizka 100 cm 60 cm 120 cm 100 cm

cena 289,- EUR 319,- / 559,- EUR 498,- / 738,- EUR 966,- EUR

Slider sa zacina pouzivat Coraz CastejSie. Je to kompaktnejSia verzia kamerovej
jazdy. Je velmi oblubena hlavne v poslednych rokoch, na rozhybanie zaberov,
ktoré nevyzaduju zmenu Sirky zaberu, razantnd zmenu uhlu pohladu, ¢i zmenu
prostredia. Do prichodu slideru na trh sa tieto zabery realizovali staticky. No slider

dokaze vniest do obrazu jemnu dynamiku.

Obrazok 42: Trakény a motoricky systém ovladania slideru

5.2 Kamerova jazda - dolly

Ked sa vSak povie kamerova jazda mysli sa zvacSa kamera so stativom
umiestnena na kolajniciach. To znamena vacsia verzia slideru. Takéto zariadenie
oznacujme aj ,dolly“. Existuje vSak niekolko druhov kamerovej jazdy. Okrem velke;
na kolajniciach sa pouziva i akysi podvozok pod stativ, Ci ista verzia kolieskovych
korCuli pre digitalne zrkadlovky.

Kolajnice

Na dve kofajnice je umiestnena platforma na kolieskach. Na platformu moéze byt
umiestneny stativ, alebo kamerové rameno. Takisto ako slider, méZze mat aj dolly

motoricky pohon. Casto sa motoricka dolly pouziva pri vaséich televiznych show



programoch, kedy je motorizovana i kamerova hlava i kamerovy objetiv a tym
padom je mozné kompletne celu kameru ovladat’ na diafku z réZie.

Dolly na kolesach — ,,podvozok*

Mézme vyuzit iiny typ dolly ato typu podvozok, kedy na dosku na troch alebo
Styroch pneumatikach je umiestneny stativ, pripadne aj sedadlo pre kameramana
arucka na tahanie podvozku. V televizach sa nachadzaju i stativy na malych
kolieskach. Tie vSak Casto nie su vhodné na vytvaranie pohyblivych zaberov aké
sa daju vytvorit jazdou. Sluzia predovsetkym na presuvanie kamery. Dévodom je
Casto nedostatoCne rovna podlaha v kombinacii s tvrdymi malymi kolieskami
a mnozstvo prekazok (kablov a pod.) ktoré by musel stativ prekonat. V Studiu sa
preto radSej pouziva maly kamerovy Zeriav.

Minidolly pre fotoaparaty

Pre digitalne zrkadlovky existuju iminiaturne rieSenia systému dolly. Ide
0 miniaturny podvozok ateda o malu trojcipu hviezdu, na ktorej vrcholoch su
kolieska, ktoré pozname z kolieskovych korculi. Tieto sa vSak eSte dokazu otacat
i vo vertikalnej polohe tak, aby sa prispésobili smeru jazdy. Fotoaparat je
primontovany v strede hviezdy. Podobne ako pri podvozku i korula vyzaduje
velmi rovnu plochu, pripadne i dodato€nu postprodukénu stabilizaciu. Ziskat' vSak
mobzeme velmi netradiCny uhol pohladu na okolity svet.

Posledné dva typy zariadenia, su zaroven pre svoju jednoduchost v manualnej

verzii, aj najCastejSie vyrabany stabilizator videoamatérmi pre sukromné pouZitie.

Obrazok 43: Dolly pre trojnohy stativ a miniatirna verzia pre digitalne zrkadlovky.



nazov Pearstone DWL-2 Revo Quad Skate .
zariadenia Universal Tripod Dolly Tabletop Dolly Matthews Doorway Dolly with Turret
Dolly kolieska pod Minidolly pre Profesionaina pIatformg na k’ovles,ach
typ : . ; . so sedadlom a robustym otacavym
trojnohy stativ fotoaparat .
stativom
cena 42,- USD 34,- USD 5180,- USD

5.3 Kamerové rameno - Steadicam

Kamerovy stabilizator, Steadycam, Flycam, Glidecam a podobné oznacenia podla

nazvu vyrobcu pomenuvaju stabilizacné zariadenie, ktoré oslobodilo kameru od

kolajnic a prinieslo nové moznosti nataCania. Zariadenie takmer dokonale

eliminuje trasenie kamery pri natacani ,z ruky“. Schody taktiez nerobia ziadny

problém, pretozZe plynulost’ obrazu je velmi makka. Zabery zo steadicamu maju za

ulohu priblizit divakovi bezprostredny pohlad postavy vo filme, no uplatnenie najdu

i pri sledovani pohybujucej sa osoby, ¢i objektu.

Prvy film v ktorom bol pouzity bol Bound for Glory v rézii Hala Ashbyho z roku

1976. Zariadenie pozostava z kovovej vesty obalenej pevnym platnom s makkou

vyplfiou, na ktord je pripevnené kibové rameno.
Na jeho konci je v Specialnom trojcestnom
gulovom lozisku ty¢. Na vrchol tyCe pripevnime
kameru ana spodnu cCast nalozime zavazia
(pripadne méZme  nahradit, ¢i  doplnit
akumulatormi a monitorom).

Takto pripravené zariadenie je vSak pomerne
tazké. PredovSetkym s pouzitim tazkych
filmovych kamier kladie pomerne vysoké nakory
na fyzickd zdatnost (a obvod pasu)
kameramana. Clovek, ktory pracuje s tymto
zariadenim sa nazyva steadicamista. Ten by sa
v idealnom pripade kamery nemal vébec dotykat
a jej nato€enie usmernit’ len svojim pohybom, ¢o

si vyzaduje isty tréning.

Obrazok 44: Operator

S kamerovym ramenom




. GLIDECAM GLIDECAM
Qgrzig‘éema SMOOTH SHOOTER | GOLD SYSTEM FSL(;(O%AS'VI'E’T\”IEIYV FLYCAM 7000
XR-2000 KIT SERIES KIT :
cena 1824.- EUR 23988,- EUR 665,- EUR 2510,- EUR

5.4 Kamerovy zeriav

Televiznu show, hrany & dokumentarny film si uz ani nevieme predstavit bez
zaberu z kamerového Zeriavu. Kamerovy Zeriav je zariadenie, ktorého zaklad je
rameno na jednom konci (spravidla s motorickou) kamerovou hlavou a na druhom
konci s zavaziami. Vo svojom tazisku je rameno priprevnené o stativ. Stativ méze
mat v spodnej Casti kolieska, pripadne spodnu Cast uspdsobenu na pohyb po
kolajniciach. Casto sa tieto moznosti daju striedat vymenenim spodnej &asti

stativovej nohy.

Obrazok 45: Profesionalny kamerovy Zeriav

V lacnejSich verziach sa mézeme stretnut’ s dvojitym ramenom, na konci ktorého
je mechanicka (bez motorova) kamerova hlava. Druhé rameno ma v tomto pripade
zaistit naklon hlavy. Ovladanie hlavy je realizované réznymi spésobmi pomocou
pevného tiahla, pripadne jednym az tromi lankami. V pripade trojlankového
obladania je mozné hlavou otacat i do stran. Je potrebné venovat velku pozornost
kvalite pohybu hlavy, pretoZe od toho zavisi i plynulost’ vysledného zaberu a tym

padom i pouzitefnost celej hlavy.

i CRANE DVC750 +
nazov GLIDECAM . . CRANE .
zariadenia VISTA CRANE G"dﬁ"g‘; |\|/ Ista DVC250 Proficams STUDIO
L L mechanicka — mechanicka -

typ hlavy motoricka motoricka . . . .
pakova pakova

dizka 8,13 m 6,4 m 3,6m 153 cm

cena 15 990,- EUR 3600,- EUR 545,- EUR 439,- EUR



http://www.proficams.eu/shop/action/productdetail/oc/1138/product/glidecam-vista-head-ii.xhtml
http://www.proficams.eu/shop/action/productdetail/oc/1138/product/glidecam-vista-head-ii.xhtml

6. POSTPRODUKCIA

6.1 Triky

Vizualne Ci akustické triky patria k audiovizualnej produkcii od jej pociatkov.
Pomahaju pri realizacii narocnych scén pomocou modelov, Setria naklady na
prengjom, vystavbu a demolaciu niektorych stavieb a dekoracii a podobne.
Existuje velké mnozstvo trikov, ktoré sa pouzivaju (a zaroveri sa nové vymyslaju)
vo filme a tak spomenieme len niektoré zakladné.

Medzi zakladné triky patri kFGéovanie. Tento trik sme si uz v praci viackrat
pribliZili. V kratkosti teda len spomeniem, Ze ide o nahradenie Casti scény grafikou,
alebo inou scénou, pricom pdévodna (nahradzovana Cast’ scény) je pri natacani
zakryta modrou, alebo zelenou latkou (pripadne premalovana farbou) a tato farba
je z obrazu vyextrahovana a nahradena.

Dal$im trikom je tzv. morphing to znamené plynuld zmena dvoch prostredi, alebo
postav so zachovanim postavy, alebo priestoru. Napriklad: Ocitli sme sa na luke
a pred nami je velky strom. Ak chceme pomocou morphingu zachytit' Zivot stromu,
tak ho natoCime (alebo naanimujeme) v niekolkych fazach Zivota. Postupny
plynuly prechod medzi tymito fazami sa nazyva morphing. Podobne mbdzeme
pracovat so zmenou postavy kralovnej na strigu a podobne.

Postavy ¢i budovy mdézme nahradit' i pocitacovou grafikou pomocou 3D modelov.
So scénou a postavami tak mézme hybat (pripadne ich deformovat) podla
lubovéle. Casto su vyuZivané iredlne modely éi makety. VyuZivaju sa hlavne
tam, de je potrebné nejaku budovu vyhodit do vzduchu, €i zapalit dom; mézme
takisto nasimulovat prelet nad fantastickou nerealnou krajinou elfov, alebo
postapokalyptickou planinou a podobne. V dokumentarnych filmoch sa mézme
stretnut so simulacou prostredia. Ked natdaame makrozabery drobnych
zivoCichov, je lepSie vytvorit’ les na ploche 0,5 x 0,2 metra, ako nahanat mravce
po celom lese s komplethou filmovou technikou. Popularne je inatacanie
v akvariu. Ak potrebujeme napr. natoCit' utopenu mfvolu v pohfade z dna rybnika,
je to podstatne jednoduhSie urobit v akvariu, na spodok ktorého odvonku

umiestnime kameru a scénu vhodne nasvetlime.



Timewarp, alebo po slovensky cCasovy skok, alebo casové urychlenie je
postproduk¢éna uprava, pri ktorej sa zhusti ¢as natoceného materialu a vznikne
kratSi Casovy usek s rovhakym obsahom. Technicky je tato uprava v pocitacovej
strizni vefmi jednoducha. Par kliknutiami nam pocitaC vyrobi Zelanu sekvenciu.
Horsi je pripad strihu filmového pasu, kedy by sme pracne museli pocitat’ okienka
a v pravidelnych intrvaloch jedno (pripadne viac) vypustit. Nastastie existuju tzv.
pomalobezné kamery, ktoré Setria filmovu surovinu a s tym spojené dalSie naklady
na postprodukciu. Co sa tyka ekonomického hladiska, tak nam pri tomto type
zaberu narastaju naklady (matrialoveé i mzdové) az niekolko desatnasobne.

Technologia slowmotion je presny opak timewarpu. Do realnej rychlosti 25
snimkov za sekundu pridame dalSie snimky a dostaneme spomaleny zaber. Na
vytvorenie potrebujeme Specialnu vysokorychlostni kameru, ktora sekundovu
udalost dokaze zaznamenat az 10 000 snimkami z ¢oho dostaneme viac ako 3
minuty v HD kvalite! Samozrejme je v tom hacik a to, Zze €im vySSou rychlostou
nataCame, tym nizSie rozliSenie dokaze kamera zaznamenat. Atak sa
vysokorychlostné kamery dostavaju na filmové platna pomerne tazko. Vo filme sa
preto CastejSie pouzivaju na takého zabery filmové triky. Tieto kamery su v8ak
pomerne Casto vyuzivané vo vyskume a v audiovizualnych produktoch urénych

pre televizie.

6.2 SFX, VFX, GFX, DFX

Triky mézme rozdelit do niekolkych skupin podla spdsobu realizacie:

SFX (Special effects) — Specialne efekty su filmové triky predvadzané pred
kamerou priamo ,na pfaci“. Mézeme ich rozdelit na optické a mechanické. To
znamena, ak niekomu teCie krv zruky, ak realne pred kamerou vybuchlo
rozmlatené auto na opustenom parkovisku a podobne. Optické efekty sa vytvaraju
priamo kamerou napriklad su€asnou transfokaciou a jazdou kamery v protismere
a podobne.

SFX (Sounds effects) — rovnakou skratkou ako Specialne efekty sa oznacuju aj
zvukové efekty. Je to napriklad zvuk mobilu, z miestneho rozhlasu, simulacia
ozveny, hororovych Skrekov a podobne.

VEX (Visual effects) — je skratka vznikajuca spolu s digitalizaciou. Je to odnoz

Specialnych efektov, ktoré sa vSak uskutoCnuju digitalnym vkladanim



v postprodukcii. Vizualne efekty su Casto bezpecCnejSou (niekedy ilacnejSou)
cestou k dosiahnutiu Zelaného efektu ako SFX. Napriek tomu, ze VFX vznikaju az
v postprodukcii, je v pripade ich pouzitia, nutné s nimi pocitat uz pred natacanim
v scenarovej priprave. lde predovSetkym o 3D modely objektov, €i postaviciek,
kfuCovanie obrazu; Casticové efekty ako vybuchy, magické opary, ohen, a tak
dalej. Podskupiny vizualnych efektov su grafické a digitalne efekty. Ich Clenenie je

je jednoznacne ur€ené technikou vyroby, pretoZe sa navzajom prekryvaju.

Obrazok 46: Ukazka z prirodopisného dokumentu BBC zobrazujuca Sirenie voni rastlin

GFX (Graphics effects) — grafické efekty dotvaraju obraz. Su to predovSetkym
kreslena maska, dokreslovacka, kfu€ovacie textury, farebné efekty (flery),...

DFX (Digital effects) — ako zakladny nastroj sa pouziva fotografia. Pomocou
fotorealistickych textur sa snazia digitalne efekty splynut’ s prodtredim a dotvorit
ho. Vytvaraju efekty, ktorych realizacia v skutoCnosti by bola prili§ nakladna,

nebezpecna, alebo inak nezlucitelna s klasickym filmovanim.

6.3 Colorgrading

Colorgrading, alebo v slovencine farebné korekcie je urava farebného priestoru,
jasu, kontrastu, vyvazenie bielej, Ciernej a Sedej farby a Uprava krivky gama tak,
aby sa dosiahlo zjednotenie obrazu jednotlivych scén a zaroven sa vytvorila



pozadovana farebna atmosféra. Dnes si profesionalne farebné korekcie je mozné
urobit' aj doma a kvalitny colorgrading sa stal dostupnym aj pre nizkonakladoveé

filmy.

Obrazok 47: Kolorovacie pracovisko so systémom DaVinci Resolve

6.4 Stabilizacia

Rozochvené zabery je mozné dodatoCne softwarovo stabilizovat. Dafiou vsak je
orezanie obrazu a tym zniZenie realneho rozliSenia. Obraz sa digitalne dopocita,

podla potreby na pozadovanu velkost, avSak touto Upravou klesa ostrost’ obrazu.



7. TELEVIzIA A DISTRIBUCIA

7.1 Struktura TV, systém prace

V televizii sa dnes pracuje len digitalne. Digitalizacia umoznila produkciu
lacnejSich zariadeni potrebnych pre televiziu a podporila tak vznik aj malych
lokalnych televizii. Vytvorili sa taktiez nové moznosti implementovania
informacnych a telekomunikacnych technologii aich vyuzitia pre zrychlenie
a zefektivnenie prace.

Velka televizia s desiatkami pracovisk vyuZziva preto serverovy systém prace. To
znamena, ze vSetky délezité ulohy beZia na 1-3 serveroch, ktoré su navzajom
prepojené a navzajom spolupracuju. K nim sa pripajaju jednotlivi pracovnici, ktori

vykonavaju operacie so subormi.

Produkény systém

Na serveroch bezi niekofko aplikacii, ktoré pracuju so spolo¢nymi subormi. Ide
predovSetkym o video subory a k nim pridruzené informacné metasubory. Ako
v kazdej produkcii, aj v tej televiznej je potrebné vSetko dopredu naplanovat.
Planovaci program vytvara denné, tyzdenné, mesacné a dlhodobé vysielacie
plany (playlisty), ktoré sa postupne spresfiuju. Pracuje s metadatami filmov
a relacii uloZzenych v archive a uklada ich do jednotlivych vysielacich ¢asov kde je
to najvyhodnejSie, vzhladom na konkurenciu, vzhfadom na programove
zameranie, na ciefovu skupinu vdanom Casovom pasme (primetime...)
a podobne. Medzi tieto bloky relacii a flmov sa vkladaju prerusSenia pre vloZenie
reklamnych blokov. Takymto poskladanim metadat a medzier, vychadza denny
vysielaci plan, ktory sa posiela do oddelenia reklamy a marketingu, kde vlozia
reklamné spoty do vyhradenych blokov podfa dohodnutého planu. Plan zaroven
napifiaju uputavkami (ich metadatami), ktoré im vytvorilo grafické oddelenie
a ulozilo znovu niekam na server. Po konverzii sa hotovy playlist nacita do
automatizovaného vysielacieho systému, ktory riadi vysielacie servery.

DalSou sugastou produkéného systému je planovanie kapacit. Vkladaju sa do
systému dostupné vyrobné jednotky (strizne, spravodajské kamerové vozy,...)



a ludské zdroje. Pomocou objednavok z jednotlivych relacii sa postupne blokuju

jednotlivé zlozky a z toho vyjde plan vyroby a rozpis prac pre zamestnancov.

Zurnalisticky systém

Poskytuje agenturne spravy, prostredie na spracovanie textov, vytvorenie VO (Cize
,voice over® = komentare), zahlaseni pre moderatorov v zivom vysielani
spravodajskej relacie, ¢i zapisovanie obsahu a ¢asovania tituliek, ktoré sa priamo

pri vysielani vkladaju do obrazu.

Postprodukény systém

Najpouzivanejsi sietovy systém pre editovanie videozaznamov je AVID. Redaktor
si v zurnalistickom systéme najde tému, pripravi si ju, dohodne rozhovory, objedna
kamerovy voz, natoCia sekvencie a po prichode do televizie si od kameramana
vezme disk a takzvane ho ,naingestuje” do systému. To znamena, Ze nacita data
na disku, vyberie si subory, ktoré chce skopirovat’ a tie necha stahovat. Na server
sa skopiruju video aj meta subory. Meta subor obsahuje informacie o danom
videosubore ku ktorému patri (maju zhodny nazov). Redaktor si urobi pripravu
a posklada si zabery, ako by mali ist jeho vstupy, komentare a rozhovory. Az
s takymto scenarom méze ist do strizne. Tym vlastne usetril Cas vyuZitia strizne
a striha€a. V strizni sa nahovori komentar nanecisto a tento zvuk sa nasadi do
projektu na hruby strih. Posklada sa cela kostra spravy (napriklad: komentar 1,
rozhovor 1, komentar2, rozhovor 2, vstupny komentar — natoCeny na mieste,
komentar 3, telefonat, zavereCny komentar alebo podobne) a prekryje sa
ilustraénymi zabermi. Projekt sa vhodne ulozZi na server — ,poSle sa do audia®
a v audio pracovisku ho uz maju k dispozicii. Tam sa nahovori komentar na ostro,
upravia sa ruchy arozhovory a projekt sa znovu vhodne ulozZi na siet. V strizni
medziCasom urobi strihal farebné korekcie a napiSe supisku timekddov pre
vloZenie titulkov pre réziu. Do projektu sa nasadi upraveny zvuk z audio
pracoviska, celé video sa vyrenderuje = vytvori novy video subor s jednou video
stopou a dvomi zvukovymi a odosle sa do vysielania.

Filmové spracovanie je podobné. Tu si skriptka pri ,ingestovani“ dat zapisuje do
meta suborov aj svoje poznamky — ,tento zaber je najlepsi, tu bolo zlé audio...”
a prenasa len tie subory, alebo len tie Casti celej videosekvencie, ktoru je mozné

pouzit v strihu. Metadata zaroveni mézu obsahovat aj miesto a €as natacania, ¢o



pomaha hlavne pri dokumentarnej tvorbe. Tym sa znovu uSetri ¢as prenajmu
strizne. Potom podobnym spdsobom sa podfa scenara vystava strih, posle sa do
audia, poCas toho sa robia farebné korekcie. V strizni sa a potom vSetko znovu
Zlepi dokopy a tentokrat sa to namiesto odoslania do Studia, nahra na nejaky

digitalny nosi¢ (Betacam, BlueRay...).

7.2 TV stadia

Televizne Studia presli taktiez réznymi zmenami. Dnesné televizne Studia by sme
mohli rozdelit na realne a virtualne. Realne Studia vyuziva vacsina televiznych
relacii. Su tu postavené klasické televizne kulisy doplnené modernymi prvkami
ako velké displeje, bodové svetla a podsvietené podhlady a schody. Naproti tomu
su virtualne, alebo polovirtualne Studia. Vo virtualnom Studiu je cely priestor Studia
zaberany kamerou zakryty zelenym, alebo modrym platnom. Toto platno sa v réZii
(online, alebo postprodukéne) nahradi pocitaovou grafikou evokujucou Studio.
Tento celovirtualny spbésob vyuzivaju hlavne menSie (lokalne) televizie.
V profesionalnej praxi najdeme skor polovirtualne stadia, kedy je platnhom zakryté
len pozadie (obcCas i podlaha) a priestor v ktorom sa pohybuje redaktor je realny
(nekluCovany) — stolik, podlaha... Obraz vtakomto Studiu vyzera realnejSie

a Studio dvoéveryhodnejsie ako v celovirtualnom studiu.

7.3 Prenosové vozy

Zakladom prenosového vozu je obrazova a zvukova rézia. Obrazova rézia okrem
videomixu obsahuje zaznamové jednotky, interkom (uzavrety vnutorny
komunika¢ny okruh) na komunikaciu medzi réziou a kameramanmi, grafické
pracovisko, pracovisko hlavného kameramana s farebnymi korekciami a pripadne
i dialkovo ovladanou kamerou. V pripade prenosového vozu uréeného na prenos
Sportovych podujati, sa za videomixom nachadzaju ijednotky cCasoveho
spomalenia. Video mixy byvaju v prenosovom voze spravidla dva. Jeden hlavny
pre vysielanie a druhy sekundarny pre mix obrazu na platno na pddiu, pripadne
ako zalozny pre vysielanie. Zvukova rézia byva spravidla zvukovo oddelena od
obrazovej rézie. Posledny blok, ktory sa v prenosovom voze nhachadza je
vysielaci. Ten obsahuje videoprevodniky a kodery pre rézne formaty a vysielaci

stupen pre prenos signalu do televizie. Prenosovy voz sa mdze pouzivat aj bez



vysielania len na zaznam nejakého délezitého podujatia pri ktorom robime zaznam
na niekolko kamier. Priklad rozlozenia jednotlivych zloziek prenosového vozu

najdete v prilohe.

7.4 Technika pre scénaristiku a produkciu

V suCasnosti pri produkcii a pri vytvarani scenarov mézme pouzivat rdzne
pocCitaCové programy ufahCujuce planovanie. V kombinacii s cenovo pristupnym
a mobilnym zariadenim — napr. tablet a prenosna tlaCiarenn, mézu mat produkcni
celu kancelariu stale so sebou. Nie je tak problém na mieste nieCo najst na
intenete, vybavit, €i objednat, vytlaCit scenar, alebo denné dispozicie.

Podobné nastroje ma kdispozicii aj scenarista. Dokonca ivolne legalne
stiahnutelné z internetu. Vdaka nim méze z literarneho scenara jednoducho urobit
konverziou pripravu na technicky scenar a po jeho dokonceni vyexportovat
relevantné informacie pre kazdu produkénu zlozku samostatne (rezisér,

osvetlovac, masker, jednotlivé postavy...).

7.5 DCP

V sucasnosti sa uz vo velkej miere preSlo na digitalne kina. Filmové pasy uz
najdeme len v archivoch a tvorcovia tak musia distribuovat svoje filmy v digitalnom
formate aj v pripade, Ze film pévodne natacali na filmovu surovinu. Digitalny film
sa v8ak velmi jednoducho kopiruje a tak sa musel najst spésob, ako uchranit filmy
pred hromadnym nelegalnym rozmnoZovanim z digitalnych nosi¢ov dokonca
v kino kvalite. Preto hollywoodske filmové spolo¢nosti prisli s technolégiou DCP
(Digital Cinema Package).

DCP je vlastne uplne obyc€ajny harddisk, na ktorom je ulozeny film kdédovyny
pomocou obrazovej kompresie MPEG-2, alebo JPEG 2000 a audio pomocou PCM
kompresie. Tieto data su zasifrované pomocou 128 bitového klu¢a. Subory na
disku su ulozené vo formate MXF s pomocnymi XML indexovymi subormi.
Jednotlivé premietacie stroje su posielané do Ameriky, kde prejdu certifikaciu
jednotlivych hollywoodskych filmovych $tudii a pokial zariadenie spifia poZiadavky,

je mu prideleny jedinecny identifikaCny kdd a poslané spat.



DCP disk sa dodava s klu€om umiestnenym na samostathom médiu. Kfu¢
obsahuje koéd, vdaka ktorému je mozné prehrat obsah DCP disku. Kéd obsahuje
okrem identifikatora premietacky aj indentifikaciu kina, poCet moznych prehrati
a podobne. Pokial sa niektory udaj nezhoduje, alebo bol prekroceny limit
prehravani, obsah disku uz nie je mozné premietat a je nutné vygenerovat novy

kluc, ktory je mozné zaslat i nadialku.

7.6 Vysielanie

Vysielanie vzduchom alebo metalickym kablom vo vSeobecnosti, je vzdy prenos
informacii namodulovanych — Cize zakdédovanych do elektromagnetického vinenia.
Podla toho, aka informacia je namodulovana na nosnom vineni, rozliSujeme
analégové a digitalne vysielanie. V digitalnom signale mézme preniest’ podstatne
viac informacii ako analégovom a navySe mdzme poskynut aj iné interaktivne
sluzby, ako napr. internet. Zaroven sa nam otvaraju moznosti pre vyuzitie vedeni

uréenych pre telekomunikacie — optické kable.

7.6.1 Analégové vysielanie

Analégoveé vysielanie bolo prvym spdsobom Sirenia televizneho signalu. Na jedne;j
frekvencii bolo mozné sledovat len jeden programovy kanal (jednu televiziu).
Nebolo mozné v hom prenasat Ziadne doplnkové sluzby, ani obraz vo vySSom
rozliSeni ako SD. S prichodom HD a digitalizacie filmovej vyroby prisli poziadavky
na prenos niekolkonasobne vyS$Sieho mnoZstva informacii. Zmenou vysielania
z analégového na digitalne sa na vysielaCoch vytvorilo obrovské mnozZstvo
priestoru. Vzduchom je mozné Sirit len elektromagnetické vinenie spojitého
charakteru. To znamena, Ze aj digitalne vysielanie je Sirené pomocou spoijitej
sinusovej nosnej viny (analégovej) na ktorej je namodulovana digitalna informacia.
Avsak hustota informacii je v digiale podstatne vysSia. Na miestach s pokrytim
slabSim signalom je analdgové vysielanie velmi rusené, no vdaka digitalizacii sa aj
na tychto miestach obraz viditelne zlepSil. V digitdlnom vysielani mdézme
poskytnut’ divakom taktiez rozSirené sluzby ako EPG (programovy sprievodca =
informacie o vysielanom programe a nasledovny program), moznost vysielat
programy v niekolkych jazykovych verziach sucasne, Ci obojsmerne komunikujuce

(interaktivne) aplikacie.



7.6.2 DVB - S (satelitné vysielanie)

DVB - S (z angl. Digital Video Broadcasting — Satellite) Je najrozSirenejsi Standard
digitalneho televizneho vysielania. Ide o spésob digitalneho vysielania cez satelit.
Standard DVB-S (a ako si neskdr spomenieme aj DVB-T) je akymsi hybridnym
spOsobom Sirenia televizie. Pbvodne sa vysielal signal cez satelit uplne
analégovo. Dnes, kedy analogovy televizny signal pari do historie sa vyuziva
analogova vina len ako prenosové médium.

Signal sa z televizneho vysielacieho pracoviska vysSle do kodovacieho zariadenia,
ktory zakdduje signal pomocou kodeku MPEG - 2, alebo novsim MPEG - 4. Kodek
MPEG - 4 dokaze niest okrem obrazu izvuku taktiez informacie o programe
(nazov relacie, €as do jej konca, teletext a pod.). Pomocou takzvanej modulacie sa
digitalny signal naviaze na nosnu analdégovu vysokofrekvenénu vinu, ktora je
schopna preniest’ digitalny signal atmosférou. Velkou parabolickou anénou sa
vySle modulovana vina na satelit. Satelit signal skontroluje, opravi chyby, zaradi
do prislusného kanala a poSle naspat na zem. Divaci zachytia signal pomerne
malou (v porovnani s vysielanim) parabolickou anténou. Signal sa dekdduje
priamo Vv televiznom prijmaci, alebo v pripade starSich prijimacoch prebehne
dekoddovanie v externom set-top boxe. Signal moze byt okrem kodeku kédovany
eSte zabezpecCenim. To umoziuje prevadzku sluzieb ako napr. Skylink, DigiTV
a podobne, kde si divak prikupi dekddovaciu kartu a plati jednorazovy, ro¢ny alebo
mesacny poplatok.

Vyhodou tohto systému je jednoduché pokrytie velkého uzemia. V suCasnosti je
na obeznej drahe viac ako 50 druzZic schopnych prenasat televizny signal
s pokrytim rdéznych Casti sveta ardéznych vykonov. Prechodom na digitalne
vysielanie navySe moze druzica na jednom kanali (ktory bol v Case analogu
vyhradeny pre jednu stanicu) pomocou multiplexu vysielat hned niekolko navyse
naraz v niekolkych jazykoch, s EPG a pod.

Nevyhoda DVB-S je jeho cena — a to ako cena samotnej druZice a jej preprava na
obeznu drahu, tak i cena prenajmu vysielacieho kanalu a na strane divaka v istom
pripade (hlavne pri neznalosti systému vysielania) mesacné poplatky.

Pri lacnejSich satelitoch (napr. druzice série Thor, Intelsat...) je cena
vykompenzovana niz§im vykonom druZice a tym padom strate signalu pri zhorSeni

poCasia. Tieto satelity vyuZivaju nekomeréné alebo televizne stanice s nizSim



rozpoCtom (nizSi rozpoCet v medzinarodnom meradle), pripadne regionalne
stanice, ktoré nemaju ambicie pokryt ¢o najvacsSie uzemie, ale ¢o najjednoduhsie
pokryt celé svoje uzemie a okolité Staty. PredovSetkym ide o televizie z krajin
Finsko, Dansko, Noérsko, Svédsko, Rumunsko, Madarsko, Slovensko, Cesko,
Chorvatsko, Albansko.

Kvalitné druzicové systémy typu Astra vyuzivaju predovSetkym stanice, ktoré sa
chcu prezentovat v zapadnom svete. Je to drahy, stabilny druzicovy systém
s velkym vykonom, Comu odpovedaju i vysielané kanaly. lde predovSetkym
o komeréné a Statne televizie z Anglicka, Francuzka, Nemecka, Rakuska,

Holandska, Spanielska, Ciech, Bulharska, Slovenska a pod.

7.6.3 DVB - S2 (satelitné vysielanie v HD)

DVB-S2 vyuziva rovnaky systém vysielania ako DVB-S s tym rozdielom, Ze sa
obraz vysiela vo vysokom rozliSeni. Pouzivaju sa pri tom kodeky MPEG-4 (H.264)
uréené pre rozliSenie HDTV. Poplatok za prenajom vysielacieho kanala (ktory
platia televizie) v tomto systéme je samozrejme priamo umerny zvySeniu datového

toku.

7.6.4 DVB -T (terestrialne vysialanie)

Podobne ako u satelitného vysielania, aj pri terestridlnom vysielani existuju dve
verzie: DVB-T pre SD stream a satelitna DVB-T2 pre HD stream.

DVB-T je vysielaci Standard pre terestialny (pozemny) spbsob Sirenia signalu.
Televizne signaly (z vysielacieho pracoviska televizie) su komprimované pomocou
kodeku MPEG-2, alebo MPEG-4 a nasledne multilexované do vysielacich kanalov.
Tak sa do jedného kanalu dostane niekolko televiznych a rozhlasovych stanic
a pridruzené informacie (EPG, superteletext,...). Tento signal sa do vysielaca
dostava z televizie po vyhradenom optickom kabli. Vo vysieladi je digitalny signal
namodulovany na analégovu vinu a takto vysielany pozemnym vinenim.
Terestridlne vysielanie je volne pristupné aza sledovanie programov
v pozemnych multiplexoch sa neplati. Poskytované sluzby su pritom rovnaké ako
pri satelitnom vysielani. Ist¢ obmedzenie je vSak v dostupnych kanaloch, ktoré
tvoria len televizie danej krajiny. Napriek tomu ma divak na vyber z asi 20 kanalov

a asi 10 radiovych stanic.



7.6.5 DVB - C (multiplex pre kablové rozvody)

Rovnaky digitalny multiplexovany signal vyuzivaju i kablové spolo¢nosti. Rozdiel je
len vnazve Standardu ato DVB — C. Systém poskytuje ako SD (MPEG-2)
programové kanaly, tak i HD (MPEG-4) kanaly a vSetky doplnkové sluzby vratane

internetu.

7.6.6 DAB (digitalne rozhlasové vysielanie)

Digital Audio Broadcasting (DAB) je Standard pre digitalne rozhlasové vysielanie.
Vznikol pred asi 30 rokmi, avSak dodnes sa neujal kvlli nedostatocnému
datovému toku =z Coho vyplyva znizena kvalita zvuku, ktora nedosahuje
pozadovanu CD kvalitu. V roku 2007 bol tento Standard vylepSeny na DAB+ ktory
obsahuje audio kodek AAC+ a samoopravné algoritmy, vdaka ktorym sa kvalita

vyrazne zlep$ila. DAB+ pouziva Australia a Svajgiarsko.

7.6.7 Mobilné siete a internet

Televizny signal sa koduje taktiez pre mobilné 3G siete a televizne vysielanie cez
internet. Kodovanie prebieha priamo v televizii, pretoZze licenéné podmienky pri
filmoch €asto neumoznuju vysielanie do tychto sieti, radi sa do tychto streamov

nahradny program, alebo oznam o nemoznosti sledovania programu.



8. ZAVER

Cena televizorov s rozliSenim 4K klesa ato znamena ich postupny nastup na
spotrebitelsky trh. RozSiruju sa stale kvalitnejSie projektory pre domace kina
poskytujuce kvalitu obrazu 4K, velku Sirku kvalitného obrazu, CcCasto
I trojrozmerného a vyborny zvuk. Kvalitné filmové kamery v rozliSeni 4K su uz
teraz dostupné i pre nizkonakladové produkcie. Oznameny bol i prichod 8K kamier
pre nizkonakladové produkcie. Takymto rychlym zvySovanim rozliSenia bude
musiet’ televizia Coskoro hlfadat nové spdsoby Sirenia signalu. Pre mobilné
zariadenia typu smartfon, alebo tablet zaroven prichadzaju nové moZznosti ich
vyuZzitia pre produkciu, scenaristov, kameramanov, a podobne. Tym sa
profesionalne technoldgie stavaju dostupnymi i pre nizkonakladové produkcie.
Snad sa teda mdézeme dockat mohutnejSej profesionalnej filmovej tvorby

I v krajinach ako su Cechy a slovensko.
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Obrazok 48: Expozimeter a colorimeter pre smartfon

Poznanie technoldgii i z toho technickejSieho hladiska je pre produkénych velmi
dolezité. Produkény si potom vie poradit aj s mensim finanénym balikom ako
pozaduje rezisér, kameraman... a vie, kde ma rezervy a kde moze skresavat tak,
aby neuskodil vyslednému dielu. Ked technika vytvara dostatoné kreativne
prostredie, nemusime rozmys$lat nad tym ako to urobit, ale mézme sa sustredit na
samotny narativ diela a posunut vysSie jeho obsahovu hodnotu. Na zaver by som
preto rad znovu pripomenul myslienku, ktorou som zacal. Aby technika sluZzila
k podpore myslienky diela a nezneuZzivala sa ako vypli diery v ktorej mala byt

myslienka.
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3D
AAC+
CD
DCI
DCP
Dolby SR
EP
fps
HD
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Dvojrozmerny obraz

Trojrozmerny obraz = tretia dimenzia vnimania priestoru = hibky
obrazu

Vysoko efektivny pokrocily zvukovy kodek

Compact disc - optické digitalne médium

Digital Cinema

Digital Cinema Package

Format zvuku s redukciou Sumu

Velmi pomalobezny posun pasky

Frame per second = pocCet snimkov za sekundu
High Definition — obraz vo vysokom rozliSeni

Nazov spolo¢nosti a filmového formatu

Citlivost obrazového snimaca, alebo filmového pasu
Kelvin (jednotka teploty)

Polovodi¢ova didda emitujuca svetlo (luminiscencna)
Pomalobezny posun pasky

Pulzne kédova modulacia signalu

Standardna rychlost posunu pasky

Ultra High Definition - obraz v rozliSeni 4K - 8K
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