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ABSTRAKT

Bakal&ska prace je zaghena na analyzovani rizik v zasobovani UherskéhaliBlsapit-
nou vodou a uzitkovou vodou. Prace je feda na teoretickotast, ktera obsahuje popis
analyzy rizik a jeji metody, odpadni a pitné vopgpis Zlinského kraje a Uherského Hra-
dis&, a praktickowdast. V praktick&asti je popsana Uprava vody, popis jednotlivychatipr
ven vod a jejich SWOT analyza. Nasleduje popis ¢ddrych rizik a nouzového zasobo-

vani vodou.

Cilem préce je analyzovat rizik&i gasobovani vodou Uherského Hragigtopis €chto

rizik a v gipact jejich vzniku popis nouzoveho zasobovani vodou.

Kli¢ova slova:

Analyza rizik, pitn4 voda, zasobovani pitnou vodaprava vody, SWOT analyza, nouzové

zasobovani.

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on the analysissk$ iin the supply of Uherské Hradist

with drinking water and industrial water. The ttseisi divided into a theoretical part, which
contains a description of risk analysis and itshods, description of waste and drinking
water, description of the Zlin region and Uherskadist and practical part. The practical
part describes water treatment, description of watatment plants and their SWOT

analysis. Then it describes each risk and emergeatsr supply.

The aim of the bachelor thesis is to analyse thlesrof water supply of Uherské Hradist

description of such risks and description of theeegancy water supply.

Keywords:

Risk analysis; drinking water; drinking water supplvater treatment; SWOT analysis;

emergency water supply
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UvoD

V roce 1934 americky psycholog Abraham Harold Mastiefinoval hierarchii lidskych
potteb a s#adil je od nejnizSich po nejvyssi, od né@kitéjSich po ty meéa dulezité,
do pomysiné pyramidy — tzv. Maslowovy pyramidyiebt Jedny zéthto zakladnich po-
tkeb jsou mimo jiné jist, pit a spat. Ve své pradbsdu zabyvat jednou z nich, a to i@ot
bou pit. Jest pred rekolika lety se nejevil nedostatek pitné vody jakokgém. V dnesni
doke je ovSem stalectSi a €ZSi udrzovat paebné mnozstvi kvalitni pitné vody a vody
vSeobect. Tuto skuténost potvrzuje i to, Ze v mnoha zemich se vodaast@acnosti
a jejich obyvatelé jsou mnohdy nuceni zdolavat @elkdalenosti, aby se dostali ke zdroji

pitné vody. Nedostatek této nepostradatelné suymsarstava globalnim problémem.

Nejprve se budu v teoretické praci zabyvat analyizilk jako takovou, zminim jeji meto-
diku a zgisoby zpracovani. Déle v praktickésti provedu analyzu rizik¢etne SWOT
analyzy v regionu Uherského HradiSCilem mé praci tedy je analyzovat a zhodnotit za-

sobovani pitné a uzitkové vody a zjistitggavenost fislusnych orgainna mozné havarie.
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TEORETICKA CAST
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1 ANALYZAAHODNOCENI RIZIK

V procesu snizovani rizik je zakladnim krokem jejianalyza a nasledné hodnoceni.
VSeobecht se jedna o postup definovani hrozeb, ptpedobnost, Ze dana hrozba nastane

a jaky bude mit dopad na aktiva.

Analyza rizik je zakladni proces v managementikaizie zakladnim prvkem inzenyrstvi
rizika a je nutnou podminkoutiprozhodovani o riziku. Nutnoseseni rizik plyne také
ze zakon&. 65/1965 Sb. ve 2ni pozdjSich gedpidi (zakonik prace — ZP) a je povinnosti

zamsstnavatele.

Analyza rizik prinasi odpowdi na otazky:

e Jakym hrozbam je spaleost vystavena?
» Jak moc jsou zranitelna aktiva spwlesti?
« Jaka je pravgpodobnost, Ze riziko zneuzije zranitelnost spadesti?

» Jaky dopad by mohlo mit riziko na sp@iest?

aktiva

. / \ B

ANALYZA RIZIK

riziko
\ . /

Obrazek. 1 Schéma analyzy rizik [1]

Zramtelnost
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Apriorni a aposteriorni analyza

Vzhledem k rychle gmicim se technologickym, ekonomickym a socialniwiije vznikaji
I nové mimdadné udalosti, o nichz nikdo regdpokladal, Ze by se mohly vyskytnout.
Pro analyzu &hto udalosti jiz nesta data shromazehé v minulosti. Z tohoto {/odu

se daji rozliSit dva zakladntipady analyzy rizik:

1. Apriorni analyza

AnalyzareSi jevy, které se jiz v minulosti alespednou staly. Jedna se o jev sku-
tecny, kdy zname jeho povahu, neni vykonstruovanyneeyze nize nastat. Jev je

tedy gedem apriori“ znam.

2. Aposteriorni analyza

Jedna se o udalosti, které v minulosti zatim nahgsh rizikovy manazer se pouze
domniva, Ze mohou nastat. Riziko se odhaduje azdisadu chovani jéy

které nastanou po analyzappsteriorf'.

Absolutni a relativni analyza

V praxi se setkavame sedwa odliSnymi pozadavky na analyzu rizik:

1. Absolutni analyza

Analyza ma slouzit ke stanovenfepné hodnoty rizika s cilem ziskat podklady
pro rozhodovani o péanich tocich, ziskat podklady praepzeti rizika, ziskat
podklady pro eliminaci nebezfiea rizik a ziskat podklady proigneseni rizik

na teti osoby (pojigni).

2. Relativni analyza

SlouZi k porovnani vice projektz hlediska jejich nachylnosti k riZikn a nasled

tedy k rozhodnuti o volbprojektu a dale k porovnani rizik uvhrojektu.

Parametry pro uspéSnou analyzu rizik

Aby byla analyza rizik usfna, musi byt srozumitelna, zaloZena na faktegjickg uspo-
fadana, prakticka, otéena ohodnoceni, zaloZzena na jasnych dmkech a pedpokladech,
v souladu s institucemi a krizovou komunikaci, wgtiok ponateni, inovativni a zno-

vupouzitelna.
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1.1 Vysvétleni zakladnich pojmi v analyze rizik

Riziko

Existuje mnoho zfsohi jak definovat riziko. Nejasgji je definovano jako satin velikos-
ti nasledk udalosti a prawgpodobnosti, Ze k udalosti dojde v dané&umsovém obdobi.

Pojem riziko se spojuje s praygbdobnosti nebo moznosti Skody. Je to viastiekdvana
hodnota Skody. Jinymi slovy je to kvantitativni\aktativni vyjadeni ohrozeni, které vy-

jadiuje miru a stupeohrozeni.

Riziko ma vzdy dva roz#my — prav@épodobnost vzniku nebezfrgé situace ohrozeni

a zavaznost mozného nasledku.

Obrazeke. 2 Riziko jako vysledek expozicecmlau [Vlastni]

Piirodni rizikové procesy

Prirodni rizikové procesy byvaji velntiasto spojeny s lidskymi aktivitami, které jedbu
zesiluji, nebo zeslabuji. Zdhto divodi secastji nez grirodni rizikové procesy pouziva

pojem environmentalni rizika.

Environmentalni rizika

Rozvoj pamyslu a zersdélstvi prinasi nejen zlepSeni kvality Zivota a uspokojovéaniis-
tajicich poteb lidi, ale takéadu novych probléfm Jednim z nich jsou pr&environmen-
talni rizika. Jsou to rizika, kterd ohroZuji Zivdlgi a Zivotni progdiedi pisobenim fyzikal-
nich, chemickych a biologickych faktor{15]
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Aktivum

Aktivem se rozumi vSechno, co ma pro dany subjekitau hodnotu a zaroweaktivem

muze byt i sam subjekt, protoZze hrozba@zm pisobit na celou jeho existenci. Aktiva
se dale di na hmotn& a nehmotna. Hmotné aktiva jsou nerostijtcenné papiry, penize,
apod. Do nehmotnych aktiv gadi informace, fednméty pramyslového a autorského prava,

kvalita personélu, know how.

Hodnota aktiva je zaloZzena na objektivnim vygd ceny, nebo na subjektivnim o&en
duleZitosti aktiva. Lze ji vyjatt jak paizovacimi ndklady, naklady na odstéan Skody,

nebo rychlosti, s jakou je Skoda odstra [5]
Hrozba

Aktiva, osoby, nebo udalosti, které maji nezadodiei na bezpénost a niZzou zmsobit

Skodu, nazyvame hrozbou. Dopadem hrozby pak nazrékadu, kterou hrozba igobi.

Zakladni charakteristikou hrozby je uaraéveéhrozby, a hodnoti se podle nasleduji-
cich faktot:

* Nebezpénost — schopnost hrozbyigobit Skody
» Pristup — pravépodobnost, Ze se hrozba dostane k aktivu
* Motivace — zajem iniciovat hrozbui& aktivu

Zranitelnost

Zranitelnost je nedostatek, slabina nebo stav aneiného aktiva, ktery fie hrozba vy-
uzit pro uplaténi nezadouciho vlivu. VSude tam, kde getsiva hrozba s aktivem, vznika

zranitelnost.

Uroven zranitelnosti se hodnotfiitlivosti (nachylnost aktiva k poskozeni) kaiti ¢nosti
(jak je aktivum dlezité pro dany objekt).[5]
Protiopatieni

Protiopatenim se mysli postupy, procedury, technické ped&ly a dalSi speci&mavrze-

né procesy pro zmiéni pisobeni hrozby, sniZzeni zranitelnosti nebo dopadabiy:
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Protiopateni je charakterizovano efektivitotdchto opateni a naklady na tyto ogani.
Protiopateni je natolik efektivni, nakolik snizujetidky hrozby. Do naklail |ze zahrnout

naklady spojené s paenim, zavedenim a provozovanim. [5]

Piistupy k analyze rizik

Zakladni pistup

Analyza rizik se neprovadi, ale jsou pouze vybranmplementovany zakladni sady opat-
feni.

Neformalni gistup

Jde o pragmatickyifstup k analyze rizik. Provadi se rychla a oriéniaanalyza rizik,

ktera je zaloZzena na zkuSenostech exipestyhodnoceni moznych scéta

Formalni pistup

Detailni analyza rizika. Provadi se zde jiz hodmdedtiv, hrozeb a zranitelnosti. Pouziva-

ji se nefastji matematické aparaty.

Kombinovany pistup

Provede se orientai analyza rizik, kdy jsou pro organizaci identifiéna kriticka aktiva

a procesy a na zaklatkto orientani analyzy se provede detailni analyza rizik.

1.2 Z&kladni kroky p ¥i analyze rizik
1. Popis rozsahu a cil analyzy
2. ldentifikace aktiv
» popis aktiv, ktera subjekt vlastni
3. Stanoveni hodnoty aktiv
» ur¢eni hodnoty aktiv a vyznam, jaky maji pro subjekt
» ohodnoceni mozného dopaduiipad jejich ztraty
4. ldentifikace hrozeb a slabin
» uréeni slabych mist subjektu, které mohou umozimsiopeni hrozeb

5. Stanoveni zavaznosti hrozeb a miry zranitelnosti
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« Kvantitativni vyhodnoceni pra¢godobnosti nebo getnosti havarii
» Kvantitativni vyhodnoceni nésletlkavarii

6. Souhrn informaci ziskanych zobrazenim rizik

7. Odhad rizik, ktera jsouifjatelné, nebo akceptovatelné

8. Zajiskni realizace pjatelnych opateni [11]

Hodnoceni rizik

Hodnoceni rizik se provadi jen na zakldankrétnich, pravdivych a ékenych datovych
soubofi o dané Zivelné pohraimnehod, havarii, itoku apod. Tyto soubory musi platit
pro dany fyzikalg spravié definovany prostor a pro fyzikalrspravie definovanycasovy
interval. Cilem hodnoceni rizik je zajistit rozhedmni ve prosgch dané ¥ci, spol€nosti
apod. Musi byt pouzivan otestovany soubor kritddéry zajisti objektivni, nezaujaté

a nezavislé hodnoceni.

1.3 Metodiky analyzy rizik

V dnesni dob je jiz k dispozici spousta metodik a softwarovycéstrofi pro analyzu

a hodnoceni rizik. Jsou zaloZeny na jednodus8iciozitéjSich fyzikalnich modelech,
coz gedukuje lepSici horSi spravnost a spolehlivost vyslédiKazdy uzivatel metodiky
musi nejprve vyhodnotit, zda jsou sfty podminky a fedpoklady vybrané metodiky,
a nasleda& zhodnotit, zda jim vybrané soubory maji vypoviddjiodnoty Zivelné pohromy,

nehody, havarie, itoku apod., jejichz rizika chHeelevat.

1. Check List (Kontrolni seznam)

Kontrolni seznam je postup zaloZzeny na systematiokérole, zda jsou dodrZzova-
ny piredem stanovené podminky a dpai. Seznam kontrolnich otazek je generovan
na zaklad charakteristik sledovaného systému néimmosti, které souviseji s danym
systémem a potencionalnimi dopady ng, rselhanim systému a vznikem Skod.
Struktura kontrolnich otazek seém od jednoduchého seznamu az po slozity, ktery za-

hrnuje Gzné parametry v ramci daného souboru.
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2. Safety Audit (Bezp&nostni kontrola)

Bezpe&nostni kontrola hleda rizikové situace a navrhigateni na zvySeni bez-
pecnosti. Jedna se o postup hledani potencialnichchelebo provoznich problém
které se mohou objevit v kontrolovaném systému.ZR@use seznam otazek a matice

pro skérovani rizik.

3. What — If Analysis (Analyza toho, co se stane kdy?)

Analyza toho, co se stane kdyz, je postupkierém se hledaji mozné dopady vy-
branych provoznich situaci. Jde zde o spontankuziskdy skupina zkuSenych lidi
obeznamenych s procesem klade otazky, nebo hledgslavuje Uvahy a napady

0 moznych nehodéach.

4. Preliminary Hazard Analysis — PHA (PiredbéZzna analyza ohrozeni)

Da se nazvat i kvantifikaci zdfoyizik. Jedna se o postup vyhledavani neb&zpe
nych staw, nebo nouzovych situaci, jejichigin vzniku a dopaidl a jejich z#@azeni
do jednotlivych kategorii dle stanovenych krité¥ipodsta¢ predstavuje soubor tech-
nik, vhodnych pro posouzeni rizika. V souhrnu singeo jednotlivé techniky posuzo-
vani a jejich kombinaci (What if, What — if/Ched&t) HAZOP, FMEA, apod.).

5. Process Quantitative Risk Analysis — ORA (Analyza kantitativnich rizik pro-
cesu)

Analyza kvantitativnich rizik procesu je systemigfica komplexni fistup

pro predvidani a odhadetnosti a dopad nehod na Zdzeni nebo provoz systému.
RozStuje kvalitativni (verbalni) metody hodnoceni rizl¢iselné hodnoty. Kvantita-

tivni posuzovani rizika vyZzaduje né&rmu databazi a gtacovou podporu.

6. Hazard Operation Process — HAZOP (analyza ohroZzemirovozuschopnosti)

Analyza ohroZeni provozuschopnosti je postup zalpzea pravdpodobnostnim
hodnoceni ohrozZeni a rizik plynoucichéghto ohrozeni. Jedna se o tymovou expertni
metodu sloZenou z vice ol#orCilem analyzy je identifikace scé&tgotenciélnich ri-
zik. Pracovnimi nastroji jsou tabulkové pracovnka®y a dohodnuté vyrazy. Experti
analyzy pracuji formou brainstormingu. Neplanovamébo nefijatelné dopady,
které experti identifikovali, jsou formulovany vgsiecnych dopordenich, smitujicich

ke zlepSeni procesu.
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7. Event Tree Analysis — ETA (Analyza stromu udalosti)

Analyza ETA sleduje fibéh procesu od iniciai udélosti pes konstruovani udéa-
losti na zaklagl dvou moznosti —ifiznivé a nefiznive. Nazor zobrazuje systémovy
strom udalosti, kteryipdstavuje rozstveny graf s danou symbolikou a popisem a zna-
zomuje vSechny udalosti, které se mohou vyskytnoutosugovaném systému.

Vysledny graf se rozitvuje podle toho, jak nasta pé&et udalosti.

8. Failure Mode and Effect Analysis — FMEA (Analyza sthani a jejich dopadi)

FMEA je analyza zaloZzend na rozboruugphi selhani a jejich ibkledki,
které umo#uji hledani dopail a @icin na zaklad vymezenych selhani #aeni.
Analyza selhani a jejich dopadlouzi ke kontrole jednotlivych pniksystému a jeho
provozu. Metoda se vyuziva pro vazna rizika @apdrené ipady a vyZaduje aplikaci

pocitatové techniky a nakmou a ciles zaméenou databazi.

9. Fault Tree Analysis — FTA (Analyza stromu poruch)

Analyza stromu poruch je postup systematickéhgrngho rozboru udalosti s vyu-
Zitim fetzca pric¢in, které mohou vést k vybrané udalosti. Jedna sgradicko-
analytickou, nebo graficko-statistickou metodu. &aeni stromu poruchigdstavuje
rozwtveny graf s danou symbolikou a popisem. Metodaupae pravdpodobnost
nastani vrcholové udalosti za pouziti analytickgchtatistickych metod. Buje tizné
kombinace hardwarovych a softwarovych poruch &fidis chyb, které mohou #po-

bit vyskyt nezadouci vrcholové udalosti.

10.Human Reliability Analysis — HRA (Analyza lidské smlehlivosti)

Analyza lidské spolehlivosti posuzuje vliv lidskékimitele na vyskyt pohrom,
nehod, havérii a jejich dopadSmetuje k systematickému posouzeni lidského faktoru
a lidské chyby. Zahrnuje dvatiptupy — mikroergonomicky (vztablovék — stroj)

a makroergonomicky (vztablovék — technologie). Ma¢snou vazbu s pracovnimi
piedpisy, pedevsim z hlediska bezpwsti prace. Metoda HRA je vyuZivan&ege-

vSim paraleld a nezavisle s dalSimi metodami analyzy rizik.

11.Relative Ranking — RR (Relativni klasifikace)

Jedna se o analytickou strategii, ktera uige porovnat vlastnostiékolika proce-

st nebocinnosti a wit, zda tyto procesy nekinnosti maji natolik nebezpeé charak-
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teristiky, aby mohli byt podrobeny podrafj§i studii. Relativni klasifikace se pouziva
také pro srovnani&hkolika proces nebo z&zeni a Wi, ktera alternativa je nejlepsi,

nebo mén nebezpeéna.

12.Causes and Conseguences Analysis — CCA (AnalyzEidin a dopadii)

Analyza fFicin a dopad je sn€si analyzy stromu poruch a analyzy stromu udalosti.
Vyhodou CCA je jeji pouziti jako komunikaiho prostedku — diagramifitin a dopa-
di zobrazuje vztahy mezi ngtelnymi dopady a jejichipsinami. (&elem analyzy je
odhalit zékladni ficiny a dopady moznych nehod. Vytvaiagram s nehodovymi

sekvencemi a kvalitativnimi popisy ngptelnych dopad.

13.Probabilistic Safety Assessment — PSA (Metoda pra¥dodobnostni-

ho hodnoceni)

Metodika PSA stanovuje zranitelnost jednotlivyeasti k celkové zranitelnosti
celého systému. Pouziva se hdpmodelovani scéind hypotetickych jadernych hava-
rii. Metoda pravépodobnostniho hodnoceni se sklada z: pochoperdisysgaderného
zarizeni a ze shromé&di relevantnich dat o jeho chovani v provozu; idigatce ini-
ciaénich udalosti a stavpoSkozeni jaderného izzeni; modelovani systémaretézci
udalosti pomoci metodiky zaloZzené na logickém strohodnoceni vztahmezi uda-
lostmi a lidskymic¢innostmi; vytvdeni databaze dokumentujici spolehlivost systém

a komponent.

14.SWOT Analyza

Nazev SWOT analyza ziskala zéateEnich pismen slov Strengths (silné stranky),
Weaknesses (slabé stranky), Opportunitiédefitosti) a Threats (hrozby). Jejim Uko-
lem je @imét manazery a za¥stnance se nadrnito prvky zamyslet a nasleéz nich
vyvodit prislusné dsledky. Silné a slabé stranky fid vnitinim faktofim (interni ana-
lyza), protoZze jsou to faktory definované wnitmi vlivy organizace. Rlezitosti

a hrozby jsou naopaiazeny mezi v§si faktory (externi analyza). Organizace je ovliv-
néna spise vlivy internimi, jelikoZipezitosti mize organizace ovlivnit n&pna trhu
(vytvéareni novych produki sluzeb apod.) a takétde aktivié predchazet hrozbam

(prevence, kontroly apod.). [1]
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2 VODA JAKO ZAKLAD ZIVOTA

Z&kladni sloZzkou zivotniho prasti jakéloveka, tak vSech rostlinnych a Ziiénych eko-
systént, je voda. Ma velky vyznam praipem a vylwovani zivin a je obnovitelny zdroj
biosféry. | fes tento fakt obnovitelnosti je vody stakdsi nedostatek, a to z mnohavd-

di. Mezi nejvyznam§sSi divody pati naiist obyvatelstva, dale pak zvySovani Zzivotni
arovng, rozvoj pamyslu a zerddélstvi a ndsledné zugtovani pitné vody a vody obegn

Z téchto divodia Valné shromazshi OSN vyhlasilo 22. f@zen S¥tovym dnem vody,
kdy si lidé gipominaji jeji vyznam aifinos. Tyto myslenky, zavaznost a moZi&stopy
velmi dolie vystihuje Evropska vodni charta, vyhlaSena @triev 1968 Evropskou radou

ve Strasburku. Bvodem vyhlaeni této charty se stala zavaznostematiky s vodou.

Evropska vodni charta[12]

+ Bez vody neni Zivota. Voda je drahocenna acppecka nicim nenahraditelna.

« Zasoby dobré vody nejsou neéeypatelné. Proto je stale naléBav tyto zasoby udrzet,

Setrré a hospodamhs nimi zachazet.
« ZneiiStovani vody zpsobuje Skody lidem a vSem ostatnim Zivym orgadism
+ Jakost vody musi odpovidat pozadavkzdravi lidu a telam vyuziti.

« Pouzitd voda musi byt vracena do recipientakovém stavu, ktery neovlivni jeji dalSi

VyuZiti pro véejnou i soukromou pétbu.
« Pro udrZeni zdsob vody ma Zng vyznam rostlinstvo,figdevsim les.
« Zasoby vody musi byt udrzeny v sagnych stavech.
+ Pottebny pdadek ve vodnim hospoidvi vyZadujeizeni gisluSnymi organizacemi.

« Ochrana vod vyZaduje ro#éni wdeckého vyzkumu, vySkoleni odborfiik vychovu

verejnosti.
« Kazdyclovék ma povinnost Settna hospodamhpouzivat vodu k dobru vSech.

« Vodohospod&ské planovani se méidit ne podle politickych a spravnich hranic,

ale podle grozenych hranic povodi.

« Voda nezna Zadnych statnich hranic.
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3 ROZDELENIi VOD

Ptirodni vody niizeme rozdit podle jejich vyskytu na atmosférické, podzemni
a povrchove. NepstjSi vodni zdroje tvid vody podzemni a povrchové a jejich slozeni

nejvice ovliwauji prdw vody atmosférické.

3.1 Atmosférické vody

Atmosférické vody (nebo také vody sradzkové) vzhikajvodnich par v ovzdusi,
pokud teplota klesne na takovou Urdyktera je oznéovana jako rosny bod. Vyskytuji se

v kapalném, plynném a tuhém skupenstvit{dégsa, mlha, snih, led, naledi, jinovatka).

Prenos &chto latek z atmosféry ozéigeme jako atmosférickou depozici. Ta ma dv

zakladni slozky, a to suchou depozici (suchy spatpkrou depozici (mokry spad).

Slozeni atmosférickych vod se odviji od sloZenicstidery a stupni jejiho zisteni.
Znedisteni maze byt jak pirodniho mivodu (vulkanickacinnost, rozklad ZivéiSnych
a rostlinnych zbytk, velké lesni a stepni pozary), tak antropogenpiivodu (ptimyslova
¢innost, doprava, rozpusty oxid skicity). Na okyselovani povrchovych vod se podili
hlavre sloweniny dusiku. Atmosférické vody obsahuji velmi maiénozstvi pH.

Hodnotu pH ovliwiuje hlavrg oxid uhlicity, oxidy siry, dusiku a amoniakalni kationt.

Zakladni chemické slozeni atmosférickych vod ziskal kvality odpovida zakladnimu

sloZeni povrchovych a podzemnich vod. [7] [12] [14]

3.2 Podzemni vody

Podzemnimi (podpovrchovymi) vodami oZogme vSechna skupenstvi vody pod zem-
skym povrchem. Vyskytuji se jako vody podzemni dypiadni. Dophovani podpovrcho-
vych vod je zjisobeno pisakem vod atmosférickych a povrchovych a dale korae

vodnich par v fdé.

Chemické sloZeni podzemnich vod zavisi na chemiciléireni [id, srdZzkovych a povr-
chovych vod a podzemni atmosféery. Chemické slogedis hlubinnym okhem nejvice

ovliviiuje sloZeni fid a hornin.

Chemické slozeni podzemnich vod sénirjak ve vertikalnim, tak i v horizontalnim &m

ru. Ve vertikalnim sréru je velmi dilezita vertikalni zonalnost, kdy se s nadskou vys-
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kou nebo hloubkou #mi sloZeni pdy a tim hydrochemicky typ vod. Svrchni oxidacast
podzemnich vod a vody sékym obthem jsou celko¥ malo mineralizovany,
protoze se do styku sigpou a horninami dostavaji jen velmi kratkou doba.s¥edni zog

jsou vody jiz vice mineralizovani, vyskytuji se iem alkalické kovy a chloridy.
V nejhlubsi (reduéni) zére je pro vody typicka celkova mineralizacetasto evazuje
obsah sodiku a chlofid[14]

Dale chemické sloZzeni podzemnich vod awliy kyselé de&t které uvahuji hlinik

do podzemnich vod, cozZibe zpisobit Uhyn rostlin, protoZe hlinikipobi jako kéenovy
jed.

Vody z pramefi a nmelkych vrti jsou znéistovany ptinikem plosg aplikovanych latek,
jako jsou undla a girodni hnojiva, posypovaik Vodam z hlubinnych vit zn&isteni

nehrozi diky jejich firozené ochrann

3.3 Povrchové vody

Vodami povrchovymi jsou ozgavany vSechny vody, které se vyskytuji
na zemském povrchu a vznikaji zvod atmosférickygh podzemnich. &ime je
podle vyskytu na vody kontinentalni a ¥faké a ty se nasledmili na tekouci vody a vody
stojaté. Chemické slozeni povrchovych vod je odino geologickou skladbou podloZzi,
pudné botanickymi pondry, srazkovymi vodami, antropogentinnosti (néstskymi a pii-
myslovymi odpadnimi vodami) aipokem podzemnich vod. [3]

Jejich zneisteni je zpisobeno vypoushim priimyslovych odpadnich vod a vod splasko-
vych, kdy povrchové vody (rybniky, jezeraepradni nadrze), pini funkci recipientu. Reci-

pient slouZi jako distovani odpadnich vodipozenym zfisobem. Tento jev nazyvame

»samocistici schopnost recipientu.”

Povrchova voda je zdrojem pitné a uzitkové vodye Ad popiSeme zatim jen uzitkovou

vodu. Pitné vod je vénovana samostatna kapitola nize.

Uzitkova voda

Uzitkova voda neni upravena jako voda pitna, akste musi byt zdravotmnezavadna.
VétSinou se pouziva z2idodu lepSi cenové dostupnosti vamyslu, ke koupani, k Gklidu,

ohfevu apod. Pozadavky na kvalitu jsou odlisné paglieg vyuziti.[4] [2]
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4 ODPADNI VODA

Za odpadni vody povazujeme vSechny vody, ktétréeim pouzivani zemili svoji kvalitu
a teplotu. Do &hto vod se&adi vody pouzivané v domacnostech, zdravotnickgifze-
nich, dopravnich pragdcich, v zerdélské a paimyslové vyrol. Dale se serradi i vody
srazkové, které mohou ovlivnit kvalitu povrchovyatpodzemnich vod. Vody {makove,
které vyprodukuji skladky odpadza edpokladu Ze jiz nebudou dale vyuzity, se tiddd
do odpadnich vod. [10]

4.1 Déleni odpadnich vod
Odpadni vody sedti dle nasledujicich hledisek:

Podle pivodu
1. Splaskovgsplasky)

Odpadni vody z domacnosti, socialnichtizeni, objeki spol&ného stravova-

ni a ubytovani apod.
2. Mgéstske

Smes splask a jinych vod (pevazre vod z doméacnosti, pmyslovych odpadnich
vod a defové vody), které odtékaji ¥gnou kanalizaci. V&kterych gipadech
se buduje oddilna kanalizace, ktera jgenn zvlas pro odpadni a zvlé%ro sraz-

kovou vodu.
3. Praimyslove
Znetistené vody z vyroby. Maji charakteristické sloZeni leadho, odkud pochazi.
4. Zendélske
Znedisténé vody z rostlinné a Ziv@né vyroby.
5. De&ove
Vody z atmosférickych sraZzek odwdd stokovou siti.
6. Jiné

Odpadni vody nemocini, chladici apod.

[12]
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Podle jakosti

Podle jakosti rozélujeme odpadni vody na:

1.

Odpadni vody hnilobné

Do hnilobnych odpadnich vod gadi odpadni vody obsahujici organické latky
podléhajici bakterialnimu rozkladu. Hasem vody splaskové, zipnyslového

a potravinékého pimyslu.

Odpadni vody toxické

Jedna se o vody obsahuijici latky, kteféno Skodi vodnim i suchozemskym orga-
nismim (po poziti kontaminované vody). Producentem toyib vod je chemicky

a strojirensky pmysl.

Odpadni vody s anorganickymi kaly

Vody obsahujici velké mnozstvi suspendovanych amicgych latek. Jedna se
piedevsim o Skodlivé zobeni mechanické, kdy zakaluje vodu a bra&mstygpu
swtla a tim zamezuje fotosyntéze. Déle zalepuji &mp poskozuji Zabry a jina

dychaci ustroji Zivéichi. Jedna se zde o vodyldi, z cihelen a Upraven rud.

Odpadni vody s tuky, oleji a ropnymi latkami

Do povrchového recipientu nebéimmo do podzemnich vod se tuky, oleje a ropné
latky dostavaji nejen spolu s odpadnimi vodami ¢gg&wna zpracovani ropysaba
ropy, apod.), ale také unikem nebo havariemi. Nagwu vytvai filmovy povlak,
zabrawujici vymeéneé plyna (difuzi kysliku). Vlivem sedimentace a vazby latek
na substrat (nebo na povrch organiynvytvai mazlavé bahno. &teré typy olej

pak navic obsahuiji i toxické latky.

Odpadni vody oteplené

Vypousgnim teplé chladici vody dochazi wkterych gipadech ke zvySovani
teploty povrchovych vod. Vigledku toho dochazi ke snizeni obsahu kysliku
azvysSeni intenzity rozkladovych pocliod(opst vétSi spoteba kysliku).
Dale na jedné strénurychleni vyvoje tkterych organisrin a na stra# druhé uhy-
nuti studenomilnych organismV celkovém soétu dochazi se zvySujici teplotou
ke snizovani p&u druhi. [16]
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6. Odpadni vody radioaktivni

8.

Radioaktivita v &chto vodach ma dvatpody. Rirozena radioaktivita se nachazi
v atmosfée nebo v geologickém podlozi (radium, radon, ugsipnium, olovo,
draslik). Ungl4 radioaktivita vznika $ pokusech s jadernymi zbré&mi, pri provo-

zu jadernych zdzeni a pi téZb¢ a zpracovani uranovych rud (stroncium, cesium
a tritium). Ve vod jsou radionuklidy obsazeny jak v rozpin#, tak v nerozpu&ié
formé jako jednoduché nebo komplexni ionty. Odolnostargmu proti zé&eni za-
visi na jeho adaptaich schopnostech. Do organismu se radionuklidiadaf buf’

sorpci nebo fyziologickosinnosti (dychani, potrava).

Odpadni vody s patogennimi mikroby

Jedna se o vody z nemocnic a sanatorii, u nichZojny vyskyt patogennich mik-
roorganisni, vira a parazii. U bsZznych splaskovych vod se neprovadi Zadna
zvlastni opatni, pouze viipackt epidemii se provadi dezinfekce chloraci.
V piipact odpadnich splaskovych vod jsodzbé prokdzany patogenni mikroby
strevnich onemocmi, cholera, zarodky tuberkul6zy a pé&nme casty je i vyskyt pa-

razitickych prvok acerv.

Zna&sisténé vody srazkami a spadem

Ke znegisténi dochazi bdi primarnim (pirodnim) zgisobem nebo sekundé&rn
(umele). Primarni zn&steni zpasobuji elektrické a prasné kbeua vulkanick&in-

nost. Sekundarni zeigteni pak ptimysl, provoz spalovacich aeni, emise tepla-
ren a tepelnych elektraren¢ktera od¥tvi chemického gmyslu a hutni vyroby.

Dale je to silnéni, Zeleznini a leteck& doprava. [16]
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5 PITNA VODA

Pitna voda pdt k zakladnim Zivotnim pétbam a jeji Hjem je podminkou pro spravné

fungovani vSech procéw lidském &le a gispiva k dusevni pohédloveka.

Pitnou vodou nazyvame veSkerou vodu ivgdnim stavu z podzemnich zdipj
ktera je zdravoth nezavadna a nevyvolavéi rvaléem pouzivani zdravotni potize a one-

mocreni, a dale vodu upravenou ze zdrppdzemnich a povrchovych vod.

Za pitnou vodu povazujeme vodu pouZivanou v patigsivi, vodu, kterou pouzivame
k p&i o télo a k dalSim lidskym poaebam. Na jakost pitné vody kladérdz a poZadavky
vyhlaska 252/2004 Sb. o hygienickych pozadavcichitmou a teplou vodu &tnost kont-

rol.

Procentualni rozileni zasobovani obyvatel pithou vodou podle zdvoy je vyobrazeno

na obrazku.3.

39%

O Podzemni voda
20% B Povrchova voda

O Smi$ena voda

41%

Obrazeke. 3 Rozdleni obyvatel zasobovanychegmymi vodovody podle zdfogurové

vody v roce 2011 [Vlastni]

Onemocgni ze zavadné vody jsou ipbena fitomnosti mikroorganisty které mohou
negativié pasobit na zdravi konzumenta. Pitna voda neodpovidayigienickym pozadav-
kim miZe zpisobit izné zdravotni problémy akutnitdo chronického stavu. Riziko ne-
vhodné kvality vody nelze vyl@it u Zadné pitné vody,tauZ se jedna o vodu z vodovodu,

studny, vodu upravenouizaenim pro Upravu pitné vody nebo vodu balenou. [2]
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Pitna voda vCeské Republice

Ceska republika (dale jefiR) méa nepiznivou situaci ji zasobovani vodou. JelikoZ nema
piistup k velkym vodnim zdrém a Zadna voda na nasSe Uzemiiibéka, je zcela zavisla
na srazkové vad V oblasti pitné vody fevazuji zdroje povrchové nad podzemnimi.
Nejvétsi prekazkou vyuzivani povrchovych zdige jejich silné kolisani v gib¢hu roku.

Z téchto divoda se buduji akumutai nadrze.

S tim souvisi i posuzovani jakosti vody &chto nadrzich. Jako indikator se pouziva
nag. chov ryb. Nej¢tsi viiv na jejich Zivot ma obsah kysliku ve wdttery nema klesnout
pod 4 mg/l, a pH faktor, ktery ma byt v rozmezi 8.-Ri teplo& 20 °C a za normalniho
tlaku se v 1 litrwisté vody rozpusti asi 9 mg kysliku. Velgdsto je hynuti ryb zisobo-

vano gfitomnosti toxickych latek (havarie).

Vyrobce a distributor pitné vody @R musi splovat gisné hygienické podminky.
~Zaméstnanci vodarenskych spotesti, ktéi prichazeji do pimého styku s pitnou vodou,
musi mit zdravotni ogdceni a veSkeré vyrobky musi mit akreditaci o zdnavoezavad-

nosti @i styku s vodou*. [10]

V CR dochézi k tbytku vodnich zdfiog divodu zhorSeného stavu Zivotniho predt,
$patnému zachéazeni a destrukci krajiny. Vice n&vpa vodnich zdrdj pitné vody VCR

neodpovida statni nokm[12]
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6 ZLINSKY KRAJ

Zlinsky kraj pati mezi 14 samospravnich Gzemnich aefteské republiky. LeZi ve vy-
chodni a jihovychodniasti Ceské republiky a zaroiieméa stejnou polohu i v ramci Mora-
vy. Sousedi st kraji, z toho se ddéma slovenskymi. Na severozapadasti se nachazi
Olomoucky kraj, ze severu je to Moravskoslezsky, kna jihozapad Jihomoravsky kraj

a na vychod pak Zilinsky a Tresinsky kraj.

Geograficky je Zlinsky kraj z vychodrasti obehnan Bilymi Karpatami, které postupem
k severu pechazi v Javorniky a Moravsko - Slezské Beskydys@&larnicasti se nachazi

Hostynsko — Vsetinska hornatina.

Povodi Zlinského kraje t¥bjeho nejétSifeka Morava a dalSi mensi toky jako jsou\ae
Senice, OlSava, Vlara ai&vnice. V kraji se nachazi 307 obci a 30 z nichstatut ngsto.
Z toho 30 obci jsou obce s ra&Siou fisobnosti. [13]

6.1 Uherské Hradisté

Uherské Hradigtje okresni nasto Zlinského kraje. Nachazi se 23 km jihozagamthZlina
na levém behuteky Moravy. Mésto ma sedniasti - Uherské Hradi§tRybarny, Maatice,
Jarosov, Sady, Vésky a Mikovice. Celkem ws#nzije 26 502 obyvatel.

Z geografického hlediska t¥iomésto Uzemni rovinu, kterou vyrovnavaji néplakgky
Moravy do nadmiské vysky 178 — 180 m. Na zapadni sirae terén ugrné zvysuje

do vysky 205 m. n. m. a na ajpet stragl je mesto ohranieno kotou 230 m. n. m.

Okoli mesta je obehnano rozmanitou krajinout&rgadnimi rezervacemi, daiekou Mora-
vou s rozsahlymi luznimi lesy siypodni flérou a faunou. Nedaleko se také nachézi dv
podmaniva pohid, Chiiby a Bilé Karpaty se zvlastnim biotopem. V nejzhggi casti

Karpat se nachazierna hora, znama spide pod ndzvem Rochus podie sapRocha.

[21]
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7 CILE AMETODY ZPRACOVANI

7.1 Cile

Cilem této bakai&ké prace je odhalit a naslédmnalyzovat rizika, ktera mohou vzniknout
pii zdsobovani pitnou vodou v daném regionu d&ipgut vzniku €chto rizik pak popsat

nouzovéreseni.

7.2 Metody vyuzivané g¥i zpracovani bakal&'ské prace
Ve své praci pouzivam gwzakladni metody:
1) Shbér dat

Sker dat slouzi k ziskani co nejvice moznych informaeinalyze rizik, Upravnach
vody na Uhersko — Hradisku, rizicich nadchto Upravnach a wipadc mimoradné

udalosti ziskani informaci o nouzovém zasobovadouo
2) SWOT analyza

Metoda zobrazuje silné a slabé stranky jednotlivijistaven vody a také&ifezitosti

a hrozby jim hrozici. VSechny tyto informace jsdiledité pro analyzu rizik.



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni

30

PRAKTICKA CAST



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 31

8 KANALIZACE A CISTENI ODPADNICH VOD

Kanaliza&ni st pokryva celé zastamé uzemi Uherského HradiStlednotna soustava
v Uherském Hradisti svadi d&iou a odpadni vodu do stoky A. Ta je zanatdo ndst-
skégistirny odpadnich vod (dale jgfOV) a odleltovana do Moravy. Obytny soubor Vy-
chod a sidlig& Malinovského maji vybudovanou kanalizaci oddilnéstavy. Defova vo-
da z tchto lokalit je svedena do OlSavy. V Mikovicich @skéch je vybudovan samostat-
ny systém jednotné kanalizace. Odpadni a@al&svoda je zde zadsta doCOV Vésky

a odlelkovana do OlSavy.

Néktera tzemi v Miticich a Sadech dosud nejsou napojend®¥ a vyusuji do povr-

chovych recipient. Tim zpisobuji hygienické a estetické zavady.
COV Uherské Hradisté

CentralniCOV celé aglomerace je situovana na levéehb Moravy pod zalstim Staré
OlSavy. Byla vybudovana v letech 1968-76 jako maatie-biologicka s anaerobnim vy-
hnivanim kalu fi 33° C. Pokryva riéstské odpadni vodycetré sezénnich grmyslovych

odpadnich vod ze Slovackych konzervarerrdfiae.
COV Vésky

Mechanicko-biologick& OV je situovana na pravénitdhu Ol3avy. Do zkuSebniho provo-

zu byla uvedena v r. 1998. Je navrzena@wni odpadnich vod Vések a Mikovic.
Pramyslové odpadni vody

Pramyslové odpadni vody jsotistény v COV jednotlivych podnik, pouze biologicky
zneisténé odpadni vody ze zavodu OTMA Sloko idtice jsou odvathy do néstske
cov.

Kapacita kanalizace

Prato¢né kapacitaCOV Uherské Hradigtje celkem 17 060 m3/den. Denni odtokigi-
nych odpadnich vodipdstavuje 5 831 m3/den.

Pritoéna kapacitaCOV Vésky je 104,3 m3/den. Denni odtok dosahujenétéjodnoty jako

prato¢na kapacita.

[24]
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Obrazeké. 5 MapaCOV Vésky [25]
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9 UPRAVA SUROVE VODY NA PITNOU VODU

Vodni zdroj pro nasledujici technologickou Upraaupitnou vodu jeieba pélivé vybrat.
Prirozeny stav zdroje by sednco nejvice blizit poZzadavikn na pitnou vodu. Tyto poZa-
davky jsou z hlediska fyzikalniho, chemického, &nmibiologického. Pokud se v dané lo-
kalit¢ vyskytuje vice srovnatelnych zdéogurové vody, jsou dalSimi rozhodujicimi faktory
jejich kapacity, moznosti jejich dostate ochrany a dale se posuzuje fisrdmakladnost

na vyuziti €chto zdrofi véetrg naranosti jeji Upravy.

Hodnoceni kvality surové vody definuje Vyhlaska 428/2001 Sh. se 47 parametry.
Z nich je 42 chemickych (z toho jsou 2 stmye) a zbylych 5 jsou mikrobiologické a bio-
logické ukazatele. Vzhledem k uvedenym meznim (oowun) a smrnym hodnotam
je surova voda roztena do 3 kategorii, na kategorie Al, A2 a A3, které jsou dané

standardni typy Uprav.

Typy Uprav Vv jednotlivych kategoriich

Al

Jednoduché fyzikalni Uprava a desinfekce ingghla filtrace a desinfekce, popprosta
piskova filtrace, chemické odkyseleni nebo mechanarkyselenéi odstrarni plynnych

slozek provzdusovanim
A2

Bézna fyzikalni Uprava a desinfekce, koagduldfiltrace, infiltrace, pomala biologicka fil-
trace, flokulace, usazovani, filtrace, desinfek&®n&né chlorovani), jednostipvé

¢i dvoustupiové odzelezovani nebo odmanganovani
A3

Intenzivni fyzikalni a chemicka Uprava, raeg$ia Gprava a desinfekce, haphlorovani
do bodu zlomu, koagulace, flokulace, usazovariatie, adsorpce (aktivni uhli), desinfek-
ce (ozon, kongé chlorovani). Kombinace fyzikalohemické, mikrobiologické a biolo-

gické upravy.
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Desinfekce vody ped Upravou

Pri zdsobovani pitnou vodou ve velkychéstech se k desinfekci vody pouZziva vyhradn
chlorace. V menSich oblastech do 10 tisic obywvatekzonizace (1%), chlodioxid (5%),

chloraminace (24%) a chlorace (70%).

Ozonizace

Ozon ma v gipad spravného pouziti velmi rychlé a dokonat&sgbeni na tést vSechny
znéameé bakterie, viry a mikroorganizmy (ma velkokmobiocidni &innost). Rozklada se
na kyslik a nezanechava zadné vedlejSi produkthicsysobeni. Je to vysocesiany
a ekologicky pijatelny prostedek pro dezinfekci vody i pro odstemh stop Zeleza a man-
ganu z pitné vody. Neni vhodné davkovat vice ozomdi, je aktuaks voda schopna po-
jmout. Ri pfedavkovani by mohlo dojit k odsavani zbytkovéhonozdo destruktoru,
a to je nezadouci, protoze by mohlo dojit k Unikeras do ovzdusSi (Zfpobovani ozono-
vych dr). V pripad nebezpé&né koncentrace dojde k odstaveni ozonizace a zastay-

roby ozonu.

OSeteni pitné vody ozonem seétginou provadi ve 2 stupnich ozonizace. Odbanaxi,
dace Zeleza a manganu, dezinfekce a deodoracéngyjiotthem edozonizace (a eventu-
alr¢ ve stedni fazi ozonizace). Cilem hlavni faze ozoniza&ceogklad organickych latek

a odstraani kryptosporidii, Giradii, apod.

Vyhody pouziti ozonizace oproti chloraci:

Nedochéazi k tvorbhaloformi

» Poteba velmi malého mnoZstvi ozonu, tzn. nizké ingesa provozni naklady
* Nevznikaji Zadné vedlejSi produkty

* Nema vliv na pH

* Podpora &asté&na nahrada flokutaich¢inidel

[19]



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 35

Flokulace

Flokulace, nebolkireni vody je postup odstmjici z vody latky, které nejdou vyloit
pouhym usazovanim. Provadi se chemickymi sraZzedlyo nbiologicky bakteriemi.
Po rychlém promichani nasleduje proces pomaléhdanicve vigkovacich nadrzich.
Ve voct se vytvdi takzvané vioky, které klesnou ke dnu a filthaim procesem se odfiltru-
ji.

Citliv¢jSi a prostoro¥ UsporrjSi jsoucifice, slouzici k tvor® a separaci vieek. Ve vod
se vytvdi vliockovy mrak (vrstva vznaSenych vkovitych ¢astic). VznaSeni nastava
pii zvétSovani rychlosti proughi smérem vzhiru a ve viékovém mraku dochazi k ortoki-
netické koagulaci. #tokem dalSich vigek vySka vrstvy stoupd a hladina gkového mra-

ku se udrzuje na konstantni vySce pomdeliyné hrany.

Ciri¢ CSAV Galeriovy&iFi¢

1 — flokulani prostor 1 — vrstva wkového mraku
2 — vrstva vlékového mraku 2 zaht@vani kalu

3 - zahugovéani mraku 3 — odtah zahtri#ho kalu

4 — potrubi s tlakovou vodou.

A — pritok

B — odtok

al av ab fa

Obrazeke. 6 Pribeh flokulace [26]
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Filtrace

Pri filtraci prochéazi voda zrnitym nebo poréznim giedim, kde dochazi k zachycovani
castic nerozpushych latek wtité velikosti z vody.

1. Pomalé filtrace

Jedna se o nejstarSi typ filtrace. Z@tku se pouzivala jen pro odstkanzakalu,

ale pozdji se zjistilo, Ze vyznamnsnizuje pdet bakterii, diky éinné membra#

na povrchu piskovyctastic — nutné prani fildr

1 — Abkrosito 2 — Pomaly filtr 3 - Chlorovani

Obrazeke. 7 Zakladni schéma pomalé filtrace [26]

1 — &térk razné velikosti, 2 — filtraéni pisek. 3 — biologicka membrina, 4 — vrstva filtrované
vody, 5 — pfitok surové vody, 6 — kiapka, 7 — plovak, 8 — drenaini potrubi, 9 — Venturiho
trubice, 10 —uzavér, 11 — pieliv, 12 - odiok filtrans

Obrazeke. 8 Uspaadani pomalého filtru [26]
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2. Rychla filtrace

oAt

Dnes uz se jedna o nejrazstjSi technologii ve vodarenstvi. Rychla filtrace je
proces separace suspendovanyastic z vod, které protékajigs hlubokou vrstvu
zrn pisku. Obvykle se jedna o zéetny proces paiieni vody. Obsahuje hrubsi
naphk nez u pomalych filfr a tim padem ma vysSi filthai rychlost. Na rozdil

od pomalych filth zde nepsobi mikroorganismy.

GIIEIIIIa Il

7

- ——

A —Pritok B - Odiok filtrami € — Odvod prvniho filtram D — Pfived praci vody
E — Odvod praci vodv F — Piivod practho vzduchu G - Plovakovy regulator
1 — Hladina vody pfi filtraci .2 — Hladina vody pfi prani 3 — Filtraéni vrstva pfi filtraci

4 — Filtratni vrstva pfi prani 5 — Mezidno s filtratnimi tryskami

Obrazeke. 9 Evropsky rychlofiltr [26]

Kone¢énd Uprava vody a hygienické zabez@geni

Konetnou Upravu vody zaji¥ije davkovani hydroxidu sodného a hygienické zabeap

vody je provadno plynnym chlérem.
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10 ZASOBOVANI UHERSKO — HRADIS TSKA VODOU

Skupinovy vodovod

Jedna se o vodovod, ktery dodava voduéaatieiim nékolika spotebi¥’ z jednoho nebo
vice zdrofi. Skupinovy vodovod zpravidla zasobuje @ vice obci. Skupinovy vodovod
vytvéri samostatnou bila@ni jednotku. Za skupinovy vodovod se nepovaZzujeovod za-

sobuijici jentast obce.

Vodarenska soustava

Vodovod, ktery je sestaven ze dvou nebo vice skwyirh vodovod se déma nebo vice

zdroji. Zaji¥uje zasobovani rozsahlé tzemni oblasti pitnou vodou

Zasobovani Uherského HradiStodou zajiuje skupinovy vodovod Uherské Hradist

Uhersky Brod a Bojkovice.

Voda do spdtbist, které je zasobovano ze skupinového vodovoduiiyagna zejména
Z &chto zdroji:

1. Upravna vody Ostrozska Nova Ves

2. pramenist Salas

3. prameni&t Bysttice pod Lopenikem

4. Upravna vody Kazpole

5. Upravna vody Bojkovice

6. Skupinovy vodovod Stanovnice (Upravna vody Karainkalozni zdroj

7. prameni&t Komna [17]

10.1Ostrozska Nova Ves

NejvyznamujSim zdrojem zasobovani pitnou vodou v regionugeauna vody Ostrozska

Nova Ves. Byla postavena v roce 1976 s maximalnjkonem 240 I/s.

Zdroj surové vody

Surova voda je do Upravny dodavana z jimaciho Ufestriozskd Nova Ves z# tzdroj.

Jeden tvéi povrchova voda a dalSi dva voda podzemni¢sSwody je¢erpana do Upravny
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vody umiséné na kopci. Pro vyrovngjsi sloZeni a kvalitu surové vody je mozna regulace

pritoku kazdého zdroje.

1. Povrchova voda (vodarenska nadrz&sk&iviSe)

Vodarenskeé jezero vzniklo nasledkesilty Strkopisku. Surova voda je zde velmi
kvalitni s nizkym obsahem ddsani. Z vodarenského jezera o plose cca 100 ha
a hloubce cca 6 - 7 m. je voda odebirana ve dv@koxych Urovnich a vedena
do skrné jimky.140 I/s

2. Podzemni voda z pramenidtes v kvartérdeky Moravy

Prameni&t Les bylo vybudovano v roce 1960. Surova voda mprast obsahuje
vysoky obsah Zeleza a mangaNieda v pramenisti Les je jimana z celkem deviti
studni a d¢éma nasoskovymiady privadena do skrné studny, odkud jéerpana

na Upravnu vody70 I/s

3. Podzemni voda z vrtu HVYN9 v terciéeky Moravy

Vrt je hluboky 130 mefr ac¢erpadlo je zpusho do hloubky 60 meir V podzemni
vodk z vrtu je obsazena mifrzvySena koncentrace mangaia skerné jimky je
cerpanim z hloubky cca 40 nfiyadena i podzemni voda z vrtu HVN 9, po pro-

vzdud@ni a smichani s jezerni vodou je pak veelaana na Upravnu vodi0 I/s.
[20]

Uprava vody je zde jednostupva. Voda je pedupravena technologii ozonizace,
kterd nahradila zastaralou a maléinimou aeraci. Dale se zde voda upravuje flokulaci,

nasleduje filtrace a davkovani chemikalii.

Zasobované oblasti

Z akumul&nich nadrzi je upravena voda roz#da pomoci gravitace do spebiSe.
Zarovai je cerpana pes vodojem Hluk do skupinového vodovodu pra@isiyhersky Brod.

Upravna vody Ostrozska Nova Ves zasobuje pitnowwetB tisic obyvatel.

[23]
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KUNDVSKA

VODARENSKA AL

NADRZL

TEZEBMI JEZERO

Obrazeke. 10 Vodarenska nadrz Ostrozska Nova Ves [22]
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10.1.1 SWOT analyza

Silné stranky — silné stranky jsem toval podle daného zabezgei Upravny vody

a podle jejich vyhod,iednosti a klail

Slabé stranky — pii uréovani slabych stranek jsem se z#éinna ucité nedostatky

v zabezpé&eni, umistni Upravny vody a jimacich uzemi.

PrileZitosti — prilezitosti jsem zarftil predevsim na oS&ni nedostaik slabych stranek
a na jejich vyeseni.

Hrozby — zde jsou uvedena rizika nejvice ohrozujici Upravady a jejich uskutaeéni

velmi realné.

Tabulkac. 1 SWOT analyza UV Ostrozska Nova Ves [Vlastni]

SILNE STRANKY SLABE STRANKY

Umis&ni vodarenského jezera vzhledefh
Povodiovy plan nésta Uherské Hradist | k dopravni infrastruktie (automobilové
a letecké havarie)

Zalozni zdroje elektrické energie Technické zabé&zpieproti povodnim
Centralni disp&nk a fyzicka ochrana na
Upravre vody.

Snadny pistup k vodarenskému jezeru

PRILEZITOSTI HROZBY

Zabezpéit Upravnu proti povodnim Povodn

Pravidelna kontrola technickychizzeni | Technickd a technologicka rizika
Zabezpeit jimaci Uzemi kamerovymi
systémy a jeho oploceni

Riziko napadeni jimacich uzemi
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Tabulkac. 2 Hodnoceni a vaha —SWOT analyza UV Ostr.Nova ViestjV]
Silné stranky Hodnoceni Vaha
Povodiovy plan nésta Uherské Hradist 5 0,250
Zalozni zdroje elektrické energie. 4 0,350
Centralni dispé&nk a fyzicka ochrana na Upravxody. 4 0,500
Celkem 13 1
Slabé stranky Hodnoceni Véaha
Umiseni vodarenského jezera vzhledem k dopravn{ in- 0.150
frastruktue (automobilové a letecké havarie) ’
Technické zabezgeni proti povodnim -2 0,600
Snadny pistup k vodarenskému jezeru -3 0,250
Celkem -7 1
Prilezitosti Hodnoceni Vaha
Zabezpéit Upravnu proti povodnim I 3 0,700
Pravidelna kontrola technickychizzeni I 1 0,200
Zabezpéit jimaci Uzemi kamerovymi systémy a jeho
peit ) Yy Yy y a| 5 0,100
oploceni
Celkem 10 1
Hrozby Hodnoceni Véha
Povodr -4 0,500
Technicka a technologicka rizika -3 0,200
Riziko napadeni jimacich uzemi -4 0,250
Celkem -11 1
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10.2Knézpole

Upravna vody Kiaizpole byla vybudovéana v roce 1959. V tom samém bytz i uvedena
do provozu, sf@vodnim vykonem 150 I/s pitné vody. V roce 1999 gtkortena rekon-
strukcec¢asti upravny. Jedna séedevsim o dvoustupvou filtraci. V nyrgjSi doke je vyu-
Zivan vykon apravny 80 I/s pitné vodyi¥bdem sniZeni vykonu Upravny je menSsi vydat-
nost zdroj a také mensi sp@ba vody. Bpraveno je doko¥eni rekonstrukceipdevsim

vstupnicasti Upravny vody a uvaZuje se o vykonu 100 I/s.

Zdroj surové vody

Zdrojem vody je jimaci Uzemi K#pole se iemi zdroji podzemni vody. Ty se nachazi

v kvartérureky Moravy v jednotlivych pramenistich.

Fyzikalreé-chemické vlastnostiéthto podzemnich vod jsou typické pro pomoravni yvodu
ktera je pondrné siln¢ Zelezita, manganata a zna tvrda. Chemické sloZzenddhto vod je
piiblizné stejné, maji vysoky obsah sifiaa vody z prameni§tll obsahuji vice Zeleza.

Mikrobiologicky tyto vody nejsou zatizenyigsto musi byt desinfikovany.

Vlastni Uprava vody

Obsahuje dva sepdrd stupr.

O I. separani stupé& zahrnuje aeraci, rychlo miseni s davkovanim va@eormydratu

a flokulaci s naslednou sedimentaci.

O Il. stuper separace zahrnuje odZelezovani a odmangovanieaggwi rychlofiltry
adwma akumulanimi nadrzemi pro néaslednupravenou vodu. Hygienickou

Upravu pitné vody zde zabezpg plynny chlor.

Zasobované oblasti

Z jedné akumukani nadrze jsou zasobovany vodojemy v lokKalitherského Hradist-
Maratice. Ty z&sobuji skupinovy vodovod v zapadniredsti ¢asti regionu. Pro zasobova-

ni mistnich vodojefinv severovychodniasti regionu slouzi druha akuméé nadrz.

[17][23]
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10.2.1 SWOT analyza
Tabulkac. 3. SWOT analyza UV Kipole [Vlastni]
SILNE STRANKY SLABE STRANKY
Povodiovy plan Zlinského kraje F/’ramgn@ a Upravna v zaplavovem
Uuzemireky Moravy
Centralni disp&nk a fyzicka ochrana Protipovodiova opaiteni
Upravny
Zalozni zdroje elektrické energie Mala vydatnosbid
PRILEZITOSTI HROZBY
Zlepsit protipovodova opaiteni Povoda
Opateni proti vniknuti unikajicich latek | Dlouhotrvajici vedra a sucha
z havarii
Velké zasobarny vody vfpads sucha Havarie zawinéclovékem
Tabulkac. 4. Hodnoceni a vaha — SWOT analyza UVZgole [Viastni]
Silné stranky Hodnoceni Vaha
Povodiovy plan Zlinského kraje 5 0,250
Centralni dispé&nk a fyzicka ochrana upravny 4 0,350
Zalozni zdroje elektrické energie 4 0,500
Celkem 13 1
Slabé stranky Hodnoceni Véaha
Prameni&t v zaplavovém uzenteky Moravy -2 0,150
Upravna se nachézi blizko zaplavového tzetky Mo- ) 0,600
ravy
Mala vydatnost zdrdj -3 0,250
Celkem -7 1
Prilezitosti Hodnoceni Vaha
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Zlepsit protipovodova opaiteni 3 0,600
Opateni proti vniknuti unikajicich latek z havérii 3 0,200
Velké zasobarny vody wfpact sucha 4 0,200
Celkem 10 1
Hrozby Hodnoceni Véaha
Povodr -4 0,500
Dlouhotrvajici vedro a sucha -3 0,20p
Havérie zavigné¢lovékem -4 0,250
Celkem -11 1

10.3Bojkovice

Upravna vody Bojkovice byla vybudovana v roce 19BBiximalni vykon Upravny byl

stanoven na 45 I/s.

Zdroj surové vody

Surova voda je do této upravny dodavana z udoldizedKolel& a odliEr z vodniho toku

Ol3ava. Udolni nadrz Koletese nachazi na potocich Kokeka Vasilsko.

Vlastni Uprava vody

Povrchova voda je zde upravovana dvoustwpu technologii bezipd Upravy vody.

* |. separani stupé

V prvnim stupni se voda upravujgenim (flokulaci). Pro tentoc¢él jsou zde dva

AP 4

vertikalni kruhove&itice.
* |l. separéni stupé

Ve druhém stupni je voda upravovana filtraci agstavena zé&tyt otewenych pis-

kovych rychlofiltr.

Koneinou Upravu pH vody zajifije davkovani hydroxidu sodného. Hygienické zabezpe

¢eni vody je provatho plynnym chlorem.

Takto upravena voda gerpa do vodojemu (dale jen VDJ) Vap#yi o objemu 2x400 m3,

odkud je gravitéanim pivadécem vedena do Uherského Brodu. V Bojkovicich jeardad
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piivadé¢ napojen odbiny fad. Res réj je CS Husova vodaserpana do VDJ Novy
(2x750 m3). Z tohoto vodojemu je voda distribuova@uearozvodné sitmésta Bojkovice.
VDJ Novy je sodasre mozné graviten¢ plnit privadécem z VDJ Rudimov (2x250 m3),

ktery je plrén ze skupinového vodovodu Stanovnice (UV Karolinka]]

Zasobované oblasti

Upravna je sotésti skupinového vodovodu, ktery zasobuje pitnodowozhruba 19 500
obyvatel v lokalitach Bojkovice az Uhersky Brod ¢tnpdnicast byvalého okresu Uherské
Hradist).

10.4Pramenist Komrma - Bojkovice

Prameni&t Komna je dalSim zdrojem pro &sto Bojkovice. Voda je odtud gravita
vedena do VDJ S¥lov a do skupinového vodovodu Uherské HradistUhersky Brod -

Bojkovice. Mesto Bojkovice je pak z VDJ Stlo gravitan¢ zasobovano.

10.5Pramenisté Bystiice pod Lopenikem

Prameni&t Bysfiice pod Lopenikem je tweno pramenig§m Polana, prameni&n
U 7 bratf, pramenidt Hrahivka. Z pramenist je zasobena Byste po Lopenikem
a ostatni voda je dopravovana do VDJ Banowhon je voda fivadéna do Uherského
Brodu.

10.6 TéSov

Od ledna roku 2002 je Upravna vod§sdv z ekonomickychidzodi mimo provoz. Zistava

vSak jako zalozni zdroj vody.

10.7 Pramenisté Salas

Z prameni&t Sala$ je voda dopravovana ,SalaSskyingukcem” az do Uherského Hra-

diS&. Z privadéce jsou zasobenyiehlé obce.

[16]
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10.8 Srovnani SWOT analyz

s

Jak je vidt ve vySe provedenych SWOT analyzach, jsou si velmdiobné. Nejilezité]Si
pro dany problém je vytid dukladny Havarijni a Povatvy plan ngsta. Tento plan slou-

Zi pro jednotlivé slozky IZS (integrovaného zaclmeémo systému) a je to prvnioy
kterou krizovy Stab projednava a dle které&ise. Také je pdeba neustéle rozvijet moz-
nosti a pilezitosti rozsieni a zlepSeni protipovadvych opaiteni jako jsou bariéry, zatara-
sy, nové pehrady. Evropska unie podporuje tuto problematiky e je mozné zazadat
o dotace v iznych programech. Velmi zasadni élefité pro Povodi je stanovovat,
kdy a o kolik se fehrady odpusti, a kdy naopalstanou plné. # Spatném rozhodnuti
se totiz niize stat, Ze ijjde velka obleva, fghrady napor vody nezvladnou, nebo naopak

bude v hrazi malo vody pro zasobovani obyvatelgitreou a uzitkovou vodou.

Mnoha protipovodova opaiteni vychazi z katastrof, které se jiz staly (tzpridrni analy-
za). Tento postup je velmicimny, ne vzdy vSak dostajici. Diky €mto katastrofam se
vSak systém ochrany a zasobovani neustale zdokenblikdy vSak situaci znit nemi-
Zeme ani do budoucna. Mam na mysli havarii malétadla, které spadlo do vodarenské
nadrze v Ostrozské Nové Vsi vdtau roku 2011. Tato katastrofa se nedala nijadpkit

a do budoucna ji nijak neovlivnime, tato hrozbetgva.

Z n¢kterych katastrof se pakibeme potit a také si na nich ukazat, jak byla situace
zvladnuta a jak byla navrZzena protigeat &inna. Te’ mam na mysli povodnz roku
1997 v Uherském Hradisti. Tyto povadbyly bleskové a zisobily vypadek vSech inzZe-
nyrskych siti. Zasobovani obyvatel pitnou a uzitkovodou bylo zaji§ho balenou vodou

a cisternami.

Dale je velmi dlezité zabranit najklad chemickym havariim a obecrhavariim,
za kterymi stoji lidské selhani. Proto se neustpiisiuji nagiklad limity téZby ¢i postupy
pii manipulacich s nebezfgymi latkami apod. VelmiieZitou funkci tady také zastava

Krajsky hygienik pro kontrolu pitné vody.

Nejcastji vSak dochazi k poSkozeni stavajiciho vodovodridmu. Tyto havarie mivaji
vétSinou pouze lokalni dopad, i tak je nutné s nimtifat @i navrhovani havarij-

nich opaieni.
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11 HLAVNI RIZIKA

11.1P¥irozené rizika
Prirozena rizika jsou takova rizika, ktera jsouigpbena firodou bez zasahtloveka.
Povodnré

1) Ptirozené povoda

Jedna se o povotiepisobenou firodnimi jevy, pi kterych hrozi zaplaveni Uzemi.

Tabulkac. 5 OhroZen& uzemi vodnimi toky [VlIastni]

Okres | Vodni tok Ohrozené Uzemi (obce) Pocet ohroz.

0sob

Cast obce Babic&ast Topolnagast Husk-

UH Morava novice,cast Jarosowast Staré Msto,cast 40 000
Uherské Hradigt ¢ast Kunovice, Kostelany,
cast Nedakonicesast Uhersky Ostroh
UH Olsava | Cast Pitingast Bojkovicegast Sumicegast 2 000

Uhersky Brodgast Popovicetast Kunovice

2) Zvlastni povodi

Povodé zpisobena urlymi vlivy, predevSim protrzenim hraze vodniho dila, technickou

pricinou, letecka katastrofa - padeddre velkého nebo velkého letadla do hraze,

Tabulkac. 6 Priklad zvlastni povodina vodnim dile [Vlastni]

Celk. Zatopna | Typ Délka | VySka | Pim. | Max. Patet

Viseli alite objem | plocha |hrdze |hrdze | hrdze | pratok | kapacita | ohroze-
mil.m3 ha m m m3/s m3/s T
osob

Bojkovice | 0,965 15,45 sypana 198 16 0,10 58,8 100
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Vliv povodni na vodni zdroje

Povodre mohou mit jak lokélni, tak regionalni charaktele RkuSenosti z povodni v roce
1997 mohou zfisobit vy¥azeni z provozu zdroje vody v pramenistich Ostraas@va Ves

a Krézpole.

Pfi sowasném technickém zabezZpai dodavek pitné vody by &a povodé dopad
na zasobovani. \fgzeni z provozu zdroje Kapole a Ostr. N. Ves by #o za nasledek

dlouhodobé viazeni z provozu argpruseni dodavek pitné vody.

V souwasné dob je pro gipadné dalSich katastrofgrpaci technologie v pramenistich pro-
vedena tak, aby elektroinstalace fi®lp @i zaplaveni prameniSdo styku s vodou ani

v pripad® nejvysSi hladiny.

Predpokladany dopad na zasobovani:

Ze zésobovani bylo v roce 1997rageno 30 obcidetné mest, které se nachazi v této ob-

lasti (asi 2/3 okresu) Vodovody v Uherském hradi&iiy vypadky v zasobovani.

Povodiovy plan Uherského Hradist

Povodiovy plan se tyk& vodniho toku Morava a jeji¢itqgka Breznice, JaroSovsky potok,

Stara OlSava a dale vodniho toku OlSava a jejfitbkii OlSovec a Mikovicky potok.

Spravci vodnich tok

1) Povodi Moravy s.pieditelstvi podniku, Bevaska 11, 601 75 Brno

a. Prislusné provozni stdisko - Povodi Moravy, s.p., provoz Uherské Hradis
t¢, Moravni nam. 766, 686 01 Uherské Hratlist

2) Nepretrzita povodova a havarijni sluzba - VH Disgiek Povodi Moravy, s.p.,
Dievaska 11, 601 75 Brno

3) Vodopravni iad — MU Uherské Hradig odbor Zivotniho progedi — oddleni
vodniho hospodatvi
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Prib¢h tokuieky Moravy

Reka Morava prameni na jihu Kralickéhas®niku na Severni MorgvReka je povotove
dolkie zmapovana. Od Olomoucéep Rerov, kde pibira levostrannou Beu, Kromeiiz,
Hulin, Napajedla az po Spytitm kde je pohyblivy jez a émny profil CHMU kategorie A,
je vcelku klidny, pozvolnygemuz také odpovida typ povadrPovodé zde ma pomaly
piichod, pomaly odchod a delSi dobu trvani (v letE@®7 trvala povodel4 dni). Smirem
od Otrokovic je vybudovan Bav kanal, ktery se s Moravou spojuje v Uherskéem Htad

v Rybarnach. Koryto Moravy je na Uzemésta upraveno a ohrazeno.

Rizikovy je soubh povodr na Be&vé a na Mora¥. NejwtSi povodg jsou letni, tzv. sva-
tojanské povodh Rizikem jsou pisaky, protrzeni neborgteieni hrazi koryta. Kulmina
ni praitoky od soutoku s B®ou po proudu postugrklesaji vliivem transformace {goka

v inunda&nich uzemich[9]

Tabulkac. 7 N — leté pitoky Moravy, OlSavy a/®znice (m3/s) [10]

Profil Q1 Q5 Q10 Q20 Q50 Q100
Morava - Krongfiz 341 512 589 668 776 860
Morava - Spytihnév 363 514 582 651 744 817
Morava - Uherské Hradist C1 365 516 583 652 746 818
Morava - StréZnice 375 525 588 649 730 790
OlSava - Uhersky Brod 46 100 132 168 222 270
OlSava - Kunovice 48,9 104,8 | 136,4 174 230,5 | 279,5
Breznice - nad Zlamanec. p. 8 21 30 39 53 66
Bi‘eznice - Usti do Moravy 13 33 44 57 76 92

Znazornéni 100 — leté vody v Uherském Hradisti v programu BSIM

Pomoci povotiového simulatoru (POSIM) je mozné modelovat stanasledky velkych

povodni. Tento program ma dva zakladni rezimy:

e Aktudlni stav — zobrazuje aktualni situaci povidvypracovanou na zakladlat

o stavech a fitocich na danych &mnych profilech.

» Simulaci — je zde mozné skdt& data nahradit a navoditipok, ktery odpovida

vySSimuci niz§imu stupni povaibvé aktivity.
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Opatieni k ochrarg pred povodrémi

Povodiové prohlidky

Prohlidkova sluzba provadi prohlidku kritickych trésohroZenych Usékv doke jarniho
tani, souvislého zamrazu & mtenzivnich srazkach. Zji&é nedostatky hlasi sluzbgep-

sedovi povodové komise.
Piedpowdni povodiiova sluzba

Informuje povodioveé organy, pop dalSi @astniky ochrany igd povodeémi o nebezpé
piichodu povodé# o jejim vzniku, a o dalSim nebezpém vyvoji, o hydrometeorologic-
kych prvcich charakterizujicich vznik a vyvoj powsdzejména o srazkach, vodnich sta-
vech a pittocich ve vybranych profilech. Tuto sluzbu zabemnjeCesky hydrometeorolo-

gicky Ustav ve spolupraci se spravci povodi.[9]

Povodiova ochrana Uherského Hradis¥ a Starého Meésta

Povodiova ochrana véthto oblastech je zaffena na pravidelnou aci@nou prevenci

a na okamzitém informovéani obyvatél mozném vyskytu povodni.

Tabulkac. 8 Postupové doby fitiokii p/i povodnich nacece Morav a Be've [9]

Postupova doba

Tok Usek Délka [km] [hod]
Morava Moravicany - Olomouc 41 8-12
Morava Olomouc - Krondiiz 30 6
Morava Krom ériz - Spytihnév 32 3
Morava Spytihnév - Straznice 36 5-8

Betva ValaSské MeZici - Teplice 25 3-6

Betva Teplice - Dluhonice 31 5-8

Becva Dluhonice - Usti 10 3
Befva - Morava Dluhonice - Kromé¥iz 27 6-8

Tabulkac. 9 Postupové doby ok p/i povodnich nacece Mora¥ a OlSay [9]

Postupova doba
[hod]

Morava Spytihrév - Uherské Hradigt 22 2-3
Olsava Uhersky Brod - Uherské Hradést 14 1-2

Tok Usek Délka [km]
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Uvedené postupové doby jsou beape Skuténé doby jsou zavislé na konkrétnich pod-
minkach. Obeahplati, Ze mensi ftoky, postupujici pouze v kogytjsou rychlejsi, zatim-

co \tSi pratoky, zaplavujici okolni pozemky, postupuji pomialgg]

V Uherském Hradisti a ve Starémébk ziskaji obyvatelé protipovadvou ochranu
proti az stoletym pitokim reky Moravy. Postuphna obou Eezichieky Moravy a potoka

SalaSka vyrostou zemni valy, zdi, obtoky.

Brehyteky Moravy se navysSi o 170 tisic kubikeminy. Z osmdeséati procent budou u Mo-
ravy a potoka SalaSka navySeny samotfehy Zbylych dvacet procent bude chfidm
zidkami. Nové hraze, které budou damych mistech vyssi o 60 centintetiz o 3,5 metru,

navysi kapacitu korytéeky Moravy na 818 m3/s, coz zhruba odpovida stoletd.

[18]
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Obrazeke. 13 Mapa vystavby protipovaové ochrany v UH17]

Dlouhotrvajici vedra a sucha

Dlouhotrvajici vedra a sucha mohoutgpbit vyschnuti &kterych povrchovych zdraj
vody, prameni§ a vrii. V téchto gipadech se vodéerpa z vodojerin a v gipack jejich

vycerpani se musi zajistit NZV.
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Jimaci uzemi

Vrty a jimaci Uzemi mohou byt snadno napadeny,cdopjsou mezi jimacim Uzemim
a Upravnou vody fstroje na toxicitu vody. Dale se okolo wristuden a jimacich objekt
musi pravideld sekat travni porost a vznikla biomasa se odvai&i pf piipadt neodveze-
ni se biomasa dostava hluboko dalya @i destich dochazi k pniku dusénanu (tvai se
hnilobou biomasy) do podzemni vody. Vyskytuje -sdi v blizkosti zerdélska ¢innost,
hnoji se jen schvalenymitipravky. Ri vyhlaSeni miméadnych stafr naizuje Hejtman

kraje navySendisticich latek.
Jimaci uzemi ize byt znehodnocendgipézbe Serkopisku, kdy se porusi nosné vrstvy.

Na upravnach pitnych vod se nachazi akvéria setpsijjsou velmi citlivy naistotu vo-
dy), kde maji napojenou voddimo z upravy. Vzorky zéchto mist se odebiraji v pravi-
delnych intervalech s naslednymi rozbory a okagre#t informuje vedeni o vysledku roz-

boru vody.

11.2Neprirozena rizika

Technicka a technologicka rizika uvnif¥

Technicka a technologicka rizika se mohou vyskytmaautechnickych a technologickych

zarizenich na dpravnach vody.

Zakladni opdaeni:

lokalni preruseni dodavky odbatelim a minimalizace nasledkhavarie.

nalezeni alternativniho #pobu dodavky vody oabatelim.

vyuziti nahradniho zdroje elektrické energie.

ochrana zagstnand pred toxickymi latkami.

Prioritni ¢innost:

e zajiseni odlEra vzorki a provedeni rozboru pitné vody.
» zabezpeéeni vodojend, cerpacich stanic a prametis

» likvidace nésledk havéarie pi poSkozeni vodovodni a kanaléza sit v souladu

s havarijnim planem
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Vypadky dodavek elektrické energie

Kratkodobé vypadky

Nahrada elektrické energiéi iratkodobém vypadku je zafidvana ze zaloznich zdioj

Dlouhodobé vypadky velkého rozsahu

Vysoka pravépodobnost ohroZeni dodavek pitné vody je jertipgut vypadku dodavek
elektrické energie velkého rozsahu. Dlouhagj®bvypadek elektrické energiggkratujici
dobu max. 10 hodin by ¢hnegativni dopad na vyrobu pitné vody a jatpani do vodo-
jemi. Po vyerpani échto vodojeni by doSlo k peruSeni dodavky pitné vody a doslo by

na zajis¢ni nouzového zasobovani vodou.

Nahradni zdroje elektrické enerqgie a jejich vykon:

Upravna vody KiZpole — dieselelektrické soustroji — 272 kW
Kanalizace (gardz?) — dieselelektrické soustrojoe RW
KanalizaceCOV Babice — dieselelektrické soustroji — 77 kW

KanalizaceCOV Uh. Ostroh — zdrojové Gstroji — 64 kW

Havéarie zavinéné ¢lovékem

Jedna se o havarieii fkterych dojde k uniku nebezgeych latek do progedi a do zdrdi

vod. Havarie mohou byt aigobeny dopravnimi nehodami, Zelerimi nehodami, padem
letadla na zdroje a Upravny vody (hapad letadla do vodarenského jezera v Ostrozské
Nové Vsi). Jednotlivé vodni zdroje jsou ch¥ayp ochrannymi pasmy. Ochranné pasmo

slouzi k ochra&vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti

Riziko vlioupani do objektu Upravny vody

Riziko vloupani do objekitupraven vody je malé, jelikoZ na Upravnach je zpaeni bul’
piimo fyzickou ostrahou, nebo kamerovym systémenry genapojen na centralni dispe-
¢ink. Po gekonani prvnich dwédo Upravny vody se spusti alarm a pomoci SM®fe u

zorrena Pohotovost a Policie.
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12 NOUZOVE ZASOBOVANI VODOU ZLINSKEHO KRAJE

12.1ZasadyieSeni nouzového zasobovani

Nouzové zasobovani vodou zahrnuje:

Zabezpéeni obyvatelstva pitnou vodou wipac krizovych situaci znameng,
Ze se musi WeSit zasobovani obyvatelstva fainym mnozstvim vody, jejiz kvali-
tu uri hygienicky orgén, aby riziko ohrozeni zdravi lilo po poZiti takové vody

snizeno na minimum.

V piipadt, Ze krizova situace neovlivni stavajici systénopgind zasobovani pitnou

vodou v obvyklém rozsahu, pouze se doplinfipravna opaeni.

Po vyhlaSeni krizového stavu se aktivuje systénzaegho zasobovani pitnou vo-

dou (dale jen NZV) v ramci Havarijniho planu Zlieslo kraje

Nouzové zasobovani vodou vyuziva:

[8]

NenaruSené vodovodni systémy, nebo jej@$ti S moznosti provizornihdipojeni

a propojeni.
NenaruSené samostatné studny.
Soupravy na dezinfekci vody.
Dovoz pitné vody cisternami.
Dodavky balené vody.
Mobilni Gpravny vody.
Kombinace uvedenych mozZnosti.
O okruhovani (propojeni vodovodniéita jiny zdroj vody)
O vyhlaSeni regulmich stupa
00 instalace nadhradnich zdiiognergie
O uzaveni naruSené gif zasobovani siti nenaruSenou

0 rozvoz vody do mist pi#by (cisterny, balena voda)
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Sluzba nouzového zasobovani pitnou vodou

Zabezpe&uje NZV obyvatelstva pitnou vodouipmimoradnych udalostech a za krizovych

stawi. Tvori ji technické prosedky a zéizeni nasledujicich spdieosti:
» Slovacké vodarny a kanalizace, a.s., Uherské Hrad&
* Vodovody a kanalizace Kronéfiz, Kromériz
* Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s, Vsetin

* Moravska vodarenska a.s., Zlin

Hlidkova sluzba a ochrana vodovoa vodnich zdrdj

Hlidkova sluzba je zavedena kiac piredpokladané krizové situace a budé&ua z pra-

covniki spole&nosti vodovod a kanalizaci.

Podle vzniklé situace pak hlidkovou sluzbu podpoRilicieCR.

12.2Nouzové zasobovani pitnou vodou

Pro celé uzemi Zlinského kraje jelta uvazovat do roku 2015 s j@itou pitné vody pro
nouzové zasobovani cca 8687 ms3/den, tj. 100 W/p@tiekd pitné vody 151 na osobu
na den. Na uzemi Zlinského kraje byla vytipovéaga zdraj, kdy jejich souhrnna kapaci-
ta presahuje pgebné mnozZstvi pitné vody. O vyuzitelnosttito zdrof pii NZV pro za-
sazené oblasti rozhoduje organ hygienické sluzbyripac, Ze navrzené zdroje budou
zaazeny do skupiny NZV (dle Metodického pokyij 21881/2002 — 6000 Mz€R),

je nutno zajistit utajeni udajo jejich vybaveni pro krizové stavy atgmbu ochrany proti
zanernému poskozeni nebo Zeni.

V tabulcec. 1 je uveden ifehled zdraj, které byly pro tzemi Zlinského kraje vytipovany
jako mozné zdroje pro NZV.iPvybéru zdroji bylo prihlédnuto k jejich charakteru, pod-
minkam pro zabezpeni zdroji proti zn€isténi a k dopravnim podminkam. Za horni limit

pro dopravu vody cisternami z jednotlivych zdr@ uvazovano cca 2000 m3/den.

[8] [17]
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Tabulkac. 10 Zdroje pro NZV ve Zlinském kraji [17]

Celkova denni
potfeba vody

Kapacita ) Spadova D i
. ro spadovou [GPadova oblast bce s rozsifenou
Zdroj podzemnl vody T::I::Iasi.}t zdroje Fdroje plsobnosti zdroje
m3/den m3/den
\setin Ohrada 3888
Karolinka — Jimaci studny 1296 10011 \Vsetin
Celkem 5184
RoZnov pod
IRoznov pod Radho&tém 3888 11405  |Radhodtém, Egiﬂﬁ;tzﬁf
Valagské Mezifici
Kvasice - JU HV 202-207 11664 .
Kvasice - nasoskovy fad 5 Luha(}oﬁ._uce, K rom&fiZ
rtanych studen 4320 Otrokovice,
T % 0TI FR— 28217 Valasské Klobouky,
g OV = H TlIMACoVSY 8640 Vizovice, Zlin Otrokovice
Celkem 24624
Horni Lhota = JU Komonec 1037 35,3 L uhatovice
FFest—JU Brest 5184 117.,9 Kroméfiz
Celkova denni
Kapacita potfeba vody _
Zdroj podzemni vody p pro spadovou [Spadova oblast Obce s rozSifenou
oblast zdroje [droje plsobnosti zdroje
m3/den m3/den
L(roméﬂi — JU Podzamecka 3024
ahrada Kromafiz
Eostupky—JU Postupky - 5184 787.1
radisko
celkem 8208
[Hulin — Prameni$té Hulin 6480 146,9 HoleSov, KroméfiZ Kroméfiz
bolezov — JU Holesov 6912 527,1 Bystfice pod Holegov
Hostynem, HoleSov
OstroZska Nova Ves — studny . .
51-595 a HVNG 6912 PR i E'rrgg'gté’ Uherské Hradisté
Foledovice — obecn| vrty 864 y
celkem 7776
Salag — Pramenisté Salad 1382 134.4 Uherské Hradisté
ysifice pod Lopenikem 1801 433,7 Uhersky Brod
elkem 72576 8686,5
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12.3Technické prosiedky pro piepravu vody

Zlinsky kraj pouZziva pro zaji&i NZV jednotlivé technické pragtdky a jejich kombinace.
Tyto technické progedky jsou ve vlastnictvi jednotlivych spofesti, organizaci a drob-
nych zivnostnik. Ti v piipadt mimofddné udalosti mohou poskytnout tyto predky

pro NZV obyvatel. V pipact nedostatkuéchto prostedki se vyuziji progedky ze spravy

statnich hmotnych rezerv.

Jednotlivé technické prdasdky vyuzivané ve Zlinském kraji pro NZV a orgacea

které tyto prostdky nabizeji, jsou uvedeny v tabutce.
[8] [17]

Tabulkac. 11 Jednotlivé prosedky pro pepravu vody fi NZV [8]

Por.¢islo Nazev prostedku Adresa organizace pocet
) _ FATRA, a.s. Napajedla
N2 - Cisternovy automobil . _ ) 1
ti. TomaSe Bati 1541 763 61 Napajedla

na uzitkovou vodu

ZEMET, s.r.0. Té€ovice 763 02 Téovice 45 1
Celkem 2
N3 - Cisternovy automobil Miroslav Prach&763 51 1
na pitnou vodu Bohuslavice u Zlina 264
Celkem 1
FATRA, a.s. Napajedla
N3 - Cisternovy automobil tt. TomaSe Bati 1541 763 61 Napajedla !
na uZzitkovou vodu MITAS a.s., vyrobni Usek Zlin
Sedesata 5576 762 01 Zlin ?
Celkem 3
JASNO, s.r.0. Jasenna 306 763 12 Jasenna g
O3 - PFivés cisternovy Podhoran LUKOV, a.s.763 17 Lukov 1
na pitnou vodu R.Jelinek,a.s., Vizovice
Razov 472 !
Celkem 8
Dragon Chropy# Tovatovska 126 1

Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s. Jesenicka 1106
755 01 Vsetin

Cisterna privésna na vodu : _
Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s.

Stredisko ValasSské Meiii 3
Smetanova 916/38 757 01 ValaSské Meri
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Vodovody a kanalizace a.s. Kreéfe 3
Kojetinska 3666 767 11 Kraitiz
Vodovody a kanalizace a.s. Kreéfe 3
Provoz HoleSov Za Cukrovarem
Slovéacké vodovody a kanalizace a.s.
Za OlSankou 290 686 36 3
Uherské Hradigt— Sady
Slovacké vodovody a kanalizace a.s.
provoz vodovodu Uhersky Brod 1
Mocidla 2378 688 01 Uhersky Brod
Celkem 22
ValaSskokloboutské sluzby s.r.o. ValaSské Klobouky
Brumovské 522 766 01 1
Valasské Klobouky
Technické sluzby s.r.o. Krofiz
Kaplanova2959 767 01 Kraifiz !
Spréava silnic s.r.o. Kro#iiz
Kotojedska 56 767 23 Kroiz !
Cisterna na vodu Vodni zdroje, a.s. HoleSov
° automobilni Tovarni 1423 769 01 HoleSov !
Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s. 1
FREKOMOS, s.r.0.
Zelezniniho vojska 1381 757 01 3
ValaSské Mezici
Slovacké vodovody a kanalizace a.s.
Za OlSinkou 290 686 36 1
Uherské Hradist— Sady
Celkem 9
Slovéacké vodovody a kanalizace a.s.
Za Ol8inkou 290 686 36 4
o Uherské Hradigt— Sady
7 Nadrz na vodu Slovacké vodovody a kanalizace a.s.
(stacionarni)
provoz vodovodu Uhersky Brod g
Mocidla 2378688 01 Uhersky Brod
Celkem 12




UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 61

Tabulkac. 12 Jednotlivé progedky pro NZV uloZzené v zasobach Spravy statnicinioio

rezerv.[8]
k6d Celkovy z toho
Néazev prostedku pocet
Pz pocet uloZeno ve sklad v :

PZ-1.1| Vozidla pro piepravu pitné vody 34 Sazava 2
Plzei 1
Olomouc-Holice 2
Sumperk 1
Cachovice 5
Hluboka n/VlItavou 1
Velké Albrechtice 22

Pz-1.2| Cisterny a kontejnery na PV 298 Pohdgelice 18
Sézava 27
Plzei 26
Olomouc-Holice 14
Uherské Hradigt 21
Cachovice 93
Hluboka n/VlItavou 28
Velké Albrechtice 71

PZ-1.3 | Cerpadla na pitnou vodu 0

PZ-1.4| Upravny vody 3 Cachovice 2
Velké Albrechtice 1
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12.4 Piehled balenych vod vyraknych v CR

Tabulkac. 13 Vyrobci balenychirodnich mineralnich vod8]

Vyrobce balené girodni

Lokalita, nazev zdroje

mineralni vody (nazev, adresa) (obec, misto, kde se zdroj vyuziva) Nazev vyrobku
Podtbradka a.s., Nymburska lokalita: Ha'atev

239/VIl, Podtbrady nazev zdroje: Padbradka HP19, HP 20 Podtbradka
Kyselka Praga a.s., Lokalita: Bfvany

Ke zidlu 144, 439 42 nazev zdroje: BV1, BV5 Praga

Bivany u Loun

Jaroslav Siniinek,
439 87 @ihov ¢p. 9

lokalita: Qtihov
nazev zdroje: BJ 11, BJ 12

Aqua Bohemica

HBSW, a.s. Byiov 117
373 34 okrCeské Budjovice

lokalita: Byhov

nazev zdroje: Dobra Voda — HV5

Dobra voda

Hanacka kyselka s.r.o.
Horni MoSgnicec.p. 547
PSC 751 17

lokalita : Horni Mostnice
nazev zdroje: M1 Hanéacka kyselka
lokalita: Dobgice

nazev zdroje: M2,M3,M4 Hanacka kyselk

Hanacka kyselka

Hanacké zavody a.s.
Tovarni¢.p. 192, Brodek u
Prerova, P8 751 03

lokalita: Brodek u Berova
nazev zdroje : Mostini BV3, NP 768a

Odysea (Mostini)

MARILA BALIRNY a.s.

lokalita: Sedm Dvai,

793 05 Ondrasov nazev zdroje: OndraSovka BJ 12, BV 101 /OndraSovka
Karlovarské mineralni vody a.s., | lokalita: Kyselka

Horova 3, 360 21 Karlovy Vary | nazev zdroje: Mattoni Mattoni
zavod Kyselka lokalita: Mnichov

zavod Mnichov nazev zdroje: Magnesia Magnesia
Karlovarska Korunni Kyselka lokalita: Korunni

s.r.o0., Strdz nad Gh77 nazev zdroje: Korunni Korunni
P 362 74

Marienbad Waters a.s., Anglicka| lokalita: Marianské Lazf nazev

21, Marianské Lazn353 58 zdroje: Nova Marie BJ 6 Aqua Maria

UNIPO a.s. zavod Vratislavice
Jitika z Podbrad 2593

Pardubice

lokalita: Vratislavice nad Nisou,

nazev zdroje: Vratislavicka kyselka

Vratislavska kyselka

Chodovar spol.s r.o., Pivovarska
107, 348 13 Chodova Plana

lokalita: Chodova Plana,

nazev zdroje: IL Sano

IL Sano
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Tabulkac. 14 Vyrobci balenych/irodnich mineralnich vod. [8]

Vyrobce balené pramenité vody

Lokalita, nazev zdroje

(nazev, adresa) (obec, misto, kde se zdroj vyuziva) Nazev vyrobku
Fontana Watercoolers, s.r.o., lokalita: VSechlapy u DiviSova
Klokotska 693/9, Praha 4 - Libus nazev zdroje: Fontana Fontana
Aqua Prim s.r.o, Kobylnice 63, lokalita: Kobylnice nad Doubravou
Kutna Hora nazev zdroje: HV3 Agua Plus
Horakova benatecka sodovkarna, v.a.dqkalita: Benatky nad Jizerou,
Benatky nad Jizerou, nazev zdroje: Beneta Beneta
VESETA spol. sr.0., lokalita: Mala Skala
V. Vl¢ka 202, 273 51 Kysice Bonny
provozovna: 468 31 Mala Skala. nazev zdroje: Bonny
DUB 3000 a.s., Nedamovské 251, lokalita: Dub& - Nedamov
471 41 Duba nazev zdroje: Rosana Rosana
FONTEA, a.s. lokalita:Veseli nad Luznici
Veseli nad Luznici 596/I. nazev zdroje: Aqua Bella— VS2, VS3 Aqua Bella

Sumavsky pramen a.s. Kiska
370 01Ceské Budjovice

provozovna: BliznaCerna v Posumavi

lokalita: Blizna

nazev zdroje: Blizna

Sumavsky pramer

CRYSTALIS s.r.o.
Zeleny pruh 95/97 140 00 Praha 4

zavod-stéirna Hronova 1109 Pacov

lokalita:Strazist

nazev zdroje: Crystalis

Crystalis

Petraskv dvir s.r.o. Kkenov 36
381 01Cesky Krumlov

lokalita:Petraskv dvir

nazev zdroje: VH1

PetrasSkv pramen

AQUA NOVA s.r.0.,
Radinti 88

lokalita: Radindf

nazev zdroje: Fromin

Fromin

General Bottler€R s.r.o.,
Kolbenova 50/510, Praha

lokalita: prirodni rezervace
AdrSpassko-Teplické skaly

nazev zdroje:Natura

Toma Natura

Jesenické mineralni prameny s.r.o.

lokalita: Podzemni zdroje KU Odry

Maly Koloredov 811, Frydek Mistek | nazev zdroje: OVHS -1 , OVHS - 2, MP 757 | Jesenika
Karlovarské mineralni vody a.s., Lokalita Kyselka
Horova 3, Karlovy Vary 36021 Aquila

zavod Kyselka

nazev zdroje: Aquila

Sumavsky pramen,a.s. Kiska 4,
370 01Ceské Budjovice

lokalita:Vizovice

Néazev zdroje: Kosmata

Jeleni pramen
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Tabulkac. 15 Vyrobci balenych kojeneckych vod. [8]

Vyrobce balené kojenecké vody

(ndzev, adresa)

Lokalita, nazev zdroje

(obec, misto, kde se zdroj vyuZzi

Nazev vyrobku

va)
Lora Victoria — pivovar Podkov&a Lokalita: Podkova Aqua Oasa
Podkovdi 21, 294 30 Dolni Cetno Nazev zdroje: Kovanecky pramen
VESETA spol. sr.0., lokalita: Mala Skala Bonny
V. Vi¢ka 202, 273 51 KySice
provozovna: 468 31 Mala Skalp. 124 nazev zdroje: Bonny
AQUA NOVA s.r.o., lokalita: Radingt Fromin

Radiner 88

nazev zdroje: Fromin

Jesenické prameny Nova Rla.s.

Nova Pld 61, okres Bruntal,RS792 01 | nazev zdroj

lokalita :Roudno Jeseniky

Horsky Pramen

e : Horsky pramen

Pepsi Americas/General BottlefR s.r.o.
Kolbenova 50/510 190 00 Praha 9

lokalita: grirodni rezervace
AdrSpassko-Teplické skaly

nazev zdroje:Natura

Toma voda (pléna téz
jako stolni voda pod nazv
KORUNA, NEO, TANJA,

TESCO ad.)

Tabulkac. 16 Vyrobci balenych pitnych vod. [8]

Vyrobce balené pitné vody

(ndzev, adresa)

Obchodni nazev, znéka

Kalabria, spol. s r.o., Kladno - Kkehlavy, Ticha voda
Brozikova 329, P& 272 01

VESETA, spol. sr.0., V. \tka 202, 273 51 KySice Taqua
PIAQUA s.r.o0., t. 5. kwtna 72, 140 00 Praha 4 Piaqua
Kyselka Praga a.s., Kéidlu 144, Top Aqua

439 42 Bvany u Loun

HBSW, a.s., Biiov 117, 373 34 okiCeské Budjovice

Cista voda, Aqua Hit, Hruska, Spar, 365, Kapif
Aqua Golf

O

FONTEA, a.s., Veseli nad Luznici 596/I.,

Euroshapperra, COOP, Tesco, Fontessa

,ZON"“ spol. sr.0., V. Nezvala 34, 674 12eb&

Terra, Zon, Evropa, Jaso, Aqua Blue, 8Bika

General Bottler€R s.r.o., Kolbenova 50/510, Praha

Delvita

AQUA NOVA s.r.0., Radinir 88,
PSC 569 07 Radint

Mince pitna voda

Ceskomoravska voda pitna voda, Aqua Viva

PivovarCerna Hora a.s., 679 Zlerna Hora 3/5

Artézia

SAFFRON spol. s r.o. Dolni né&sti 32, 771 00 , Olo

mouc

- Pi — voda




UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 65

12.5Nouzové zasobovani uzitkovou vodou

V piipac naruSeni &ného zasobovani uzitkovou vodou se NZV zajistigbdghu a roz-
sahu krizové situace. UzZitkova voda se raji pro zakladni sociélni a hygienické ity
a pro ostatni peeby. PoZadavky na kvalitu uzitkové vody nemusidiginé jako poZzadav-
ky na kvalitu pitné vody a rozhodnuti o tom, v jakealitt bude voda dodavana,
zavisi na Krajském hygienikovi. Ten se rozhodujdleaypu krizové situace.
Pti NZV je mozZné vyuZzit:
» vodovodni systémy #st a obci. U vodovad které jsou fipojeny na zdroje zaso-
bovani pitnou vodou ma f@dnost vyuziti dchto zdrofi pro NZV.
Pro zasobeni uzitkovou vodou se nastepgouziji prebytky pitné vody. Jednotlivé
velké vodarenské systémy zpravidla umgZ zasobovani zZiznych zdroj doda-
vajicich pitnou vodu. Pokud by bylgiyadkna voda do vodovodu i z jinych zdigj

musi se provoz obou zdfoglisledre odctlit. Po skoreni krizové situace jedba

vodovodni gi vycistit.

» obecni studny v obcich. K dispozici musi bgtpaci technika, ktera zdji§e odler

uzitkové vody z obecnich studni.

» feky, potoky a rybniky v obcich. Vyuzivaji se potifpu vzniklé krizové situace.
Voda z &chto zdrofi nesmi byt kontaminovan@erpani povrchové vody je mozné
jen v pipadt souhlasu krajskeho hygienika. Povrchova voda tzag&sobovani

uzitkovou vodou v fipact naruSeni dodavek pitné vody.

[8] [17]
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ZAVER
Ve své bakaligké praci jsem popsal zasobovani uzitkovou a pitrmalou na tzemi Uher-

ského Hradigt Je to nutnad podminka pro zajisit zakladnich Zivotnich piwb olgan.

Pri vzniku krizové udalosti jeféba ¥novat zasobovani zvySenou pozornost.

Dodavka vody do Uherského Hradi$¢ zaji¥ovana z vice zdréjvody, a tudiz v fipac
vzniku menSich rizik na jedné Upravipitné vody neohrozi zasobovani celéhésta.
Muze vSak dojit, po Werpani vodojerh, ke kratkodobému vypadku zasobeni je¢inéce
mestskychéasti. Hlavnimi zdroji zasobovani Uherského Hradi&tdou jsou Upravna vody
Ostrozska Nova Ves a Upravna vodyéKpole. Upravna vody Ostrozska Nova Ves zaso-
buje obce Ostrozsk& Nova Ves, Uhersky Ostroh, Kizeca Uherské Hradiss gilehlymi

obcemi. Upravna vody Kiipole zasobuje zapadnitesini a severovychodiést regionu.

Na tyto nejdlezitejSi apravny vody jsem provedl SWOT analyzu. Zhodrjeem jejich
silné a slabé stranky, dale hrozby, které jim heozigilezitostech uvedl mozn@&sSeni pro
eliminaci €chto hrozeb. Z analyzy plyne, Ze problematika zésabi pitnou a uzitkovou
vody je brana velmi va&n V regionu Uherské HradiStse nachazi ziaé mnozstviek
a mize tak dojit k povodnim. Protikrizova opatti jsou zné&na a diky nim v fipadt po-
hromy dojde k eliminaci Skod. Nejvice vSak danyisagphrozuji lokalni vypadky dodavky
vody, a to v pipad, Ze dojde k vypadku elektrického proudu. Na takagady jsou vSak
Vodovody a kanalizace velmi didbpipraveny a jsou schopny problematiku dodaiésit
béhem rekolika hodin.

V piipact vzniku wtSich rizik, jako nafiklad byly povods v roce 1997 ndece Mora¥,
kdy doslo k vypadku dvou Upraven pitné vody, k \gka elektrické energie a tim padem
I k vypadku zasobovani pitnou vodou, felta, aby bylo gsto @ipraveno zajistit nouzové
zasobovani pitnou a uzitkovou vodou. Taza byt zajifovano jak cisternami s vodou,
tak balenou vodou Ziznych obchodniclifettzci. Nouzové zasobovani zdjie Sluzba

nouzového zasobovani pitnou vodou.

Z meé prace vyplyva, Ze ¢ato Uherské Hradi§ta jeho okoli je velmi ddle gipraveno
na izné havarie, kdy ja¢ba zajistit obyvatelstvu dostatek pitné a uzitkeedy. Je viak
tieba protikrizova op#&tni (nap. protipovodiova a dalSi) neustale zlepSovat a aktualizovat.
V neposledniact je pak dilezité myslet na to, Ze voda je sice obnovitelfiygolni zdroj,

ale jeji uprava je velmi finam¢ i caso¥ nara@na.
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PRILOHAP II:VODAASV ET

Problematika pitné vody vSeobecse stava celogtovym problémem. Slana voda #o
vétSinu celkové vody na zemi, celych 97 %. Sladkéavindri 3 %, z toho 2% tvid ledov-
ce. Jezeraeky a podzemni voda tiiol% sladké vody. Z toho jen 0,007 % je voda snadno

piistupna pro mé pouZziti.

Sladka
voda 3% Jine zdroje 0.04% ﬁeky 2%
a—— B
Povrchova .

voda
0.3%

Pudzemnl
31 4%

v%da Ta Sladka voda Sladka povrchova
em voda (tekutina)

Obrazek — Roztleni zasob vody na zemi

Jak je patrné z vySe uvedenych statistik, vyuzitepitna voda tvid pouze zlomek

z celkového mnoZstvi vody na zemi a proto neni dreuv dnesni dabZije pres 8 % sv-
tového obyvatelstva v zemich se silnym nedostatg@#ng vody. DalSich 25 % populace
Zije v zemich, které jsou na tom jen o mélo Iépézd/se stat, a je to dosti praépddobné,
Ze pokud se nezini sowkasny stav a stimto problémem se ®aeavice pracovat,
tak do deseti aZz patnacti let budou Zit v zemiclzds@Znym nedostatkem pitné vody
az d tretiny obyvatel. Srovname — li dnesni stav a sted padesati az Sedeséti lety, zjis-

time, Ze v sotasné dob je pitné vody térr o polovinu méa.



Subsaharska Afrika a Asie

NejvétSimi problémy trpi Subsaharska Afrika a Asie.

Subsaharska Afrika

V Subsaharské Africe m&iptup k pitné vod jen 56 % obyvatel. Jedna se Halad o ze-
m¢ jako Rwanda, Angola, Eritre& Sierra Leone. NeptSi koncentrace vody se nachazi
v povodi fek Nilu, Niger, Zambezi, Orange a jezefad. Kron¢ geografické polohy
v blizkosti povodi velkychiek ovliviiuje dostupnost pitné vody také popuanist v jed-
notlivych zemich, extrémni variabilita srazek, lkoecasté zniny klimatu a zhorSovani
Zivotniho prostedi. Res 14 africkych stattrpi vaznym nedostatkem vody a do roku 2025
k nim pravé&podobré piibude dalSich 11 zemi. Problémem je zde i to, Dsp zemi

v této lokalit neklade draz na zaji%ni dostatku pitné vody a sanitarnichtizani
pro chudé obyvatelstvo ¥dhto zemich. | kdyz jsou chudi lidétSinou nuceni platit vice
za pitnou vodu, nez kolik plati bohati, jdsta voda zpravidla k bohatym a ta Spinava
k chudym. Jednou zZ¢hto f¥icin nerovnosti je, Ze oblasti se sidlisti pro chysidu jen
ziidka napojeny na vodovodni&iSpousta éti a Zen zdchto regiori a sidli§ tak stravi
hodiny deng chozenim pro vodu do vzdalenych oblasti atwgru jde az o 6 km dern
Pokud by se pod#o |épe zgistupnit pitnou a nezavadnou voduglimby pak Zeny vice

¢asu na vzélavani sama sebe a svyattid
Asie

Probihajici ekonomickyist v Jihovychodni Asii se jeStlo nedavna realizoval bez ohledu
na to, jaky ma dopad na Zivotni piesti. VIady €chto zemi schvalili spoustu opani,
které zneuZivali firodni zdroje a zn@stovali Zivotni prostedi. V poslednich dkolika
letech vSak nabyla problematika s Zivotnim pextiim na dlezitosti. Devastace Zivotniho
prostedi zde ma jiz mezinarodniisledky. Dikazem jsou kyselé deéSa toxicka, kontami-
novana voda. Kyselé deéjtochazeji Zinskych tovaren a zust'uji ovzdusi na Korejskéem
poloostro¥, Hong Kongu, Japonsku a dokonce i ovzduSi v kdaadsitské Kolumbii

a Kalifornii. Kontaminovana voda@iny v provinciich Kuang-si a Kuang-tung, zii#uje
feku Mekong az v Kambodzi a ve Viethamu. @&&ni podzemnich vod a vodnich zdroj

pitné vody pai mezi hlavni ekologické problémy s@msného Vietnamu.



Do roku 2350 se podlesdici objem sghu a ledu v Himalajich, jenz je z velkésti zaso-
barnou vody pro ze#&délskou vyrobu v jizni Asii, v dsledku klimatickych zréen zmensSi
0 80%.

V Ciné mélo v roce 1990 fistup k pitné vod jen 67 % obyvatel. V poslednich letech se

situace zlepsila a nyni je dostupna voda pro 9bYwatel.
[2].
Evropa

Naproti tomu Evropa méa dostatek zasob pitné vogpir8buje se zde 42 % sladké vody
v zemédélIstvi, 22% vody spdebuje ptimysl, 18% vody zajtdije vyrobu elektrické ener-
gie a na komunalni pieby a piti se sptgbuje 12% vody. OvSem diky Spatnému zachazeni
casto dochazi k jejimu ztiéteni a mrhani. Bkladem jsou golfova ifist¢, kde dochazi

k obrovské spaeb: pitné vody. Nap ve Spadisku je spatebovan stejny objem vody

na zavlazovani golfovychéist, jako spotebuje ngsto s 12 tis. obyvateli.

Tento celosstovy problém s vodou hraje svou roli i v programozRojové cile tisicileti.
Do programu se zapojilo vSech 18&nskych stat Organizace spojenych nafoftale jen
OSN). Ty si dali za cil odstrani nejwtSich problém rozvojového séta. Problémy jsou
definovany v osmi zakladnich cilech. V jednongahto cili — zajistit trvalou udrzitelnost
Zivotniho prostedi - je obsaZzen zamsnizit na polovinu peet lidi, ktgi nemaji pistup

k nezavadné pitné ved
Pri¢iny nedostatku pitné vody

Duvodua, pra ubyva pitné vody ve s, je negetrg a spousta z nich je jisstale neobje-
venych. Zde uvadim jen par tagtji feSenych ficin, jeZ maji nej¥tSi a nejvyznam¥)Si
podil na problematice nedostatku pitné vody a waabobecs.

Naruast obyvatelstva

Jednou z ficin Ubytku pitné vody je nést obyvatelstva. Hox@me zde o firozeném pro-
cesu lidského vyvoje a ro¥8vani lidské populace, kdyfiposidleni oblasti s dostatkem
vody dochazi k jejimu ubytku. Tento Ubytek jeugpben prozenym konzumovanim
a spotebovavanim pitné vody ke kazdodennim lidskym iglmdm. Jeji sptdba

se v jednotlivych sstovych oblastech vyrazdisi.



Nap'. v rozvojovych zemich je pmérna spoteba vody na jednoho obyvatele 10tliza

den. Ve Velké Britanii obyvatelé sgebuji v piiméru 135 lititi vody za den. Nejvice vody

je spotebovano v Americe. Bmérné spotebuje Amertan 375 az 660 litr vody za den.

Spousta této drahocenné suroviny (pitné vody) bllenbyt v mnoha fipadech nahrazena

uzitkovou vodou nebo upravenou uzitkovou vodou z graf.

02% O08% |W4% O4% [ osobni hygiena

W drobna hygiena
ot N 129l [] vareni a piti
O umyvani nadobi
W uklid
O zalévani zahrady
B prani pradla
[ toaleta

Pilnd voda
nahraditelsl uatkovou
vodou - celych 50°%

[130%

Obrézek - Roz&eni pitné vody a moZnost nahrazeni uzitkovou vodou

Zvysovani zivotni Urovng

viN s e

Roziistajici se dopravni infrastruktura, igobena zvySujicim se gem doprav-

nich prostedki a tim padem dalSi rostouci koncentrace sklenikopjma.

Zvysujici se spaeba vody v domacnostechigobena firozenym procesem rozsi-

fovani lidské populace.
Potreba vyrabkt vice energie,itvodem je opt zvySovani kvantity obyvatel na zemi.

Masivni odlesovani a vysouseniudy ke stavebnim delim, coZ ma za nasledek

zmensovani reténi schopnosti fdy (schopnosti zadrzovat vodu).

Vystavba obrovskychighrad.



Rozvoj pramyslu a zenédélstvi

Praimys| a zemdélstvi predstavuje vice nez 80 %&ové spateby vody. Jak jiz bylo zmi-
néno vyse, se zvysovanim zivotni Ur@va zvysujicim se ptem obyvatel musi pochopi-

telné rast i pramysl a zemdélstvi a s tim i sp@eba vody vdchto oblastech.

V zemed@Istvi se jedna fedevSim o zitSovani zerddélskych ploch, které vyzadujietsi
spotebu vody pi zavlazovani. V pimyslovém odvtvi jde nap. o emise z fosilnich paliv

a dalsicinnosti, zgisobujici fist koncentrace sklenikovych ptyn

DalSim problémem, ktery doslova plyne ampyslu a zerddélstvi, je velmic¢asté zn&sto-
vani zivotniho prosedi. V zenddélstvi je to velmicasté hnojeni poli. V obdobi silnych
de¥d miaze dochazet v blizkostech vodnichitak vodnich dl k jejich zn&isteni. Divo-

dem je vyplaveni hnojiv z poli do korkgk.

Zmény klimatu

Jednou z nejtSich gicin Ubytku vody je stale aktualni zma klimatu, ktera je Zysobena
vypoustnim sklenikovych plyd. Ty maji za nasledek ubytek vody ¥itych oblastech.
Zmeny teplot, vyvolané zgémami klimatu, zf@sobuji tani séhu kazdy rok #ive. Zntna

klimatu ovliviiuje i srdZkovou aktivitu. Problémem je nadbytekwediok® zaplav a nao-

pak mé v obdobi sucha a letnichésiai.

Dusledky nedostatku vody

s

Nedostatek vody, jez patdo skupiny zahrnuté na nejniz8ii nejdulezit¢jSi pricku jiz
zmininé Masloowy pyramidy lidskych p@tb, ma v gkterych oblastech sta fatéini d-
sledky. Postuperiasu a s postugrse z¥tSujicimi gicinami nedostatku pitné vody budou
dopady na firodu a lidstvo samotnéim déal wtsi. Nize uvadim ¢kolik nejvyznamgjSich

dusledki nedostatku této nenahraditelné suroviny.

OnemocrEéni s moznym nasledkem smrti

Pokud nemame pravidelnyipun pitné vody, dochazi k dehydrataci a prvnifznakem
dehydratace je pocit ZignTen je tak silny, Ze pokud nemamigspup k pitné vod, jsme
nuceni pit vodu zavadnou. Tato vodaigpbuje bolesti hlavy, zhorSenginnost ledvin
a zavazna @mjmova onemoctni. Pra¥ na nasledky mijmovych onemocEni (cholera,
uplavice) zerre rainé vice nez 1,8 milionu &i. Nedostatkem pitné vody the dojit

i ke ztrat védomi, selhani organismu a nasleduje smrt Zizni.



Mezinarodni konflikty

Z davodu nedostatku pitné vody existuje riziko, Ze bBlasti, jako jsou $Sedozemni mie,
Blizky vychod a Stdni Asie mohoudhem rekolika let stat n&jasgjSimi oblastmi ozbro-
jenych konflikii. To se nize projevit hlava na Blizkém a $ednim vychod v povodiiek
Jordanu, Nilu, Tigridu a Eufratu. V jizni Asii vopodi Gangy a v oblasti kdystvrtého
nejwtsiho vnitrozemského me - Aralského jezera. To se vindlovéka zmensilo na mé-

n¢ nez polovinu svétyvodni rozlohy.

Zvyseneé riziko mezinarodnich konflikipotvrzuje i fakt, Ze za poslednich 50 let vzniklo
z divodu nedostatku vody 37 ozbrojenych konflikpiicemz v 18 z nich byl zapojen

Izrael.
MoznareSeni

Privatizace vodnich zdroj

Voda je ¥tSinou chapana jako kgjny statek, na ktery maji pravo vsichni bez razdil
a ktery je spravovan vyhradrstatem. Jednim z mozZny¢hSeni problematiky se nabizi

ustanovit vodu soukromym statkem, ktery by podlétzadim pravidam.

Argumentem proti privatizaci je, Ze zpoplatih vody by mohlo ofiznout nemovité obyva-
tele od zdraj vody. Lidé v rkterych chudych oblastech jiz k nim ale davno némiggtup
a musi za vodu realrplatit az desetkrat vice nez je jejiiprna s¥tova cena. Privatizace

vodnich zdraj by mohla tyto problémy odstranit.

Odsolovani ma

,,,,,

aby se dala vyuzit jako voda pitna. V dneSniéded pouziva mechanismus, ktery je ener-
geticky nardny a celkovy proces je mnohem drazsi nez vyuZivady z podzemnich
zdroji. Na Blizkém vychoél se chysta velka stavba odsolovacich elektrareg kinaji

v roce 2020 vyrobit az 40 milionu litrvody. Ve Spojenych arabskych emiratech se nacha-

Zi nejwtsi odsolovaci elektrarna nacgy

Podzemni zasoby vody

DalSimieSenim problému nedostatku pitné vody by mohlapb@zemni voda. Nedavné
vyzkumy objevily, Ze se v Africe nachazi velké mstwvz podzemni vody. To az stonasob-

né presahuje mnozstvi sladké vody na povrchiitom tato voda je mnoheniistejSi



nez povrchova. Problémem je, jak se k podzemnirok#s dostat. Ndfklad v Nambii
byl objeven podzemni rezervoar, ktery by jejim aigéim vysta&il na 400 let. Nebezgé
muze nastat i jejim odierpavani, neltb nad jejim povrchem se nachazi rezervoar

se slanou vodou.

Na ma je zobrazeno, kde se potenciairachazi jaké mnozstvi podzemni vody v Africe.
Velké zasoby vodyiedstavuje tmaymodra barva a barva oranZova znéam ty poten-

cionalre nejmensi.

Aquifier productivity
(litres per second)

B Very high: >20.0

B High: 5.0-20.0

B Moderate: 1.0-5.0

[ Low-moderate: 0.5-1.0
] Low: 0.1-0.5

[l Very low: <0.1

Source: Environmental Besearch Letters

Obrazek — Zasoby podzemni vody v Africe
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