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ABSTRAKT

Bakalatské prace se zamétuje na zhodnoceni sou¢asného stavu pozarnich hlasic¢i a na nové
technologie v oblasti detekce pozaru. Bude zde vysvétlen pojem pozar, jeho Sifeni a
pruvodni jevy, které pozar provazeji. Nasledn¢ bude provedena analyza jednotlivych
pozarnich hlasict, jejich vlastnosti a moZnosti pouziti. V praktické Casti se prace zaméfi na

nové trendy v této oblasti pozarni ochrany.

Kli¢ova slova: hoteni, pozar, hlasi¢ pozaru, videodetekce.

ABSTRACT

This thesis focuses on assessing the current status of fire alarms and new technologies in
the field of fire detection. It explains the terms fire, fire spread and by-effects that the fire
1s accompanied by. Subsequently, it analyses individual fire detectors, their characteristics
and application possibilities. The practical part of the work focuses on new trends in the

field of fire protection.

Keywords: burning, fire, fire alarm, video detection.
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UvVOD

Nebezpec€i vzniku poZaru se s intenzivnim vyvojem technologii logicky zvySuje. Tento
pokrok mé celou fadu pozitiv, kterd usnadnuji nas kazdodenni Zivot, na druhou stranu vSak
piibyva 1 negativ. Jednim ze ziport je pfedevSim stale vice pouZzivanych hotlavych
materidlli, coz ma za nésledek riziko vzniku pozaru. Vysoky pocet pozarii v objektech pro
bydleni obecné souvisi i1 s tim, ze se lidé citi doma v bezpeci a podcetuji drobné nehody,
byt i ty mohou vést ke vzniku pozaru. I nevhodné odlozend cigareta nebo svicka
ponechana na okamzik bez dozoru dokaZe proménit byt v hotici past naplnénou toxickymi
zplodinami hoteni. Navic Ceské domacnosti jsou v dneSni dobé doslova pieplnény
vybavenim z materiald, které se snadno vzniti a rychle hoti (napf. ¢alounény nabytek,
matrace, bytové textilie). Pro ochranu naSeho zdravi a majetku je proto dulezité pouzivat

rizné bezpecnostni prvky. Jednou z moznosti ochrany je nasazeni pozarnich hlasici.

Pozéarni hlasi¢ je zatizeni, které detekuje pritvodni jevy hofeni a predava tuto informaci
povéfenym osobam, které zahaji pfipadné hasebni prace. Generovani poplachové
informace miize byt vyvoldno bud’ manudlné - osobou, kterd zjisti vznik poZéaru, nebo

automaticky, jako vysledek technického vyhodnoceni jevil, provazejicich vznik pozaru.

Cilem této bakalarské prace je seznamit Ctenare s aktualni nabidkou pozarnich hlasict a s
moznymi trendy vyvoje v této oblasti. Prvni kapitola je vénovana pozarim. Je zde
vysvétlen dllezity pojem - hoteni, které predchazi vS§em pozarim. Poté se prace zamétuje
JiZ na samotny poZzar. Je zde vysvétleno jeho Sifeni, faze a také pficiny, v disledku kterych
dochazi k pozarim nejcastéji.

Druhé kapitola se zamétuje na fyzikalni projevy pozaru. Tyto projevy jsou velmi dilezité
pro samotnou detekci, nebot jsou vyhodnocovany pozarnimi hlasi¢i. Privodnimi jevy

pozaru jsou teplo, svételné zafeni a zplodiny hoteni.

Nasledujici kapitola je zaméfena na samotné pozarni hlasice. Nejdiive je vysvétlen pojem
elektrickd pozarni signalizace, coz je ¢ast technické ochrany majetku a osob, do niz prave
pozarni hlasice spadaji. Zakladnim prvkem elektrické poZarni signalizace je ustfedna, ktera
slouzi mj. k vyhodnoceni signalti od hlasi¢i. PoZarni hlasi¢e se rozd€luji dle mnoha

kritérii, nejzdkladnéjsi je rozdéleni na hlasi¢e manudlni a automatické.
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V poslednich dvou ¢astech této prace jsou uvedeny nové trendy vyvoje v oblasti detekce

pozaru. Jsou zde analyzovany dva systémy — videodetekéni systém SigniFire a nasavaci

systém ICAM-ILS.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 11

1 POZAR
Abychom pochopili d€je probihajici pti vzniku a pfi samotném pribéhu pozaru, musime se
seznamit s pojmem hofeni. S hofenim se v naSem zivoté setkavdme na kazdém kroku a je

to fyzikaln€ chemicky jev. Jak k nému vSak dochazi, co je potieba k jeho vzniku a k ¢emu

pfi ném dochazi?

1.1 Horeni

Podle obecné definice je hoteni fyzikdln¢ chemickd oxidac¢ni reakce, pii které hotlava latka
reaguje vysokou rychlosti s oxida¢nim prostiedkem za vzniku tepla a svétla. Je

to reakce exotermicka [1].

Aby doslo k hofteni, je potfeba pfitomnosti:

e hotlavé latky:
= Pevna latka (dfevo, papir, textil)
= Kapalna latka (benzin, fedidla)
= Plynna latka (zemni plyn, acetylen)
e oxidacniho prostfedku (oxidovadlo, kyslik),

¢ iniciatoru hofeni (plamen, elektricky vyboj, vysoka teplota).

K procesu hofeni jsou obvykle zapottebi vSechny tfi slozky. Vyjimkou jsou pouze latky,
které nazyvame samovznécujici. Na Obr.l muizeme vidét schematické znazornéni

podminek procesu hoieni.

Zdroj zapaleni

Kyslik Hoflavina

Obr. 1: Schematické znazornéni podminek procesu hotfeni
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1.1.1 Horlavost latek

Hoftlavost latek zavisi na jejich afinit¢ ke kysliku jednak volnému, jednak chemicky
vazanému ve slou€eninach. Cela fada latek organického nebo anorganického charakteru
ma takové slozeni molekuly, Ze ke spaleni hoflavych prvkd maji dostatek kysliku ve
vlastni molekule. Radime je do skupiny vybug$nin, napf. trinitrotoluen, trinitrofenol

(kyselina pikrova), nitroglycerin (podstata dynamitu).

Vysledkem oxidace jednotlivych chemickych prvkd jsou jejich oxidy. Tyto prvky

rozd€lujeme na hotlavé a nehotlavé podle toho, jak snadno tvofi oxidy, a tvofi-1i je viibec.

Nehotlavé prvky bud’ oxidy vibec netvoii (naptf. vzacné plyny) nebo vznikaji za
abnormalnich podminek (napt. dusik, chlor, brom, jod). Hoflavé prvky oxidy tvofi a tato

reakce je vyrazn¢ exotermni (napi. sodik, draslik, vapnik, hlinik, vodik, uhli, sira) [2].

Hoflaviny 1ze z pohledu chemického slozeni rozdé€lit na latky obsahujici pouze hotlavé
prvky (samostatné prvky, chemické slouceniny slozené pouze z hotlavych prvki a smési
téchto prvkll) a latky obsahujici prvky hotlavé 1 nehotlavé. U téchto latek zavisi hoflavost

na poctu a hmotnosti zastoupenych hotlavych prvki.

1.1.2 Vzplanuti

U kazdé kapaliny dochazi vlivem prostfedi k odpatfovani. Teplota vzplanuti je takova
teplota, pfi niZ jsou pary nad kapalinou natolik koncentrované, ze dojde k jejich vzplanuti.
Tato teplota je charakteristickd pro kazdou hotlavou kapalinu a podle této hodnoty je

fadime do tiid nebezpecnosti.

Trida nebezpeénosti Teplota vzplanuti °C
| <21
II 21-50
I 50 - 100
v > 100

Tab. 1: Tridy nebezpecnosti kapalin



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 13

1.1.3 Vzniceni

Vzniceni je vlastnost latek uvolfiovat pti vysSSich teplotdch prchavé, hotflavé produkty,
které se pfi smiseni s oxidacnim prostfedkem vzniti. Ke vzniceni dochdzi pouze plisobenim
tepla, nikoliv iniciacniho zdroje a projevuje se plamennym hotenim. Muze také dojit k jevu

nazyvanému samovzniceni.

1.1.3.1 Samovzniceni

Samovzniceni je vzniceni, pfi kterém je zdrojem energie samozahfivani hoflavé latky.
Podminkou pro samozahtivani, stejn¢ jako pro vzniceni je, aby mnozstvi vzniklého tepla
bylo vétsi nez teplo odvadéné do okolniho prostfedi. K samozahiivani latky mize dochazet
v disledku rtznych procest. Podle procesu, ktery se v pocatcich samozahtivani podili na

zvySovani teploty, délime samovzniceni na:
» fyzikalni,

* chemické,

* biologické.

Jednotlivé procesy samovzniceni mohou probihat riizn€ rychle, od minuty (organokovové
slouceniny), ptes hodiny (Inény olej), dny (nitrocelulozové zbytky), tydny (seno) az po

mésice (hnédé uhli) a mohou se vzdjemné dopliovat [3].

1.1.4 Pribéh procesu horeni

Pritbéh hoteni mizeme rozdélit do nékolika po sob¢ jdoucich a navzdjem se ovliviiujicich
fazi. Jsou to tyto faze:

e iniciaCni,

e propagacni,

e terminacni [1].

Pti iniciaéni fazi dochdzi k zapaleni hotlavého materialu. Ve vétSin€ ptipadi dochazi k
zapaleni hoflavého materialu piisobenim tepla, pomoci néhoz dojde ke vzplanuti, vzniceni
nebo samovzniceni. Nasledné dochazi k propagacni fazi hoteni, kterd je charakterizovana

plamennym nebo bezplamennym hofenim. Pfi hofeni je produkovano teplo a produkty

hoteni. V termina¢ni fazi dochazi k postupnému poklesu intenzity hoteni.
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1.2 Pozar a jeho Sifeni
Pozéar je kazdé nezddouci hoteni, pti kterém dochdzi k usmrceni ¢i zranéni osob nebo
zvitat anebo ke Skoddm na materialnich hodnotach. Za poZar se povazuje 1 hofeni, pti

kterém byly osoby, zvifata, materidlni hodnoty nebo Zivotni prostiedi bezprosttedné

ohrozeny [4].

Pti pozaru vznikd velké mnozstvi jevli a pochodt, z nichz nékteré jsou charakteristické pro
vSechny pozary, jiné pak vznikaji jen u nékterych typti pozaru. VSechny tyto jevy spolu
vzajemn¢ souvisi a jsou vesmeés pravodnim znakem difizniho, plamenného hoteni.
Miuizeme tedy fict, ze je pozar souhrnem fyzikalné-chemickych déja, na zakladé kterych

probihaji tepelné zmény a zmény hmoty.

VétSinu pozartt mizeme charakterizovat jako pozary, které se rozSifuji. To znamena, ze s
nartstajicim ¢asem se zvétSuje zasazena plocha (objem). Pozar se maze Sifit jak v dob¢
volného rozvoje tj. v dobé, kdy nejsou provaddény hasebni prace, tak i po zahajeni

hasebnich praci. Rychlost a smér Siteni pozaru ovliviiuje celd fada faktord vytvarejicich

ptihodné podminky pro jeho Sifeni [5].

Jednou ze zakladnich podminek Sifeni poZaru je mnoZstvi hotflavé latky a jeji rozmisténi.
To ndm nasledné urcuje 1 smér Sifeni pozaru. Je ziejmé, Ze pokud se budou na misté pozaru
vyskytovat latky s vyss$i hotlavosti, bude 1 rychlost Sifeni pozaru vyssi. Pokud vezmeme v
potaz fyzikalni vlastnosti hotlavych latek, ma nejvétsi vliv na Sifeni skupenstvi latek.
Obecné Ize konstatovat, ze nejvyssi rychlost Siteni je pfi hotfeni plynnych latek, nasleduji
latky kapalné a nejmensi rychlost Sifeni je pfi hotfeni pevnych latek. Je to dano tim, Ze
hotfeni probihd vesmés v plynné fazi a pevné latky se do tohoto stavu musi nejprve
piipravit.

Velky vliv na Sifeni pozaru ma sdileni tepla. Teplo ma sklon ke sdileni z teplej$i hmoty na

hmotu chladnéj$i. Chladnéjsi Cast absorbuje teplo do té doby, nez se teploty obou casti

srovnaji. Teplo potom mize byt sdileno tfemi zpisoby:

a) vedenim (kondukci) - teplo je prenaseno z jedné latky na druhou bud’ pfimym
kontaktem, nebo zprostfedkované (tepelné vodivym materialem). Jako si ptiklad si

uved’me situaci, kdy se ohen $§ifi rozvodem vzduchotechniky a zapali jiny hotlavy

materidl o nékolik mistnosti dale, nez je samotné ohnisko.
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b) proudénim (konvekci) - jednad se o pienos tepla v plynech a kapalinach. Kdyz je
voda ohtaté, zac¢ind expandovat a para se premistuje dal. To samé plati u ohtatého
vzduchu, ktery stoupa nahoru a chladnéj$i naopak klesa. Pti pozaru v budové
ohraty vzduch expanduje a ohen se rozSifuje diky proudéni spalin témétf vSemi
sméry. Pravé proudéni spalin vétSinou zplsobuje Sifeni pozaru ptes chodby,
schodisté, vytahové Sachty apod.

c) salanim (radiaci) - teplo se $ifi prostorem na vSechny sméry také ve forme vinéni.
Tyto viny se pohybuji prostorem do té doby, neZ narazi na né€jakou neprtthlednou

piekazku. Takova prekazka nasledné takeé teplo vyzatuje zpét do okoli.

1.2.1 Pasma poZaru

Jedna se o padsma charakteristickd pro rozvoj kazdého pozaru. Muze se stat, Zze jednotliva
pasma se obcCas piekryvaji nebo mohou byt prostorové stejna. Taky se mizeme setkat se
situaci, kdy jedno z pasem v urcitém casovém okamziku zcela chybi. Mezi 4 zdkladni

pasma patii pasmo hoteni, pasmo ptipravy a pasmo zakoufeni.

Obr. 2: Pasma pozaru

a) Pasmo hofeni - prostor, ve kterém probihd samotné hoteni. Zahrnuje v sobé objem
plynti a par, ohrani¢enych povrchem plamene a povrchem hotici latky. Teplota zde
dosahuje nejvysSich hodnot, napi. u hofeni difeva je to 1000 °C, u kapalin
1200 - 1500 °C a u termitu az 3000 °C.

b) Pasmo pripravy - Navazuje bezprostiedn¢ na pasmo hofeni a nejsou-li zde
provadéna opatieni, tak postupné piechdzi v pasmo hoteni, coz vlastné neni nic

jiného nez Sifeni pozaru. VnéjSi hranice pasma piipravy je obvykle vymezena
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pusobnosti salavého tepla - radiaci. Pti rozdilu teplot pevného télesa, nebo pii
piimém dotyku pevnych latek s dobrou tepelnou vodivosti mize byt pasmo
piipravy rozsiteno ve sméru této latky, naptiklad po ocelovych konstrukcich [5].

c) Pasmo zakoufeni - v pasmu zakoufeni dochazi k pohybu koufovych plynd, jejichz
koncentrace je Zivotu a zdravi nebezpecna. Pasmo miize byt velmi rozsahlé a svou

teplotou a zejména moznou toxicitou velmi nebezpecné.

1.3 Faze pozaru

Pozary vznikaji v kazdou denni ¢i no¢ni dobu. Pokud vznikne pozar v mistnosti, ktera je
vybavena elektronickou poZarni signalizaci nebo stabilnim hasicim zafizenim, je
pravdépodobné, ze bude pozar zlikvidovan ve své pocatecni fazi. Pokud vsSak dojde k
pozaru v nechranéném objektu a bez piritomnosti lidi, mize pozar dosahnout znaénych

rozmérii. Takové pozary maji v drtivé vétSin€ ptipada 4 zakladni faze (obr. 2).

Rozvoj peiaru
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Obr. 3: Faze pozaru [6]
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1. Faze - rozhorivani

Ohen je plosn¢ omezen na vzniceny hoflavy material. V této pocatecni fazi je uvolinovano
malé mnozstvi tepla, které se zvétSuje v souladu s dobou hoteni. Teplota plamene v této

fazi dosahuje 600 °C a teplota v mistnosti mirné roste [4].

Podle statistickych tidaju je doba trvani této faze v rozmezi 3-10 minut a vzhledem k malé
intenzité hoteni je tato faze idedlni pro zahajeni hasebnich praci. Likvidace byva pomérné
jednoduché a skody na majetku jsou minimalni. V této fazi vSak zahajeni hasebnich praci
nebyva obvyklé, z divodu pozdni detekce pozaru a doby, nez se na misto dostanou slozky

hasi¢ského zachranného sboru. Pozar proto nasledné prechazi do dalSich fazi.
2. Faze - rozvoj pozZaru
Jedna se o Casovy usek od pocatku intenzivniho hotfeni az do doby, kdy jsou zasazeny

vSechny hotlavé materidly a konstrukce hoticiho objektu [5].

Pro tuto fazi se pouziva anglicky vyraz flashover a dochazi zde k prudkému nartistu
teploty. Situace na misté¢ pozaru zacina byt nepiehledna a velice obtiznd na organizaci
hasebnich praci. Pti konci této faze je jiz zna¢né napadena konstrukce stavby a mtize dojit

ke zficeni.

Obr. 4: Flashover [7]

3. Faze - pIné rozvinuty pozar

Pozar jiz zachvatil vSechny hoflavé latky v objektu, jsou zasazeny také vSechny prvky

konstrukce budovy. Vlivem naruseni nosnych prvkl dochazi ke ziiceni stropti a krovi.
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Hasebni prace se zamétuji na ochlazovani okolnich budov a velitel zasahu rozhoduje, zda

se bude pokracovat v haseni, nebo se necha objekt zcela vyhotet.
4. Faze - dohorivani

Dohotivani nastavd po spottebovani vétSiny hoflavych materiald a pokracuje az do
uplného vyhasnuti. Dochazi k pozvolnému snizovani teploty. Hrozi zde zficeni vnitiniho a
obvodového zdiva, schodist, kominli apod. Jednotky hasi¢ského zachranného sboru

provadi odkryvani a dohaSovani ohnisek poZaru.

Jelikoz je prvni fadze velmi kratka, je potieba, aby v této dobé zareagovaly a zacaly
pracovat vSechny instalované protipozarni systémy a zabranily vzniku efektu flashover a
dalSimu rozvoji pozaru. Velmi dualezita je také reakce osob, které se v blizkosti ohniska

pozaru vyskytuji. Pokud Clovek rychle a u¢inné zasdhne, miize predejit naslednym Skodam.

1.4 Priciny pozari

Pozar maze vzniknout mnoha zplsoby. V praxi se nejCastéji setkdvame se Ctyfmi
zakladnimi pfi¢inami vzniku poZéaru. Patfi zde umyslné zapdleni, poZar z nedbalosti,
pozary technického charakteru a pozary ptrirodniho charakteru. V nasledujici tabulce

(Tab.2) mizeme vidét piehled piicin pozar v roce 2012 v CR.

Prima

Pocet

Pric¢ina Podil v % Skoda v tis. Usmrceno Zranéno
poZari
K¢

UmyslIné

1588 7,75 404 842.,4 11 125
zapaleni
Nedbalost 2722 13,28 986 743.,8 59 548
Technika 2766 13,49 1011211,7 4 237
Priroda 209 1,01 42 203,0 22 127

Tab. 2: Priciny poZaru v roce 2012
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a) Umyslné zaloZeni poZiru
UmyslIné zalozeni pozéru je takové jednani, kdy pachatel zpasobil pozar Cisté umyslnym
jedndnim s riznymi zaméry, napft.:

e poskodit ¢i zni¢it dany objekt/véc,

e ohrozit zdravi ¢i zivot osob/zvirat,

e vyvolat vyjezd hasi¢ského zachranného sboru,

e ukojit své potieby.
Umyslné zakladani poZart ma celou fadu motivii, napf.:

e msta,

e konkurenéni boj,

e zakryti jiné trestné ¢innosti,
e pojistovaci podvody,

e sebevrazedny umysl,

e vandalismus,

e terorismus, extremismus [8].

b) Pozary z nedbalosti

Jedna se zejména o takové pozary, které nebyly zpisobeny imyslnym jedndnim c¢lovéka,

ale jeho nedbalosti.
Mezi nedbalosti, které jsou pfi¢inou pozaru, fadime naptiklad:

e koureni,

e vypalovani suché travy,

e zakladani ohn,

e svafovani

e fezani

e zanedbani bezpec¢nostnich ptedpist,

e nespravnou obsluhu topidla [8].
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Nejcastéji se jednotky pozarni ochrany setkdvaji s pozary zplisobenymi nedopalky cigaret.
Pti tomto druhu zalozeni pozaru dochazi také k nejvétSimu postu usmrcenych ¢i zranénych
lidi a také k nejvét§im Skoddm na majetku.

MW

Prokazani nékteré z nedbalostnich pfi¢in byva pro vySetfovatele pomérné jednoduché,
nebot’ na misté pozart jsou mnohdy jasné stopy a dikazy. Problémem vSak byvaji samotni
pachatelé, ktefi ze strachu Casto zatajuji skutecnosti a podéavaji vySetfovatelim nepravdivé

informace.

¢) Pozary technického charakteru

Zde tadime pozary zpusobené vadou materidlu, opotfebenim soucastek, zménou vlastnosti
stroje, materialu ¢i elektricke sité. Pfed timto typem poZaru je velmi slozita, v fadé ptipada

Mrw e v 7r_ o

zcela nemozna prevence. Mezi hlavni pfi¢iny pozart technického charakteru patfi:

e technické zavady,

e nespravna instalace,

e nespravna udrzba,

e Zhavé materialy, vyrobky,
e cizi pfedmét ve stroji,

e vyboje statické elektfiny,

e tfeni, pfehfati.

d) Pozary prirodniho charakteru

Ptirodu a jeji chovani nemiZeme zménit. Vzdy dochazelo, dochazi a bude i1 nadale
dochazet k pozartim, zplisobenym praveé pirirodnimi jevy. Vyvoj se vSak posunul, zejména
v prevenci, v samotné pozarni ochrané a v neposledni fad¢ také v oblasti vySetfovani
téchto pozart.

Mezi poZary piirodniho charakteru fadime zejména:

e vyboje atmosférické elektiiny (blesky),
e 7Zivelni pohromy,

e samovzniceni.
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Z uvedenych informaci je ziejmé, ze se s pozdrem mizeme setkat témet kdykoliv a
kdekoliv. Jedna se o velmi nebezpecny jev, ktery kazdy rok zplsobuje velké Skody na
majetku a hlavné velké Gjmy na zdravi lidi. K nejvétsim Skodam dochazi z toho divodu, Ze
v objektech nejsou instalovany hldsi¢e pozaru. Pravé takové detektory nas pfi tom mohou
ochranit. Nedokdzou sice pozaru zabranit, ale dokdzou ho vcas detekovat a nasledné
varovat osoby nachazejici se v objektu. Praveé proto také vznikla nové vyhlaska ¢. 23/2008
Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, kterd nabyva ucinnosti od 1.

cervence 2008. Vyhlaska stanovi pozadavky pro navrhovani a provadéni novych staveb.
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2 FYZIKALNI PROJEVY POZARU

Kazdy pozar provazeji 3 zékladni jevy - teplo, svételné zafeni a zplodiny hoteni. Tyto
pravodni jevy jsou proto vyhodnocovany pii detekci pozaru. V zavislosti na principu
detekovani pozaru, mohou hlasi¢e pozaru vyhodnocovat napiiklad narist teploty v dané
mistnosti, vyskyt typickych svételnych projevii hofeni v infraervené, nebo ultrafialové

oblasti ¢1 vyskyt viditelného i neviditelného koute.

2.1 Teplo

Teplo je forma energie, kterd vznika pohybem molekul v materidlu. VSechny materialy
vytvareji teplo, bez ohledu na jejich teplotu, protoze molekuly jsou v nepietrzitém pohybu.

Kdyz je material zahtivan, zvySuje se pohyb molekul a tim padem se zvysi 1 jeho teplota.

Jak jiz bylo feceno, teplo je zékladnim projevem kazdého hoteni. Teplo se v oblasti hofeni
nehromadi, ale odvadi se do okoli proudénim, vedenim a salanim. Timto teplem je
charakterizovan teplotni reZim v oblasti hoteni. Pravé teplota hraje nejdilezitéjsi roli pfi

detekci pozara teplotnimi hlasi¢i pozaru. Samotna detekce mize probihat dvéma zpusoby:

a) prekrocenim predem definované teploty ve stfezeném objektu, kterd je
dana vyrobcem,

b) rychlosti nartistu teploty ve sttezeném objektu.

2.1.1 Teplota p¥i poZaru

Priitbéh pozaru zdsadnim zplisobem ovliviiuje teplota v prostoru hoteni. Pokud pozar
uvoliuje tepelnou energii rychleji, nez mize uniknout z prostoru (tepelny vykon), bude se
teplota v mistnosti rychle zvySovat. Kdyz se uvolni dostate¢né mnozstvi energie, dojde k
nahlému vzplanuti a oheni rychle piejde z faze rlstu do plné vyvinuté faze. Jakmile k tomu
dojde, bude se ohen Sifit ptes vSechny hoflavé povrchy v prostoru a plameny vyjdou pies

otvory mistnosti [9,31].

Urceni teploty pozaru v konkrétnich podminkéach pozéru je ovlivilovano mnoha faktory a
jeji stanoveni je velmi slozité. Navic teplota poZaru se neustale méni v prostoru 1 Case.
Nejptesnéji lze urcit teplotu pii hofeni Cistych latek a to za urcitych specifickych

podminek.
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Standardni kfivka hoteni (ISO 834)
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Obr. 5: Krivka horeni [9]

Kiivka hoteni (Obr. 9) nam tiké, Ze jiz zhruba 3 minuty po vypuknuti pozaru, je teplota v
misté hotfeni 300 °C. Jelikoz jsou detektory reagujici na teplo bé€zné nastavovany na
vyvolani poplachu pfi teploté 70 - 80 °C, mizeme usoudit, ze dokazou detekovat pozar jiz

v jeho zarodku.

2.2 Svételné zareni

Zdrojem svételného zéteni pi1 pozéaru je zejména plamen, coZ je nejcastejSi projev hoteni
latek. Plamen je charakteristicky pro homogenni hofeni smési plynid, které nemaji
povrchové fazové rozhrani a ma pti poZarech vliv na jeho rozvoj a rovnéz ovliviiuje snahy
vedouci k likvidaci pozéru [1].

Charakteristickym parametrem plamene je jeho teplota. Hofeni mlize probihat v objektech
a ve venkovnim prostoru. Zejména hoieni ve venkovnim prostoru je provazeno
plamennym hotenim. Takovéto pozary jsou hodnoceny podle dosazené teploty a za teplotu

pozaru se zde povazuje teplota plamene.
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Je-li plyn smichén s dostatecnym mnozstvim kysliku, ma plamen vyssi teplotu a je méné

v

latek, neboli pozary hoflavych latek je charakteristicky difusni plamen.
Difusni plameny rozdélujeme na 4 zony:

e zbna predehiivani,

e zoOna reakce,

e zOdna svitici,

e zObna spalin.

V ptedehtivaci zon¢ se vyskytuji pouze hotlavé plyny a pary, které se vlivem pienosu tepla
od plamene zahtivaji na teploty blizké plameni. Na tuto zonu bezprostfedné navazuje zona
reakce, ve které probiha vlastni chemické reakce hotfeni. Po reakénim prostoru nasleduje
slaba vrstva, ve které probiha vyzatovani svételné energie a oznacuje se jako svitici zona.
Posledni zénou je prostor spalin, které jsou produktem chemické reakce hofeni latek.

Spaliny nasledné vytvareji kouf [1].

Obr. 6: Tvar plamene

2.2.1 Syvitivy plamen

Tento plamen vzniké pi1 spalovani uhlovodikl a zafeni tohoto plamene pochéazi zejména z

rozzhaveného uhliku. Déje se tak z toho diivodu, ze pii1 rozpadu hotlavych latek oxiduje
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rychleji a zatim nespalené latky jsou obohacovany uhlikem. Na samém konci tohoto déje

zbyvaji Cisté uhlikové Castice, jejichz zafeni miize zna¢né pievySovat zafeni Cistych plynt.
2.2.2 Nesvitivy plamen

Nesvitivy plamen (Obr. 7) vznikd predevsim pii hoteni Cistych latek, zejména plyna. S
timto druhem plamene se pii béZnych pozarech moc Casto nesetkdvame. Plamen vodiku a
oxidu uhelnatého, ktery je zndmy svym namodralym svétlem, ukazuje na to, ze vznika
mezi plynnymi latkami vstupujicimi do reakce. Zatfeni plyni ma, na rozdil od zéteni
pevnych latek, vyrazné selektivni charakter a vyzatrovani i pohlcovani je uskute¢iiovano v

celém objemu.

1.540°C

1.550°C
1.560°C
1.540°C
520°C

320°C

300°C

Obr. 7: Nesvitivy plamen s teplotami[29]

Hlasice poZaru zaloZené na principu detekce vyzarovani plamene reaguji na vyzafovani v
urcité ¢asti spektra (UV, IR, viditelné svétlo) nebo na urcitych vinovych délkach. Pti studiu
vyzatovani plamene se ukdzalo, Ze existuji v IR oblasti vinové délky, kde je lokalni
maximum vyzafovani plamene a lokalni minimum slune¢niho zéateni (napt. 4,3 um) a
naopak na jiné vlnové délce je lokdlni minimum vyzafovani plamene a lokélni maximum u
slune¢niho zareni (napt. 3,8 um). Z toho vyplyva, Ze pti pouziti dvou detektort selektivné
méfticich intenzitu zafeni o takovych vinovych délkach, mizeme jejich porovnanim urcit,

zda se jedné o vyzarovani plamene nebo ne [10].
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2.3 Zplodiny hofeni

Pti hoteni prochazi kazdy material chemickymi zménami. Dochazi k pfeméné jedné latky
na druhou a to bud’ riznymi reakcemi, nebo jejim rozpadem. Jednim druhem nové
vznikajicich latek jsou také zplodiny, které se dé€li podle skupenstvi na pevné, kapalné a
plynné. Pevné zplodiny se vyskytuji jak ve formé popele v ohnisku pozaru, tak jako pevné
castecky obsazeny v kouti. Kapalné zplodiny se vyskytuji v podobé par, nebo ve formeé

aerosoll v kouti spolu s plynnymi zplodinami.

dokonalé oxid uhli¢ity, dusik, oxid
dym, hoteni sifi¢ity, halogenvodiky
plynné 5
kouf nedokonalé oxid uhelnaty,
hoteni kyanovodik, uhlovodiky
dokonalé
vodni para
pary, hofeni
kapalné
mlhy nedokonalé uhlovodiky, alkoholy,
hoteni aldehydy, ketony
zplodiny
dokonalé oxidy, uhli¢itany,
hoteni fosforeCnany, sirany
popel
nedokonalé castecné degradovany
hoteni material
pevné
dokonalé oxidy, fosfore¢nany,
hoteni castecky popele
kout
nedokonalé saze, nespalené Castice
hoteni hotici latky

Tab. 3: Rozdéleni zplodin horeni

Obsah koufe a jeho optickd hustota zavisi na druhu latky, kterd hoii a na jeji schopnosti
vytvaret pii hofeni zejména pevné Castice - saze. Pfitomnost koufe pii pozaru, jeho opticka
hustota, teplota a slozeni ovliviiuje jeho detekci. Zejména pozéry plasti v nedostatecné

vétranych prostorach, zplisobuji vznik toxickych zplodin, které je tfeba dostate¢né rychle
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detekovat, aby se predeslo ijméam na zdravi osob, nachazejicich se v objektu. Mezi takové

zplodiny patfi zejména oxid uhelnaty, oxidy dusiku, oxid sifi¢ity, fosgen, sirovodik a dalsi.

Podminky ovliviiujici sloZeni a mnoZstvi zplodin hofeni:

Druh a mnozstvi produkti ve zplodinach hofeni zavisi na tad€ faktori zejména na
chemickém slozeni spalované latky, na typu hofeni, podminkdch pfistupu vzduchu a

teploté.

Ptistup vzduchu do zony hofeni ma podstatny vliv na tvorbu produktt. Je-li pfi hoteni k
dispozici dostatek kysliku, jsou pak hlavnimi produkty oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty a vodni
para, pricemz pomér koncentraci oxidu uhli¢itého a uhelnatého je vysoky, nebot’ vyvin
oxidu uhelnatého je potlacen. Jinak je tomu pii hoteni za nedostatku kysliku, kdy pomér

CO,/CO se snizuje a zvysuje se podil organickych ,,nespéalenych" latek [11].

SloZeni zplodin hoteni je znacné zavislé na teploté hoteni. Pfi teplotach do 300—400°C se
objevuje pomérné malo produktl jak v poctu, tak v mnozstvi. Stftedni rozsah teplot od
400°C do 700°C se naopak obvykle vyznacuje velmi bohatou smési produkti o vysoké
koncentraci. Pti teplotach nad 700°C opét klesa pocet a mnozstvi produktti ve zplodinach,
relativné se vSak zvySuje obsah latek, které za téchto podminek nepodléhaji tepelnému

rozkladu.

Nejcastéjsimi prvky zplodin hofeni jsou: oxid uhelnaty (CO), oxid uhliCity (CO,),
kyanovodik (HCN), chlorovodik (HCI), nitr6zni plyny (Nox), fosgen (COCl,) a ultrajedy.

Zamérne zde uvadim tyto 3 zakladni projevy hofeni — teplo, svétlo a zplodiny hofeni, které
jsou vyuzivany k detekovani pozaru. Pti hofeni vSak vznikd mnohem vice jevi, které jsou
vSak mnohdy zanedbatelné a pro detekci pozaru nevyuzitelné. Jedna se napf. o zménu
tlaku. Tlak se méni pfi kazdém hoteni, ovSem tato zména se pohybuje v malém rozmezi a
neZ by ji byl hlasi¢ pozaru schopen detekovat, uplynula by velmi dlouha doba a pozér by

se dal §ifil, aniz bychom o tom védéli.
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3 HLASICE POZARU

Hléasice pozéaru sleduji, méfi a také vyhodnocuji privodni jevy vznikajici pii pozaru.
Mohou byt bud’ autonomni, kdy obsahuji svlij zdroj napéti, vlastni sirénu a nejsou
propojeny s ustfednou. Na druhé stran¢ stoji hlasiCe napojené na ustfednu elektrické
pozarni signalizace, a to bud’ dratové, nebo bezdratoveé. Tento celek hldsi¢ + ustredna +

doplnkova zarizeni se nazyva elektricka pozarni signalizace (EPS).

3.1 Elektricka poZarni signalizace

Zatizeni elektrické poZarni signalizace slouzi k vcasné signalizaci vzniklého ohniska
pozaru nebo pozaru. Samocinné nebo prostfednictvim lidského Cinitele urychluje piedani
této informace osobam urenym k zajiSténi represivniho zasahu, ptipadné uvadi do ¢innosti
zafizeni, ktera brani roz$iteni pozaru, usnadiuji, pfipadné provadéji protipozarni zasah
[12,30].
Systémy elektrické pozarni signalizace 1ze rozdé&lit na 3 skupiny zatizeni:

e hlasice pozaru,

e Ustiedny,

e dopliujici zatizeni.

—& —@ o &
—8 & & & o
signalizaéni linka
o) o) o) o) ustredna EPS doplnujici
zarizeni
hlasici linky

Obr. 8: Blokové schema EPS
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Prvni €asti systému je hlasici linka, kterou tvofi jednotlivé hlasi¢e pozéaru. Tyto hlasice
pozaru jsou pomoci linky napdjeny zUsttedny a v opacném sméru posilaji ustfedné
informace o vzniku pozaru. Linka musi byt velmi spolehliva, proto ustfedna kontroluje,

zda nedoslo k pteruSeni linky.

Druhou ¢ésti je samotna ustiedna. Ta se stara o napajeni celého systému bud’ ze sité, nebo
pomoci zalozniho akumulatoru. Dalsi funkci ustfedny je pfijimat a vyhodnocovat signaly
od hlasicl, upozornovat pomoci signalizaéni linky na vznik pozaru a kontrolovat spravnou
funkci hlasict a samotné tsttedny [30].

Posledni ¢asti elektrické pozarni signalizace jsou dopliujici zatizeni. Zde miizeme zatadit

sirény, zatizeni dalkoveého prenosu, tiskarny, PC a jiné.

3.1.1 Rozdéleni EPS

Elektrickd pozarni signalizace se rozd€luje na 2 zakladni typy. Jednd se o systém

s kolektivni adresaci a systém s individualni adresaci.

3.1.1.1 Systém s kolektivni adresact

U tohoto typu EPS se pouzivaji neadresné hlasice a usttedna pfi vyhlaSeni poplachu nevi,
ktery hlasi¢ poplach vyvolal. Je vyhlaSen poplach na celé lince. Pfenos signalu pii pozaru
se vétSinou provadi bud® vyhodnocenim proudovych zmén na hlasici lince, nebo

vyhodnocenim napétovych zmén na hlasici lince.

3.1.1.2 Systém s individudlni adresaci
Ve vétSich objektech by bylo nepraktické pouzivat systém s kolektivni adresaci, z diivodu
velkého mnozstvi jednotlivych smycek a hlasic pozéaru. Proto se zde vyuziva systém
s individualni adresaci, kde dokaze ustfedna urcit, na kterém hlasic¢i pozaru byl poplach
vyvolan.
Tyto systémy se rozdé€luji na:

a) systémy se sériovou adresaci,

b) systémy s paralelni adresaci.
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3.2 Obecny princip hlasi¢i pozaru

Existuji dva zdkladni typy hlasi¢l pozaru. Jsou to hlasi¢e s vlastnim vyhodnocovacim
obvodem a senzory. Vyhodnocovaci obvod hlasi¢e sdm rozhoduje, zda naméfend hodnota
nebo jeho zména piekracuje limitni hodnotu. Takovy hlasi¢ je dvoustavovy. M4 stav
,Provoz* — namétrené¢ hodnoty nepiekracuji limit a stav ,,Pozar* — namérené hodnoty jiz
prekracuji limit. V ptipad€ pozaru dojde k pieklopeni bistabilniho klopné¢ho obvodu, ktery
fidi vystupni obvod hlasic¢e a optickou signalizaci ,,Pozar* na hlasi¢i nebo jeho zasuvce.
Blikani optické signalizace neni generovano senzorem, ale ustfednou, ktera v piipadé
zjisténi signalu ,,Pozar* vysila na linku signal a pozér opticky signalizuji vSechny hlasice
na dané hlasici lince. Opticka signalizace na senzoru tudiz potvrzuje, ze Ustfedna piijala a
vyhodnotila signalizaci ,,Pozar®. Zpétné nastaveni klopného obvodu do stavu ,,Provoz‘

provadi ustiedna, vétSinou prerusenim napajeni na linku na dobu né€kolika sekund [21].

v - = PRAHOVY KLOPNY
CIDLO ZESILOVAG OBVOD OBVOD

Obr. 9: Blokové schéma pozarniho hlasice

Na obr.9 miizeme vidét blokové schéma hlasi¢e pozaru. Cidlo sleduje danou veli¢inu a
pfevadi ji na elektricky signdl. Signal je zesilen v zesilova¢i a nasledné pfiveden na
prahovy detektor, ktery vyhodnoti, zda doSlo k pfekroceni prahové hodnoty snimané
veli¢iny. Pii piekroCeni této hodnoty dojde k pieklopeni klopného obvodu a vyslani
informace o poZzaru Ustfedné. U adresnych hlasicii se za klopnym obvodem nachazi

adresny prvek, ktery komunikuje s tstfednou.
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3.3 Rozdéleni pozarnich hlasic¢i

Pozarni hlasi¢e se déli hned z n€kolika hledisek. Prvni rozdéleni spociva ve zpusobu,

jakym je vyvoldna informace o vzniku pozaru. Takto délime hlasi¢e na:

e automatické,

e manualni.
Dalsi déleni je podle mista, ve kterém hlasice vyhodnocuji parametry pozéru:

e bodové — sledu;ji fyzikalni parametry poZaru na jednom mist¢,

e linearni — sleduji zménu parametri pozaru na urc¢itém tseku.
Podle fyzikalni veliCiny, kterou hlasice sleduji a ptipadné vyhodnocuji, je délime na
hlasice:

e Kkouiové,

teplotni,

e vyzaFovani plamene,

specialni (nap¥. ultrazvukové),

e kombinované.

Déleni podle zpiisobu vyhodnoceni zmén fyzikalniho parametru:
e maximalni — reakce na prekroceni nastavené mezni hodnoty,
e diferencialni — reakce na prekroceni rychlosti zmény,
¢ kombinované — obsahuji maximalni i diferencialni ¢ast,
e inteligentni - hlasiCe s vestavénou ,,inteligenci® vyhodnoceni zmén fyzikéalniho

parametru.

Déleni dle casového zpozdéni reakce hlasice:

wv__7

e hlasice bez zpoZdéni — reaguji ihned po zjisténi fyzikalnich parametrii pozaru,
e hlasice se zpoZdénim — hlasi¢ signalizuje pozar az po uplynuti urcitého casového

useku [12, 13].

V nasledujici ¢asti si jednotlivé typy hlasi¢ii pozaru podrobné rozebereme.
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3.3.1 Manuailni hlasi¢e poZaru

Tlacitkovy hlasi¢ je zafizeni elektrické pozarni signalizace, které je ureno pro manudlni

signalizaci pozaru osobou, kterd pozar zjistila [14].

)

Obr. 10: Tlacitkovy hlasic [15]

Pro vyhlaseni poZarniho poplachu je nutno rozbit sklicko a stisknout aktivacni tlacitko. Po
vyhlaseni poplachu se rozblikd Cervena LED a aktivaéni tlacitko zlstane ve stisknuté
poloze. Je-li hlasi¢ aktivovan, nelze vynulovat pozarni usttednu. Pro reset hlasice je nutné

vyménit sklo a dvitka hldsice uzavrit.

3.3.1.1 |Instalace tlacitkovych hlasicu

e manualni hlasi¢e pozaru musi byt dostatecné osvétlené dennim nebo umélym
svétlem (vEetn€ nouzového osvétleni, je-li k dispozici),

e je nutné dodrzet instala¢ni vySku 1400 mm + 200 mm, kterd se méfi od stiedu
manudlniho hldsi¢e pozaru k podlaze,

e manualni hlésiCe pozéaru je tfeba instalovat podél tnikovych cest (napiiklad u
vychodil, v chodbach nebo na schodistich),

e mély by byt vzaty v tvahu také dalsi standardy, smérnice a doporuceni k ndvrhu
tykajici se mista instalace atd.,

e je tieba dodrzovat mistni protipozarni natizeni [16].

3.3.2 Automatické hlasi¢e poZaru

U téchto hlasic dochazi k iniciaci poplachové informace automaticky, jako vysledek

technick€ého vyhodnoceni privodnich jevli poZaru. Jednd se o nejpocetnéjSi skupinu
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hlasi¢i pozaru na trhu a patii zde ioniza¢ni koutovy hlasi¢, opticky koutovy hlési¢, CO

hlasi¢ pozaru, teplotni hlasi¢e pozaru, hlasi¢ vyzafovani plamene a multisenzorovy hlasic.

3.3.2.1 lIonizacni kouiovy hlasi¢

Ioniza¢ni koutovy hlasi¢ je citlivy na zplodiny hoteni, které ovlivituji vodivost ioniza¢ni
komory, ktera se nachdzi uvnitt hlasi¢e. V hlasi¢i se nachazi dvé komory — oteviend a
polouzaviend. V komoie se nachazi radioaktivni latka — americium. Tato radioaktivni latka
se vyuziva z toho divodu, Ze za normalniho stavu obsahuje kyslik jen velmi maly pocet
volnych nabojh, které jsou tteba pro vedeni proudu méficim obvodem. lonizaci dojde
k uvolnéni naboji ze vzduchu a prochazi proud. Jakmile do komory vniknou zplodiny
hoteni, dojde ke snizeni proudu ve vnéj$i komote, jelikoz se na volné naboje navazou
castecky zplodin, a tim 1 k poklesu napéti mezi obéma komorami. Hlasi¢ porovnava

rozdilové napéti a pti prekroceni urc¢ité nastavené hodnoty vyvola poplach [17].

gL —
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Obr. 11: lonizacni komora[18]

Ioniza¢ni detektory koute jsou nejvhodnéj$i pro aerosoly malych castic (0,08 az 0,18 um),
které jsou charakteristické pro otevien¢ ohné. Pouziva se pro detekci pozarti provazenych
viditelnymi 1 neviditelnymi zplodinami hofeni. Velmi dobra je 1 reakce na zplodiny Zhnuti.
Jeho pouziti je vylou¢eno v prasném prostiedi, dale v prostorech s obvyklym vyskytem

koufe, v agresivnim prostfedi a tam, kde se nachazi vypary urcitych chemikalii.
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I kdyz se nachazi v detektorech radioaktivni prvek, patii tyto detektory do kategorie
nevyznamnych radioaktivnich zdroji. Jeho nominalni hodnota je zhruba 33 kBq. Ptesto
tyto hlasi¢e podléhaji ptisnym kontroldm s ohledem na ekologii. Zejména je sledovano

jejich skladovani a likvidace.

Obr. 12: lonizacni hlasic pozaru

3.3.2.2 Opticky kouiovy hlasi¢

Optické koutové hlasiCe pozaru jsou vhodné pro detekci stfednich a velkych ¢astic
aerosolu o velikosti 0,3 az 10 um. Pracuji na principu odrazu svételného paprsku na
casteckach aerosolu koufe, nebo na principu zeslabeni, které je zptisobeno absorpci a

rozptylem.
Princip odrazu svételného paprsku

U hlasi¢i pracujici na principu rozptylu svételného paprsku se pouziva zdroj optického
zéteni (nejcastéji LED dioda emitujici v IR oblasti spektra) a svétlocitlivy prvek (fotodioda
citlivd v IR oblasti spektra). Jejich optické osy jsou vzajemné orientovany tak, Ze za
normalnich podminek nemuaze paprsek ze zdroje dopadat na svétlocitlivy prvek. Tato Cast
hlasice je oddé€lena od okolniho prostiedi specialnim labyrintem, ktery zabraniuje vnikani
svétla do hlasice, ale umoziuje vniknuti koute. K zabranéni odrazu svétla v komote slouzi

jeji zbarveni matné Cernou barvou [12].
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Po vniknuti koute do komory dojde k odraziim svétla v komote a svételny paprsek zacne
dopadat na svétlocitlivy prvek. Tyto zmény jsou fotodiodou zaznamendvany a na jejim

vystupu vznikd proménna elektricka veli¢ina a nasledné je vyhlaSen poplach.

Pouziti tohoto typu hlasice se nedoporucuje v prasném prostiedi a v prostorech s vyskytem

aerosolll v ovzdusi. Jeho vyuZiti je také vyhrazeno pouze pro vnitini prostory.

. Castice
Kkoure

\“_;'silaf I pl"ijim-at;" .\}"silaf | prijimac
Obr. 13: Princip odrazu svételného paprsku [19]

Princip zeslabeni paprsku
Hlasice pracujici na principu zeslabeni paprsku se skladdaji ze dvou hlavnich ¢asti, které
jsou vzajemné oddéleny. Prvni z nich je vysila¢ zafeni, ktery vysild infracerveny paprsek.
Ten dopada pfimo na druhou ¢ast — piijimac. Pti vzniku poZéaru dojde k zeslabeni paprsku
a po uplynuti ¢asového zpozdeéni je vyhlaSen poplach. Vysila¢ a pfijimac se umistuji ve
vzdalenosti 50 — 100 metri od sebe a pouzivaji se napt. ve skladovacich halach. Jeden

linearni hlasi¢ dokaze pokryt plochu o velikosti az 1500 m’.

Zdroj svétla Svétlocithva dioda Zidroj svétla Svétlocitliva dioda

P=—=—=@P &
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Obr. 14: Princip zeslabeni paprsku

3.3.2.3 CO hlasi¢ poZaru

Existuji 3 zptsoby detekce oxidu uhelnatého ve vzduchu. Prvni zptsob vyuziva jevu, kdy
se pii zvySené koncentraci CO méni barva gelu uvniti hldsi¢e. Samostatny snimac tuto

zménu barvy detekuje a predava informaci fidici jednotce.
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Druhy zpiisob vyuziva princip snizovani vodivosti obvodu s kifemikovym c¢ipem pfi
pfitomnosti CO. Ridici jednotka vyhodnocuje zmény vodivosti, a jakmile dojde

k ptekroceni meznich hodnot, je vyhlaSen poplach.

Hlasice, vyuZzivajici posledni metodu detekce CO v ovzdusi, se skladaji ze dvou elektrod a
vodici piipojenych k elektrolytu. Pti pfitomnosti CO se na jedné elektrodé za¢ne oxidovat
oxid uhli¢ity a na druhé elektrodé dojde k ubyvani kysliku. Vystupem je piesna linearni

formace o koncentraci CO v ovzdusi.

3.3.2.4 Teplotni hldsice poZdru

Teplotni hlasiCe pozaru detekuji zménu teploty v chranéném prostoru. Podle jejich

konstrukce je délime na teplotni hlasi¢e pozaru bodové a teplotni hlasic¢e pozaru linioveé.
Teplotni hlasi¢ poZaru bodovy

Teplotni hléasi¢e pozaru pracuji na principu detekce pozaru pii zvySeni teploty ve
sttezeném objektu. Zakladnimi typy téchto hlasiclh jsou hlasiCe s maximalni nebo
diferencidlni vyhodnocovaci €asti. Pf1 pouziti hldsi¢li s maximalni ¢asti se vyhodnocuje
piekro¢eni maximalni teploty, kterd je pfedem nastavend. HlasiCe s diferencidlni ¢asti

vyhodnocuji rychlost zmény teploty v hlidaném prostoru.

V dnedni dobé se nejCastéji setkame s hlasi¢i pozaru kombinovanymi, které obsahuji jak
maximalni, tak diferencidlni ¢ast. Pracuji na principu méfeni teplot dvéma termistory, kdy
jeden je volné ptistupny okoli a jeho reakce na zvySeni teploty je velmi rychla, a druhy je
uzavien do tepeln¢ izola¢niho materialu pro zvyseni tepelné setrvacnosti [20].

Termistor je elektrotechnickd soucastka, jejiz odpor zavisi pravé na teploté. Podle druhu

termistoru, bud’ NTC, nebo PTC, odpor se vzriistajici teplotou klesa (NTC), nebo naopak
roste (PTC).
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Obr. 15: Blokoveé schéma teplotniho hlasice [20]

Teplotni hlasi¢ liniovy

Liniové teplotni hlasi¢e pozaru vétSinou tvoii dvouzily vodi¢, reagujici na piekroceni

maximalni ptipustné teploty ztratou izola¢ni schopnosti mezi vodici.

Digitalni liniové hlasi¢e maji Zily z ocelovych dratii navzajem izolovanych lehce tavitelnou
izolacni hmotou. Ta se pti zahtati profizne a Zily se navzajem zkratuji. Nevyhodou je

nutnost vymeénit po poplachu cely hlasi¢ za novy [12].

U analogového typu liniového hlésice jsou vodice izolovany izolaci, jejiZ izola¢ni odpor se
s rostouci teplotou snizuje, tim padem se zvySuje vodivost. Tuto zménu vodivosti je poté
mozno vyhodnotit a vyhlasit poplach. Tento typ hlasie je moZno po ochlazeni znovu

pouzit.

Obr. 16: Liniovy teplotni hlasic [22]
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Teplotni hlasi¢ linearni

U linearniho teplotniho hlasi¢e se vyuziva principu zjiStovani rozdili v hustoté a indexu
lomu vzduchu po stropem stfezeného objektu. Pti pozaru vznikéd turbulentni proudéni
teplého vzduchu a pii prichodu svételného paprsku timto proudénim vznikd nidhodny
rozptyl svétla. Linearni hlasi¢ se tedy sklada z vysilace paprsku (vétSinou IR zéfeni) a

piijimace. Zeslabeni paprsku je vyhodnoceno jako pozar.

3.3.2.5 Hlasic vyzarovani plamene

Hlasi¢ plamene pracuje na principu detekce vyzatovani plamene ve specifickych ¢astech
spektra — ultrafialové, infradervené, viditelné. V drtivé vétSin€ hlasict dochézi k detekei

infracerveného zareni.

\§ 1 2 3 4 5

1-cidlo, 2-zesilovac, 3-usmérnovac, 4-zpozdovaci obvod, 5-klopny obvod

Obr. 17: Blokové schéma hlasice vyzarovani plamene [12]

Cidlo pfevadi modulované vyzatovani plamene na elektricky signal. Ten je nasledn& veden
do zesilovace, ktery zesiluje pouze v pasmu typickych frekvenci plamene. Jestlize je tato
slozka obsazena v elektrickém signdlu, je dale vedena do zpozdovaciho obvodu. Ten
urcuje minimalni dobu, po kterou musi zafeni dopadat na Cidlo, aby doSlo k vyhlaSeni
poplachu. Po uplynuti této doby je vydan signal k pteklopeni klopného obvodu a tim

k preneseni signdlu o poZaru do ustiedny.

Aby nedochézelo k faleSnym poplachiim vinou napf. slune¢niho zafeni, vyuziva se dvou
hlasi¢ia selektivné méficich intenzitu zatfeni na urcitych vlnovych délkach, které jsou
specifické pro vyzafovani plamene a pro slune¢ni zareni. Naslednym porovnanim téchto

vlnovych délek mizeme urcit, zda se jedna o vyzafovani plamene, ¢i nikoli.
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3.3.2.6 Multisenzorové hldasice

Pro objekty s komplikovanymi provoznimi podminkami jsou ureny multisenzorové
hlasi¢e. Nejde o nic jiného, nez o n€kolik detektorti sloucenych do jednoho. Jednotlivé
senzory mezi sebou vzajemné komunikuji a po logickém vyhodnoceni vySlou signal o
pozaru do ustfedny. Diky kombinaci vice druhd senzori umoziuji pokryt celou fadu typa
pozaru.

Mezi nejcastéj$i kombinace patii opticko-koufovy a tepelny, opticko-koufovy, ioniza¢ni a

tepelny, tepelny a hlasi¢ CO [14].

3.3.2.7 Kouiovy nasdavaci systém

Tam, kde je pouziti klasickych hlasi¢i pozaru vylouceno, se pouziva koufovy nasavaci
systém. Jedna se zejména o haly ¢i vyrobny, kde je velka pravdépodobnost, Ze hlasice
pozaru by detekovaly vznikly pozar az po nepfipustné dobé. Vykonny monitorovany
ventilator nepfetrzité nasava detekénim potrubim vzorek vzduchu do vyhodnocovaci
jednotky. Tam je neustale vyhodnocovan jednim nebo dvéma koutfovymi hlasici, a jestlize
vyhodnocované castecky koufe pievysi prahovou poplachovou uroven, je informace

predana ustiedné, kterd vyhlasi poplach.

Obr. 18: Nasavaci kourovy systéem [16]
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4 TRENDY V OBLASTI DETEKCE POZARU

V béznych objektech a podminkdch jsou klasické metody detekce pozaru pomérné
spolehlivé a dostaCujici. Samoziejmé se nikdy nevyhneme planym poplachim, které
zpusobuji rtizné vnéjsi vlivy. Problém nastava v ptipade€, kdy se ma pozarné zabezpecit
sloZit¢jsi objekt typu velkych hal, kulturnich prostor, ¢i rozsahlych vyrobnich prostor.
Dochazi zde ke znacnym tepelnym tokiim a pozar je vyhlaSeny az v okamziku, kdy je jiz
znacné roz8ifeny. Dal$im problémem byvaji neistoty obsazené ve vzduchu, které mohou
zapfiCinit vyvolani faleSného poplachu. Velmi nepraktické je i pouziti velkého mnozstvi

bodovych hlasich a s tim spojend obsahla kabelaz.

4.1 Videodetekce poZaru

Pravé tyto nevyhody fe$i jeden ztrendid vyvoje detekce pozaru, a to videodetekce.
Videodetekce pozaru je v téchto prostorech mnohem vyhodnéjSi a zajisti rychlejsi a

spolehlivé;si vyhlaseni poplachu.

4.1.1 Princip videodetekce

Detekce pozaru pomoci analyzy videa znamend, Ze technologie sleduje obraz na urovni
pixeld, analyzuje a vyhledava definované dynamické vzory, jejichz pomoci identifikuje

plamen a kout s ndslednym vyhladSenim poZarniho poplachu [23].

Citlivost systému lze naprogramovat na riznd mnoZzstvi a citlivosti koufe. Video hlasice
pouzivaji technologii vyhodnoceni obrazu (Image Processing), kterd je schopna méftit
fyzikalni vlastnosti koute a zjistit hodnotu ,,slozené¢ho utlumu*. Z téchto parametrti se urci
celkovd hodnota utlumu svétla vlivem koufe v zorném poli kamery. Tato vlastnost
umoziuje systému ucinn¢ a rychle detekovat kout ve vSech ptipadech kdy jsou tradi¢ni
detek¢ni techniky neuc¢inné (aspiracni, linearni 1 bodové hlasi¢e koute). Pokud se objevi
kout podle kritérii definovanych uzivatelem, dojde k vyhladSeni poplachu. V malych
systémech se pouziva monitor, na jehoz obrazovce se zvyrazni ¢ast mistnosti, v niz se
nachazi koui. Ve velkych systémech se pouziva prepina¢ kamer a monitor s vysokym
rozliSenim spolu s indikacnim tablem. Reléové vystupy umoziuji ptipojeni k libovolné

ustfedné EPS nebo k jiné vyhodnocovaci jednotce [24].
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4.1.1.1 Image processing

Image processing je metoda zpracovani 2D obrazu pomoci pocitace. Kazdy obraz je
rozdélen na jednotlivé body, které jsou nasledné¢ kvantovany, tzn. rozdéleny na jednotlivé
pixely, pfi¢emz kazdy pixel ma urcitou hodnotu jasu. Kvantovana je nasledné i hodnota
jasu, tedy pixel mize mit jen konecny pocet hodnot jasu. Jaspixelu je tudaj
odpovidajici svitivosti plosky redlného obrazu, kterd se promitla do pfislusSného pixelu.
Cerna barva, tedy ,,nulova svitivost®, je obvykle v paméti poéitaée reprezentovana &islem

24

0, uplné bila je pak nejvysSim pouzitelnym Cislem.
Posloupnost kroki pti zpracovani obrazu:

a) snimani a digitalizace obrazu,
b) piedzpracovani,

c) segmentace obrazu,

d) popis objekta,

e) klasifikace.

Snimani a digitalizace obrazu

Snimani obrazu je ptevod optické veliCiny na elektricky signal. Vysledny sejmuty obraz je
samoziejmé ovlivnén mnoha riznymi faktory, mezi které se patii napiiklad ozareni

snimané¢ho objektu a jeho vlastnosti.

Po snimani dochazi k digitalizaci obrazu, coz je ptfevod analogového signalu na signal
digitalni. Digitélni obraz je ekvivalentem spojité obrazové funkce f(x,y), kde x a y jsou
soufadnice v prostoru. Je ziskdn pomoci vzorkovani obrazu a naslednym kvantovanim.
Vzorkovani se tidi Shanonovou vétou, ze které plyne, Ze nejmensi detail v digitdlnim
krokti pfi digitalizaci je volba vhodného rozliSeni. Ptfi nizkém rozliSeni se ztraceji
informace o detailech obrazu, naopak pii velkém rozliSeni stoupa vypocetni narocnost pii
zpracovani [25].

v

P11 digitalizaci je také dilezité spravné vybrat vzorkovaci miizku. Nej€astéji pouzivanymi
jsou miizky ctvercové a hexagondlni. Ctvercova miizka vychazi z konstrukce vétSiny

snimanych prvkll a je velmi snadno realizovatelnd. Nevyhodou této miizky je méfeni
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vzdalenosti a spojitosti objektt. Tyto problémy fesi miizka hexagonalni, ale neni vhodna

pro urcité operace.

Obr. 19: Vzorkovaci mrizky (1-ctvercova, 2-hexagonalni)

Pfedzpracovani obrazu

Digitalni obraz pozorované scény muize byt rizné zkreslen, coz byva vétSinou zptisobeno
druhem sniméani nebo podminkami pfi pribéhu snimani. Jednou zmoznych metod
predzpracovani obrazu je korekce, ktera se pouziva tehdy, pokud je zndm charakter
zkresleni. Mimo korekci existuje mnoho dalSich metod, které usnadiiuji analyzu obrazu,

nebo jen napiiklad zvyraziuji dileZité rysy obrazu.
Zakladni rozdé€leni metod piedzpracovani obrazu:

a) jasové transformace,
b) geometrické transformace,

c) filtrace a ostieni.

Segmentace

v v s

je segmentace obrazu. Ukolem segmentace je rozdélit obraz do &sti, které maji uzkou
souvislost s pfedméty ¢i oblastmi redlného svéta zachyceného na obraze. Vysledkem
segmentace ma byt soubor vzajemné se nepiekryvajicich oblasti, které bud’ jednoznacné
koresponduji s objekty vstupniho obrazu, pak jde o kompletni segmentaci, nebo vytvorené

segmenty nemusi pfimo souhlasit s objekty obrazu a pak jde o ¢aste¢nou segmentaci [26].
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Popis objekti

Z predeslé segmentace vzniknou obrazy s objekty, které se v této fazi zpracovani obrazu
popiSou a identifikuji. Prvni ze dvou zékladnich popisti je zaloZen na kvantitativnim
piistupu, coZz je popis objektl pomoci Ciselnych charakteristik. Druhym typem je
kvalitativni ptistup, kde jsou popisovany relace mezi objekty a jejich tvarové vlastnosti.

Zpiisob popisu je volen podle toho, k ¢emu bude nasledné pouZit.
Klasifikace

Jedna se o zatfazeni nalezenych objekti do predem definovanych ttid. Opét existuji dve
metody klasifikace a ty jsou uzce spjaty s metodami popisu objektl. Jedna se o ptiznakoveé
rozpoznavani a strukturdlni rozpoznavani. Podstatou piiznakové metody je prace
s métitelnymi fyzikélnimi veliCinami objektu. Pfiznaky je nutné volit taky, aby byly co
nejinformativnéj$i a bylo jich co nejméné. Strukturni metody jsou zaloZzeny na popisu
objektu pomoci elementarnich vlastnosti vyjadfujicich strukturu objektu. Pokud jsou
zvolena primitiva tak, Zze odpovidaji podstatnym Castem objektii, a pokud relace vyjadiuji

dalezité vztahy mezi nimi, ziskany popis dobie vystihuje strukturni vlastnosti objektu [25].

4.1.2 Systém SigniFire

Systém SigniFire ® od Americké spolecnosti Fike, je zafizeni pro detekci poZaru pomoci
video analyzy. Obraz je sledovan na Grovni pixeld, které vytvari dynamické vzory a ty jsou
syst¢tmem nasledn¢ porovnavany se vzory v databazi. Pfi shod¢ dojde k identifikaci
plamene ¢i kouie a je vyhlaSen pozarni poplach. Obraz je testovan a analyzovan rychlosti

15 krat za vtefinu.
SigniFire dokaze identifikovat:

e hotici plameny — systém vyhleddva konkrétni pozarni vzory, které se skladaji
z jasné¢ho jadra plamene a okolni blikajici korony,

e odraz ohn€¢ — od objektl v blizkosti poZaru se mohou odrazet slozky poZarniho
svétla, které jsou nasledné identifikovany,

e kouf — systém je schopen rozpoznat anomalie, které jsou zpasobeny kouiem,

e kouf/svétlo — je monitorovan rozptyl svétla ze svételnych zdrojii a jasnych objektl

a vyhledava se vzor identifikujici pomalé hromadéni koufe,
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e vniknuti do prostor — systém také umoZziuje monitorovat né€kolik oblasti obrazu

videa na ptitomnost pohybujicich se objekta [23].

Miuizeme tedy fict, ze detektorem je vtomto piipadé CCTV/IP kamera, ktera muze
fungovat bez dalSich zafizeni, nebot’ vSechna inteligence vcetné nastaveni jsou uloZeny
v kamete. VétSinou vSak kamery samostatné nepracuji, nybrz jsou pies switche pfipojeny
na nahravaci zatizeni NVR, které slouzi k nahravani obrazu a k naslednému poskytnuti
dalezitych informaci pii vySetfovani pfiCiny vzniku pozaru. Dale byva napojena na

elektrickou pozarni signalizaci, kterou aktivuje pii identifikaci pozaru.

MONITOROVACI STANICE MANAGEMENT SERVER SWITCH

B AN —

[ KAMERY

& &

ADRESOVATELNE
MODULY

KONTROLNI PANEL
|

Obr. 20: Systéem SigniFire [27]
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4.1.2.1 SigniFire IP kamera

IP kamery systému SigniFire jsou sitova zafizeni s vlastni IP adresou. Komunikace
kamery se serverem je realizovana pomoci standardniho TCP/IP protokolu. To znamena,
ze tento systém lze realizovat vSude, kde je pfistup ksiti a Ize hlidat objekty vSech

velikosti.

L] ="
s gignt™

Obr. 21: IP kamera [27]

Technické informace

SigniFire [P kamery se vyrdbéji ve dvou variantach. Prvni z nich je kamera s 2,8 mm
objektivem a rozsahem snimani 82°. Druhou variantou je kamera s § mm objektivem a

rozsahem snimani 34°. Ob¢ varianty maji nasledujici technické parametry:
Procesor: Texas Instruments TMS320DM642 Digital Media Processor
Pamét’ RAM: 128 MB

Kodovani signalu: NTSC

RozliSeni videa: 640 x 480 (NTSC)

Komprese videa: MJPEG

Detekéni zony: uzivatelsky definované, kazda zéna mize byt definovana na rizné casové

plany(denni, tydenni, mésicni, ro¢ni, jediny vyskyt)
Rozméry a vaha: 178 mm x 81 mm x 51 mm; 0,68 Kg
Teplotni limity: 0 — 49 °C, vlhkost vzduchu 5 —-95 %

Konektory: RJ-45 ethernet konektor, svorkovnice pro 3 reléové vystupy a pfipojeni

stejnosmérného napdjeni, BNC konektor pro koaxidlni analogovy vystup [27].
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4.1.2.2 FSM-IP server

FSM-IP je sitovy bezpecnostni videorekordér (NVR), zaznamendvajici obraz z IP kamer.
Je navrZen pro podporu az 32 IP kamer. Tento videorekordér neustdle zaznamenava video
na interni pevny disk a poskytuje sledovani videa Ziv€. Pfi vyhlaSeni poplachu odesila
informace a videa do vzdalenych mist. Vyrdbi se v provedeni 3 TB a 6 TB tlozného

prostoru.

Obr. 22: FSM-IP server[27]

Technické informace
Procesor: Core 15-660 Processor 4 M Cache 3.33 GHz
Pamét’ RAM: 2 x 2 GB 1333 MHz DDR3 Non-ECC CL9 Dimm (4 GB celkov¢)

Ulozisté: 3(6) x 1 TB RE3 Sata II 3 GB/s 7200 RPM 32 MB 3.5 in (2100 GB pro uloZeni
videa)

Rozhrani: 2 x GB LAN port, 8 x USB port, 1 x sériovy port, 1 x paralelni port, 1 x audio
Jack

Operaéni systém: Win 7 Pro 64-bit DSP OEI DVD kit

Video vstupy/format: 32 SigniFire IP kamer / (NTSC/PAL)

Rozméry: 432 mm x 483 mm x 89 mm [27].
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4.1.2.3 SpyderGuard

SpyderGuard je uzivatelské rozhrani pro spravu systému SigniFire. Pomoci tohoto rozhrani
se lze ptipojit k vice systémim kdekoliv na svété, ke kterym ma dany uzivatel piistup.
Vzdalena sprava umoznuje konfiguraci nastaveni systému, ktery ma dvé ptistupové urovné

zabezpeceni — administrativni a uzivatelska.
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Obr. 23: SpyderGuard [27]

Pokazdé, kdyz je jednou z kamer detekovan vznik ohné nebo kouie v hlidaném objektu,
piepne se SpyderGuard na zivé vysilani. Spolu s obrazem je spustén také zvuk poplachu,
ktery upozorni na vznik pozaru zaméstnance v dohledovém centru. Vzhledem k velikosti
ulozného prostoru, kde jsou nahrany az nékolik tydnt staré zabéry, je mozné snizit Cas
potfebny k naslednému vysetfovani vzniku pozaru. Tento software totiz umozni

vySetfovatelim detailn¢ analyzovat vznik pozaru.
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Vlastnosti SpyderGuard

e sitove transparentni,

e pftistup libovolného poctu FSM-IP,

e uzivatelské a administratorské ptistupoveé urovné,
e vizualni a zvukové signalizace,

e okamzité zobrazeni problémového mista,

e okamzity ptistup ke v§em ulozenym akcim,

e vzdalené piehravani videa.

Systém SigniFire se vyuziva zejména v téchto oblastech:

e ochrana kulturnich objektd,

e ochrana hangarii a vyrobnich hal,

e ochrana vyrobnich prostor,

e ochrana elektrarenskych zatfizeni,

e ochrana skladi a distribu¢nich center,

e ochrana tuneli, stanic metra, skladek atd. [23].

Systém SigniFire je urCité velkym piinosem v oblasti detekce pozaru. Zajistuje
funkcionalitu, kterd nabizi Siroké moznosti vyuziti. Nevyhodou je pomérné vysoka
pofizovaci cena, kdy za 1 kameru zaplatime 119 000 K¢&, 3TB server 239 000 K¢ a za

video management s dotykovou obrazovkou 85 000 K¢&.

4.2 Nasavaci systém icam-ils

Nasavaci systém ILS od firmy ICAM, je aktivnim systémem detekce koufe. Vestavéné
nasavaci zafizeni nasavad pomoci sit¢ trubek vzorky vzduchu a ptivadi je pies filtr
k laserovému detektoru v hlasi¢i. Pfi vyhlaSeni poplachu dojde k rozsviceni cCervenych
LED na hlési¢i a k sepnuti reléovych vystupu. Intenzita nasdvani vzduchu je volitelnd a
signalizuje ji deset Zlutych LED na hlésic¢i. Proudéni vzduchu mimo nastavené meze je

signalizovano jako porucha.
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Jednotky ILS jsou dostupné ve dvou variantach. ILS-1 ma jeden vstup pro nasavaci potrubi
a uvnitt mohou byt 1 nebo 2 laserové detektory. ILS-2 ma dva vstupy pro nasavaci potrubi

a obsahuje 2 laserové detektory pro detekci kouie.

Obr. 24: ICAM ILS-1/28]

Obr. 25: ICAM ILS-2 [28]

Systém obsahuje vétSinou 1 — 4 trubky a kazdéa trubka mize mit 1 nebo vice nasavacich
otvori. Vzhledem k tomu, Ze hlasi¢ s detektory je umistén mimo stieZzenou plochu, je
mozné nasadit tento systém do mist, kde by bylo nasazeni klasickych bodovych hlasici

pozaru nemozné (teplota, prasnost, proudéni vzduchu, elektromagnetické zareni atd.).
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4.2.1 Princip detektoru

Detektory pracuji na principu rozptylu svételného paprsku. Vysokopulsni laser generuje
svételny paprsek, ktery je detekovan citlivymi fotosenzory. Pii vniku koutfe do komory
dochazi k rozptylu svétla a k ubytku dopadajiciho svétla na fotosenzory, coz vede
k vyhlaSeni poplachu. FaleSné poplachy jsou minimalizovany pouZitim filtru, ktery
k detektoru propusti pouze aerosoly koute, nikoli dalsi necistoty, které mohou pochazet
napiiklad z vyroby. Systém ICAM ILS dokéze detekovat kout o hustoté 0,06 — 6 % obs / m

a je mozné definovat 4 poplachové trovné s odstupfiovanou citlivosti [28].
Technické parametry:

Napajeci napéti: nominaln€ 24 Vss (18 az 30 Vss)

Odbér proudu: max. 300 mA

Rozméry: S 259 mm x V 184 mm x H 166 mm

Pracovni podminky: Teplota: -10 az 50 °C; Relativni vlhkost vzduchu: 10 az 95%
Priamér nasavacich trubek: 25 mm (vné€jsi); 21 mm (vnitini)

Délka potrubi: 100 m na jeden nasavaci vstup

Kryti: IP65

Reléové vystupy: 3 vystupy pro ILS-1 (ptedpoplach, poplach, porucha)

6 vystupii pro ILS-2 — detektorl a 2 (pfedpoplach, poplach, porucha)
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ZAVER

Pozarni hlésice jsou velmi dilezitym prvkem k ochrané majetku a osob. Nezabrani
samotnému vzniku pozaru, ale dokdzou ho detekovat jiz vjeho zarodku, coZz mé za

nasledek minimalizaci ndslednych Skod na majetku ¢i zdravi osob.

V bakalatské praci jsem mél za kol zhodnotit soucasny stav pozarnich hlasict a nasledné
analyzovat mozné trendy vyvoje vtéto oblasti. Abychom dobfe porozuméli principu
jednotlivych hlasici, jsou v prvni kapitoly vysvétleny pojmy hoteni a pozar. Kazdy pozar,
ktery vypukne, provazi ur€ité¢ privodni jevy, které jsou nasledné¢ detekovany pozarnimi
detektory. Mezi takové jevy patii zejména teplo, svételné zafeni a zplodiny hofeni.
Samoziejmé& vznikaji 1 dalsi jevy, jako naptiklad zména tlaku, ovS§em tato zména je natolik
mald, ze by bylo velmi obtizné ji detekovat a prodlouzila by se tim doba od vypuknuti

pozaru k jeho detekci.

Nejjednodussi déleni pozarnich hlasict je rozdéleni do dvou zdkladnich skupin — manualni
a automatické. U manudlnich hlasi¢i dojde k vyhladSeni poplachu osobou, kterd zjisti, ze
v daném objektu hoti. U automatickych hlésic¢t dochazi k iniciaci poplachové informace
automaticky, jako vysledek technického vyhodnoceni pravodnich jevi pozaru. Jedna se o
nejpocetnéjsi skupinu hldsi¢l pozaru na trhu. Tyto automatické hlasice se dale déli podle
vyhodnocované veli€iny a podle toho poté vybirame vhodné hlasi¢e do riznych objekta.
Vybér spravného hlasice je urcujicim prvkem pro dobrou funkci celé elektronické pozarni

signalizace.

V poslednich dvou castech sem se zaméfil na dvojici novych a u nas zatim pomérné
neznamych systémil, ve kterych vidim budoucnost této problematiky. Jedna se o systém
SigniFire, ktery pracuje na principu videodetekce pozaru. Videodetekce ma dle mého
nazoru velkou perspektivu a myslim si, Ze by mohla byt ¢im dél tim vice pouZivanou
technologii. Nesmirnou vyhodou je rychlost vyhodnoceni a také jednodussi instalace,
pouziti minimalniho poctu kabeli atd. Druhym systémem je nasavaci systém ICAM-ILS.
Tento systém se pouziva v téch objektech, kde je vylou€eno pouziti klasickych bodovych,

¢1 liniovych hlasici.
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ZAVER V ANGLICTINE

Fire alarms are a very important element of protection of persons and property. Alone they
cannot prevent a fire but are able to detect it at the very beginning, which results in

minimization of consequential damages to property or personal health.

My goal in this work was to assess the current status of fire alarms technology and to
analyze possible development trends in this field. In order to understand the principle of
individual detectors properly the first chapter provides an explanation of terms burning and
fire. Every fire breakout is accompanied by by-effects which are to be detected by fire
sensors. Such by-effect are temperature, light and combustion products. Of course there are
some other phenomena, such as for example pressure change, but this changes are too
small to be reliably detected in an early stages of fire, and it would prolong the fire

detection time.

The basic classification of fire alarms is into two groups - manual and automatic. The
manual sensors are activated manualy by a person discovering the fire breakout. The
automatic detectors are initiated automatically as a result of the technical evaluation of the
side effects of fire. The automatic detectors create the largest group of fire detectors
offered on the market. They are further subdivided based on the evaluated measure and
accordingly to this subdivision chosen to be implemented in individual objects. Choosing
the right detector is a key element for the proper functionalitys of the electronic fire alarm

system.

In the last two chapters of the work I focuse on two new, in Czech Republic yet relatively
unknown, systems, which in my seeing represent future in this field. The first one is a
system SigniFire, which works on the basis of video detection of fire. In my opinion video
detection offers a great perspective and as such could become quite popular in the future.
Great advantage of this solution is the speed of assessment and also easier instalation,
using the minimum number of cables etc. The second system is the intake system ICAM-
ILS, which is to be used in the buildings where implementation of conventional point or

line detectors is ruled out.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

EPS  Elektrickd poZarni signalizace
IR Infracervené zatfeni

UV  Ultrafialové zatreni

CO  Oxid uhelnaty

CO2 Oxid uhlicity

NVR Sitovy bezpecnostni videorekordér
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