Vyhodnoceni dopadu havarie s unikem amoniaku
ze zimniho stadionu v Uherském Hradisti

Ondrej FiSera

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2013 Fakulta logistiky a krizového fizeni




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta logistiky a krizového fizeni

Ustav krizovéha fizeni
akademicky rok: 2012/2013

ZADANI BAKALARSKE PRACE

[PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jména a pflimeni:

Osobni &sle:

Studijni program;

Studijni obor:
Farma studia:

Téma prace:

Ondfej FISERA

L10074

B3%09 Procesni inZenyrstyi
Ovladani rizik

prezenéni

Vyhodnoceni dopadu havarie s unikem amoniaku ze
zimniho stadionu v Uherském Hradisti

Zasady pro vypracovani:

1. Zikladni pojmy, legislativa

2. Modelovéni havarie s jejimi disledky a rozsahem

3. Navrh bezpeénestnich opatfen k eliminaci dopadu na obyvatelstvo



Rorsah bakalalské prace:
Rozsah piiloh:
Forma zpracovani bakalafské prace:  tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

[1] KROUPA, Miroslav; RIHA, MilanPramyslové Havarie, Vyd. 1. Praha ; Armex, 2007. 169
s. ISBN:978808B6795492.

[21 MASEK, lvan; MIKA, Otakar; ZEMAN, Milos, Prevence Zavainych Primyslovych
Havarii. Vyd. 1. Brna : Vysoké ugeni technické v Brné, Fakulta chemicka, 2006. 98 =,
ISEN:B021433361.

[3] PROCHAZKOVA, Dana, Bezpetnost a Krizové fizeni. Vyd. 1, Praha : Police history,
2006, 255 5. |SBN:B0B6477355,

Daléi odborna literatura dle doporuéeni vedouciho bakalarske prace.

Vedouci bakalafské prace: Mar. Danuse Ultikova
Ustay krizovéha fizeni

Daturn zadani bakalaiske prace: 15. dnera 2013
Termin odevzdani bakalafské prace: 10, kvétna 2013

Y Uherském Hradisti dne 25. Gnora 2013

S :
\ -'f, &y Wl J
pl‘nf. hDr. Ivo Bartetek, (Sc prof. Ing. Dusdn Wear, TSe,
- 3 dékan Feditel iitgm



ABSTRAKT

Tématem bakat&ké prace je vyhodnoceni naslédlopadu g Uniku amoniaku ze
zimniho stadionu v Uherském Hradisti. Je zde powiftwaru TerEx a Riskan. Ty slouzi
k modelovani krizové situace a nasledné dopady kwli.oVystupem &chto SW byl
vymodelovan unik amoniaku a nasledné dopady nai skgehledem moznych naslelk
havarie s grafickymi a mapovymi podklady. Na za&lagracovanych vystupje navrzeno
n¢kolik opateni k zamezeni vzniku MUWj jejich véasna eliminace. Wezitou casti prace

je zminka o tom, jak se obyvatelé v blizkém okadjimpri tomto negativnim vlivu chovat.

Kli¢ova slova: TerEx, Riskan, IZS, zimni stadion, amknphavarie.

ABSTRACT

Topic of the bachelor’s thesis is assessment ofl@ticimpact with release of ammonia
from the ice arena Uherské HradiSterEx and Riskan software were applied on to this
thesis. They are used for modelling of crisicuaibns and subsequent impacts on
surroundings. As an output of the softwares wasukition of ammonia release and its
affects on environment with review of possible deait consequences with graphic amd
map basis. Based on achieved result, some meam@@soposed to take to avoid the in-
cident, or for its in-time elimination. The impant part of the thesis is the text about pro-

per inhabitants behavior during this negative ieffice.

Keywords: TerEx, Riskan, IZS, ice arena, ammorgaident.
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UvoD

Vybral jsem si toto bakatéké téma z tohoudodu, Zze kolem vySe uvedeného zimniho
obdivoval stoupajici paru z vyparfiltadionu a také jsem nechapal kazdordarénovani
evakuace na této Skole. Proto mne napadld; girgako téma nevybrat vyhodnoceni Uniku

amoniaku, ktery maipuniku mnoho negativniché¢inku a neni zrovna zdravi pragmy.

Zimni stadion se nachazi v obytédsti Uherského HradistV blizkosti se nachazi Skoly,
sportovni arealy a také &gny bazén. Obyvatelé rodinnych dbra panelak v blizkosti
stadionu by rdli mit moznost byt poteni, jaké nebez@é jim hrozi a jak by seifpadre
meli chovat v blizkosti stadionu. Také byélnbyt Iépe informovani studenti a vyuijici
prilehlych vysokych, zakladnich a m&gkych Skol a navétnici nedalekych sportowis

jako je sportovni hala gipehlymi sportovisti a plavecky bazén.

V teoretickécasti jsou shrnuty obecné pojmy s legislativou adgskteré se tykaji dané

problematiky a Ukoly sloZzek Integrovaného zachraorsy/stému.

Prakticka ¢ast z&ina seznamenim se samotnym zimnim stadionem, jettoribkym
vyvojem a také jeho strojovodasti. Tyto informace jsou utkzité @i modelovani
mimoradnych situaci v softwaru TerEx a Riskan, kterékpmgi prehledné mapové

a grafické vystupy s danou problematikou.

Tato prace bude tedy slouzit lidem v okoli k toraby wdéli, jak se maji chovat a jaké

nebezpéi jim hrozi @i pohybu a pobytu v okoli zimniho stadionu.
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1 ZAKLADNI POJMY A LEGISLATIVA

Zakladni pojmy

Mimo Fadna udalost— Skodlivé pisobeni sil a je. Mohou byt vyvolanyinnostic¢loveka,
piirodnimi vlivy, havariemi (ohroZujici zivoty, magl, zdravi) a pozaduji zachranné

a likvidatni prace. Jéasow a prostorov ohranéena, nenadala. [19]
Hrozba — mira vyskytu Utoku (teroristického nebo vojenskéhdpném mist

OhroZeni — ohroZzeni danou pohromou je soubor maximalnich dopatiromy, které lze

ocekavat v daném mistka specifikovangasovy interval. [3]

Riziko — tento pojem je Uzce spojen s prgwadobnostti moznosti Skody = Skoda, kterou

muzeme ¢ekavat. Vyjaduje miru (stup®) ohrozeni.

Nebezpe€i — je jistd, znama a redlna hrozba poskozeitélno proceswi zarizeni,

objektu. Nebezpg miZe byt absolutni a relativni. [1]

Bezpei — stav lidského systemu,iipkterém vznik Gjmy na chr&nych zdjmech ma

prijatelnou pravdpodobnost. [3]

Skoda — vyjadtuje ztraty, vzniklé realizaci scémeanebezpd. Nefastji se viyiisluje

pergzi, mize byt ale vyjatena i materialnimi ztratandi ztratami na Zivotech apod.

Havarie — mimoradna, ¢asténé nebo zcela neovladateln&aso¥ a prostorow
ohrantend udélost, kterd vznikla nebo jejiz vznik bezieat hrozi v souvislosti
s uzivanim objektu nebo izeni, v #mzZ je nebezpma latka vyrabna, zpracovavana,
pouzivana, fepravovana nebo skladovana a vedouci k bezpthdtmu nebo naslednému
zavaznému poskozeni nebo ohrozeni zZivota a zddayhbspod#skych zvfat a Zivotniho

prostedi, nebo k Ujna majetku, kterérpsahuje stanované limity. [1]

Havarijni p Fipravenost — je soubor op#&tni k zabezpeni ¢innosti i podezeni
a vzniku ptimyslové havarie s cilem omezit jejich rozvoj islédky a zahrnuje zajiti

likvidace nasledk havarie.

Objekt — cely prostor, fipadré soubor prostdr, v emz je umistna nebezpma latka
v jednom nebo vice Haenich, ¥etné spol&nych nebo souvisejicich infrastruktur

acinnosti, ve vlastnictvi nebo v uzivani provozovatel
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Nebezpé&na chemicka latka— vybrana nebezpea latka nebo chemickyipravek, ktery

vykazuje jednu nebo vice nebezpgch viastnosti, klasifikovanych podle zakona.
Riziko zavazné havarie— pravdpodobnost vzniku zavazné havarie a jejich moznych
nasledk, které by mohly nastaghem utitého obdobi nebo zaditych okolnosti.

Zarizeni— technicka nebo technologicka jednotka, ve ktenégbezpa latka vyrabna,

zpracovavana, pouzivandepravovana nebo skladovana.

Zona havarijniho planovani— tzemi v okoli objektu neboiZaeni, v #mz krajsky tad,
v jehoz Uzemnim obvodu se nachazi objekt nelitzerd, kde je umisha nebezpma
latka, uplafiuje pozadavky havarijniho planovani formou¢jgiho havarijniho planu

a v rtmz zajifuje veaejné projednavani stanovenych dokunief]

Prevence zavaznych havari smyslem prevence jaqaejit zavaznym havariim, nebo

alespa preventivnim prvkem zmirnit nasledkiipadné havarie. [1]

Legislativa v oblasti ochrany obyvatelstva

Zakon & 110/1998 Sb., o bezprosti Ceské republiky — Zajis&ni svrchovanosti
a uzemni celistvosiCeské republiky, ochrana jejich demokratickych zdkla ochrana

Zivoti, zdravi a majetkovych hodnot je zakladni povinhsisttu.

Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochran— Utelem zékona je vyt podminky pro
acinnou ochranu Zivota a zdravi @i a majetku ped pozéary a pro poskytovani pomoci
pii Zivelnich pohromach a jinych mirrddnych udéalostech stanovenim povinnosti
ministerstev a jinych spravnichtam, pravnickych a fyzickych osob, postaveni
a pasobnosti orgai statni spravy a samospravy na useku poZzarni oghijakoz

i postaveni a povinnosti jednotek pozarni ochrany.

Zakon &. 238/2000 Sb., o Hag&ském zachranném sboruCeské republiky — Zizuje se
dle nsho Hasksky zachranny sbateské republiky. HSZ ma za Gkol chranit majetésdp

pozary, zdravi a Zivoty obyvatel, poskytovat porpienimoradnych situacich.

Z&kon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném z&chranném systémuoazméné nékterych
zakoni, pozdéjSich predpisi — Tento zakon vymezuje integrovany zachranny systé
stanovi slozky integrovaného zachranného systépjich pisobnost, pokud tak nestanovi
zvlastni pravni fedpis, misobnost a pravomoc statnich orjaa orgad Uzemnich

samospravnych celk prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osoib priprav
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na mimdadné udalosti aifpzachrannych a likvidanich pracich aipochrarg obyvatelstva
pied a po dobu vyhldSeni stavu nebé&zpaouzového stavu, stavu ohroZeni statu

a vale&éného stavu.

W

Z&kon ¢. 240/2000 Sb., o krizovén¥izeni a o zminé nékterych zakoni ve zréni
pozdjSich piedpisi — Tento zakon stanoviupobnost a pravomoc statnich oran
a orgar Uzemnich samospravnych celk prdva a povinnosti pravnickych a fyzickych
osob @i piipraw na krizové situace, které nesouviseji se t@ajidnim obranyCeské
republiky gred vrgjSim napadenim, aigejich reSeni.

v

Zakon ¢. 241/2000 Sb., Zakon o hospodskych opatenich pro krizové stavy
a 0 znéné nékterych souvisejicich zakoii — Zakon upravuje ffjpravu hospodékych
opateni pro stav nebezfie nouzovy stav, stav ohrozeni statu a #@estav a pjeti
hospodé&skych opateni po vyhldSeni krizovych stav Dale stanovi pravomoc viady
a spravnich fad pri pripraw a gijeti hospodéskych opateni pro krizové stavy. Stanovi
téZz prava a povinnosti fyzickych a pravnickych ogtibptipraw a gijeti hospodéskych

opateni pro krizové stavy.

Vyhlaska ¢. 247/2001 Sbh., VyhldSka Ministerstva vnitra o orgaizaci a ¢innosti
jednotek pozarni ochrany— upravuje vnitni organizaci, barevné z¥eni vozidel, vybavu,

ploSné pokryti jednotek poZarni ochrany.

VyhlaSka €. 328/2001 Sb., o ékterych podrobnostech zabezpé&eni IZS, ve zréni
pozdjSich gedpigi.

Vyhlaska §. 380/2002 Sb., VyhlaSka Ministerstva vima k p¥ipravé a provadéni ukola

ochrany obyvatelstva.

Legislativa v oblasti chemickych latek

Z&kon ¢&. 59/2006 Sb., Zakon o prevenci zavaznych havaripisobenych vybranymi
nebezpénymi chemickymi latkami nebo chemickymi pfipravky a o zngné zakona
¢. 258/2000 Sh., o ochrarverejného zdravi a o z&né nékterych souvisejicich zakén
ve zreéni pozdjSich gedpidi, a zakonat. 320/2002 Sb., o z&n¢ a zruSeni &kterych
zakoni v souvislosti s ukatenim¢innosti okresnichfadi, ve zreni pozdjSich gedpid,

(zakon o prevenci zavaznych havarii).
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W

VyhlaSka ¢. 103/2006 Sb., o stanoveni zasad pro vymezeni zohgvarijniho

planovani a o rozsahu a zfisobu vypracovani viéjSiho havarijniho planu.

Vyhlaska ¢. 250/2006 Sb., kterou se stanovi rozsah a obsalzpe&nostnich opateni

fyzické ochrany objektu nebo z#izeni zatazenych do skupiny A nebo B.
Narizeni vlady 254/2006 Sb., o kontrole nebezfprg/ch latek.

Vyhlaska ¢. 255/2006 Sbh., o rozsahu a zpracovani hlaSeni waané havarii a kon€né

zpravy o vzniku a dopadech zavazné havarie.

Z&kon 488/2009 Sb., kterym se #mi zakon ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych
havarii zpiasobenych vybranymi nebezpéymi latkami nebo chemickymi pFipravky
a 0 zmné zakonac. 258/2000 Sh., o ochrarveiejného zdravi a o z#n¢ nékterych
souvisejicich zakan ve zreni pozajSich gedpidi, a zakona. 320/2000 Sb., o zén¢
a zruSeni &kterych zakonf v souvislosti s ukafenim ¢innosti okresnich iadi, ve zréni

pozcjSich gedpidi, (zakon o prevenci zavaznych havarii), vénimpozdjSich gedpigi.
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2 NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

Nebezpéné chemické latky, ¢kdy nazyvané mmyslové Skodliviny, jsou latky, které se
pouzivaji v chemickych a farmaceutickychiupryslech, pi vyrob¢ umélych hmot a hnojiv,
prostedki na ochranu rostlin, v chladirenskychrizanich apod., které svym toxickymi,
vybusnymi a htlavymi vlastnostmi mohou ohrozit zdravi a Zivotgilici zpasobit vazné
poskozeni Zivotniho prasdi. Po zasaZeni lidského organismutsobuji vazné zdravotni
potize, zejména na dychacich organech a pokoZcei Mbezpené latky pati mnoho

latek, napiklad amoniak, pouzivajici se riéfdad v chladicich z@zenich. [6]
Unik nebezpeénych latek pii porue zaizeni

Zakladni podminkou pro bezfey pracovni postup je, Ze pouzivandizeni musi vydrZzet

provozni zatizeni, zejména jsou-li &m jakékoliv potencionakhnebezpéné latky.
Pricinami poruch nejasgji jsou:

* Nevhodné zajigni proti vnitnimu getlaku, vigjSim vlivim, korozivnim latkam

a teplo¥ (nevhodné materiély, umést).
* Mechanické poruseni nadob a potrubiiglddku koroze nebo ¥$iho razu.
« Poruchy pomocnych Haeni ¢erpadla, kompresory, dmychadla...).
» Poruchytidicich systém (Cidla, pratokomery, fidici jednotky, poitace).
Bezpanostni listy

Bezpe&nostni list chemickych latek a gsi (ipravka) je zakladni informéni dokument

0 jejich nebezpmych vlastnostech aciincich na lidské zdravi. Vychazi z obsahu
nebezpénych chemickych latek v nadlimitnich koncentracigbo latek, pro & existuji
expoztni limity. Predepisuje povinné oztavani obal, upozoitiuje na mozna rizika

pii pouzivani a specifikuje osobni ochranné poky pro bezpéné pouzivani.

Bezpe&nostni list musi byt vypracovan vaanim jazyce kazdéhtienského statu, vémz

je latka nebo sis uvadna natrh. [7]
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3 AMONIAK

Amoniak je toxickd a nebezfma latka. V pirock vznika rozkladem organickych zbyitk
maoci a exkrement. Ve velkém mnoZstvi, které je mozno pouZzit tmpyslu, se vyrabi
bud’ reakci amonnych soli, nebo také katalytickymétehdnim dusiku a vodiku za vysoké

teploty a tlaku. U zimnich stadidne dilezitoucasti systému.

C T

L

-_—
="

nebezpeény pro . s
Zivotni prostiedi Ziravy toxicky

Obr. 1. Nebezpmé vlastnosti amoniaku

3.1 Charakteristika a vlastnosti
Jiné nadzvy- ¢pavek,cpavkova voda, hydroxid amonny, ammonia, ammoniac
Vzorec— NH3

Charakteristika — Amoniak je jedovaty plyn bez barvy s hustotou OK&ym* (cca

o polovinu leli, jako vzduch), dusivého zapachu, spiSe zasadityni dolie se rozpousti
ve vod. Je nejjednodussi sléeninou dusiku (N) a vodiku (H). Teplota tani je #77C,
teplota varu —33,35 °C. Vyrobeny amoniak |ze skiadgako kapalny f teplotach cca —33
°C za atmosférického tlaku 1013,25 hPa, nebo z&endho tlaku lze skladovat i za vys-
Sich teplot. Korozivé reaguje s kovy, nejvice se slitinamidn V reakci s kyselinami
vznikaji amonné soli. Amoniak vznika rozkladem odelych rostlin a Zivéicha.
Primyslow se vyrabi sléiovanim dusiku a vodiku za specialnich podminek.

V koncentracich ve vzduchétgich jak 15 % rize byt i vybusny.

3.2 U¢inky na ¢€lovéka, prvni pomoc
Uginky
Projevy otravy amoniakem dlovéka jsou nafiklad podrazéni dychacich cestipmirném

postizeni (citelné i v malych koncentracich), az zégwazné plicni potizecetns akutni
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dechové nedostateosti. Otrava je zjsobena vysokou rozpustnosti amoniaku veéyod
kdy vznika hydroxid amonny na zasazenych organdehny sodasré s tepelnym &inkem
pii chemické reakci zZisobuje posSkozeni a poleptani sliznic. KontakiZzen pisobit
popaleniny kize, podrazdit &, zpisobit zagt spojivek a hrtanu. Dlouhodobé vystaveni

muze zpisobovat zagtlivé reakce v plicicli praduskach.

Tab. 1. Rsobeni amoniaku na lidsky organismus [5]

Koncentrace amoniaku ve - .
. Ucinek na organismus
vzduchu [obj.]
0,0005 Snesitelngichem
0,005 Snesitelny po delSi dobu
0,005 -0,02 Bez vazného poskozeni zdravi po débuibut
0,07-0,1 Nesnesitelny a po delSi @pb3Skozeni dychacich organ
02-03 Vazné poskozenitmi rohovky a po 30 az 60 minutach
' ’ smrt
0,5-0,6 Oslepnuti a po 30 minutach smrt
1 Smrt

Priznaky zasazeni amoniakem

Paleni, bolesti vd@ch, pocit duSeni, silné zachvaty kasle, zayfadlest Zaludku, zvraceni.
Po silném fisobeni latky vznika jiz za¢kolik minut svalova slabost, silnég&ke, rychle

se snizuje prah sluchu a dochazi k otoku plic. Rpozci uvnif téla se projevuje
z¢ervenani pokozky a skelny otok slizniékdy zvraceni. Na ki se bez rychlého omyti

projevi fedy, puchie a jizvy. [4]
Prvni pomoc pi zasaZzeni nebezpmé latky

Prvni pomoc osabv ohroZeni Zivota nebo osoby, ktera nejevi znagikgta, je zakladni
povinnosti kazdého ¢hna. Bi neposkytnuti pomoci jsou kterych gipadech zakonem
dané sankce — trestin neposkytnuti pomoci. Jsou vSakiigady, kdy prvni pomoc dle
zakona neni povinna. Jedna sedevsim o krvaceni, kdy hrozi nakazeni igféki

chorobami a jiné ippady.
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» K zamezeni dalSimu pronikani nebexpe latky do organismu pouzit ochrannou
masku, okamZzit se gesunout ze zanteného mista do nezabemého prosedi.
Odstranit kontaminovany &d, vyplachnout i fyziologickym roztokem nebo
alespa c¢istou vodou (ne silnym proudem, hrozi mechanick&kpeeni oka).

Povrch €la vhodnymi prosedky dekontaminovat, nejlépe alkalickym mydlem.

» K zabezpeeni Zivotrg dulezitych funkci je ihned po zachovani stdiecinnosti
nutno ¢lovéka ulozit do stabilizované polohyfipkteré se uvolni dychaci cesty.

V piipack zvraceni se v této poloze néhe clovek udusit.

e Zajistit pripadré okamzité unlé dychani z plic do plic, nezae-li postiZzena osoba

po uvolréni dychacich cest sama dychat.
* 'V pripac nutnosti provaét negimou masaz srdce.
» Zabranit podchlazeni vSech zasaZenych osob.

* Neprodler zajistit rychlou zdravotnickou pomoc. JaileZité pgedani zbytk
pozitych Skodlivych latek a vSech dostupnych infacich o piiniku latky do €la

zdravotnikim kwvali identifikaci latky.

VySe uvedené zasady jsou ob&gulatné pro vSechny druhy nebegpgch latek. LiSi

se pouze detaily dle tité latky.
Prvni pomoc pri zasazeni amoniakem
* Vynést osobu ze zarfeneho prosedi, ulozit do stabilizované polohy, uvolnit
tésnécasti odvu.
» P¥i zasta¥ dechu zahgjit usié dychani.

* Sejmout vSechny pfitrené odvy a postizené mista n&lé neprodled oplachnout

vodou a pokryt sterilnim obvazem.
* Pripadné omrzlé mista ét zasazenéd promyvat vodou 10-15 minut.
* Nenechat postizeného prochladnout.

* Ochrannou masku a &d Ize pouZit pouze @asré, protoze amoniak je velmi

agresivni uéi gung. [1]
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3.3 Hasebni prostedky

Jako hasebni prasdky Ize pouzit vodni proud pro chlazeni zasobmikwoniaku. Oxid
uhli¢ity, suchy prasekei péna jsou vhodné na haSenfigadného pozaru amoniaku.
Na uvolrény ¢pavek v plynném stavu lze pouzit také vodni mlhasit musi byt vybaveni

aplnym protichemickym oblekem a dychacinfsfrojem. [4]

3.4 Pouziti

Cpavku je hoj§ uzito pi vyrobe kyseliny dusiné, pamyslovych hnojiv, vybusnin,

polymeii, dale v Iékarenstvi a petrochemickénrpyslu.

Pouziva se i jako chladici médium ve velkych cldidhi z&izenich, jako jsou plochy

zimnich stadiofi, mrazaky apod. [20]
Systémy chlazeni zimniho stadionu s vyuZzitifpavku

U zimnich stadiofi jsou vyuzivany 2 systémy chlazeni s vyuzitim arakumi A to gimého
a nepimeého chlazeni. Rozdil meziniito systémy je &Sinou v mnozstvi amoniaku a takée
v pouziti chladici kapaliny v sekundarnim okruhek@ndarni okruh slouziifpchlazeni
pouze Kk penosu chladu z vyémiku, kterému jfeda chlad primarnéast, ktera zajidije

samotné chlazeni.

Primé chlazeni je &inngjSi nez nefimé. Nevyhodou je nutnost pouziti
i nékolikanasobného mnozstvi amoniaku nez u druhého typazeniCpavek je pouZit

v primarnim i sekundarnim okruhuiizeni.

V nepfimém chlazeni je vyuZito o mnoho meéncpavku nez u systémuiimého
chlazeni. V #kterych gipadech i #kolikanasobn. Samotné chlazeni ledové plochy
je zajiséno piitokem chladici kapaliny v sekundarnim okruhu, pddadici plochou
roztokem etylen-glykolu, ktery se ochlazuje ve ¥pku. Tim se eliminuje bezprastni
ohrozeni osob na ledové plo&e gripadné poruse v budéw primarnim okruhu je pouzit

¢pavek.
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3.5 Priklady uniku amoniaku v minulosti

7. 3. 2013- Unik malého mnozstvi amoniaku na zimnim stadivawyskow. Cpavek
se nedostal mimo areal zimniho stadiontiv@em nehody byl vadny Sroub darpadle.
[10]

25. 1. 2013~ Unik amoniaku ze zimniho stadionu v Domazlicidhiklo priblizné 160 kg
¢pavku @i 15 minutovém uniku. Rozsah zateai byl 50-100 metr, obyvatelé mista

nebyli ohrozeni. F¢inou Uniku byla technicka zavada. [8]

2. 11. 2011~ Unik amoniaku ve strojo¥rzimniho stadionu v Chebu. V rannich hodinach
zaznamenalo elektronick&dlo unik ¢pavku. Uniklo jen malé mnoZzstvi latky, které

se nedostalo mimo stadion [13]

16. 4. 2011 Unik amoniaku v okoli ledové plochy na zimniradionu v Krno¥. Jednalo
se 0 Unik amoniaku v kanéle, kterym vedou trublgm®niakem. Mimo zimni stadion

nehrozilo nebez@é Na virg byl nejspiSe zastaraly systém chlazeni. [11]

25. 5. 2006— Unik amoniaku na zimnim stadionu ve ZliCpavek unikal z vadného
ventilu. Jeho nésnost byla zji&na @i kazdor@ni udrzlg systému. Lidé v okoli ohrozeni
nebyli. [12]

4. 8. 2000— Unik amoniaku ze zimniho stadionu Stvanice z€r&. K havarii doslo

pii opraw kompresorovéasti na chladicim z&eni, kdy¢pavek unikal do strojovny. [9]
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4 ZASADY CHOVANI OBYVATELSTVAP RI CHEMICKE HAVARII

K Uniku nebezpgné latky mize dojit téndi kdykoliv a kdekoliv.Clovék mize byt tedy
ohrozen na jakémkoliv mistpokud se nachazi v blizkosti nebeapsho zézeni. Jedna se
o obchody, Skoly, sportovist dalSi mista. Proto by lidégtnvédét, jak se pi mimoradné

situaci chovat.

4.1 Zasady chovani i havariich

Informované obyvatelstvo znamena nizSi ztraty.asgp informovani obyvatelstva
je prova@n hromadnymi sélovacimi prostedky, jako jsou obecni rozhlas, rozhlasové vo-

zy, kabelova televize a jiné alternativniizpby. Neméa dilezité je znat tony sirén. [1]
V Ceské republice se pouziw@cth drulfi sirén. Pouze jeden je pro varovani obyvatelstva.
Jedna se o signaly vSeobecné vystrahy, pozarniplagiu a zkousky sirén.

VSeobecna vystrahgpro varovani obyvatelstva je vyhlaSovana kolisatgnem po dobu
140 vtgin. Maze zaznit az 3x po sébvintervalu 3 minut. Obyvatelstvo je pak
informovano nafiklad pres radio, rozhlasovy systém, apod. o tom, co de atao se ma
delat.

PozZarni poplach urceny pro poplach jednotek h&ského zachranného sboru

je vyhlasovan tonem fipominajici zvuk trubky troubici ton ,hio* po dobu 1 minuty.

ZkouSka sirén. Tento ton je mozné slySet kazdou prvnfegt v ngsici po dobu

140 vte&in. Slouzi gedevSim k o&teni funicnosti zdizeni. [14]

4.2 Hlavni obecné zasady chovani obyvatelstva

* Nepiblizovat se k mistu havarie, neblokovéiigzd k mistu havarie.

» Vyhledat co nejrychleji Ukryt. Lidé, nachazejicirsee volném prostranstei v aug,
musi urychles vstoupit do nejblizS§iho domu. V &uwypnout a zakit vétraci
otvory, okna. Lidé v bytech musfistat a nikam nevychézet. Zaci ve Skole musi
jednat podle pokyin uciteli. Nespravné je hledat uUkryt ve sklepnich prostorach
a podzemnich prostorech, coz jsou fiildpd garaze. Tyto prostory mohou byt
vypinény toxickou latkou nebo jinou latkou¢ZSi nez vzduch. Je tedy nutné se

schovat v nejvysSim patna odvracené strabudovy od mista Uniku.
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Pokusit se uwsnit okna a dve zalepenim, najklad lepici paskou. Snizi se tim

vymeéna vzduchu s okolim az desetinasabn
Poslouchat mistni stanice nebo mistni televizhlaz
Netelefonovat. Telefonaty blokuji telefonni linky.

Zachovat klid, jednat s rozvahou, nevyvolavat eor&fovat paniku. Zbyténé se

nevystavovat riziku.
Uposlechnout pokynyifslusniki zasahujicich jednotek.
Pripravit si evakuani zavazadlo.

Pouzit tzv. improvizovanou ochranu, kigac nutnosti pobyvat v kontaminovaném
prostoru nebo jim projit. Jako improvizovana ochralouzi namgena rouskaies

oblicej apod.

Vyvarovat se zbytné namaze. i° zvySené namazeilo pozaduje vice kysliku

a tim padem vdechneme vice kontaminovaného vzduchu.

Provést hygienickou dstu v gipadt, Ze zasazeny patije swdéni ¢i paleni

pokozky na nechr@&nych mistech. [1]

4.3 Evakuace

Provedeni spravné evakuace jdedité pro rychly a bezgay piresun osob naipdem

uréena mista. Je vSak peba udlat par zasadipd opustnim domu nebo bytu.

Zasady pro opusEni bytu (domu) pii evakuaci

Uhasit veSkery otéeny ohé (krby, kamna, topidla, stky).
Vypnout elektrické spoebice ze sit (krong lednicek a mrazak).
Uzawit privod plynu a vody.

Pokusit se kontaktovat sousedy, zddiwo evakuaci.

Pro gipad ztraty dti je poteba napsat jejich jméno a adresu na cedulku, kera

jim vyvési na krk.

Koc¢ky a psy vzit s sebou, ostatni domaciata \Eetns exotickych zvfat ponechat

doma a pedzasobit je vodou a potravou.
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* Vzit si evakuani zavazadlo a sejit se na&emém evakumim mist. [14]

Pii evakuaci je dlezité si gipravit evakuéni zavazadlo. Jedn& se o batoh, tadkkufr

s wcmi, které jsou pdebné pro opushi domova na delSi dobuipevakuaci. Zavazadlo
by nenglo mit vice nez 10 kg uéti a 25 kg u dosflych. Z divodu snazSi manipulace
je vhodny kufr na kokéach.

Obsah evaku&niho zavazadla

» Jidlo a piti s nadobim — balena voda, trvanlivégyany (u konzerv nezapomenout

na otvirak), hrnek,ifbor a zaviraciiZ. VSe na cca 2-3 dny.

e Osobni dokumenty — rodny list, &dnsky ptikaz, karttka poji¥ovny a jiné

dulezité dokumenty, smlouvy. Déle také figanhotovost a platebni karty

* Léky a hygiena — je tdezité si vzit pravidelh uzivané Iéky a &ci k zakladni

hygierg (kart&ek, mydlo).

 Obleteni a ¥ci na gespani — vzit si boty a olleni dle r@niho obdobi

a aiekdvaného pesi. Dobré je mit na@pplagnku, pevné boty, spaci pytel apod.

» Prostedky pro komunikaci, zabavu — mobilni telefon sijegkou, genosné radio,

n¢jakou spoléenskou hru, hiky. Vhodné jsou najklad i Sici poteby. [15]

4.4 Prostiredky improvizované ochrany

Tyto prostedky alespt cast&né chrani dychaci cesty a povroHat pri kratkém pobytu

v prostedi kontaminovaném nebezpgmi latkami.

« K ochrag dychacich cest se pouziva nadha rouska, kapesnik, ¢nik
nebo uérka, ktera je fetazena fes nos i Usta. Je pgeba ochrandadre uvazat,

aby vzduch nepronikal ztsi ¢asti pod rousku.

« K ochrarg hlavy pouzittepici, klobouk, kuklu. Pokryvka hlavy bydta co nejlépe

zakryvat vlasyg¢elo, usi atast&né krk.

+ Kochrar® o¢i je vhodné pouzit uzéené bryle (lyzeské, potapeské, plavecke).
Pokud maji ¥traci otvory, je nutné je &nit. Pokud nemame vhodné bryle, tak
pietahnout pes hlavu pihledny igelitovy séek a pevnit jej na Urovni licnich kosti.

Nep‘etahovat pes dychaci otvory!
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« Povrch €la chranime kombinézou, kalhotami, pétou do de® Sus'akovou
sportovni soupravou. Ochrannéed je nutné na koncich did utsnit, napiklad

gumitkou na konci ruka¥, nohavic a krku.

« Nohy chranit nejlépe vysokymi botami nebo holinkama ruce pouzit gumoveé

nebo kozené rukavice.

« PH navratu ze zanieného progedi do bytu odlozit veSkery svrchni &d
do igelitového pytle a zavazet ho. Pokud je to neoZpelive se @istit (nejlépe
osprchovat), dft do sucha a obléct se dé&istého odvu. Nezapomenout

na vyisteéni usi, nosu a vyplacktb [14]

4.5 Ukryti obyvatelstva

K ukryti obyvatelstva Ize vyuzit kustalych Gkryli, nebo¢asgji ukryta improvizovanych.

Obou typi je pouzito pi mimoradnych udalostech.

Stalé ukryty jsou budovany mibézné v doké miru. VyuZzivaji se fedevSim fi valecnych
konfliktech. Ri jejich n&innosti jsou vyuzivany jako sklady, kluby, garakkelze s nimi
velmi paiitat @i havariich s uniklou latkou, protoze jejich zpraweni trva delSi dobu.

Mezi stélé ukryty pdt nagiklad stanice metra s ochrannym systémem, kind. [16

Improvizované ukryty jsou gedem vybrané optimainvyhovujici prostory ve vhodnych
¢astech byt, obytnych domech, ktery bude upravovan osobami jejich ochranu

pied Einky mimaradnych udalosti s vyuzitim vlastnich materialniémancnich zdrof.

Proti samotnému Uniku nebezpgch latek, je nejvhodisi Okryt ve vysSich
patrech budov, nejlépe na odvracené strdmudovy od smru mista vyronu

nebezpené latky.

Naproti tomu, napklad proti radioaktivnimu spadu, nebo proti nel@zpii nepgratelském
leteckém Gtoku konvemimi zbragmi bude nejlépe chranit suterénni nebo sklepnitpros
budov ve gtdni ¢asti co nejvice zapusty v okolnim terénu. Vhodnymi prostory jsou
sklepy s klenutymi nebo Zelezobetonovymi stropylraysi obvodovymi zdmi, kde je co

nejmensi pdet oken. [17]
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5 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM (1ZS)

IZS je sowasti vnitni bezpeénosti statu a pomaha tim napVat dstavni prava ¢ana.
Jedna se o pragrvymezeny systém koordinace a spoluprace zakladnadtatnich slozek
piedukenych k likvidaci kazdodennichfipodnich a antropogennich udalosti a katastrof.
Jeho zakladni rozteni je na zakladni sloZzky a ostatni slozky. Jelaorhi strukturu tvé

Hasisky zachranny sbor.

5.1 Operaéni a informaéni stirediska IZS (OPIS 1ZS)

Jsou jimi operéni stediska HZS kraje a OPIS generalnfeditelstvi HZS.

OPIS IZS jsou povinnaipgimat a vyhodnocovat informace o mindolnych udalostech,
zprostedkovavat organizaci pini ukoli ukladdanych velitelem zé&sahu, pinit ukoly uloZzené
organy opravénymi koordinovat zachranné a likvidld prace a také zabezpeat
vyrozumeni zakladnich i ostatnich slozek 1ZS a vyrozaimstatnich orgdn a orgar

Gzemnich samospravnych cilk

OPIS IZS jsou oprawma povolavat a nasazovat sily a predky HZS a jednotek pozarni
ochrany, vyZzadovat a organizovat pomoc, osobrgtcaou pomoc podle poZadavkelitele

zasahu, provéstipnebezpeai z prodleni varovani obyvatelstva.

5.2 Slozky 1ZS

Mezi zakladni sloZky p#tHasi¢sky zachranny sborCeské republiky (HZS CR)

Jeho zakladnim poslanim je chranit zZivoty a zdrabyvatel a majetek ipd pozary
a poskytovat pomoc ip mimoradnych udalostech. PIni Ukoly v oblasti integrovemé
zachranného systému, krizovétimeni a pozarni ochrankidi se pedepsanymi zakony
a predpisy. Hasisky zachranny sbor je tien generalninteditelstvim HZSCR, které
je sowasti Ministerstva vnitra a ha&skymi zachrannymi sbory kitaj Sowasti generalniho
feditelstvi je usedni operéni a informa&ni stedisko, sodasti hagsiského zachranného

sboru kraje je krajské opérd a informani stedisko. [22]
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Jednotky pozarni ochrany z&azené do ploSného pokryti kraje jednotkami pozarni

ochrany

Jedna se o jednotky dobrovolného bsiseho sboru, haského sboru podniku a jednotky
sbofii dobrovolnych hagi podniki. Na kaZzdou jednotku poZarni ochrany jsou dané jiné
naroky z hlediska jejich opeafiaich hodnot, danymi dobou vyjezdu od nahlaSeni rracho
né udalosti a maximalni dobou dojezdu na mistolréadaké odliSné naroky na osoby

v téchto jednotkach (z hlediska fyzické, odborné, zdtava psychické Zjsobilosti) [21]

Zdravotnicka zachranna sluzba

Poslanim zdravotnické zachranné sluzby je poskytionéodkladné igdnemocnini p&e,
ktera se poskytujeipstavech, kteréisobi nahlé utrperi bolest, bezprostdre ohroZuji-

ci nemocného apod. Vyjezdové skupiny g8 da 3 kategorie. Prvni skupinou je rychla
|ékarska pomoc - zdravotnicky tym je veden lé&m. Druhd skupina je rychla
zdravotnicka pomoc — neodkladnaceébez pitomnosti |ék&e. Posledni skupinou
je doprava ragnych a nemocnych v podminkach neodkladnéepé zdravotnici musi

ovladat zasady tzv. zaj&tého transportu.
Policie Ceské republiky

Cinnost policieCR spaiva v IZS gedevsim v zaji®vani podminek pro zachranné prace
a jejich vyhodnoceni. PIni napuakoly, jako jsou: uzaeni mista zasahu neoprémgm
osobam, zachrana bezptesirt ohroZenych osob, poskytovani nezbytnych informaci
postizenym osobam, dokumentovani idaj skuténosti za delem objagovani ¥icin

vzniku krizové situace.

Dale jsou v IZS obsaZeny ostatni sloZky integrotargystému. dch je uzivano me&nnez
zakladnich. Jedna seeplevSim o wilenené sily a prosedky ozbrojenych sil, obecni
policie, organy ochrany vejného zdravi. Dale havarijni, pohotovostni, odBoanjiné
sluzby, zaizeni civilni ochrany a také neziskové organizacgazeni otani, ktera lze

vyuzit k zadchrannym a likvidaim pracim[22]



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni

27

. PRAKTICKA CAST
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6 ZIMNi STADION UHERSKE HRADIST E

Zimni stadion je umigh v blizkosti stedu nésta. V okoli jsou postavena i jina sportodjst
jako je fotbalovy a atleticky stadion, plavecky éaza dalSi prostory, kde se sdadtje

vice obyvatel. Jedn& se o ¥l/aci z@izeni a obytné zony.

Obr. 2.Celni pohled na Zimni stadion 8. 4. 2013

6.1 Historie a umistni stadionu

Stavba stadionu byla zahajena roku 1971. Prvnigardedové plochy byl spust roku
1973. Provozovatelem byla samostatna roap@ jednotka résta. Oteveni nového
zimniho stadionu vytviilo zlepSené tréninkové podminky hokejovych odldil okoli.
Stadion byl bez za&Seni a bez vlastniho zazemi. SportovwSak nejvice chydty Satny.

Ty se pod#lo dostavit za pomoci dotaci od fanotsk sportova.

V 70. letech byl provoz stadionu uzem celkem dvakrat. Poprvé v sezd@B75 — 1976
z divoda zasteSovani a podruhé v sez01977 — 1978 z bezpeostnich dvoda

v souvislosti s Upravouistchy, ktera byla nevhodmavrzena.
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V letech 1997 — 1998 byl stadion uten kwili zaplavam, kdy seips cely areal prohnala
stoleta voda. Ta dosahovala do vySe mantjnbyly zaplaveny Satny, ledova plocha

a strojovna.

Vletech 1991 — 1996 byl provoz zajivan gFispsvkovou organizaci Rekréai

a €lovychovna z#&zeni nesta, v letech 1997 — 1998 HC Uh. Hraglistasleds do roku
2002 HC Uh. Hradigt kdy provoz pevzal HRATES a. s. V roce 2003 hylo vlastnikem
stadionu, mistem Uherské Hradi&t schvaleno provedeni rekonstrukce podstaisti
zimniho stadionu. Hlavnimigodem byly nedostaijici prostory a vybaveni, nevyhovuijici
technické z#zeni a rovez nasledky katastrofalni povaginSamotna rekonstrukce byla
naplanovana tak, aby v letech 2004 — 2007 byla gitema rekonstrukce zapadniho
a vychodniho sektoru, i@devsim Satny se socialnimiiz&nimi, hledid&t se vstupy,
restaurace a technologie provozu zimniho stadi®auroku 20051idila provoz na stadionu
piispivkova organizace #sta, Sportovigt mésta. V roce 2012ipvzala stadion soukroma
firma za symbolickou 1 Kna 25 let pod podminkou spravy a dodem oprav za cca 30

milionta korun. Nyni je doko¥eno zatepleni fasady a jsou wmina okna.

V roce 1998 prokhla rekonstrukce chladiciho tzzeni za modewjSi negimé chlazeni.
Tim se zmensSilo mnozstvi nebezpého amoniaku v arealu. Také byla opravenecka
haly a roku 2000 bylo zéméno vytagni arealu, kdy byl parovod nahrazen horkovodni

piipojkou. [18]
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Zakladni informace o zimnim stadionu

Zakladni informace o zimnim stadionu jsou uvedernyehledrjsi formé v nasledujici
tabulce. Strojovna ma jiné GPS gadnice proto, Ze je uméta mimo hlavni stadion

(z ¢elniho pohledu po pravé stegn

Tab. 2. Zakladni informace o zimnim stadionu

P Na rybniku 1057,
686 01 Uherske Hradist
Provozovatel Zimni stadion UH s.r.o.
Vlastnik Mésto Uherské Hradist
Vedouci zimniho stadionu Miroslav Stavjaéa
Kontakt zs@sportoviste-uh.cz
GPS sowadnice stadionu: 49.0682678N, 17.4737703E
GPS souradnice strojovny: 49.0679236N, 17.4732467E
MnoZstvi chladiva 800 kg
Kapacita hledisté 2250

Geografické umiseni stadionu s blizkymi objekty

Na nasledujicim obrazku jsou vyzZeay nejohroze}si objekty
v nejblizSim okoli stadionu, strojovna a samotradsin barevnou legendou. Okolni terén

je spiSe rovinaty, zastaveny ¥favacimi, obytnymi a sportovnimi objekty.
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Legenda:
— Zimni stadion

Strojovna ZS

3. zakladni skola sportovni
=== atefska skola 28. fijna

=== Panelaky ul. 2. Maje

Koleje vysoké skoly

Obr. 3. Geografické rozmisti objekti



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizovéhotizeni 32

6.2 Technické informace o chladictasti
Cpavek je nejastji pouzivanym chladivem u v3ech systéohlazeni zimnich stadién

Od roku 1973 do roku 1998 vyuzival zimni stadiodherském Hradisti systémuimého

chlazeni.

Nyni je vyuZivano na mistnim stadionu beaggiho systému chlazeni a to iepého.

V kompresorovecasti, ktera je umisha mimo budovu zimniho stadionu, je hlavni
(primarni) chladici¢ast s ¥tSim mnozstvim amoniaku. O chlazeni plochy se stara
teplonosna latka etylenglykol a deskovy chtad\ejvysSi provozni tlaky v nizkotlaR@sti

¢ini 1,3 MPa a ve vysokotlak#sti 1,6 MPa.

Celkova napl 800 kg NH nespada pod zakan 59/2006. Tim padem neni provozovatel

povinen gedloZzit vnitni havarijni plan k evidenci a uloZeni ke krajskéifadu.

Obr. 4. Strojovna s chladicimizzenim



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 33

Povinnosti zangstnanai

Pt zjiSténi uniku amoniaku jsou vSichni z&stnanci, zimniho stadionu Uherské Hragist
v pracovni dob povinni hlasit Unik vedoucimu ZS a obsluze strappvMimo pracovni

dobu obsluze strojovny.

Odpowdnost za organizaci likvidaich praci ma v pracovni délbvedouci zimniho
stadionu a jeho zastupce. Mimo pracovni dobu odbobsluha chladiciho Haeni. AvSak
tato situace plati jenfpmalych havariich, kdy je inik amoniaku mensi.Zhamena uniky,

které pracovnici zvladnou odstranit vlastnimi silam

Pri velké havarii, kterou obsluha sama nezvladne kodst, se na organizovani podili
zejména slozky Integrovaného zachranného systémunasleds postupuji dle rozsahu

havarie.

Povinnosti obsluhy chladiciho ifzzeni je podle rozsahu vyronu amoniaku vyhlasit
chemicky poplach v prostoru zimniho stadionu, vyrodni hastského sboru o vzniku
a rozsahu havarie.fiPhavarii musi ugdomit telefonicky o vzniklé situaci vedouciho
zimniho stadionu, rozsahu havarie, ohrozeni. Talefanicky informovat o dané situaci
hastsky zachranny sbor. {ezity Ukol je zamezeniffstupu nepovolanym osobam na
zamdeny zimni stadion. A také wipad poteby informovat osoby vipehlych

budovéach, které mohou byt ohroZeny.
Signalizace Uniku chladiva

K signalizaci uniku amoniaku jsou ve stadionu ugmiatkontrolnicidla, ktera pi Gniku

amoniaku spusti poplac@idla musi byt spravhkalibrovana a kontrolovana.

Pfi Uniku se zprovoiuji havarijni ventilatory, které Zenou zateny vzduch ze stadionu
ven. Dale se spousti zvukova signalizace a nouaswleni. Zd&izeni se fi Uniku vypina.
Obsluha vSak provadi jedenkrat tgdpo celém zézeni také detekci Uniku kyselinou

solnou. [18]
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7 VYHODNOCENI DOPAD U HAVARIE

K vyhodnocovani dopddhavarie je pouZzito prograimod firmy T-Soft — programy TerEx

a Riskan.

TerEx (Teroristicky Expert) je softwarovy nastroj, s¢&hpomoci Ize vyhodnocovat
dopady uniku amoniaku z technologickéhdizeni (program obsahuje i spousty dalSich
latek a z#izeni pro modelovani, avSak ty pouzivat nebudenie)ind se o systém
s jednoduchym a intuitivnim ovladanim. Vyhodou @hq rychlé vyhodnoceni havarie.

Vysledky zadané situace jsou zobrazeny ve vystygakh jsou mapy, grafy a text.

Riskan slouzi k vyhodnoceni dopadhavarie, ale spiseiselre”. Rychlé zhodnoceni rizik
v tomto programu obsahuje rychlou identifikaci ak& jejich hodnoceni, identifikace
hrozeb a jejich pravghodobnosti, ohodnoceni zranitelnosti aktiv jedngthi hrozbami.
Po vyplreéni prislusnych ohodnoceni bude vystupem \Wgiorysledného rizika pro kazdou
relevantni dvojici aktivum — hrozba. Rizika jsouttédéna poté dle stanovenych kritérii na

nizka, stedni a vysoka. [23]
Ciselniky v Riskanu byly pouzity nasleduijici:

Tab. 3.Ciselniky Riskan

HODNOTA AKTIVA PRAVDEPODOBNOST HROZBY
0 zanedbatelna 0 Zadna
1 velmi nizka 1 zanedbatelna
2 nizka 2 nizka
3 stfedni 3 stfedni
4 vysoka 4 vysoka
5 velmi vysoka 5 velmi vysoka
6 jista
ZRANITELNOST AKTIVA VYSLEDNE RIZIKO
0 Zadna nizkeé 0-29
1 Nizka stfedni 30-59
2 Stfedni vysoké 60 - 90
3 Vysoka
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Legenda k vyzn&enym oblastem havarie programu TerEx

f Doporuceny prazkum toxické
. koncenrace do vzdalenosti od mista

i

tniku

E OhroZeni osob uvnitf budov
okennim sklem

¥ . OhroZeni osob pfimym pro3slehnutim
oblaku

= OhroZeni osob toxickou latkou

Obr. 5. Legenda mapového vystupu TerEx

7.1 Model s jednorazovym unikem 800 kgpavku do oblaku (PUFF)

Jednorazovy unik 800 kgpavku byl zvolen z tohoiodu, Ze je to maximalni mozné
mnozstvi, které iive ze z&zeni uniknout. To riiZe nastat § vétSim poSkozeni, jako

je roztrzeni zasobniku, naruSeni vedeni a jiné.
Jedna se o nejtdi moznou hrozbu, kterouttbeme na tomto #&zeni vymodelovat.
TerEx

Jako prvni jsem si vymodeloval havarii v programerBx, kde mi mapové a grafické

vystupy s vyzn&nou vzdalenosti slouzi ka@ni ohroZzenych zén nezbytnych k evakuaci.
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Vstupni data

“% TerEx { NBC Expert - : PUFF - Jednordzovy tinik plynu do oblaku

Latka: Amoniak
Skupenstvi:  Plyn model: PUFF

- Rychlost tniku plynu ze zafizeni

(¥ - lednorazovw iniknh Io chlak 5
Celkoveé uniklé mnozsta phyiu
|aon kg |1763,67 I
- Rychlost wétru v plizemni vi stwé
]1 mis iS,EE fifs

. Pc-krﬁi ablohy chlaky -

) [50 %
Doba vzniku a pribéhu havarie =
; P f* Dign-Jaro T Den- Podzirm
' Ty povr chu we sméru éi'r'éni Iﬁthy
" Rovina " Kultivovana krajina " Primyslova plocha
i Femedelska krajing f+ Obytna krajins
Zména zadani parametrii wpoctu: Zakladni ‘
=
= Mypocet

Obr. 6. Vstupni data TerEx pro jednorazovy unik 890

Zadano je neptSi mnozstvi, které fite ze stadionu celkéwniknout. VigjSi parametry

jsou: jarni den s bezt¥tim a polojasnou oblohou. Aaeni je umisino v obytné krajia.
Vystupni data

OhroZeni osob toxickou latkou

Nezbytna evakuace osob = 344 m

+ Koncentrace: 979,8 mgfimn
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Doporuc¢eny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mistékin= 610 m

« Koncentrace IDLH: 210 mg/i{Aktualni: 209,8 mg/r)

- P
[ mapa | satelitni | Hybridni |

)
a2 .
o

P
f a0 &
LY
5 £ s
¢ . -% ) ! Mafatice ""‘hﬂﬁ g
rovesosr ¥y 200m | 7 prohledat mapu
Gmkhfﬂﬂrﬁ'st. = I‘?@ Data map ©2013 Google - Fadmingy pouZ

Obr. 7. Mapa ohroZené oblasti pro jednorazovy 808 kg

Ohrozeni osob mym proSlehnutim oblaku
* Nezbytna evakuace osob =59 m
OhrozZeni osob mimo budovy zdvaznym pafiaim

* Nutny odsun osob = 157 m
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Zavazné poskozeni budov
* Nezbytna evakuace osob =116 m
OhrozZeni osob uvnitbudov okennim sklem
» Doporuwena evakuace osob z budov do vzdalenosti = 264 m

Na mag se zobrazenou oblasti ohroZzenych osob jétvide je pateba evakuovat osoby
minimalné ve vzdalenosti 344 métrseverozapadnim smem. Ri zadaném sgru \étru
lze predpokladat, Ze ne§tSim mnozZstvim latky budou ohrozenytidv matdgské Skole
a nav&vnici plaveckého bazénu. Diky husté zastavbe také usoudit, Ze unikly
amoniak se rive Sfit ¢ast&né i mimo vyzn&enou oblast diky lamajicimu setru

o stny budov. AvSak #tSina amoniaku se buddiSpo vyzn&eném sniru vétru.

Jde také wist, Ze pi takto rozsahlém uniku je ohroZzeno jiz velké Uzemi
To by nevadilo, pokud by toto izemi nebylo z vel&éti obydleno nebo vyuzivanétsim
mnozstvim lidi, pedevSim kuli moznosti vybuchu a por&ni osob do vzdalenosti
264 meti.
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Zazova Tavislost koncentrace toxicks Htky a celkové dévky ve vzdélenosti nezbytng evakuace
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Obr. 8.Casovéa zavislost koncentrace a celkové davky velemdéti nezbytné

evakuace pro jednorazovy unik 800 kg

Z grafu je vidt, Ze v oblasti nezbytné evakuace je maximalni kotrace amoniaku
piiblizné 7 minut. Poté se davka amoniaku postupane sniZzovat, 30 minut po uniku

by meéla byt koncentrace téka nulova.

Je tedy nezbytnd rychla reakce varovnych systéantaké vasna spravna reakce
postizenych osob, aby sehem kratkého okamziku stihly schovatiigadré pouZzily

prostedki improvizované ochrany. Je tedyepné, Ze obyvatelé musi byt deb
informovani a také vybaveni préstky pro svou ochranu (hla¥robyvatelé blizkych

panelovych dorina cti ze vzdlavacich zézeni).
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Prizkum toxické koncentrace doporucen do vzdélenosti, ve keré koncentrace latky klesne pod hodnotu IDLH
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Obr. 9. Doporgeny pizkum toxické koncentrace pro jednordzovy unik 890 k

Prizkum toxické koncentrace (koncentrace je vyema modroucarou) je doporéen
do vzdalenosti 610m. Ve¢tsi vzdalenosti je koncentrace jiZ pod hranici aekosti

(cervena pimka). Dopordil bych prizkum koncentracépavku, avSak i za touto hranici,

a to po smru vétru.
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Obr. 10. Nebezp# vybuchu pro jednorazovy unik 800 kg

Oblast mozného vybuchu je mezi HMV a DMV. Jednaosezdalenost od 51 métr
do 59 metii. Tento vybuch by bezprdstdre ohrozil sousedni Skolu, Skolku a plavecky
bazén. Nejvice by zasahl budovu stadionu. Bytod@giky na druhé str&nstadionu by

byly chrarény samotnou stavbou stadionu, protoze jsou na dstnhg od strojovny.
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Obr. 11. OhrozZeni vybuchem pro jednorazovy unik 890

Pri vybuchu budou poskozeny budovy ve vzdalenosti mgéi. V tomto gipadt se jedna

o matéskou a zakladni Skolu s plaveckym bazénem a samzomyi stadion. Osoby budou
bezprostedre ohroZzeny ve vzdalenosti 157 metrNejvice ohroZeni by byli Zaci
a kant#i ze zakladni Skoly, kterou by zasahla&tSina tlakové viny a g,
které jsou ohroZujici do vzdalenosti 264 mefry mohou zranit osoby ve velkém okruhu,

jelikoz v okoli zimniho stadionu jsou frekventovast®dniky.
Riskan

Jako prvni jsem si @il ohroZené aktiva, které vyplyvaji z vystupu pragiu TerEx.
Jednalo se tedy o blizké objekty, které jsou viokohniho stadionu a také po &m

foukani tru. Jako vystup poslouzi nasledujici obrazek:
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HROZBY - CELKEM

5 | velmiwysokd
A |Amoniak 5 | velmivsokd
p |PoZar 3 stredni
ov  |OhroZenivibuchem 5 | velmivysoka
nk |Mebezpecna koncentrace plynu | 5 | velmivysoka
o |Dusivy oblak plynu 5 | velmiwysoka
t  |Tlakovavina 4 wysokd
O |ostatni 3 stiedni
jn  |Jind nebezpedi spojend s Unike] 2 nizka
h  |Dopravni havarie 3 stredni

Obr. 12. Vysledné riziko pro jednorazovy unik 8@p k

Z obrazku vyplyva, ze nejtSi hrozbou je nebezpma koncentrace plynu, dusivy oblak
plynu a velka pravgpodobnost ohroZeni vybuchem s tlakovou vinou prgvatelstvo
v bytech, domech, vzthvacich z#&zenich a na plaveckém bazénu. Zde je tedjepat
nej\wetsi opateni a dostatma informovanost. #Ptakto velkém unikwpavku v obytne&asti

mésta je jiz vidt, Ze lidem v blizkosti by v tomtatfpact hrozilo jiz velké nebezé

Ostatni aktiva jsou vSak ohrozena take, avSakéménikly plyn je vSak také hrozbou

pro okolni zel&, avSak ta je nahraditelna. Lidé ne.

7.2 Model séastanym déletrvajicim Unikem épavku (PLUME)

Jako druhy model jsem vybral déletrvajici utyjgavku, u kterého je z mého pohledisy
pravdEpodobnost, Ze fize vzniknout. Na Zézeni se mze poskodit ventil, vedeni

jind zdvada. V takovémpadt amoniak unikéd postugra unik neni tak intenzivni.
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Vstupni data

"% TerEx / NBC Expert - : PLUME - Déletrvajici tinik plynu do oblaku

Latka: Amoniak
Skupenstvi:  Plyn Modet: PLUME

~ Rychlost imiku plynu ze zarizeni

— Pretlak v havarovanem zafizeni

|160,00 kPa 1.6 bar
- Primeér tnikového otvoru
0,05 m 0,18 t
i~ Bychlost vétru v prizemni vi stvé J
[1 s 13,28 fifs
Pokryti obloliy oblaky
} 50 %
- Dobavzniku a pfﬁhéllll hawvarie
3 5 & Den-Jaro " Den- Podzim
O Mot, rano neho veder ™ Den - Létn " Den- fima
Typ povrchiu ve smérnu sifeni latky
" Rovina " Kultivovana krajina " Pramyslova plocha
7 Femedélska krajina & Ohytha krajins
Zména zadani parametrii wnpoctu: Zakladni |
[
o \ypocet

Obr. 13. Vstupni data TerEx pro déletrvajici unik

V zadani dlouhotrvajiciho unikdpavku jsem zvolil maximélni mozny provozni tlak,
ktery je v zd@izeni. Pdmér anikového otvoru jsem zvolil 5cm, ihe se jednat o utrzeny
ventil, mensi posSkozeni vedeni a jiné.&&h parametry jsou: jarni den s bé#im a polo-

jasnou oblohou. Z&eni je umisino v obytné krajia.
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Vystupni data

Ohrozeni osob toxickou latkou
Nezbytna evakuace osob = 190 m
« Koncentrace IDLH: 210 mg/fr{Aktualni: 208,8 mg/r})
Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mistékan= 285 m

+ Koncentrace: 105,7 mgfm
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Obr. 14. Mapa ohrozené oblasti pro déletrvajick uni
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OhroZeni osob imym proslehnutim oblaku
* Nezbytna evakuace osob =5 m
Ohrozeni osob mimo budovy zavaznym pafaim
e Nutny odsun osob = 23,5 m
Zavazné poskozeni budov
* Nezbytna evakuace osob = 15,5 m

Ohrozeni osob uvnitbudov okennim sklem

» Doporuwena evakuace osob z budov do vzdalenosti = 41,5 m

Na mag se zobrazenou oblasti ohroZzenych osob |z&t vk je pateba evakuovat osoby

minimalné ve vzdalenosti 190 métrseverozapadnim smem. Ri zadaném sgru \étru

lze predpokladat, Zze unikla latka bezptestt ohrozi mateskou Skolu s plaveckym

bazénem. MoZnost poram osob souvisejici s vybuchem hrozégevsim zakladni Skole

a osobam v blizkosti strojovny.
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Priizkum toxické koncentrace doporuden do vzddlenosti, ve které koncentrace I&tky klesne pod hodnotu IDLH
0,01000 3 0,01000
i
£ 0.00100 -— 0.00100
= s, -
|
E &
§ 000010 +—
o Aoy
™ st
0.00001 | | I I | | 0,00001
a0 100 130 200 230 300 350
Vzdalenost [in]
Legends Wizledky
Koncentrace [ka/m3] Wedalenost Kidih| 190 m Pocet iteraci | 190
Koncentrace IDLH {2 1E.04 kigdm3
e Redlng odpar 0.5R05 kg
" Linsarni

&L

Obr. 15. Doporgeny pizkum toxické koncentrace pro déletrvajici unik

Prizkum toxické koncentrace (koncentrace je vyema modroucarou) je doporéen
do vzdalenosti 190 métr Ve WtSi vzdalenosti je koncentrace jiz pod hranici
nebezpeénosti Eervena pimka). Dopordil bych prizkum koncentrace ¢pavku,
avSak i za touto hranici, a to po &m wétru. Lze vidt, Zze nebezpma koncentrace je

vyrazreé nizsi nez fi jednorazovém uniku.
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K wibuchu mize dojt v mezich koncentract HMY & Dy

100 1,00

W E
£ «
= 2
3 r
& 0,10 0,10 b
€ - g
E
g :
o e
x 2
-~
L | | [ 1 & 4 | | 5 | e
1 2 3 4 3 6 7 & 9 10
Vzdalenost [m]
Legenda Wisledky
Koncentrace [kadm3] Wzdalenost Xhrv | 4 m Fotet iteraci | 5
| — Koncentrace HiY
Faoncentrace DY Koncentrace HMV |1 5a5E-m ka/m3
: Wzdal txd I
Clupnice. osp Y HEshE el 5 m

Koncenace DMY[Y og7e-0f ka/m3

Obr. 16. Nebezpé vybuchu pro déletrvajici anik

Oblast mozného vybuchu je mezi HMV a DMV. Jednaos&zdalenost od 4 meir
do 5 meté. Tento vybuch by byl spiSe lokalniho charakteroblasti strojovny a mista
aniku. AvSak pi vétSim vybuchu hrozi&tSi poSkozeni Z&eni a s tim takéetsi moznost

rozsahlejSiho Uniku (2tSeni otvoru, poskozeni dalSiho vedeni, zasobrpkd.a
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Obr. 17. OhroZeni vybuchem pro déletrvajici unik

Pti vybuchu budou poskozeny budovy ve vzdalenostb Ibeth. V této vzdalenosti
se nachazi pouze zimni stadion. Osoby budou beredos ohroZzeny ve vzdalenosti
23,5 metd, coz mohou byt kolemjdouci po chodniku. Nejviceodkny by byly dti ze

zakladni Skoly, kterou by zasahl&tSina tlakové viny a Bpi, které jsou ohrozujici

do vzdalenosti 41,5 méitr
Riskan

Jako prvni jsem si al ohrozené aktiva, které vyplyvaji z vystupu prauu
TerEx — podobé# jako v prvnim pipadt. AvSak s jinym ohodnocenim. Jednalo se tedy
o blizké objekty, které jsou v okoli zimniho stadioa také po sénu foukani ¥tru. Jako

vystup poslouzi nasledujici obrazek:
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HROZBY - CELKEM welmi vysokd
A |Amoniak welmivysokd
p  |PoZar nizka

ov |OhroZenivybuchem nizka

nk |Mebezpeéna kencentrace plynu welmi vysokd

o Dusivy oblak phynu velmi vysokd

t  [Tlakova vina nizki

0 |Ostatni nizka

in |Jina nebezpedi spojena s Unikem zanedbatelna

| = e | on |||

h  |Dopravnihavarie nizka

Obr. 18. Vysledné riziko pro déletrvajici unik

Pri déletrvajicim Uniku plynu z otvoru na izzeni lze vidt, Ze je zde mensi
pravéEpodobnost poZaru, ohroZeni vybuchem i tlakovou wlAeSak toto nebezge zde
stale je a nelze jej podmvat. Ostatni hrozby jsou také zanedbatelné. d&j\nrozbou
je opEt nebezpéna koncentrace a dusivy oblak plynu pro nejbliziekty, jako je mate
ska Skola, zakladni Skola, ledova plocha a plaveezgn. Nejohrozejsi v tchto mistech

jsou tedy dti, studenti aasté&n¢ obyvatelé v produktivnimeku.

7.3 Porovnani zadanych Uniki

Pro gedstavu jsemiidozil obé mapy uniku na sebe. Jednorazovy Unik je zobraZzfi¥s

prihlednosti a jednotlivéasti jsou na obrazku zvyrasmy.

Pti porovnani obou unik je Zejmé, Ze jednorazovy Unik ma nejvice negativnicinkii
pro okoli. Je u o nutny piézkum toxické koncentrace s poldram téndi jednou
takovym nez u uUniku dlouhodobého. Rozdil meghito Uniky ¢ini 325 meth a je
zvyrazreén swtle modrou barvou. NeftSi hrozbou u tohoto velkého Uniku je vSaksv
moznost vybuchu a tim padem moznost pémawnsob tlakovou vinodi létajicimi stepy,
na obrazku vyzngno cervert. U jednorazového uaniku hrozi nebeépes okruhu
s polongrem WtSim o 222,5 metdr vétSim nez u dlouhodobého aniku. Tento rozdil je jiz

znany. Také nutna evakuace osob passmtru je u 800kg mnozstvi o 154 mietvétsi
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nez u dlouhodobého Uniku (vyzfemo tma¥ modrou barvou). Ohrozeni osolbimppym
proSlehnutim oblaku je u jednordzového aniku zwgaa oranzovou barvou.
U dlouhodobého uniku je vzdalenost tak mala, Z@izomto srovnani neni vid. Rozdil

vzdalenosti mezimito Uniky vSakéini celych 54 metft.

Obr. 19. Porovnani dlouhodobéh¢ésté&ného Uniku.

7.4 Opatreni pro zamezeni havérie

Prvnim opatenim pro zamezeni havarie je za&stkvalifikované obsluhy Z&eni, ktera je
odborr# zawena a seznamena s celym chladicintizemim. Ta musi pravidein
kontrolovat chod kompresir dle pedpisu vyrobce, kontrolovat ucpavki§erpadel
a armatur napavek i vodu. V fipact jejich netsnosti obsluhujici provedetipadné
opravy netsnosti. lezita je kontrola hladiny amoniaku ve vysokotlakédsobniku,
ataké funknost vSech elektronickych #aeni. VSechny problémy a opravy se musi

zapisovat do deniku strojovny.
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Obsluha je povinna také kontrolovatiici pistroje na zéizeni. Napiklad se jedna o tlak
v za&izeni, teploty a jiné. Je nutné vipéhu provozu také alas promazat vSechny kluzné
soutasti, jako jsou kutikova a kluzna loziska. Také kontrolovat stav pgji&cich ventik.
Zasahy do chladiciho #aeni vSak smi provétl jen odborna obsluha, musi byt tedy

zamezeno neodborné manipulaci sézzamim.

Druhym opatenim je provéaéhi povinné revize tlakovych nadob a elektroinstalac
Provozni revize nadob se provadi mininitaljedenkrat za 2 roky, #&eni sily s&n
minimalré  jedenkrat za 5 let. Poji@vaci ventily se nésledo¥n kontroluji
jedenkrat roné¢ a zkousky tlakorra jednou zaii mésice. Revize elektrickych #aeni

jsou provadny dle platnych norem.

Jednou roné je nutné zajistit u smluvni firmy kontrolu futtkosti signalizace Uniku
a funkci havarijnich ventilatér které se spousti po detekci amoniakugas funkénost
nouzoveho ositleni a vypnuti elektrického #aeni. Obsluha poté jednowsitné ovéiuje

funkcegidel. Ctytikrat roing také kontroluje funkci ventilatéra nouzového osgtleni.

Ve strojovig a v prostorach, kde se nachazi amoniak, je zakaaeamipulovat s okim,
nesmi se pouzivattipnotopy a je zakazano kbiu VSechny tyto faktory mohou apobit

vybuch.

7.5 Zmirnéni dopada pri Uniku amoniaku

Pro zmenSeni dopadoro obyvatelstvo jeidezité, aby lidé v okoli &¢li, jak by se ndli

zachovat.

Dle mého nazoru je nutné, aby byly zdokonalengdpvSim nacviky evakuace
ve vzdlavacich z#izenich. Nafiklad Zaci blizké zakladni Skoly nejsou, dle mych
zkuSenosti, spra¥nseznameni, ptona Skolach probihaji nacviky evakuace. Poplach na
Skole se rozezni acitelé Zaky pouze vyvedouigd Skolu — Zadné dalSi informace
nedostanou. Mi by byt tedy |épe seznameni, groacviky probihaji a jaké nebezpédiro-

zZi pri neplreni pokyri vyucujicich.

Dale je nutné, aby bylyifstupné a vol& praichozi unikové vychody ve vSech okolnich
zaizenich. Mize nastat situace, kdy je unikovy vychod zistpprén piekaZzkou a dalSi

piesun Kk jinému vychodu prodlouzi dobu expozice £mp&nou latkou.
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Vhodnym prostedkem ochrany okolnich budov jsou takéhpedné folie do oken, které
zadrzi pipadné létajici #epy. Sklo se takto dost&t@ zpevni a fi zasahu leticim
objektem stéle istane v ramu okna, protoze jej bude nalepena &bk drzet. Osoby
za okennim sklem jsou tedy chéay pred samotnymi #epinami a také fied stepy

rozbitého skla. Diky tomu, Ze folie sklo drzi, ndbuse nebezpra latka tak rychle

dostavat dovnitmistnosti.

Jako opaeni, pro zmirani dopadu na obyvatelefilghlych obytnych z&zeni, bych
doporwil, mit vdoméacnosti schovanych alesppar zakladnich prik improvizované
ochrany, aby mohli v co nejkratSitase opustit obydliipevakuaci. Vhodné by byly také
akce, kdy by Bhem roku obyvatelstvo &b mozZnost navstivit ndfklad prednasku,
semind ¢i besedu, kde by bylo cilem obyvatele informovapa@cit o chovani p

mimoradnych udalostech.

Nemér dalezitd je také rychla reakce IZS, ktery zahaji W¥gcpotebné kroky pro

zamezeni Uniku a uz#eni okoli ¥etnt evakuace.
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ZAVER
Na zimnim stadionu v Uherském Hradisti byla nedéeravedena modernizace chladiciho

systému. Nyni se vém nachazi mensi mnozstvi nebeapelatky nez v minulosti. Diky

tomuto kroku je stadion ,bez{esjSi“.

Cilem této prace bylo vyhodnotit dopady Uniku ama&nize zimniho stadionu v Uherském
Hradisti. Za pomoci softwarovych prograrae nélo mapovymi podklady, grafy a tabul-
kami znazornit, jak sefphavarii bude nebezpea latka §it, jakym osobam hrozi nebez-

pesi a jaké oblasti musi byt evakuovany.

Tento cil byl dle mého nazoru spin Mapové podklady jsou doginy grafy s podrob-
nostmi o detailech havarie z programu TerEx. Pompoagramu Riskan jsou znazeény

hrozby a aktiva, kterym hrozi nebezpe

Z vysledki vyplyva, Ze i toto potkud malé mnoZstvi nebezpe latky v objektu  Gniku
dokaze zfisobit velké Skody. Pokud by se podobné havarig gptad modernizaci Z&e-

ni, ohroZzeno by bylo jeSw¢tsSi tzemi.

Na za¥r jsou zmigna opateni, kterd musi byt v i@eni bezpodmir@¢ dodrzovana pro

jeho bezpény a bezporuchovy chod. A také jsou z#émia opateni pro okolni objekty.

| kdyZ je tedy zimni stadion bran jakozto nenapaolojekt v Uherském Hradisti, nesmi se
opomijet na hrozbu, kterouttbe @i havarii gredstavovat. Na&sti jsou takovato Z&eni
kontrolovana a modernizovana, prapddobnost uniku je diky éinto opatenim

velmi mala.

V¢étSi nebezpd mohou vSak ve #ste zpisobovat jina zdzeni, kde je obsazeno az dvace-
tindsobné mnoZstwipavku a jsou bliZze k centru. Ty ale nejsoucssti této bakatgké

prace.



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 55

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] KROUPA, Miroslav;RIHA, Milan. Primyslové HavéarieVyd. 1 Praha: Armex, 2007.
ISBN: 9788086795492.

[2] MASEK, Ivan; MIKA, Otakar; ZEMAN, Milo$.Prevence Zavaznych #nyslovych
Havarii. Vyd. 1 Brno: Vysoké teni technické v Bry Fakulta chemicka, 2006.
ISBN:8021433361.

[3] PROCHAZKOVA, Dana.Bezpenost a Krizové&izeni Vyd. 1 Praha: Police history,
2006. ISBN:8086477355.

[4] T-SOFT, TerEx. Databaze latek. 2012

[5] O Skole - Referaty - Chémia - Vpliv amoniaku daveka.O Skole.[online] 2010 [cit.
2013-02-28]. Dostupné z: http://www.oskole.sk/?@t=2 1&rocnik=3&clanok=11302

[6] Hasisky zachranny sbofeské republikyNebezpéné chemické latky - Hasky za-
chranny sbor Ceské republiky. [online] 2012 [cit. 2013-02-28]. Dostupné z:
http://www.hzscr.cz/clanek/prostredky-individuabghrany-nebezpecne-chemicke-

latky.aspx

[7] Bezp&nostni listy. Bezpgnostni listy. [online] 2009 [cit. 2013-02-28]. Dapné z:
http://www.bezpecnostni-listy.eu/kap02.html

[8] Bauerova Helenadavarie: Cpavek zamwl domazlicky zimni stadion a okdlanline]
2013 [cit. 2013-03-16]. Dostupné z: http://www.deok/plzensky-kraj/havarie-cpavek-
zamoril-zimni-stadion-a-okoli-20130125-66yi.html

[9] CESKA INSPEKCE ZIVOTNIHO PROSHKEDI. Unik ¢pavku na zimnim stadionu
Stvanice[online] 2003 [cit. 2013-03-16]. Dostupné z: httwww.cizp.cz/142_Unik-

cpavku-na-zimnim-stadionu-Stvanice

[10] POZARY.CZ.Ve Vysko# unikl ¢pavek. Nagsti Slo jen o mensi Gnik na zimnim sta-
dionu.[online] 2013 [cit. 2013-03-16]. Dostupné z: httpmw.pozary.cz/clanek/63298-

ve-vyskove-unikl-cpavek-nastesti-slo-jen-o-mengkuma-zimnim-stadionu/

[11] REDAKCE REGIONYCR. Unik ¢pavku na zimnim stadionu v Krricsi vyzadal
evakuaci, misto prohlédne odborna firmanline] 2011 [cit. 2013-03-16]. Dostupné z:

http://www.regionycr.cz/view.php?cisloclanku=2010686&nazevclanku=unik-cpavku-



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 56

na-zimnim-stadione-v%C2%A0krnove-si-vyzadal-evakunaisto-prohledne-odborna-

firma&rstema=356&rsstat=5&rskraj=6&rsregion=6

[12] HZSZLK. Unik ¢pavku na zimnim stadionu ve Zlifonline] 2006 [cit. 2013-03-16].
Dostupné z: http://archiv.hzszlk.eu/aktuality6/08@% .htm

[13] HZS-KVK. Unik ¢pavku se nedostal mimo stadifonline] 2011 [cit. 2013-03-16].
Dostupné z: http://www.hzs-kvk.cz/mluvci/phprs/vigip?cisloclanku=2011110002

[14] CODELAT.CZ.Co dilat v krizovych situacichjonline] 2010 [cit. 2013-03-20]. Do-

stupné z: http://www.cpbs.cz/codelat-cz/

[15] HZS JIHOMORAVSKEHO KRAJEC0 ma obsahovat evakird zavazadloZonli-
ne] 2008 [cit. 2013-03-21]. Dostupné z: http://wdimebrno.cz/vase-cesty-k-bezpeci/co-

ma-obsahovat-evakuacni-zavazadlo

[16] RADYVNOUZI. Ukryti obyvatel.[online] 2007 [cit. 2013-03-24]. Dostupné
http://radyvnouzi.cz/informace/ukryti-obyvatel

[17] MINISTERSTVO VNITRA — GENERALNIREDITELSTVI HASICSKEHO
ZACHRANNEHO SBORUCR. Sebeochrana obyvatelstva ukrytidinisterstvo vnitra —

generalnieditelstvi Hasiského zachranného sbari, 2001.

[18] STAVJANA, Miroslav. Reditel zimniho stadionu Uherské Hradidtherské Hradis-
te. 2013

[19] ZACHRANNY KRUH. Mimoradné udalosti — zakladni pojnignline] 2009 [cit.
2013-03-24]. Dostupné z: http://www.zachranny-

kruh.cz/mimoradne_udalosti/mimoradne_udalosti_zklgpojmy.html

[20] INTEGROVANY REGISTR ZNEISTOVANI. Amoniak[online] 2012 [cit. 2013-
03-28]. Dostupné z: http://irz.cz/repository/latyloniak.pdf

[21] HZSCR. Jednotky POJonline] 2010 [cit. 2013-04-01]. Dostupné z:
http://www.hzscr.cz/clanek/menu-jednotky-pozarnim@ny-jednotky-pozarni-ochrany-
jednotky-po.aspx?g=Y2hudW09Mg%3d%3d

[22] KROUPA, Miroslav;RIHA, Milan. Integrovany Zachranny Systén, aktualiz. vyd
Praha: Armex, 2006. ISBN:8086795357.



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni

57

[23] T-SOFT.Riskanonline] 2012 [cit. 2013-04-10]. Dostupné z: httyWww.t-

soft.cz/riskan



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni

58

SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

IDLH Koncentrace bezpragtdreé ohroZujici Zivot a zdravi
DMV Dolni mez vybusnosti

HMV  Horni mez vybusnosti

MU Mimotadna udalost

IZS Integrovany zachranny systém

OPIS Opereani a informani stedisko

HZS  Hastsky zachranny sbor

PCR  PolicieCeské republiky

CR  Ceska republika

ZS Zimni stadion
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SEZNAM PRILOH

Pl Bezpénostni list amoniaku



PRILOHA P I: BEZPE CNOSTNI LIST AMONIAKU

BEZPECNOSTNI LIST

AMONIAK, BEZVODY 3.8 (NHs)

Bezpelnostni list pfepracovany dle prilohy I Nafizeni Komise (EU) €. 453/2010

| Datum pfepracovani BL: | 1.12.2010 | | Datum revize BL: | 1.1.2012 |

| ODDIL 1: Identifikace latky / smési a spoletnosti / podniku

Chamicky nazev / synonyma: Amoniak / Azan / Cpavek

Obchodni nazev: Amoniak 3.8

Registraéni dislo CAS: Te64-41-7

Oznaceni ES (EINECS): 231-635-3

Indexové Cislo: 007-001-00-5

ragistracni ¢islo REACH: 01-211948-8876-14

PouZiti: chemicky primysl| — zakladni substance

nitridace (tvrzeni povrchd ocele)
chladirenstwi

Wyrobce: Gerling, Holz & Co. Handels GmbH
Ruhrstrasse 113, D-22761, Hamburg, Némecko
telefon: + 49 {0)40 / 853123-0
fa: + 49 (0)40 / 853123-66
e-mail: hamburg@ghc.de

Distributor:  GHC Invest, s.r.o. )
Karunovaéni 6, 170 00 Praha 7, Ceska republika

telefon: + 420 233 374 806
fax: + 420 233 371 373
e-mail: info@ghcinvest.cz

zoracovatel bezpeénaostniho listu:  Martin Hynous, gsm: +420 603 178 866,
e-mail: hynous@ghcinvest.cz

Mouzové telefonni Eislo: Toxikologické informaéni stfedisko
+420 224 919 293; +420 224 915 402

| ODDIL 2: Identifikace nebezpetnosti

Klasifikace dle smérnice Rady 67/548/EHS a/nebo smérnice 1999/45/ES

T: R 23

M; R 50

R 10-34

R-wéty: R 23: Toxicky pfi vdechovani.
R 50: Wysoce toxicky pro vodni organismy.
R 10: Hoflawy.

R 34: Zplsobuje poleptani.

... pokracovani na dalsl strang

Strama 1 (celkem 12)




BEZPECNOSTNI LIST

AMONIAK, BEZVODY 3.8 (NH)

Bezpecnostni list pfepracovany dle pfilohy I Nafizeni Komise (EU) &. 453/2010

Klasifikace dle Nafizeni EP a Rady (ES) €. 1272/2008 [CLP/GHS]

Tridy a kategorie nebezpaeénosti Standardni véty o nebezpeénosti  Klasifikaéni proces

Flam. Gas 1 HZ221

Liguef, Gas 1 H 280

Acute Tox. 3 H 331 Na zakladé kontrolnich
Skin Carr. 1B H 314 dat.

Eye Dam. 1 H 318

Aquatic Acute 1 H 400

Aquatic Chronic 2 H411

Standardni véty o nebezpetnosti:
a) Fyzikalni nebezpadi:

H221: Hoflavy plyn. .
H 280: Obsahuje plyn pod tlakemn; pfi zahfivani muZe vybuchnout,

b) Mebezpedi pro zdravi:

H 314: Zplisobuje t&%ké poleptdni kife a poskozeni off.
H 318: Zplsobuje viZné pogkozeni ofi.
H 331: Toxicky pfi wvdechovani.

) Mebezpedi pro Zivotni prostiedi:

H 400: Vysoce toxicky pro vodni organismy.
H411: Toxicky pro vodni arganismy, s dlouhodobymi déinky.
Dodatetng upozormeéni: Latka uvedena v ¢ast 3 pfilchy VI Nafizeni EP a Rady (ES)

€. 1272/2008 [CLP/GHS]

Oznacovani dle smérnice Rady 67/548/EHS a/nebo smérnice 1999/45/ES

T N

Toxicky MNebezpeény pro
Zivotni prostiedi

Rizikoveé véty:

R 23: Toxicky pfi vdechovani.

R 50: VWysoce toxicky pro vodni organismy.
R 10: Hoflavy.

R 34: Zpdsobuje poleptani.

... pokraéovani na dalsi strané
Strana 2 (celkem 12)




BEZPECNOSTNI LIST

AMONIAK, BEZVODY 3.8 (NHs)

Bezpefnostni list prepracovany dle pfilohy I Nafizeni Komise (EU) &. 453/2010

Bezpecnostni véty:

S 1/2: Uchovavejte uzaméeng a mimo dosah déti.

S 9: Uchovaveite obal na dobfe vétraném misté,

S 16: Uchovadvejte mimo dosah zdrojd zapileni. — Zdkaz koufeni.

S 26: Pfi zachdzeni zasaZeni of okamiitéd dikladné vyplachnéte vodou a vyhladejte
lékafskou pomoc.

S 36/37/39: PouZivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné bryle nebo

oblifejovy &tit.

S 45: V pfipadé nehody nebo necitite-1i se dobife, okamZité vyhledejte 1ékafskou pomoc
(je-li moZna, ukaZte toto oznadeni).

S 61: Zabrafte uvolnéni do Zivotniho prostfedi. Viz specidlni pokyny nebo bezpedénostni
listy.

Oznacovani dle Nafizeni EP a Rady (E5) €. 1272/2008 [CLP/GHS]

OO &

GHS 04 GHS5 05 GHS 06 GHS 0%

signalni slovo: NEBEZPECI

Standardni véty o nebezpecnosti:

a) Fyzikalni nebezpsdi:

H221: Hoflawy plyn.
H 280: Obsahuije plyn pod tlakem; pfi zahfivani mize vybuchnout.

b) Mebszpedi pro zdravi:

H 314: Zplsobuje té7ké poleptani kife a poskozeni ofi.
H 318: Zplsabuje va#né poskozani ofi.
H 331: Toxicky pfi vdechowvani.

) Nebezpedi pro Zivotni prostiedi:

H 400: Wysoce toxicky pro vodni arganismy.
H411: Toxicky pro vodni arganismy, s dlouhodobymi Géinky.

Pokyny pro bezpeéné zachazeni:

= Prevence:

P 210: Chrafite pred teplem/jiskrami/otevienym plamenem/horkymi povrchy, - Zdkaz
kaufeni.

P 260: Nevdachujte dym/plyn/mlhu/pary/asrasoly.

P 280: PouZivejte ochranne rukavice/ochranny odév/ochranne bryle/oblifgjovy Stit.

... pokrafovani ns dslal strané
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BEZPECNOSTNI LIST

INVERT

AMONIAK, BEZVODY 3.8 (NH;)

Bezpelnostni list pfepracovany dle prilohy I Nafizeni Komise (EU) &. 453/2010

= Reakce:

P 303 + P 361 + P 353: PRI STYKU S KOZI (nebo s viasy): Veikerd kontaminované st
odévu okamZité svléknéte. Oplachnéte kii#i vodou/osprehujte.

P 304 + P 340: PRI VDECHNUTI: Preneste postiZeného na &erstvy vzduch a ponechejte jgj
v klidu v poloze usnadiujici dychan,

P 305 + P 351 + P 338: PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatrné vyplachujte vodou.
Wyiméte kontaktni Eoflky, jsou-li nasazeny a pokud je lze wyimout snadno. Pokragujte
ve vyplachowani.

P 315: Okamzité vyhledejte Iékafskou pomoc/odetfani.

= Skladovani:

P 403: Skladujte na dobife vétraném misté.
P 405: Skladujte uzamiené.

Specifické riziko pro lidi a Zivetni prostiedi: Ziravy pro dychaci organy.
Kontakt s kapalnou fazi mize zplsobit
amrzliny/popaleniny.
Spolefné se vzduchem miZe tvofit vwbusng smési.

| ODDIL 3: Slofeni / informace o slofkach

Hlavni sloZka: Amoniak

Registratni &islo CAS: 7664-41-7

Oznadani ES (EINECS): 231-635-3

Indexové Eisla: 007-001-00-5

Registracni &islo REACH: 01-2119488876-14

Koncentrace: min. 99,98 %, resp. 999,8 g v 1 kg vyrobku

| 0ODDIL 4: Pokyny pro prvni pomoc

Vieobecné pokyny: OkamiZité odloZte veskeré kontaminované obledeni.
Dbejte na ochranu a bezpedi osoby provad&jich prvni pomoc.
Okamiité si vyZadejte radu lékaffs.

PFi nadychani: Dopravte postizengho na ferstvy vzduch a uloZte v klidové poloze.
PF potizich s dychanim dejte postizenému inhalovat kyslik.
PFi podraZdéni plic: nejprve odetiete kortikoidnim sorejem, napf.
odméfenou davkou aerosolu Ventalair neba Pulmicort (Ventolair a Pulmicort
jsou registrovang obchodni znadky).
Pfi zastavé dechu: zahajte umélé dychani s respiraénimi sacky (Ambu-bag)
nebo pomoci pfistraje na umélé dychani. PR poskytovani prvni pomoc nikdy
neprovadéjte pfimé dychani z dst do dst.
OkamiZité privolejte lekare.

PFi zasaZeni ofi: MN&kolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyiméte kontaktni dodky, 1s0u-li
nasazeny a pokud je lze wyimout snadno. Pokradujte ve vyplachovani.
Okamiité piivolejte leékare.

... pokraovani na dalséi strané
Strana 4 (celkem 12)




BEZPECNOSTNI LIST

AMONIAK, BEZVODY 3.8 (NH-)

Bezpelnostni list pfepracovany dle pfilohy I Mafizeni Komise (EU) €. 453/2010

PFi styku s pokoZkou: Pfi styku s ki#i okamZité omyjte velkym mnoZstvim vody a pokud
je to moZné, odstrafte kontaminovany odév. V piipadé vzniku
omrzlin se nepokousejte sundavat odév. Piipadné vezniklé omrzliny
oplachujte vodou alespoi 15 minut. PfiloZte steriini obvaz a vyhledejte
|ékafskou pomoc.

PFi poZiti: Vzhledem k povaze latky nepfipada v dvahu.
Pokyny pro lékafe - moZna nsbezpedi: Nebezpedi otoku plic.

Sledujte symptomy — maohou se projevit aZ nékolik hodin po expozic |13tkou!

| ODDIL 5: Opatfeni pro hageni poZaru

Vhodna hasiva: voda (vodni mlha / tfistény vodni proud), hasicl péna, ABC praskove hasiva,
Cos

Nevhodna hasiva:  plny vodni proud

Zvlastni nebezpeénaost vyplyvajici z ldtky nebo smési:  Spoleéné se vzduchem mize tvofit
vybusné smési. Nebezpedi vwbuchul

Zvlastni ochranng vybaveni pfi haseni poZaru:  Pouzivejte nezavisly (izolaéni) dychaci pfistro].
MNoste ochranny oblek zakryvajici celé télo.

Ostatni pokyny: ChroZeng nadoby chrafte pfed poZarem ochlazovanim rozprasovanym
proudem vody. Vystaveni otevienému ohni mdZe mit za ndsledsk prasknuti
nebo wybuch tlakowych abald. Zbytky po pofdru a kontaminovanou hasici
vodu je nutné zlikvidovat podle mistnich dfednich predpisd. Kontaminovanou
hasici vodu shromazdujte oddélené - nesmi se dostat do kanalizace!

| ODDIL 6: Opatfeni v pfipadé nahodnéha niku

Opatfeni na ochranu osob: Evakuujte oscby z mista Uniku a zamezte vstupu nepovolanych oscb.
Osoby udrfujte v bezpe&né vzdélenosti a zlstafite na pFivricené strané
vétru. Pokud je to moZné, ocdstrante veskeré zdroje zapéleni. - Zakaz
koufeni.

Osobni ochranné prostiedky: ochranny oblek zakryvajicl celé télo, o;:hranné rukavice,
dychaci maska s filtrem K™ proti plynum, pfipadné izolaéni
dychaci pfistro]

Chemicko-fyzikalni opatifeni: Udrzovat tlakové nddoby mimo zdrojl tepla/oteviendho ohné,
na dobfe vétraném, chladng misté.

Ochrana Zivotniho prostifedi: Zabrante uvolfiovani produktu do Zivotniho prostfedi -
kanalizace, povrchovych vod a pddy. V piipadé likvidace
poZaru separovat hasici vodu. Vznikajici plyny/mlhy/dym
skrapét tfigténym vodnim proudem. Pokud je to mozZné,
zastavte Unik produktu.

... pokralovani ns dslal strané
Strana 5 (celkem 12)




BEZPECNOSTNI LIST

AMONIAK, BEZVODY

3.8 (NHs)

Bezpecnostni list pfepracovany dle pfilohy I Nafizeni Komise (EU) €. 453/2010

Zplsab likvidace:  Zajistéte dostateéné vatrani. Zbytky po Uniku smyjte vellkym mnoZstvim
wody. Pfi v&tSim rozsahu zavolat hasicsky zachranny sbar.

Dodateéna upozomeéni: Infarmace k osobnim ochrannym prostfedkdm viz Oddil 8.
Infarmace o zneskodhovani viz Oddil 13.

| ODDIL 7: Zachizeni a skladovani

Opatfeni pro bezpeéné zachdzeni:

Zajistéte dostatanou ventilaci a lokalni odsavani na pracovisti,
a to i1 v oblasti poadliahy.

Chrafite tlakoveé nadoby pfed padem/pfevrienim.

Veantily otevirejte pomalu, aby se minimalizoval wystupni tlak.
Ventily otevirejte a uzavirejte idedlné pomoci momentového
klige.

PouZivejte pouze takové zafizeni, které bylo navrieno

pro provoz 5 amoniakem, jeho tlakem a teplotu.

Zabrante vniknutl vody ze systému zpét do tlakové |dhve/sudu.
UdrZujte redukéni ventily bez maziva a oleje, zabrafite piistupu
vihkaosti.

K ¢iténi potrubi a ventild pouZivejte inertni plyn. Nikdy
nepouiivejte vodu &i jind rozpoustédla.

PouZivejte pouze v uzavienych systémech.

Obsacné zasady pfi praci: PR prac s produktem vZdy pouZivejte osobni cchranng prostfedky
uvedené v Oddile 8. Na pracovisti nejist, nepit a nekoufit.

Opatfeni pro ochranu pfed vznikem poZaru a vybuchem: Produkt je hoflavy. UEinte opatfeni

proti vybojim statické elektfiny.
PouZivejte pouze nejiskiivé nafadi

a pomnicky, které nemohou zplsobit
vybuch,

Podminky pro bezpeéné skladovani: Skladujte v uzavienych skladech mimo dosah zdrojl

PouZitelng materidly - zafizeni:
- vantily:

Neslufitelng materidly:

tepla/zapdleni, oddélené od ostatnich latek, v crigindlnich

a uzavienych obalech.

Sklad musi byt dobfe vétrany, suchy, s teplotou max.

do + 50 °C; vybaveny lékdrmifkou, osobnimi achrannymi
prostiedky a zabezpeten pied pfistupermn nepovolanych osob.
Tlakové ldhve se skladuji ve stoje, zabezpetené proti
padu/pfevrzeni, ideidlng v kleci. Tlakové sudy se skladuji
vleZe, zajisténé proti posunu.

normovana a uhlikova ocel, tvrzeni ocel, nerezova ocel, slitiny
hliniku

uhlikova ocel, nerezova ocel, slitiny hliniku

mosaz, slitiny médi

... pokradovani na dalsi strané
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BEZPECNOSTNI LIST

AMONIAK, BEZVODY 3.8 (NH-)

Bezpelnostni list pfepracovany dle pfilohy I Mafizeni Komise (EU) €. 453/2010

I Pokyny pro spoleéné skladovani: Neskladujte spoleéné < hoflavymi & samozipzainymi materily.
Neskladujte spoleéné s wybusninami.
MNeskladujte spolecné s radicaktivnim materidlam.
Neskladujte spoleéné s infekénim matenalem.
Neskladujte spoleéné s toxickymi kapalinami & toxickymi
tuhymi l3tkami.
Neskladujte spoletné = oxidaénimi Cinidly.
Neskladujte spoleéné s kyselinami.
MNeskladujte spolefné s potravinami.
Neskladujte spolefné = krmivy.

Informace ke stalosti pfi skladovani: Pfi zachovani viech podminek skladovani a zachazeni
je trvanlivost produktu neomezena.

Specifické konatné pousiti: chemicky primys| — zakladni substance; nitridace (tvrzeni povrchd
ocele); chladirenstvi

| ODDIL 8: Omezovani expozice / osobni ochranné prostiedly

Expozicni limity: CAS 7664-41-7, Amoniak

expozice 8 hodin PEL: 14 mag/m*
kratkodoba expozice MNPK-P: 26 mg/m’

Technicke opatfeni: Dostateéna ventilace a lokalni odsdvani na pracovisti.

Osobni ochranné prostiedky:

2) ochrana dychacich organd: dychaci maska s filtrem proti plynlm (filtr K), pfi vyEsich
koncentracich izolatni dychaci pfistro]

b) ochrana ofi: ochrannég bryle, v pfipadé wy3siho rizika pfidat obliejovy 3tit

c) ochrana rukou:  ochranng chemicky odolné rukavice;
material - NBR, tloustka vrstwy 0,4 mm, doba iniciace = 30 min;
nebo CR, tloustka vrstvy 0,5 mm, doba iniciace = 30 min;
nebo IIR, tloudtka vrstvy = 0,7 mm, doba iniciace = 480 min;
nebo FKM, tloudtka vrstvy = 0,7 mm, doba iniciace > 480 min

d) ochrana pokoZky: ochranny odé&v, pfipadng chemicky odolny ochranny odév, bezpeinad
pracovni obuv - boty s ckovanou Spickou

Omszovani expozice:

= pracovnik: Dychaci masku s pfisludnym filtrem méjte pfi praci 5 amoniakem vidy
v pohotovostni poloze. VZdy pouZivejte asobni ochranné prostifedky a dbejte
obecnych zésad nakladani s nebezpednymi chemickymi [atkami.
Nevdechujte plyny/vypary/aerasoly.

= Zivotniho prostfedi: Zabrante uvolfiovani produktu do Zivotniho prostredi -
kanalizace, povrchovych vod a pddy.
... pokrabovani ns dalsl strané
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BEZPECNOSTNI LIST

AMONIAK, BEZVODY 3.8 (NH;)

Bezpefnostni list prepracovany dle pfilohy I Nafizeni Komise (EU) &. 453/2010

V' pfipadé likvidace poZaru separovat hasicl vodu. Vznikajicl
plyny/mlhy/dym skrapét tfisténym vodnim proudem.

Hygisnicka cpatfeni: MNa pracovisti nejezte, nepijte, nekufte a nesmrkeajte. Pled pfestavkou
a po ukonéeni prace umyt ruce.

Lirnity pro sledovani Zivotniho prostfedi: PNEC - Odhad konceqntrace, pfi které nedochazi
k nepfiznivym G&inkum

PMEC - sladka voda: 0,0011 ma/l
PMEC — mofska voda: 0,0011 ~ 0,089 mg/l pferusovana emise

| ODDIL 3: Fyzikdlni a chemické vlastnosti

Skupenstvi: stadeny zkapalnény plyn

Barva: bazbarvy

Zdpach/viné: stiplavy, pronikavy

Hodnota pH: 11,6 vodny roztox 17 g/l pfi 20 °C

Bod tani: -77,7°C

Bod waru: - 33,4 *°C pri Haku 1013 hPa

Bod vzplanuti: nelze aplikovat

Hoflavost: hoflavy

Teplota vznicenr: 651 °C dle DIN 51794

Samozapalnost: neni samozapalny

Rychlost cdpafovani: neni k dispozici

Harni/dolni mez vybusnosti: horni: 33,6 obj. %
dolni: 15,4 obj. %

Tlak pary: 8570 hPa pri 20 *C

Hustota pary: 0,596 relativni

Relativnl hustota: 0,682 gfcm® pfi -33 °C, kapalna faze

Rozpustnost: 517 g/l ve vodé pfi 20 °C; v rozpoustédlech

nenl k dispozici

Rozdélovaci kosficient n-oktancl/voda: 0,23 pfi 20 °C, vypodtend hodnota

Teplota rozkladu: nani k dispozici

Viskozita: 0,225 mPa*s dvnamicka, pfi teploté -33 °C,

kapalng faze

9,417 mm2/s kinematicka

Wybusng vlastnosti: Spolefné se vzduchem miZe tvofit vybudné smési, ale
vzhledem ke své struktufe neni produkt klasifikovan jako
vybusdnina.

Oxidacni vlastnosti: neni oxidant
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BEZPECNOSTNI LIST

AMONIAK, BEZVODY 3.8 (NHs)

Bezpelnostni list pfepracovany dle pfilohy I Nafizeni Komise (EU) &. 453/2010

| ODDIL 10: Stalost a reakfivita

Reaktivita:  viz nebezpeing reakce
Chemicka stabilita: Za normalnich podminek je 13tka stabilni.

Nebezpeéne reakce: miZe prudce reagovat s oxidaénimi €inidly
reakce s kyselinami
reakce se slouéeninami halogend
korozivni Géinky na mad a jeji slitiny
axotermni reakce (nardst teploty) po pfidani vody
Podminky, kterym je tfeba zabranit: Driet mimo zdroje tepla/vyssich teplot/ zapaleni -
nebezpedi exploze (resp. ruptury ocbalu vlivem

naristajicihe taku uvnité nadoby).
Zabranit pfistupu vihkosti.

Nasluditelngé materaly: méd, maosaz a dalsi slitiny médi
kyseliny
oxidacni ¢inidla

Nebezpeine produkty rozkladu:  wvodik

Termalni dekompozice: pfi teplotach » 450 °C

| ODDIL 11: Toxikologicks informace

Akutni inhaladni toxicita:  LC50: 7338 ppm, expozice 1 had, krysa poznamka: po kratkodobé
inhalaci plynu vysoké toxicity

Ziravost / draZdivost: 2|’ravfr' pro o-;:i. testované zvife — krdlik, metoda OECD 404
Ziravy pro kizi. testovane zvife — krdlik, metoda BASF-test
Senzibilizace: Senzibilizace dgchacfch cest - nestanovena
Senzibilizace kize - nezjisténa

testované zvife - morde
Karcinocgenita: 67 mg/kg, krysa metoda OECD 453
Subchronicka toxicita: MNOAEL 886 - 1975 ma/kag, krysa pozndmka: vypodtenad hodnota;
v pfipadé opakovani testu

s projevuje Firavost latky

Mutagenita: nezjisténa WNejsou dostupné informace o genotoxicité in vitio
a in vivoy metoda OECD 471/474

Toxicita pro reprodukci: MNOAEL 408 mo/kg, krysa metoda OECD TG 422

Toxicita pro specifické cilové organy - jednorazova expozice: neazjisténa
Toxicita pro specifické cilové organy - cpakovand expozice:  neazjisténa

... pokradovani na dalsi strané
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BEZPECNOSTNI LIST

AMONIAK, BEZVODY 3.8 (NHs)

Bezpefnostni list prepracovany dle pfilohy I Nafizeni Komise (EU) &. 453/2010

Zkusenosti z praxe: Ziravy pro ofi a kOZi. DraZdi dychaci Gstroji. Plyn ma dusivé éinky.

| ODDIL 12: Ekolagicks informace

Toxicita: Akutni toxicita pro vodni organismy
LCS50, ryby: 0,16 - 1,1 mg/! expozice 96 hod {Oncorhynchus
mykiss)
EC50, dafnie: 25,4 mg/l expozice 48 hod {Daphnia magna)
EC50, Fasy: 2700 mag/l expozice 18 dni (Chiorellz vulgaris)™*
Bakterie: nenl k dispozici

* Produkt nebyl testovan - data bylz pfevzata z testd produktu s podobnym slofenimy/strukturou.

Perzistence a rozloZitelnost: Biclogicka adbouratelnosty biologicka sliminace
- Anorganicky produkt, ktery nelze z vody odstranit pomoch
biologického Zisténi.

Bioakumulaéni potencidl:  Vzhledem k rozdélovacimu kosficientu n-oktanol/voda se bicakumulace
v organismech nepfedpoklada.

Mobilita v pldsé: nelze aplikovat
Biologickd spotfeba kysliku: neni k dispozici
Chemicka spotieba kysliku: neni k dispozici

Uéinky produktu v gistickdch odpadnich vod: Pfi vypousténi do gistitek odpadnich vod mize
dajit k ovlivnéni degradacni schopnosti
aktivavangho kalu, a to pfmo Gmérné koncentraci
a mistnim podminkam.

Pokud jsou do jiZz adaptovaného biologickshao
odpadu v gistitkach odpadnich vod vypoustény
nizké koncentrace, nedojde k ovlivnéni déinnosti
degradace aktivovanghao kalu.

Dodateéné informace: le nutné zamezit vniknuti produktu do Zivotniho prostiedi -
do spodnich & pavrchowych vod, vadnich tokl, kanalizace, popf.
do Eistiéek odpadnich vod.
WGEK 2 - Latka Skodliva vodam (identifikaéni dislo: 211)

Vzhledam k pH hodnoté produktu je pied vypousténim odpadni vody
nutné provést neutralizaci.
Zikaz wypousténi I3tky/igjich zbytkd do vodniho prostiedi.

| ODDIL 13: Pokyny pro odstrafiovani

Metody nakladani s odpady: Pfi pouzivani latky v chemickych procesech nevznikaji cdpady.
Vyprazdnéné tlakové obaly jsou vratné 2 uréeng k opétovnému
plnéni.

... pokradovani na dal=i strané
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BEZPECNOSTNI LIST

AMONIAK, BEZVODY 3.8 (NHs)

Bezpecnostni list pfepracovany dle pfilohy I Nafizeni Komise (EU) €. 453/2010

Zplsaby zneskodhovani 1atky: Zajistéte dostatalné vatrani. Zbytky po Oniku smyite velkym
mnoZstvim vody. PR vEtdim rozsahu zavolat hasiésky zachranny
shor. Zajistéte dostatedné vétrani.

Zplsaby znegkodhiovani kentaminované obalu:  Tlakowvé nadoby nevyhovujici sougasnym
legislativnim poZadavkim lze chapat jako
kontaminované kovové cbaly. Po zneskodnéni
zhytkd I3tky pomoci neutralizaénich roztokd
a nasledného vyplachnuti valkym mnoZstvim vody
jsou kovové obaly druhotna surovina - Srot,

Katalog odpadd: Klic odpadu Mazev odpadu .
16 05 04 Plyny v tlakovych nadobach (véetné halond) obsahugici
nebezpeinég |3tky

Odpady oznatené * jsou povaZovany jako nebezpeiné odpady ve smyslu
smérnice 91/689/EHS o nebezpednych odpadech.

Doporuceni k produktu: Zlikvidujte jako nebezpetfny odpad. Likvidace vyrobku musi probihat
v souladu se zékonem o odpadech £, 185/2001 Sb. v aktuilnim znéni
a souvisejicimi pfedpisy.

| ODDIL 14: Informace pro prepravu

Pozemni pfeprava ADR/RID: tfida nebezpednosti: 2
klasifikaéni kod: 2TC
bezpatnostni znadky: 2.2 (8)
identifikaéni &islo nebezpaénosti: 268
obalova skupina: -
omezeni prijezdu tunaly: 1 ({C/D)
pojmenovanifpopis: AMONIAK (CPAVEK),
BEZVODY
UM kad: 1005
Namaoini/fiEni pfeprava IMDG: tfida nebezpedénosti: 2.3(8)
kategorie znedisténi: P — polutant (13tka zne&idtujici
vody)
pifedpis Ems: F-C, 5-U
pojmenavani/popis: AMONIAK (CPAVEK), BEZVODY
UM kad: 1005
Leteckd pfeprava ICAQ/IATA-DGR: LETECKA PREPRAVA JE ZAKAZANA,

| ODDIL 15: Informace ¢ pfedpisech |

Souvisgjici pfedpisy: zakon &. 356/2003 Sb., ve znéni pozd&jsich pfedpisd, vEstné platnych
vyyhldsek a nafizeni
... pokraovani na dalséi strané
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BEZPECNOSTNI LIST

AMONIAK, BEZVODY 3.8 (NH,)

Bezpefnostni list pfepracovany dle pfilohy I Nafizeni Komise (EU) €. 453/2010

zakon £ 258/2000 Sb., ve znéni pozd&jdich pFedpisd, vEstné platnyeh
wyhlasek a nafizeni

zakon €. 185/2001 Sb. ve znéni pozdsjsich pfedpisi

Nafizeni EP a Rady (ES) €. 1907/2006 [REACH]

Nafizeni EP a Rady (ES) €. 1272/2008 [CLP/GHS]

Nafizeni Komise (EU) €. 453/2010

ADR. - Evropska dohoda o mezindrodni silniéni pfepravé nebezpecnych

véci
Posouzeni chemické nebezpaénosti: nastanoveno
| ODDIL 16: Daléi informaca |
Doporudenad pouiti a ameazeni: Je tieba dodrZovat platné narodni a mistni zakony souvisejici
5 pouZivanim chemickych |atek.

Daldi infarmace: Viechny Udaje v bezpalnostnim listu se vztahuii na &istou latku.

Saznamte se 5 navodem k pouZiti na etiketd nabo letdku, dodang(m)

prodejcem.

Shora uvedenég informace vychaze]i ze soufasneho stavu nasich znalosti

o wyrobku v €ase publikovani. Jsou podavany v dobré vife, nevzniks Z3dna
zaruka vzhledem ke kvalité nebo technickym podminkam u tohoto wyrabku.,
Konkrétni podminky zpracovani produktu u nasledneho/koneéného uzZivatele
viak leZi mimo dosah nageho dozoru a kontroly. Nasledny/konetny uZivatsl
je zodpovédny za dodrZovani vsech zakonnych ustanoveni.

Poskytovani technickych informaci: na adrese distributora (viz Oddil 1)
Dlvod revize: Pfepracovani bezpetnostniho listu dle Nafizeni Komise (EU) &, 453/2010
v souladu s Nafizenim EP a Rady (ES) €. 1272/2008 [CLP/GHS].
Znéni Rizikovych vét souvisejicich s latkou uvedenou v Oddile 3:
R 10: Hoflawy.
R 23: Taoxicky pfi vdechovani.

R 34: Zplsobuje paleptani.
R 50: Vysoce toxicky pro vodni organismy.

Znéni Standardnich vét o nebezpetnost souvissjicich s ldtkou uvedenou v Oddile 3:

H221: Hoflavy plyn.

H 280: Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani mdze vybuchnout.
H 314: Zplsobuje té#ké poleptani kiZs a poskozeni ofi.

H 331: Toxicky pfi vdechovani.

H 400: ysace toxicky pro vodni organismy.

| MH, GHC Invest, s.r.0., 2012 |

Strana 12 (calkem 12)




