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Abstrakt

Tématem této bakalaiské prace je vize autonomniho automobilu budoucnosti v
horizontu 30 let. Je tvofena tfemi Castmi.

V Prvni - teoretické - se zamySlim nad historickym vyvojem automobilu, nad
predstavami o budoucnosti, které nastinili tvlirci z dob minulych.

Ve druhé casti - praktické - se pokousim zmapovat situaci okolo aktualné
vyvijenych konceptt, které jsou tématicky ve spojitosti s mym, dale se zamyslim
nad funkci konceptil, vyvijenych automobilovymi spole¢nostmi.

Ve tfeti Casti - projektové - popisuji cely proces projektu, od prvnotni ideje az po

kone¢ny navrh

Abstract

A theme of this bachelor project is a futuristic vision of an autonomous vehicle
set in to 30 years from now. It consists of three parts.

In the first part - theoretical - I try to explore the historical development in the field
of automobiles and visions of future done by the designers of the past.

In the second - practical - I show the concepts that have been actually developed
and which are in connection to mine, next I think of the importance of the car
concepts developed by automobile companies.

In the third - project - I descripe the whole process, from the initial thought to the

final propositon.
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UVOD

Cilem mé bakalaiské prace bylo prozkoumat téma automaticky tfizeného vozidla
budoucnosti, jehoz vysledkem je koncepéni feSeni, které je inovativni jak
funkcné tak 1 vzhledem. Tato automobillova oblast je zcela nova a nese s sebou
celou fadu specifik, se kterymi jsme se zatim u konvenc¢nich automobili dneska
nesetkali. Nicméne na zaklad¢ reSerSe, které se vénuji jak v teoretické tak 1 v
praktické mlizeme zjistit Ze tyto tendence nejsou jen vykofeniené vymysly posledni
dekady, ale spiSe logicky vyvoj udalosti, jehoz paralelu mizeme vysledovat 1
mimo svét automobilu.

Ten si jiz od dob svého vzniku doslova vydobil misto v kazdodennim zivoté
cloveéka. Stalsebeznadsdzky jeho partnerem, pracovnim nastrojem, volnocasovou
aktivitou a pro mnoh¢é objektem vasni a sttedem vesmiru. Na automobil se tak
opravdu mtize nahliZzet z mnoha hla a stavit jej do mnoha kontextii. Zajimavym
zpusobem reflektuje déni spolecenské, politické, ekonomické, kulturni atd. AvSak
pro miyj projekt je zasadni jakym zplisobem se automobil proménuje pod vlivy
novych technologii. Pokud mozZno jakym zplisobem mohou pomoci zménit zivot

lidi k lepSimu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORICKY VYVOJ

1.1 Pocatek Automobilu

Prvni automobily zacaly vznikat na konci 18.stoleti, jakoZto ptirozené vyusténi
zmeén ve spole¢nosti a primyslu. Vynalezy parniho, pozdé€ji spalovaciho motoru
byly kli¢ové. A tak mohlilidé vyménit kofimi tahané povozy za motory pohanené.
Zpocatku dvacatého stoleti byla opravdu rarita potkat automobil na silnici. Lidé
automobiliim moc nediivétrovali a méli proto fadu divodt, vozy byly poruchové,

nepfili§ spolehlivé a plasily hospodaiskd zvitata. To se ale zahy mélo zménit.

1.2 Henri Ford

Dilezitym milnikem Zivota automobilu je Henri Ford a jeho pasova vyroba
legendarniho modelu T, jenz se stal jednim z nejvice vyrdbénych automobilli
historie, beznadsazky postavil U.S.A na 4 kola a pomohl tak vzniku svétové
velmoce.

Jakmile si lidé uvédomili vyhody automobilu oproti zvitatiim, vidét jej na silnici
jiz takovou raritou nebylo. Do nékolika let bylo moZzno automobil spatfit doslova
na kazdém rohu. A jiz tehdy mohlo byt patrno, ze v urcity bod v budoucnu
budou automobily pifedstavovat dualezity problém a to hlavné ve velkych
meéstech. Obdobna situace nastala 1 v Evropé.

A tak evoluce automobilu pokracovala dale. Z pocatku vozy pievzaly tvary, které

byly vlastni ko¢arim tahanymi kofimi.
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obr. 1 Dopravni situace v New Yorku, U.S.A (tFicata léta)

1.3 Aplikace aerodynamiky

Zména nastala na pfelomu let 30. a 40. , kdy se zacaly aplikovat poznatky
aerodynamiky a vozy tak zacaly ziskdvat svébytnou a atraktivni formu, stavaly
se rychlejSimi a spolehlivéjSimi. Jiz ve tficatych letech specialni prototypy
evropskych automobilek Auto Union (pozdé&ji Audi) a Mercedes dosahovaly
fascinujici rychlosti ptesahujici 400 km/h. Automobily se staly novym zivotnim

stylem, proptijcovaly lidem pocit svobody a také mozZnost se reprezentovat.

Obr. 2 Auto Union typ C Streamliner
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1.4 Futurama

Jak by mohla vypadat budoucnost nejen automobilu, ale i celé zemé vykreslila
v roce 1939 na svétové vystavé v New Yorku firma GM. Tentokrat za navrhem
modelu o rozloze vice jak 4000m2 stal zndmy névrhat a vizionat Norman Bel
Geddes.

Mésto Futurama mélo byt ukazkou jak by mohla moderni americkd spolecnost
fungovat v roce v 1960 (tedy n¢jakych 20 let od roku vystavy). Koncept predstavil
systém vysokorychlostnich délnic spojujicich celou zemi, Siroké méstské bulvary,
kde pohyb automobilu neni kfizen s pohybem lidi, pfistavaci ploSiny na vrcholcich
vyskovych budov. Vse ve stylu streamliningu. DluZno podotknout, Ze se vystava
setkala s nebyvale pozitivnim ohlasem publika. M¢la totiz nastinit pozitivni

budoucnost, ke které méli dopomoci také automobily a to v§eho druhu.

obr. 3 Normal Bell Geddes s modelem Futurama (1939)

1.5 Druha svétova valka

Bohuzel zahy na to nastava druha svétova valka, a ta vyuzila primyslového

vyvoje k vécem opacnym. V obdobi druhé svétové valky doSlo, co se tyce
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technologického vyvoje, ke skutecnému skoku v pred. Vznikaly nové materidly,
rychlé proudnicové motory, které se pozd¢ji uplatnily ve vyvoji transatlantickych

komerc¢nich leta a letd do vesmiru.

1.6 General Motors

V 50. letech v disledku konkurenéniho boje dochazi v U.S.A u automobilky
General Motors k vytvotfeni specidlniho oddéleni, které se specializovalo na
design a styling automobild a tvorbu konceptli. Brzy mohly byt k vidéni ¢asto

velice zvlastni stylistické vize navrhara.

obr. 4 LeSabre koncept(1951),; obr. 5 Koncepty GM (padesata léta)

Jednim z nejzajimavéjSich je bezesporu prvni povaleny koncept LeSabre (obr. 4),
ktery jako prvni pfedstavil novy progresivni styling, inspirovany proudnicovymi
letadly. Koncept se pysnil celou fadou vizualnich i technickych novinek: ¢elni
panoramatické, rucné vyrabéné sklo, specifické elementy masky a zadé evokujici
bojové letouny, po technické strance viiz predstavil motor V-8, vzduchem chlazené
brzdy, senzor, jenz sdm manipuluje se stiechou v zavislosti na pfitomnosti fidice
nebo dvojitou nadrz.

Tyto automobily byly vizemi tviircli o tom jak by podle nich mohla jednou vypadat

automobilova budoucnost.
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1.7 LE CORBUSIER

Dalsim, kdo rozvijel vize budoucnosti byl slavny francouzsky architekt a urbanista
Svycarského ptivodu Le Corbusier. Malo se pfitom o ném vi, Ze byl opravdovym
automobilovym nadSencem. Dutkazy at' jsou fotografie jeho architektury,
kde velmi Casto miizeme spatfit sportovni automobil, architekt taktéz vyvyjel
koncept lidového automobilu (dochovala se dokonce 1 korespondence mezi Le
Corbusierem a Ceskou vladdou , zvazujici moZnost vyroby prototypu u nekterého
z Ceskych vyrobceil).

Automobil byl sttedobodem Le Corbusierovych urbanistickych vizi, které byly
casto 1 na dnes$ni dobu velice radikalni. Le Corbusier vidél podobu soucasnych

mést jako dédictvi stfedoveku, naprosto nevhodné pro moderni dobu.

(g3

,,Mésto stvorené k rychlosti, jest stvorené k uspéchu.

Své myslenky publikoval v propokrokovém magazinu L Esprit Nouveau. V jeho
vizichmuizeme opét vysledovat mySlenku naprostého oddéleni mezilidmiavozidly,
obytné jednotky, které nesly na stfechdch vysokorychlostni délnice spojujici
velkomésta, mezi kterymi se mélo cestovat pravé modernimi vysokorychlostnimi

automobily.

obr. 6 Le Corbusieritv urbanismus(tricata léta); obr. 7 Sidlisté Weissenhof(1927)
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1.7.1 Architekti designéry

Le Corbusier nebyl jedinym architektem, ktery se vénoval automobilovému
designu. Své¢ vize predstavil napt. Adolf Loos, Jean Prouve, Buckminster Fuller

nebo tfeba Frank Lloyd Wright.

1.8 Letectvi

1.8.1 Leétaci automobily

Dal$imjiz dlouhodobym fenoménem ve svété automobilii je kombinace pozemniho
vozidla s letadlem. Tento hybrid nedavéa lidem spat a provokuje mysl designéru a
inZenyru snad jiz od uplného vzniku té€chto stroju.

Prvni skute¢ny vzlet 1étaciho automobilu jménem Arrowbile probehl roku 1926
a stal za nim vynalezce a letecky nadSenec Waldo Waterman. Po obloze se mohl

pohybovat rychlosti 116km/h, po zemi 90 km/h.

obr. 8 Arrowbile Walda Watermana (1926)
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Celatada vice ¢i mén¢ uspeSnych pokusii v této oblasti se provadéla v povaleéném
obdobi, avSak nikdy nedoslo jejich masovému prosazeni a to 1 navzdory technické
ptistupnosti €i financovani. A tak se létaci automobily plné prosadily jen na
platnech filmovych kin, kde se staly velmi vdéénym tématem. Tato problematika
ale neni opusténa ani v 21.stol. , kdy je cela fada vétSich ¢1 menSich vyrobct,

kteti stale vytvaii nové koncepce 1étacich automobili.

«

O W

obr. 9 Citroén DS19 z filmu Fantomas (1964)

1.8.2 Automatizace v letectvi

Letectvi mi miiZe poslouzit jako dobra paralela i nadale, nebot’ snahy o automatické
fizeni nejsou vlastni jen po zemi se pohybujicim vozim. Prvni pokusy se
uskutecnily jiz v roce 1912 kombinaci gyroskopu a indikatoru vysky. V roce
1947 americky letoun C-54 uskute¢nil prvni transatlanticky let, vzlétnuti i pfistani
za vyhradniho fizeni autopilotem.

V dnesni dob¢ jsou autopiloty beznou soucasti hlavné velkych letounu. AvSak
letectvi je odlisné od automobild, letadla se sice pohybuji ve tiech rovinach, ale v
prosoru, ktery je viceméne prazdny. Letecké autopiloty funguji tak, ze pilot zada
pocitac¢i vychozi tidaje — trasu, rychlost, rozsah vySek a letoun leti, je ovSem nutny

staly dohled ¢loveka. Obdobného ptistupu vyuzivaji i lodé na moftich.
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2. AUTONOMNI KONCEPTY V PRAXI

2.1 Prof. Ernst Dickmanns

Pravdépodobné prvnim pokusem o pocitaCem fizeny automobil byl ten z roku
1980, stdl za nim némecky profesor Ernst Dickmanns. Specidln¢ upraveny
Mercedes Van nalozen vypocetni technikou vazil 5 tun. Pokusy se provadély v
Bavorsku na prazdnych ulicich.

Paralelné se ptipravoval 1 projekt navadéni podél zakopanych kabeld od kterého
se upustilo.

V roce 1994 stale pod vedenim prof. Ernsta Dickmannse se specidln¢ upraveny
Mercedes pod ozna¢enim VaMP vydal do plného provozu na francouzské dalnici,
kdy byl pferuSen fidicem jen na nepiedvidatelnych castech déalnice. Vybaven 4
kamerami, dokdzal brat v potaz az 12 ostatnich automobilii najednou nebo mohl

demonstrovat moznost autonomniho piedjizdéni pomalujedoucich vozi.

Od této doby probihal dalsi vyvoj a to hlavné v USA a Evropé. V U.S.A v roce
1995 vznikl projekt ,,No Hands Across America®, kdy upraveny Pontiac utrazil

98,2% z Pittsburgu do San Diega autonomné.

2.2 GOOGLE Driverless Car

Asi nejprogresivnéj$im pocinem v oblasti autonomné fizeného automobilu je
moznd piekvapive spole¢nost Google, ktera se aktivn€ angazuje na poli modernich
komunikacnich technologii. Google pouzil konvenéni automobil Toyota Prius,
kterému nainstaloval specidlni vybaveni: vysokovykonny laser, ktery vytvafi
detailni 3D mapu okoli a plni funkci jakéhosi zraku, ktery ve spolupraci s detailnimi

mapami terénu umoziuje se vozu bezpecné¢ pohybovat, dile vybava obsahuje 4
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radary, které vozu umoznuji si udélat pfedstavu jak vypada terén daleko pred
nim a s predstihem tak reagovat i na rychle se pohybujici automobily a specialni
kamera ma na starost svétla na semaforech. Béhem testovani byly v automobilu

ptitomni dva ¢lenové tymu.

obr. 10 Google Driverless Car(2012)

Prvni testovani probihala v uméle simulovaném provozu. Po jeho uspésném
absolvovani se ale automobil vydal brazdit ulice San Francisca za plného provozu,

kde obstal ptekvapivé dobfe.

2.3 Heathrow Driverless Taxi

Kde miZeme autonomni vozidla vidét jiz v praxi je londynské letiste
Heathrow. Elektrické pody zde nahradily konvencni autobusy, jsou schopny
pojmout az 4 cestujici 1 se zavazadly a slouzi k pfepravé z termindlu k
parkoviSti. Maximalni rychlost lehce ptfesahuje hranici 40km/h pti délce trasy
okolo 4km. Nejedna se ovSem o tak komplexni problematiku jako v ptipadé

ptedchozim, protoZe se vozy pohybuji po specialni drdze vymezené jen pro né,
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nicméné beznehodové!

obr. 11 Heathrow Driverless taxi (2009)

2.4 Morgantown Personal Rapid Transit

Tento unikatni systém méstské dopravy byl vybudovan ve mésté Morgantown v
Zapadni Virginii jiz v roce 1975. Systém spojuje univerzitni kampusy a méstské
¢asti. Jedna se o pocitatem fizenou piepravni jednotku, kterd se podobné jako
piedchozi ptipad pohybuje po pfedem vymezené trase. Systém rozeznava nékolik
modu podle vytizenosti dopravy. V mddu na zavolani si pasazér miize sam piivolat
vuz, ktery dorazi 1 kdyz je pozadavek jediny. Jedna se o jakysi ekvivalent vytahu

ve vyskové budové, rozhodné ale ekonomicky vyhodny.
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obr. 12 Morgantown Personal Rapid Transit (1975)

2.5 AUDI Self-Parking Technology

Ani renomované automobilky neopomijeji tento trend a postupuji tfeba 1 jen
malymi kracky smérem k automatizaci fizeni. Jednim z takovych ptipada je
technologie od automobilky Audi. Po vystoupeni fidi¢ na svém smartphonu da
vozu povel a ten se sam odveze 1 zaparkuje. Automobil se pohybuje diky pomoci

tii desitek senzord a kamer, které zajistuji bezpe¢ny pohyb.

obr. 13 AUDI Self-Parking Technology (2013)
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2.6 Volkswagen Temporary Auto Pilot

Dalsim z némeckych vyrobcl, ktefi se zabyvaji touto problematikou je
Volkswagen. PfiSel s feSenim, které téz neni pfili§ vzdalené sériové produkci,
m¢élo by se jednat o néjaky mezistupen asisten¢niho programu a pIln¢€ autonomniho
fizeni. Jejich system pocitd se stalou ptitomnosti bdélé¢ho fidice, ptipraveného
kdykoliv zasdhnout. Systém se sestava z radaru, kamer, ultrasonického skeneru
a laseru. Systém je schopen spolehlivé vést vozidlo, dodrzovat danou rychlost ¢i

upravovat rychlost podle potieby.

2.7 Masdar city Abu Dhabi

Dalsi velice pozoruhodnou vizi je ta, kterd by méla pod taktovkou Normana Fostera
vyrtst nedaleko Abu Dhabi. Jedna se o koncept celosvétove prvniho mésta, které
neprodukuje zddné emise a je napajeno solarnim pohonem. Vystavba zacala jiz v
roce 2006 a po planovaném dokonceni v roce 2025 by se m¢lo stait domovem pro
50 000 obyvatel.

Méstem je prostoupen duch ekologie. Po piijezdu do méstanechate sviij konvencni
automobil pfed branami a dale se pfepravujete jiz jen autonomné fizenymi,
elektfinou pohdnénymi vozidly. Nicméné v tomto piipad¢ se pravdépodobné

neplanuje jiny nez autonomni mod dopravy.

fﬁv :Masdar §:§

obr. 14 Masdar city Car
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2.8 ATNMBL

Dalsi velice zajimavou vizi autonomniho fizeni je ta od studia Mike &
Maaike. Jednd se o projekt vyhradné automaticky fizeny, tzn. zadné misto
fidice, zadny volant, zddné pedaly, jenom jeden polstrovany blok na sezeni, ne
nepodobny tomu, ktery mame doma. ATNMBL je na prvni pohled napadny,

vyvolavajici diskuzi.

, Rychlost byla udavajicim faktorem pro navrhovani designu a konstrukce

automobilu celé posledni stoleti”.

Mike & Maaike

Autofi tak ptistupovali k ndvrhu opacné, s ohledem na vyvoj ve spolecnosti a na
vyvoj technologicky. V dasledku tak viiz spiSe pfipomind maly obyvaci pokoj na

ctyfech malych elektrokolech.

obr. 15 ATNMBL interier; obr. 16 ATNMBL exteriéer

2.9 Soutéze autonomnich konceptl

Na obou stranach ocednu téz probihaji soutéze v této oblasti. V Evrop¢, European
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Land Robot Trials (ELROB), potfddané némeckou armadou, které demonstru;i
moznosti robotiky na tzemi Evropy. V U.S.A ma svilij ekvivalent v soutézi
potadané agenturou DARPA, kterd spada pod americké ministerstvo obrany.

Tento fakt poukazuje na vazny zdjem svétovych vlad na vyvoji této technologie
jako armadni a jiz dnes miZeme spatfit prvni praktické aplikace v podobé

bezpilotnich letounou, které bezesporu vyuzivaji tohoto trendu.

obr. 17 Sky Warrior, bezpilotni letoun americké armady (2005)
Dalsi vyrazny po€in na poli autonomné fizenych vozidel se uskutec¢nil v roce 2010
a stala za nim Univerzita v Parmé, v Italii. V tomto ptipadé urazila 4 automaticky
fizena vozidla trasu z Parmy do Sanghaje, coZ je cca. 16 000km!
3. PROBLEMATIKA LEGISLATIVY
Fenomén automaticky fizené¢ho vozidla nemtze byt vnimam pouze v kontextu
technologii nebo designu. V budoucnosti se jevi jako velmi dilezitd problematika

legislativni.

V dne$ni dobé neni tézké ptisoudit vinu za vzniklou nehodu, kdo tidi je plné
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odpovédny za viz i pripadné nasledky. Bezpecnost je pravé jednim z divoda
proc se takovéto systémy vyviji, aby diky eliminaci lidského prvku a problémiim

s nim spojenych pfedchazely nehodam.

Testovaci autonomni vozy uz 1 v dnesni dob¢ disponuji technickou vybavenosti,
ktera jim propijcuje UZasnou presnost, moznost predvidat a mnohonisobné

zkracovat reak¢ni dobu, néco s ¢im se lidska bytost nemtize méfit.

Ovsem v dobé¢, kdy jiz ¢lovék vozidlo fidit nebude a v dobré vife se odevzda
do ,,rukou® vozu straci nad nim kontrolu a tim do urcit¢ miry i odpovédnost!
Vyvstava tim ovSem otdzka na koho vztahovat ptipadnou zodpovédnost. Viz uz
se nechova podle pokynt fidi€e, nybrz podle softwaru, ktery byl napsany n€kym

jinym a podle hardwaru vyvijenym nékym jinym.

Automobil je soucasti interakce s ostatnimi lidmi, a tak nerozhoduje jen o lidech
na palubég, ale 1 o ostatnich ucastnicich silni¢niho provozu. Je otdzkou jakym
zpusobem bude pocita¢ premyslet, kdyz se do nehody zapletou jini lidé. Bude-
li automaticky chranit stdj co stlij svoji posaddku, nebo bude schopen ji do urcité
miry ohrozit aby ochrénil 1 ostatni lidi, byt viniky. V tomto piipadé by se
jednalo o vzdalené;jsi budoucnost, kterd disponuje velmi vykonnymi pocitaci pro
vyhodnocovani obrovského mnozstvi informaci v redlném case, nicméné problém

je to zadvazny.

Minimalné je jisté, Ze integrace této nové technologie bude jisté plna rozpori a

emoci, které provazi v§e prevratné a nové.

Ve statech Nevada a Californie jiz funguji zdkony zohlednujici provoz autonomné

fizenych vozidel po béznych komunikacich.
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4. FENOMEN AUTOMOBILOVEHO KONCEPTU

Jedna se bezesporu o nejspektakularnéjsi a nejprogresivnéjsi odvétvi automobilo-
vého designu. Jsou to prave tato auta snti, ktera na svétovych vystavach ptitahuji
nejvetsi pozornost navstévnika celého svéta. Ale pro¢ se vibec vyrabi, jaka je

jejich funkce?

4.1 Advanced Design centra

Tyto designerské vize vznikaji v ramci specialnich oddéleni tzv. ADVANCED
DESIGN CENTER, ktera jsou ¢asto situovana ve svétovych metropolich. Pravé
v tomto prostiedi mohou designéfi popustit uzdu své fantazie , na ukor stavajicich
vyrobnich procesii a vytvofit vizi budoucnosti, kterd se vztahuje k urcitému té-

matu.

., Vidim je jako druh urychlené evoluce. Pristupujeme k nim velice seriozné. Proto
se snazime je ochranit od vnéjsiho prostredi - veci jako pravidla, standardy a
regulace. Koncept slouzi jako inspirace, udava smer a designéri mohou volné
tvorit, aniz by byli svdzani zodpovédnosti sériove vyroby. SnazZime se vytvorit vizi

(%3

co moznd nejvzdalenéjsi.

Patrick le Quément, byvaly $éfdesignér Renault

4.2 Funkce

Existe celd fada ditvodi, pro¢ automobilové spoleCnosti vynakladaji velké penize
na stavbu jediného exempldfe automobilu. Automobilova spolecnost skrze
koncept definuje svoji firemni filosifii, svoje ,,CORE VALUES®, mtze se tak tfeba
vymezovat vici konkurenci. Dal§im diivodem je dozajista demonstrace novych

technologii, které¢ umoziuji docela novy ptistup k tvarovani nez dosud. Zaroven
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si mohou automobilové spolecnosti takto ovéfit reakce publika na model, diive nez
se dostane do sériové produkce. Vyvoj a produkce automobilu jsou totiz velice
nakladné a nespravny krok by mohl pro spole¢nost byt i osudovy. Napftiklad chce
automobilka vytvotit model, pro uplné novy segment, ktery ji neni uplné€ vlastni a

timto zplisobem muze zjistit potencial.

4.2.1 Peugeot RCZ

V roce 2008 vytvoiila automobilka Peugeot concept sportovniho coupé RCZ,
kterym by zasahla segment sportovnich automobild, kterému vladlo Audi TT. Na
zaklad¢ reakci Peugot shledal vyrobu relevanti a o dva roky pozdéji uz po ulicich

jezdila sériova verze.

obr. 18 Peugeot RCZ (2010)

4.2.2 Range Rover Evoque

Jako zajimavy piiklad vztahu mezi konceptem a sériovym modelem mi muize

poslouzit firma Land Rover, jenz stoji za conceptem LRX (obr. 19). Firma si
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ovéfila potencidl konceptu na zéklad¢é obrovské viny zajmu z celého svéta a tak
se rozhodla pro sériovou vyrobu, na jejimz konci stdl mnoha cenami ovénceny
sériovy model pod oznacenim Range Rover Evoque (obr. 20). Automobilka v
kontextu obecné snahy o mensi a mén¢ zizniva auta vystihla spravny moment
pro vstup do segmentu mensich SUV modelt. Tento ptfiklad ukazuje, ze tvorba

konceptl neni jen samotcelnou disciplinou.

obr. 19 Land Rover LRX(2008); obr. 20 Range Rover Evoque(2011)

4.2.3 Bentley EXP9 F

7da se ovSem, ze ne kazdy segment je vhodny pro vSechny vyrobce. Nékdy
se snahy managmentu nesetkaji s pozitivnim pfijetim publika. Pro vSechny
bylo naptiklad ptekvapenim piedstaveni velkého SUV od Bentley, které moc
nereflektovalo tradi¢ni hodnoty spolecnosti. Automobilka se tak presvedcila
Ze vyroba by vhodnou v této podob¢ nebyla a tak jiz na veletrhu predeslala, Ze

potencionalni sériovy model, by jisté vypadal jinak.
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obr. 21 Bentley EXP 9 F(2012)

4.2.4 Aston Martin Lagonda

Snaha o intervenci v dnes pro vyrobce velmi lukrativnim segmentu velkych SUV
se nevyplatila ani Aston Martinu, tradi¢nimu vyrobci krasnych sportovnich vozi,

pii predstaveni velkého SUV konceptu Lagonda.

obr. 22 Aston Martin Lagonda(2009)

4.2.5 BMW EfficientDynamics

Svoji vizi sportovniho automobilu budoucnosti, kterd reflektuje nutnou zménu

pohonu a nizké hmotnosti predstavila v roce 2009 spole¢nost BMW. Koncept
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nese nazev EfficientDynamics a ohromil velice odvdznym a chytrym ptistupem
ke karoserii, ktera respektuje filosofiit BMW zaloZenou na zéazitku z jizdy. Redlna
vychodiska pro sériovou vyrobu podpoftily jest¢ dva dalsi koncepty i3 a 18,
vychdzejici ze zminéného konceptu, které predznamendvaji novou subznacku
BMWi, ktera se zaméti na produkci elektromobilid. Vozi bychom méli udajné

spatfit na silnici jiz v roce 2013.

obr. 23 BMW EfficientDynamics (2009)
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5. IDEA

vvvvvv

povazoval vytvofit co mozna nejrelevantnéjsi vizi, ktera nebude utopickou, ale
spiSe realnym vyusténim pfitomnosti. Nasledn€ jsem se na tomto pozadi pokusil
vytvofit koncepcni feSeni automobilu, které by vyuzivalo potencidlu autonomné
fizen¢ho vozidla a které by bylo lidem vhodnym spolecnikem nejen pfi praci, ale

1 pfi zébave.

Ve svém projektu, ktery zastreSuje zminéné téma autonomniho fizeni, jsem si

vyty¢il n€kolik problematik, které jsem se rozhodl prozkoumat:

5.1 Hlavni témata:

o 24

nejplnohodnotnéji vyuzit potencidl autonomiho fizeni

Druhym je, jakym zptisobem bude fungovat autonomni mod, zda bude k dispozici

jen v méstském prostiedi, nebo jestli bude moci byt vyuzivan flexibilné.

Tteti problematikou je dualita automobilu, ktery miize nabyt dvou tvafi, podle

modu fizeni.

Ctvrtym okruhem, je mozna zména architektury vozidla, v disledku zavedeni

novych technologii, popt. nové schéma sezeni,...

Dalsi oblasti, kterou jsem zvazoval a kterd utvarela hlavné tvarovou stranku mého

navrhu byla emociondlni vazba mezi uzivatelem a autonomné¢ fizenym vozidlem.
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5.2 Vychozi fakta

Dnesnim dnem zije v méstském prostiedi vice jak 51% obyvatel, do roku 2050 by
to mélo byt az 70% obyvatel. To znamenad, ze jestli bude vyvoj konstantni bude
v blizké budoucnosti vétSina obyvatel zemé¢ Zit nebo bude nucena se pohybovat v
n¢jakém meéstském prostiedi. Proto si myslim, Ze je ptihodné zohlednit tento fakt

a ubirat se s navrhem timto smérem.

Na zéklade téchto informaci jsem se rozhodl pro scénaf velkomésta roku 2025,
velka spousta lidi zije v centru, které je stale ekonomickym 1 kulturnim centrem
avSak velka cast lidi se kumuluje na okrajich mést, tvotice tak rozsahla predmésti,
vhodné pro Zivot a blize ptirode. Nicméng€ je zde pfirozend nutnost dojizdét do
centra za praci, ¢i za jinymi aktivitami. Svij viiz jsem se rozhodl koncipovat pro
mladé lidi v rozmezi 25-35 let, ktefi jiz pracuji, ale také od automobilu oc¢ekévaji,

ze jim poskytne svobodu a radost z jizdy.

Dalsi z premis, ze kterych jsem vychdzel, byl vztah ¢lovéka k automobilu. Jiz
v uvodu své prace, jsem se zminil o tomto specifickém spojeni, které neni
vlastni snad Zadnému jinému stroji. Lidé¢ si oblibili ptimé fizeni automobilu, a
to natolik, Ze si myslim, Ze se ve vice ¢i méné modifikované mife, bude jako
druh kontroly vozu uplatiiovat 1 nadale. Autonomni mod se na zaklad¢ reSerSe
jevi jako dal$i neodvratny krok, coz jist¢ nebude znamenat konec klasického
fizeni. SpiSe myslim, zZe budou koexistovat paraleln€, mozna si lidé paradoxné
diky autonomnimu modu, budou klasické fizeni vychutndvat jesté vice. V tomto

duchu k této problematice piistupuji i ve svém projektu.

Sviy viiz jsem se rozhodl navrhnout pro dva pasazéry, tento pocet v sobé odrazi

dynamiku 1 intimitu, kterou maji automobily potencidl poskytovat.
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Daéle jsem se zabyval jakym zptsobem bude fungovat bezpilotni faze, jak a kdy
se do ni fidi¢ bude ptepinat. Jednou z vyhod autonomniho fizeni ve mésté je
plynulost dopravy a tak se logicky nabizela verze, kdy po dosazeni hranic centra
meésta se vSechny vozy zcela automaticky prepnou do stavu automatického a tak
dojde k naprosté automatizaci pohybu a eliminaci problému s dopravou. Toto
feSeni ovSem, jakkoliv mlze vypadat efektn¢ a efektivné, zdd se mi utopické
a totalitni a nerespektuje svobodu volby fidice. Rozhodl jsem se, Ze to bude
vzdy fidi¢, ktery bude mit posledni slovo a tak miize flexibiln¢ v zavislosti na

podminkéch volit mezi mody.

6. PROJEKT

6.1 Inspirace

obr. 24 Inspirace
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Inspirace je bezesporu dulezitou ¢asti kazdého kreativniho procesu. V mych
uvodnich ptedstavach o vzhledu karoserie vozu jsem se nechal inspirovat fadou
riznych predmétl nejen z oblasti automobilové. Caést z nich mizeme vidét zde.

(obr.24)

6.2 Uvodni skyci

Initial Thoughts

pssanger interaction ?

' *KEYSKETCH

*KEYSKETCH

""“==-

> flexible seatin

obr. 25 Uvodni skyci

Jakmile jsem urcil pro svlij koncept smér, zacal jsem prozkoumavat rizné tvary
karoserie, konstrukce a jejich mozné variability, které by mohly byt vyhodné
pro pasazéra, schéma sezeni posadky. Celkové jsem se snazil vyuzit potencidlu
autonomné fizen¢ho vozu tak, aby vysledek byl neottely a zaroven piijemny pro

¢loveéka.
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6.3 Proporce I

obr. 26 Proporce I

vvvvvv

diavod pro€ je tato faze vyvoje velmi peclivé sledovdna. Pravé bo¢ni pohled
je dobrym ukazatelem vztahu jednotlivych elementii vozu. Casto se jednd i o
nepatrné hodnoty, které rozhodnou o tom, jestli na ns viiz pisobi tim spravnym

dojmem.

V moment, kdy jsem pfisel na spravné téma (myslenku) a zékladni tvar, zacal
jsem feSit pravé konrétni proporci vozu. Mym zamérem bylo vytvofit lehce
nadnesenou proporci, hlavné skrze velka kola.

Vyuzivdm moznosti digitalni malby ve Photoshopu, kterd umoznuje velmi rychle

a flexibilné prozkoumat rizné reSeni.
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6.4 Proporce 11

obr. 27 Proporce 11

Poté, co jsem vybral varianty proporci, které se mi nejvice libily, jsem se pokusil
nastinit varianty tvarovani, moznosti d¢leni objemu, linie, tak aby podpofily
celkovy tvar a funkci. Nakonec jsem pfistoupil na moznost jednoduchého prolisu
na boku karoserie, na ktery budou navazovat ostatni prvky designu. Celkové bude
tak vliz pasobit velmi ¢istym, jednoduchym dojmem, zaroven bude ale evokovat

jistou emocionalitu.
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6.5 Grafika

obr. 28 Grafika

Dilezitou slozkou designu vozu je i grafika, vetSinou byva tvofena okny,
svétlomety, otvory nasavani, ¢i koly. V zasad¢ se jednd o vSechny prvky, liSici
se hlavné barvou od zékladni barvy vozu. VétSinou tak vynikd na svétlejSich

barvach.

U svého konceptu pocitam s vytvorenim grafiky skrze velkou plochu okna, ¢elni

a zadni svételné plochy, stfeSni otvor a kola.
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6.6 Finalni navrh

obr. 29 Finalni navrh

Zde, na zéklad€ informaci, ke kterym jsem dosel, dale rozvijim tvaroslovi finalni
verze, jiz nejen v bonim pohledu. V zisad¢ ale jiz madm v této fazi jasnou
predstavu o podobé¢ karoserie, kterd mize byt dale rozvijena.

Postup, ktery zde uplatiiuji, se sestava z naskenovani skich do pocitace, nasledné
korekce, sestaveni kompozice a renderovani ve Photoshopu. Tento postup v sobé

kombinuje vyhody klasické kresby s vyhodami digitalni malby.
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6.7 Popis funkci konceptu

6.7.1 Dualita vozu

Tuto zménumezitizenymanetizenym modem jejisté vhodné reflektovatizpohledu
karoserie vozu. A to minimalné¢ z funk¢éniho hlediska, protoze kazdy mod ma sva
specifika vyzadujici ur€itou zménu. OvSem jedna se také o urcity zajimavy efekt,
ktery mize umocnit vazbu mezi automobilem a fidicem a ozvlastnit fizeni. KdyZz
jsem se timto problémem zabyval, jako inspirace mé napadla parafraze zvitete,

které se probira k Zivotu z hybernace.

DRIVEN

obr. 30 Autonomné rizeno

DRIVEN!
7

obr. 31 Rizeno &lovékem
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Pro autonomni mod mi pfiSla charakteristicka praveé technologie, kterd se stard o
fizeni. V soucCasné dobé¢, jak jsem ukdazal se jedna o celou fadu kamer, senzort,
lasert, GPS chipti, které v modifikované podob¢ budou tuto funkci plnit 1 v
budoucnu a tak jsem se nejdiive rozhodl, Ze budou tvofit téma autonomniho
modu. OvSem nebylo by pravé estetické, ani efektivni, mit kolem sebe hejno
kamer a senzoru. A tak jsem se rozhodl vyuzit dalSiho diisledku technologie, které
umoznuji autonomni moéd. VSechny tyto mechanismy jsou zde, aby umoznily
vozu suplovat smysly clove€ka, ale s tou vyhodou, Ze reaguji rychle, ptesné a

neviditelné.

To znamena, Ze po integraci veSkeré techniky, mize viiz nabyt nového, striktné
minimalistického vzhledu, ktery mlze evokovat spiSe produktovy design, ktery
mi poslouzil jako dobré inspirace (obr. 30). To také znamen4, Ze nebude potieba
ani jinych prvki, napi. svétel, kterd by v tomto modu mohla zaujmout polohu
jakési bezpecnostni, difusni, svételné plochy, kterd bude indikovat viz tieba
chodciim. Piepnuti do fizeného mdodu bude charakteristické minimalizaci podilu
pocitace na fizeni vozu a ponechani tak maximalni mozné kontroly nad vozem
v rukou fidi¢e. Zména vzhledu je doprovazena vysunutim svétlometli, zvEtsi se

prostor na nasavani a dojde i1 celkovému pienastaveni vozu (obr. 31).

6.7.2 Aktivita na palub¢

Jak jsem jiz naznacil jednou z prvnich véci, kterou jsem se zabyval, je aktivita v
autonomnim i fizeném modu. Protoze fidic€ jiz nemusi fidit mtiZze se vénovat jinym
aktivitam. A tak mé napadlo, Ze by bylo pfihodné vyuzit motiv dvoji mobility:

vnéjsi - automobilu a vnitini - pasazéru.
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Nositelem této mySlenky jsou v interiéru dva tzv. pody, které jsou vlastné
flexibiln€ ménitelna sedadla, kterd jsou uchycena na sttedové konzoli a umoziuji
pohyb v interiéru v rdmci urcitych poloh. Tyto pody maji byt pfesnym odrazem
pozadavku uzivatele. Dosahuji toho flexibilnim uchycenim k centralni konzoly a

nastavitelnou konstrukei sedacky, kterd umoziuje polohy sedu az lehu.

obr. 32 Ilustrace sedaciho podu
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Na sedacku jsou preneseny veSekeré kontrolni prvky, a tak je ma uzivatel stale
po ruce v kazdé pozici, kterou zaujme. Déle tento flexibilni uchyt umoziuje

pohodInéjsi nastupovani 1 vystupovani vysunutim sedacky o 90°. Mechanismus

pasazérim umoznuje vyjet s podem streSnim otvorem.

obr. 33 llustrace centralni konzole

Tak se oteviraji nové moznosti, jak v fizeném i autonomnim médu. V autonomnim
rezimu muize posadka nastavit nizkou rychlost a uzit si projizdku krasnou
ptirodou. Naopak v fizeném mddu, se v urCitych situacich naskyta nova poloha

pro fizeni, kterd poskytuje lepsi vyhled.
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obr. 34 llustrace vekovniho rizeni

obr. 35 llustrace autonomniho modu

6.7.3 Interiér

V disledku pfeneseni veskerych ovladacich prvki na samostatny element sedacky

dochézi k naprostému minimalismu v interiéru, ktery jiz nadale neni nositelem
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ruznych tlacitek a pacek a displeji, které vytvari z automobilu laboratot. Naproti
tomu fidi¢ vidi Cisty, jednolity prvek, evokujici jednoduchost a lehkost. VétSina
ovladacich prvkli neni ptfitomna fyzicky, nybrz jsou digitdln¢ zobrazovany na
panelech v¢lenienych do sedacek. To umoznuje uzivateli si ovladani maxilmalné
ptizpisobit ke svému obrazu. Dalsi soucasti informacniho a zdbavniho systému
je Celni sklo, které ptebira fukci displeje. V fizeném moddu informuje fidice o
informacich nezbytnych pro chod vozu, naopak v autonomnim muze byt vyuZzito
naprosto k vili uzivatele, ke sledovani filml ¢i hrani her. DalSi moZnosti je
flexibilné ménit propustnost svétla. Jednd se o aplikaci specidlni technologie
SmartGlass, kdy sklenény panel obsahuje mikrocastice, kterymi neprochézi-
li elektricky proud, tak nepropousti Zadné svétlo a naopak. UZivatel tak muze

vyuzit momentu, kdy nemusi fidit a tudiz ani vidét ven z vozu, zatmavit cely

interiér a dosahnout tak plného soukromi.

obr. 36 Interier
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6.7.4 Volant

Dalsi oblasti, vyuZzivajici moderni technologie je samotné fizeni vozu. V soucasné
dobé¢, tidi¢ za pomoci elektroniky ovladd vz skrze volant mechanicky. Toto
schéma ovSem fixuje polohu fidice. Ale jiz v soucasné dobé je rozvijena
technologie, kterd umoznuje predavat informace vozu o sméru jizdy digitalné,
coz znamend, Ze fidi¢ nemusi ani byt pfitomen ve svém automobilu aby ho
ovladal. Této moznosti jsem se rozhodl vyuzit. Volant, symbol ovladani vozu,
jiz neni mechanicky pfipeviien k tidici soustave, ale je spolu se sedacimi pody
flexibilné pfipevnén k centralni konzoly a pokyny fidice se pfendsi digitadln¢ do
fidiciho pocitate vozu. Pro pasazéry to znamend, Ze volant mize byt 1 volné

pfesouvan mezi cestujicimi, a tak umoznuje lehce ménit pozici fidi¢e. Ridi¢ tak

ma moznost spolu s volantem vyjet nad karoserii vozu a fidit jej z této polohy.

obr. 37 llustrace celku
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6.8 3D Model

Jako dalsi krok nasleduje vytvoreni 3D geometrie.Jako referenci pouzivam 2D

skycu, kterou jsem vytvoftil ve Photoshopu.Postupnym ptidavanim polygoni se

w7

vytvaii stale komplexnéjsi a detailné;si sit’.

obr. 38 3D model vychozi

obr. 39 3D model pokrocily
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obr. 40 3D model pokrocily 11

obr. 41 3D model grafika
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obr. 42 Pohled z boku

obr. 43 Pohled ze predu

obr. 44 Pohled ze zadu
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obr. 45 Pohled ze shora

obr. 46 Trictvrtecni pohled
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obr. 47 Trictvrtecni pohled 11

obr. 48 Karoserie
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obr. 49 Karoserie 11

obr. 52 Maska detail: Difusni sviceni
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obr. 53 Interier

obr. 54 Interier: mechanismus
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obr. 55 Nastupovani

obr. 56 Venkovni poloha
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6.8.1 Ergonomie

obr. 57 Rozmeéry

obr. 58 Rozmery 11
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obr. 59 Ergonomie interiér

obr. 60 Ergonomie interiér 11
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obr. 61 Ergonomie interiér 111
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ZAVER

Cilem tohoto projektu bylo zpracovat téma autonomniho zplsobu
dopravy. Nejednalo se tak o projekt, jez by sledoval regulace sériové vyroby, na
druhou stranu jsem se snazil, aby vSechny jeho aspekty zistaly relevantnimi a
byly logickym vytsténim soucasnosti.

Vprubéhu procesu navrhovani jsem se mnohému naucil a to hlavné v oblasti
imaginace, tedy v Casti, kterd samotnému procesu fyzického tvoteni predchazi,
opravdu vzrusujici a po pravu provokuji mysl napfi¢ generacemi, at’ uz je to na
silnicich nebo na platnech filmovych kin. Proto myslim, Ze uvaZzovani smérem
doptedu, by mélo byti nedilnou soucasti prace designéra. Nemél by se pouze
zamyslet nad piitomnosti svého designu, ale 1 nad minulosti a budoucnosti, nad
spole¢nosti, ve které zije on nebo nad tou ve které zil jeho otec nebo budou Zzit
jeho déti.

A ¢init by tak nemél jinak nez s optimismem!
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