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ABSTRAKT

Tato diplomova prace pojednava o moznostech zabezpedinného domurpdevSim fi
havariich, které se objevuji na Gzetwské republiky. Prace je rofdna do dvouasti na

teoretickou a praktickou.
V teoretické ¢asti jsou popsany moznosti a dopady vzniklych Hawégjen v Ceské
republice ale i ve s¥¢. Teoretickacast také obsahuje dne&f@Seni havarijnich stév

i s dalkovou informovanosti.

V praktické ¢asti je proveden projektovy z&mzabezpé&eni rodinného domu s ¥Si
signalizaci pi urcitych havariich wetrg technického a ekonomického vyhodnoceni, které

je doplréno grafickou dokumentaci.

Kli¢ova slova: havarie, rodinnyach, voda, pozZar, plyn, prasdky proti havariim.

ABSTRACT

This thesis deals on the possibility of home sé&guprimarily in accidents located in the

Czech Republic. This thesis has two parts — therétieal part and the practical part.

In the theoretical part there are described thesipihsies and impacts that have arisen
accidents in the Czech Republic and in the worlde Theoretical part of this thesis

describes solution of accident situations with regrawareness in the present time.

In the practical part of this thesis there is madeject of home security with external
signalisation opposite some accidents includindirieal and economic evaluation that

is replenished with the graphic documentation.

Keywords: accident, family house, water, fire, ghsyices opposite accidents.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013 5

Podékovani:

Rad bych pogkoval vedoucimu doc. Ing. FrantiSku HruSkovi, Ph.predevsim
za vsticnost a trplivost, kterou mi ¥noval @i odborném vedeni a psani meé diplomoveée
prace. Dale bych céltpodikovat své rodité za podporu, kterou mi poskytla po celou dobu

studia.

Motto
Vedeni je poklad, ale praxe je Klk remu.[Fuller Thomas]

NejvysSim ukolem neni teoretické poznani, nybiipka unéni zit.[Sokratés]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013 6

ProhlaSuiji, Zze

* beru na ¥domi, Ze odevzdanim diplomové/bakalk®& prace souhlasim se mj@nim
své prace podle zakoria 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a oéména doplini
dalSich zakoh (zdkon o vysokych Skolach), veém pozdjSich pravnich fedpidi,
bez ohledu na vysledek obhajoby;

e beru na ¥domi, Ze diplomova/bakatka prace bude uloZena v elektronické p@&dob
Vv univerzitnim informanim systému dostupna k prezeimu nahlédnuti, Ze jeden
vytisk diplomové/bakaigké prace bude uloZzen ¥qmuéni knihovre Fakulty
aplikované informatiky Univerzity TomaSe Bati vein#l a jeden vytisk bude uloZzen
u vedouciho prace;

 byl/a jsem seznamen/a stim, Ze na moji diplomdwakdldskou praci se pk
vztahuje zakorg. 121/2000 Sh. o pravu autorském, o pravech sginiige s pravem
autorskym a o zemé nékterych zakon (autorsky zékon) ve 2ni pozajSich pravnich
predpigi, zejm. 8§ 35 odst. 3;

* beru na ¥domi, Ze podle 8§ 60 odst. 1 autorského zéakona m& WTZline pravo na
uzawveni licertni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu 8 12 tods autorského
z&kona;

e beru na ¥domi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakartaurnzit své dilo —
diplomovou/bakal&skou praci nebo poskytnout licenci kjejimu vyuZijen
s p‘edchozim pisemnym souhlasem Univerzity TomaSe BatiZliné, kterd je
opravréna v takovém fipact ode mne pozadovattiméreny gispivek na uhradu
nékladi, které byly Univerzitou TomaSe Bati ve Aima vytvdeni dila vynaloZzeny
(az do jejich skut&né vyse);

e beru na w¥domi, Ze pokud bylo k vypracovani diplomové/bakskté prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomaSetiBeae Zline nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnynielim (tedy pouze k nekom®@rimu
vyuziti), nelze vysledky diplomové/bakidhé prace vyuzit ke komanim
acelim;

 beru na ¥domi, Zze pokud je vystupem diplomové/baksité prace jakykoliv
softwarovy produkt, povazuji se za gést prace row¥ i zdrojové kody, pap
soubory, ze kterych se projekt sklada. Neodevztiioi sodasti mize byt divodem
k neobhdjeni prace.

ProhlaSuiji,
= Ze jsem na diplomové praci pracoval samostatrpouZzitou literaturu jsem citoval.
V piipact publikace vysledk budu uveden jako spoluautor.

= Ze odevzdana verze diplomové prace a verze elegk@mahrana do IS/STAG jsou
totozné.

Ve Zling

podpis diplomanta



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013 7

OBSAH
[ 1Y@ U PEER PSPPSR 10
I TEORETICKA CAST ..ottt enn e 11
1  PROSTREDKY POUZIVANE VE SV ETE PROTI DOMACIM
HAVARIIM L.ttt e e ettt e e e e e e e e e e snnsaeeee s 12
1.1  PROTIPOZARNi PROSREDKY PRO OBYTNE PROSTORY POUZIVANE VE SVTE
IRV 2K PRSPPI 12
1.1.1  Automatické poZarni &R ............cccoiiiiiiiiiiiieeee e 12
1.2 PROSTREDKY PRO DETEKCI VODY POUZIVANE V DOMACNOSTECH VE SKTE
IRV 2 PSRRI 14
1.2.1 Detektory UniKU VOOY ........ccueeiiiiieiiiiiieeciieieeeee e 15
1.3 PROSTREDKY PRO DETEKCI PLYNU POUZIVANE V DOMACNOSTECH VE SNTE
IR 2 PRSPPI 15
1.3.1 Detektory tniku neZAdouciho pIYNU..........cccmmmmiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeces 16
2 PREDPOKLADY PRO VZNIK NEBEZPE Cl....coooveveviieeeeeeeeeeeeee e 18
2.1 POZARV DOMACNOSTECH. ... .uutitteeeiiurireeeeesassnnteeeeaesssnnnaesssasssseeesesssnssneeeeesans 18
P22 T R 1= o | PP PEERRR 18
2.1.2  VZNIK NOBNT ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnans 19.
2.1.3  PrOBEN NAENT oo e 21
2.1.4 Hoftlaviny nachézejici se v naSich obydlich .....cccccc...ovviiiiiiiiii, 23
2.1.5 Vznik pozaru domécnosti vidledku elekiiny ............cccccccvveiiineiiinninnn. 24
P22 B I D ToT o T= To | VAN o To I o To 1.2 1 (U PSRRI 26
P2 1 N PR 27
2.2.1  ZeMNi PIYN oo ———————— 27
2.2.2  OXid UNEINALY ......cooiiiiiiti et e e aeeeeeas 28
2.2.3  VYbUCh V AOMACNOSTI ...evvvvviiiiiiiiee e eeeeeee e 29
2.2.4  Bezpenostni opaeni i Uniku plynU............coooiiiiiii i, 34
2.2.5 Siteni a dopady uniklého zemniho plynu ........cccccceiiiiiiiiiiiiiieeeee, 34
P28 T Vo o ) N RS 36
2.3.1 Aspekty nebezp@ Gniku vody Vv dOMACNOSE ..........uvvvvvvricemmmeeeeeeeeeeennn 36
2.3.2 Siteni a dopady uniklé vody Vv dOMACNOSTi.......ccueeeeriiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiiens 37
2.3.3 Voda v domacnosti zidodu zaplaveni..........ccccccveeeeeeeeeiiieccecciieee, 39
3 ANALYZA DNESNIHO STAVU RESENI ...ccooviiiiiiiiciccccce s 41
3.1 KLADY DNESNIHO RESENL...uuuttiiieeeiiiitiiiieeeesssiiieeeeeeessnneeesssnsbeeeeeesssnnnnneeaeaans 41
3.2 ZAPORY DNESNIHORESENI.....ettieeiiittieieeeesiaiiiiiieeeeessssiieesessssseeeeeesssnnnnneeeeesanns 41
3.3 SPECIFIKACE HLAVNICH PRVKU ZABEZPECOVACICH SYSTEMU ....ccvvveeeiiiiiiieeeaeanns 42
3.3.1 Ustredna zabezgevacino systému JA-83K ...........cccceeveevemmeemeeeeeieenes 43
3.3.2 JA-80S Bezdratovy opticky kdovy detektor .............cccccvvvvviveereees onnnn. 44
3.3.3 JA-80G Bezdratovy detektor Havych plyni.........cccceeeeeeeiiiiieeeeieiniiiiiiins 44

3.3.4 LD-81 ZAplavovy deteKtor ........ccoooeiiiiiiccccemiiteeeieieeeeee e 5.4



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013 8

4

METODY PRENOSU DAT NA VELKE VZDALENOSTI....ocoovveeeeeeeeeeeeeeeenn 47
4.1  GLOBAL SYSTEM FORMOBILE COMMUNICATION (GSM)SiT .....ccvvvvrrriiiiiiiiieeeennn. 47
4.1.1 BUNKOVA SIIUKLUIA ..o AT
4.1.2  MODIINT StANICE . e e e 49

4.1.3 Moznosti fenosu informaci (dat) v GSM Siti .......coooveeeeeiiiiii, 50
4.1.4 Prenos informace pomoci pevné telefonni linky ...............ccoiennnn. 50
PRAKTICKA G A ST ettt ettt eee ettt e, 1.5
PROJEKTOVY ZAM ER ZABEZPE CENi RODINNEHO DOMU PROTI
HAVARIIM A JINYM RIZIK UM .ottt 52
5.1 POPIS RODINNEHO DOMU A JEHO OKOLL ... eueeeee e 52
5.2 BEZPENOSTNi POSOUZENIi RODINNEHO DOMU A JEHO OKOLI....evuviueeeiiieeaaennn 53
5.2.1 Prowrka lokality — druh a rozsah majetku v RD ............coooiiiiiiiiiiiiinnnnns 53
5.2.2 Prowrka lokality — struktura fedpoklddaného RD ...............ccoooiiiioeme 54
5.2.3 Prowrka lokality — 0Statni VIIVY ..........cceviiiieeeciiiiiiiiiiiiiiieeeceeee e 55
5.2.4  Stanoveni POZA0AUK. ..........uueeeiiiiiieieeeeeee e e eeeene e e e e e e e e e e e e e e e s e easnnnes 56
5.2.5 Hrozby vylivajici z bezpgostniho posouzeni........cccccccvvveeeeiiieeeeeeenen. 57
5.3 SLABA MISTA RODINNEHO DOMU Z HLEDISKA VNIKNUTT «evnveeeieseeeeee e 57
5.4 ANALYZA KRIMINALITY ettt et e e e e e e e 58
5.5 POSOUZENIi RODINNEHO DOMU A RISLUSNEHO POZEMKU ZHLEDISKA
MOZNOSTI HAVARIE . . e eee ettt e e et e e e e e e e e eeaaes 59
5.5.1 Prostedi kolem navrhovaného rodinného domu a jeho \divanik
MAVATI ..o e e e et 59
B B2 SULBI N ... e e 60
B 8.3 P ZOIMNI e et e 62
B B4 POAKIOVT e e e e 64
ZHODNOCENI POUZITi PROST REDKU PZS
A PROTIHAVARIINICH V RODINNEM DOM K ..oooveeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 67
6.1 ZABEZPECEN| SKLEPNICH PROSTOR RODINNEHO DOMU ZHLEDISKA
MOZNY CH HAV AR ettt 67
B.1.1 GATAZ ..o e 67
B.1.2  PrACCINGA ... oo e 68
ST TG T O o To To | o - WP 68
0.1.4 KO NG . e e e 69
6.2 ZABEZPECEN| PRIZEMNICH PROSTORJ RODINNEHO DOMU ZHLEDISKA
MOZNY CH HAV AR ettt 71
6.2.1  KOUPEING ...ttt e e e e e e e e e b e 71
0.2.2  HaAlA e e 71
6.2.3  KUCHYH ...cveieeeeeeeeeeee et eseen s en s en s s s ssnenenene T L
B.2.4 ZAUVE ... 72
6.2.5  OStatNi PrOSIOIY ...eeeiiiiiiiiiiiee et eeeeas 72
6.3 ZABEZPECEN| PROSTORJ V PODKROViI RODINNEHO DOMU ZHLEDISKA
MOZNY CH HAV AR e et 74
6.3.1  KOUPEING ...t et e e e e et e 74
0.3.2  HaAlA e 74



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013 9

6.3.3  OStatni MISINOST.....ciiiiiie e e e e e 74
6.4  ZABEZPECENI RODINNEHO DOMU ZHLEDISKA PZS .......oiiiiiiiiiiccieceeeeee 5.
6.5  HLASENI INFORMACI O VZNIKU HAVARIE A VNIKNUTI DO RODINNEHO DOMU ....... 78
6.6 BLOKOVE SCHEMAPZSA HAVARIINIHO SYSTEMU ZABEZPEENi RODINNEHO
10 Y L PP UPPRRN 79
6.7  NAVRH KONKRETNICH ZARIZENI PZSA HAVARIINIHO SYSTEMU PRO
NAVRHOVANY RODINNY DUM S CENOVOU KALKULACH ..cvvuiiivieeeeiiieeseiineeseaineeenns 79
6.8 EKONOMICKE ZHODNOCENIPZSA HAVARIINIHO SYSTEMU V RODINNEM
DOME 11ttt ettt ettt ettt e e et e ettt e nnn e e aan 80
ZAVER ..ottt ettt 83
ZAVER V ANGLI CTINE ..ottt 84
SEZNAM POUZITE LITERATURY ...ttt ettt et 85
SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK ...t e, 89
SEZNAM OBRAZK U ...ttt 91

SEZNAM TABULEK ... e 92



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013 10

UvoD

V dnedni dob, kdy elektrickd energie hraje roli v 90% vSeho, s® okolo nas de,

je dilezité s ni pracovat efektignprotoze kazdy z nas vi, Ze cena elektrické eeesgile
roste. Zabezgeni rodinnych dorin proti viloupani, kradezim, umysinému znehodnoceni
apod. se v samastné dob vénuje spousta firem, ale zabe#eei proti domacim havariim
se bere spiSe jako okrajové a neklade sespmaoc velky diraz. Ritom kazdy z nas, kdo
vlastni ¢i vyuzZiva utitou nemovitost, se fize setkat s neatrtou havarii, &t uZ je to
zapomenuty zapnuty elektricky plynovy sporak, nevypnuté Zetlia, praskla hadice od
piivodu vody k zasobniku WC apod. Proto bychom ty&dracované situace néln

podceéiovat a néli bychom jim wnovat alespb néjakou pozornost.

Tato diplomova prace je roZeéna na teoretickou a praktick@ast. V teoretick&asti je
popséano, jak se ochraji nemovitosti nejen WCeské republice, ale i v zahraniproti
domacim havariim, dale jsou zde popsamgdpoklady vzniku havarie, klady a zapory
souwrasre pouzivanych opé&tni proti havariim. V praktick&asti je zhotoven projekt, ktery
by mgl zabezpegit urcity rodinny cim proti moznym havariim, které by mohly GR

vzniknout. Projekt také zahrnuje technické a ekoiokévyhodnoceni.
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1 PROSTREDKY POUZIVANE VE SV ETE PROTI DOMACIM
HAVARIIM

Potebna ochrana Zivota a majetkie@ hrozicim nebezpin je stara jako lidstvo samo.
Lidé se museli odjakZiva chranitgul irodnimi Zivly, které mohly poSkodii znicit

jejich obydli nebo zfsobit Gjmu na zdrauvi.

S rozvojem civilizace se takéémly metody ochrany jejich obydli. V dnesni dobke
ochrana obydli za#iiuje spiSe na ochranu proti krddezi a vloupani. Hjavastavy ¢i
piirodni Zivly jsou pod Skalou nabizenych predi proti vioupanig¢i krddezi brana jako
dophkova zdizeni. Ricemz nap. vznikly pozar nebo vybuch plynovéhoriizeni v nasem
obydli miZze zanechat mnohem vice Skody, nez kde ktergglBtirodnim Zivlem, ktery je
v poslednich letech celkem roigsiy, je givalovy dés. Ten nam na obydli fiZe zanechat

takové Skody, Ze kdo nezazil, tak si skoro aniedgtavi.

1.1 Protipozarni prostiedky pro obytné prostory pouzivané ve sité

ivCR
Protipozarni progedky, jimiz je tvden systém technickych i#aeni, nam slouzi
k véasnému rozpoznani prvotnicltiznalka pozaru, brani E&ni pozaru, upozouji na
vzniklé nebezpd. Systém protipozarnich prostiki byva z velkécasti napojen na
ustednu PZS nebo EPS, kterd ma za ukol hrozici nebexpgleodnotit a naslednposlat
signal na nastavena izzeni, ktera nam zmenSi nebo wdplminimalizuje nasledky
vzniklého pozaru. V mnohatipadech se takéke v kombinaci s obeznamenim majitele
nebo svolanim islusné bezpmostni slozky — vzdy zalezi na nastaveniasty a jeji

moznosti komunikace.

V této casti diplomové prace se budu zabyvat jen protipogdr prostedky, které nam
slouzi k detekovani vzniklého pozaru. Tudiz jen§uoimi hlasii pouzivanymi hlavé
v obytnych prostorech. Nasledna komunikace s okdlirde rozebrana v dalSi¢stech

této prace.

1.1.1 Automatické pozarni hlasie

Automatické pozarni hlas maji na starosti dasnou detekci pozaru s co nejmensi

pravdEpodobnosti vyhlaseni faleSného poplachu. Tyto &édasaguji velmi rychle na vnik
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pozaru, protoZze sleduji, & a vyhodnocuji fyzikalni veliny souvisejici se vznikem
pozaru. Podle principu detekce pozaru $8 da opticky-kodiové, teplotni, ionizéni,

hlaste vyazovani plamene apod. Také existuji Risikteré vyuZivaji kombinaci
dvou a vice princifp vzniku pozaru — multisenzorové hkési Hlaste podle vyhodnoceni

zmeén nangienych hodnot se&tl na maximalni, diferencialni, kombinované a iigentni.
Opticky-kouové hlaste

Tyto hlaste poskytuji varovanifed kodem Sticim se v dsledku doutnani nebo teni.
Opticky-kouwové hlasie detekuji doutnajici pozary s velkyrasticemi koie vznikajici
pii hofeni nabytku. Hlage jsou nachylné k faleSnym popléoh Pokud jsou vystaveny

pé&e, nengly by byt umisény v koupelnach a Spatnétranych kuchynich.
Princip:

» IR-LED vysila swtelny paprsek, ktery za normélnich podminek nedéapad

fotodiodu.

» Kdyz se do n¥ici komory dostane kduje swtelny paprsek rozptylen a dopada na

fotodiodu.
» Tento stav se vySle vyhodnocovaci jednotce.
» Vyhodnocovaci jednotka signal(y) vyhodnoti a vyhlgsplach.
Teplotni hlasice

Tyto hlaste jsou citlivé na zrnu teploty. Jejich detekce poZaru je v porovnajmysni

druhy hlastt pomalejsi, ale zato jsou odeéjsi vici faleSnym poplacim.
Princip:
» V méfici komde hlaste je umistn termistor (polovodiova sodastka).
» Kdyz teplota stoupd, odpor termistoru se snizuje.
» Klesne-li odpor pod éitou mez, je vyhodnocovaci jednotkou vyhlaSen popla
lonizaéni hlasice
Tento druh hlasii je citlivy predevSim na kaulktery je téngi neviditelny pro lidské oko),

ktery je produkovan rychle planoucim @&hm Jejich slabinou jsou faleSné poplachy

vyvolané vniknutim péary do &ici komory. Jako nevyhodu ttheme brat, Ze obsahuji
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radioaktivni prvek (Americium 241), tudiZ po svedthosti se musi speciélikvidovat.
Zato jako vyhodu nweme brat, Ze jsou m&nnachylné k faleSnym poplaiim

zpiasobenych hustym kéem (tabakovy kok), nadngrnou prasnosti a vniknutim hmyzu.
Princip:

» Detektor obsahuje radioaktivni prvek, ktery ioneujzduch v mifici komde.

To zpasobi maly proudovy tok v kontie a tento proudistava v klidu konstantni.
» Kdyz se dostane kéwlo metici komory, je narusena rovnovaha proudu.
» Tato zn€na je detekovana elektronikou a vyslana do vyhooved jednotky.
» Vyhodnocovaci jednotka signaly vyhodnoti a vyhfgsgblach.
Hl&si¢e vyzarovani plamene

Tyto hlaste reaguji na spektrum &la vyzaované plamenem (UV, IR, viditeln&}idlo
pievadi modulované vyravani plamene @Sinou v utité ¢asti IR oblasti) na #davy
elektricky signal. Ten je veden do selektivnihoilpeace, ktery zesiluje pouze v pasmu
typickych modulé&nich frekvenci plamene (3 az 30 Hz). Pokud je fidatém signalu tato
slozka obsazena, je dale vedena do &pwaciho obvodu, ktery tmje minimalni dobu,
po kterou musi n&idlo dopadat dostate¢ intenzivni modulované IR ¥éni, aby hlasi
vyhlasil pozar. Tyto hlage nejsou ale odolné proti planym pophach zpisobenych

modulaci jinych zdrdj v prisluSném sitelném spektru. [9]

1.2 Prostiedky pro detekci vody pouzivané v doméacnostech veésé

ivCR
Prostedky pro detekci vody, jimiz je twven systém technickych i#aeni, nam slouzi
k véasnému rozpoznani prvotnichizmaki Uniku vody, brani $&ni vody, upozdtuji na
vzniklé nebezpd. Systém pro detekci vody byva z velk&sti napojen na Gstdnu PZS
nebo EPS, ktera m& za ukol hrozici neb&zpghodnotit a naslednposlat signal na
nastavena Z&eni, kterd nam zmengi UpIné minimalizuje nasledky vzniklého aniku
vody. V mnoha fipadech se takék v kombinaci s obezndmenim majitele nebo svolanim
piislusné bezpmostni slozky — vzdy zaleZzi na nastaveniiegbty a jeji moznosti

komunikace.
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V této c¢asti diplomové prace se budu zabyvat jen peokly, které nam slouzi k detekovani
uniklé vody v domacnostech. Nasledna komunikace&kdimm nebo moznost ifpojeni

dalSich z#&zeni bude rozebrana v dalSigstech této prace.

1.2.1 Detektory uniku vody

Detektory uUniku vody maji na starostéasnou detekci Uniku vody s co nejmenSi
pravéEpodobnosti vyhldSeni faleSného poplachu. Tyto detgkeaguji rychle $ vzniku

zaplaveni vodou, protoze vyhodnocuiji fyzikalni #iely souvisejici s fiznaky zaplaveni.

Tento druh detektdrreaguje na zaplaveni vodou i jinymi kapalinamisiBauje varovani
pied vodou gici se v dsledku havarigi zaplaveni. V mnohaffpadech jsou pouzivany
v kombinaci s vestanym bzuakem. Jejich instalace se dopare na takova mista, kde
muze dojit k uniku vody ze sp@bici nebo také k zaplaveni wisledku pivalového dest

Zpravidla jsou to kuchyf koupelny, WC, sklepy, garaze apod.
Princip:
» V senzoru detektoru jsou umisy dw elektrody paiéné od sebe vzdalené.
» Kdyz jsou elektrody zaplaveny (propojeny) kapalinazaine jimi protékat
elektricky proud.

» Tento stav je detektorem vyhodnocen jako popladhiztse spusti bzéak a také se

vysle signal vyhodnocovaci jednotce.

» Vyhodnocovaci jednotka signal vyhodnoti a spustii@a opaiteni.

1.3 Prostiredky pro detekci plynu pouzivané v domacnostech \ss&té
ivCR

Prostedky pro detekci Uniku nezadouciho plynu, jimiz ty@ien systém technickych

zarizeni, nam slouzi kdasnému rozpoznani prvotnictizmaki aniku plynu, brani dalSimu

Siteni plynu, upozatuji na vzniklé nebezgé Systém pro detekci Uniku plynu byva z velké

¢asti napojen na Ustdnu PZS nebo EPS, kterd ma za ukol hrozici nebiezpeodnotit

a nasleda poslat signédl na nastavené&izani, ktera nam zmensi Upin¢ minimalizuje

nasledky vzniklého Uniku plynu. V mnohaiigmdech se tak ¢k v kombinaci
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s obeznamenim majitele nebo svolanifislpSné bezpmostni slozky — vzdy zalezi na

nastaveni Ugedny a jeji moznosti komunikace.

V této c¢asti diplomové prace se budu zabyvat jen peokly, které nam slouzi k detekovani
uniklého plynu v doméacnostech. Nasledna komunilac&olim nebo moZznostipojeni

dalSich z#&zeni bude rozebrana v dalSigstech této prace.

1.3.1 Detektory uniku nezadouciho plynu

Detektory uniku plynu maji na starostiéasnou detekci Uniku plynu s co nejmensi
pravdépodobnosti  vyhlaSeni faleSného poplachu. Tyto detgk sleduji, i
a vyhodnocuiji fyzikalni vetiny souvisejici s unikem plynu, a proto reagujinietychle na
vznik nebezpé&. Nejpouzivanjsi princip detekce je katalytické spalovani detekeeho
hotlavého plynu. V mnohaifpadech jsou vybaveny také ldakkem, ktery nas upozorni na
piipadné nebezpé Podle polohy umishi (pod stropii nad podlahu) sedl na detektory
lehkych nebod&kych plyni.
Detektory lehkych plyni
Tyto detektory poskytuji varovanirgrd uniklym plynem $icim se v dsledku plynové
havarie ¢i Spat® uzaweného ventilu na plynovém sporaku. Jejich vyhodwmacb
schopnost je tak vysoka, Ze se je nedofigeuumisovat do vzdalenostil m od plynového
spotebite. Je to z tivodu faleSnych poplaéhnag. pfi zapalovani plynového sporaku.
Jejich instalace se dopd@uwje na strop nebo nadear centimetr pod strop v mistnostech
jako jsou koupelny, kuchyn kotelny, sklepy apod. Pr@sha takova mista, kde by mohl
nastat potencialni unik zemniho plynu, etylenunggh plyri lehcich nez vzduch.
Princip:

» V mefici komde detektoru je umigho odporové Zhavenélisko.

» Kdyz komorou proudi ity poner hadavého plynu a vzduchu, dochazi keénh

odporu na Zhavenénilisku.

» Zméni-li se odpor pod uéitou mez, spusti se bZak a také se vySle signal

vyhodnocovaci jednotce.

» Vyhodnocovaci jednotka tento stav vyhodnoti a Spadticna opaiteni.
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Detektory téZzkych plyna

Tyto detektory reaguji na unikgzkych plyni. V domacnostech toitie byt nap propan
butan, oxid uhelnaty apod. ProtoZe detektor reagajplyny €28i nez vzduch, musi se tyto
detektory instalovat par centimétnad podlahu. Instaluji s&¢qvazré na takova mista, kde
je potencionalni moznost vyskytu takového plynuinduchyré, mistnosti s karmou
a jinymi plynovymi z&izenimi.

Princip detekce htavych plyni je stejna jako u detektiniehkych plyri.
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2 PREDPOKLADY PRO VZNIK NEBEZPE Ci

Nebezpeéi je stavci situace, které igdchazi ped ukitou havarii nebo také nechiu
situaci. Zakladem pro vznik nebezZpge zanedbani dité pravidelné vstupni kontroly
spotebict, vedeni apod. Také lidskd neopatrnostizen stat za vznikem nebezjpe

Konkrétnimi situacemi vzniku nebezpe naslednymi havariemi se tato prace zabyva nize.

2.1 Pozar v domacnostech

Za vznikem poZzéaru v domacnostectiza gevazrie lidska neopatrnost. Mezi rigjstjSi
priciny téchto pozat paki zanedbani éité pravidelné kontroly spibict, kourovodi,
vedeni apod. Také nepozornost v domacnostéckopieni nebo zachazeni s oterrym
ohrém — & jiz se jednd o zapomenuté jidlo na sporaku, newhaodliozené nedopalky
cigaret, hoici svicky ponechané bez dozoru v blizkosttlagé latky nebo uziti benzindip
zapalovani kamen apod. DalSi ¥i¢pm vzniku pozéaru raze byt neopatrnost lidifip
vytapeni svych domotr — opustny rozdtlany ohe v krbu, gikryty elektricky gimotop,
vysypany Zhavy popel na nespravné misto nebo dardne® nadoby apod. tity duraz
bychom takeé i klast na to, Ze se v naSich domacnostech nacparista hivavych latek
a material. Jako hdavé materialy nebereme jen vSechny plyny &tz kapaliny, které
se nachazeji v naSi doméacnosti, v ivahu musimei li@cné, plastove, textilni a jiné
materialy, kterych se &it¢ v naSem obydli nachazi dostatek, abysobily wtSi Skodu.
Statistické Udaje jednoz&y&@ dokladaji, Zze pozary v soukromych domacnostechi maj
vabec nejtragitéjSi nasledky. Kazdy rokipnich zentou desitky lidi, zraény jsou dalsi

stovky osob a zjsobené Skody dosahuji stamitiokorun. [10]

2.1.1 Horeni

Horeni je exotermicka fyzikatnchemicka oxidéni reakce. R reakci se uvaluje energie
vazana ve spalovaném palivu. ithwa latka reaguje s oxitiaim prostedkem vysokou
rychlosti za vzniku tepla a &a. Jedna se o nejjednodussi metodu termidkénmy

hlavné organickych paliv zaffstupu kysliku na tepelnou energii.
Pti nechéném hdeni se setkdme s pojmem pozar. Pozar je kazdé meZaddeni, [¥i
kterém jsou osoby, zkdta, materialni hodnoty nebo Zivotni piesdi bezprosedre

ohrozeny. B pozaru dochaziasto k usmrcenii zrareéni osob a zvat a také ke Skodam na
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materialnich hodnotach. Zdhto divodia musi byt vznik pozaru bezodkladowznameno

hastskému zachrannému sbhoru.

2.1.2 Vznik horeni

Pfi vzniku poZaru, tedy nechitého héeni v naSi domécnosti, jsme museli cokit
¢i nechtné zanedbat prevenci. Heni je fyzikalni jev (teplo + ¥lo) v diasledku chemické
reakce, p které dochazi k prudké reakciftevych a nesnadno Havych latek s kyslikem.
Jeho intenzita a zé¢na v ¢ase ma vliv na f@ibéh a velikost tepelné bilancerifhoreni
dochazi k rozkladnym reakcim. S@sti latek se za vzniku kési rozkladaji a vznikaji
jednak halaviny prchavé — hio dlouhym plamenem a jednak neprchavy zbytek # ho
kratkym plamenem nebo pouze Zhne. Po zapéledavo latky mize dojit k fiznym
projevim — plamenné h@ni, Zhnuti, uhelna&hi apod., které po oddaleni iniciatoru kbn
nebo pokrauje dale. K §eni plamene ifispiva i odkapavani a odpadavantibbhmoty.
Teplo udrzuje vlastni proces iemi tim, Ze zvySuje teplotu chemickych produkt

rozkladem na bod vzplanuti. [9]

NejcasrejSi zdroje zapaleni nasSi domacnosti znaaer tabulka.

Tabulka 1 NejastjSi zdroje zapaleni domacnosti [4]

rozkourena cigareta 228-750
hofici zapalka 740-800
hofici svictka 650-950
hofici papir 800-850
plamen zapalovace 650-860

zarovka 70-250
zkratovany el. vodic 900-1000
blesk az 30 000

Horeni vyZzaduje hlavni ¥i slozky:
» Hoilaveé latky (palivo).
» Oxidani prostedky (kyslik¢i vzduch).

» Vhodny tepelny stav latky (zdroj zapéleni).
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Aby se zamezilo vzniku hteni, je zapdtbi narusit trojuhelnilkéthto ¥ slozek. Podminky

procesu hieni zobrazuje obrazek.

Obr. 1 Podminky procesu femi [18]

Podle vlastnosti h#lavého systému, nize ha*eni probihat jako:

» Homogenni —haflavy soubor se vyskytuje v plynném stavu nebo g ldavzajem
michaji jeS&t pred hdenim. Neexistuje tedy hranice mezi oxiden prostedkem
(vzduchem) a palivem (llavymi parami). Do homogenniho temi Ize z#&adit
hlavné hoeni hdlavych kapalin, jejich charakteristickym znakem ygskyt

plamene.

» Heterogenni —harlavy soubor je sloZzeny ze dvou skupenstvi. Jakivgpaide
vystupuje pevna latka fevo, textilie apod.) a jako oxidai prostedek plyn
(kyslik, vzduch). Pro heterogennitkai je charakteristické naptleni na povrchu

hotlavé latky.
Podle rychlosti hateni plameni rozdélujeme horeni:
» Pomalé — #kolik m/s.
» Prudké — desitky i sta m/s.

» Vybusné — tisice m/s.
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Rychlost reakci @i horeni je pFimosmérna teploté. Pro zabraéni haeni je zapdebi
narusSit vazby mezi jeho faktory nagamezenim vzniku kilavych plynnych latek, ale také
snizenim fistupu kysliku. K skterym hdlavym latkdm, zejména k polymen, se do
jejich struktury pi vyrobé pridavaji retardéry, jejichziftomnost niize podstat# ovlivnit
zdroj paliva i jeho zapaleni, avSak v pakrgcich stadiich procesu femi. Hmoty

s obsahem retardése oznduji jako samozhaslivé nebo se sniZzenotlavosti. [9]

2.1.3 Pribéh horeni

Na zaklad sledovani skutaych nebo experimentalnich poidze jejich pibeh rozclit
na ti ¢asova obdobi (Obr. 2). V I. fazi dochazi ke vznidestlavych materidl a k Steni
pozaru na ostatni Havé materialy. Tato faze se vyzoge zn&nou ¢asovou variabilitou,
protoZe niZe trvat od tkolika minut az po &kolik hodin. Také pevazn&aast pozat byva
likvidovana v tomto¢asovém useku. Ve Il. fazi dochazi k plnému nexsi pozaru, kdy
hoti prevaznaast halavych hmot v pozarnim dseku. Ve srovnani s |., fam kterou jsou
charakteristické powmmné nizké teploty v prostoru zasazenym pozarem, sefélie
vyznauje rychlym vzestupem teplot a $kaim \tSiny paliva. Ve Il. fazi nastava pokles

teplot a pevaznaast halavych latek shiela.

Lo u. .
B/elTg NP!'C}I < s
| Do Tg - teploty plynu v hofficim
-3 prostoru
M - hmotnost hoflavych
materialG

‘n

s
7 S
ettt N R
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Obr. 2 Model poZzaru [9]

Z energetického hlediska je teplo uvai® v I. fazi z ¥tSi ¢asti spotebovano na

endotermickou reakci ostatniho paliva. Pro hodnbtgmelné rovnovahy ma rozhodujici
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vyznam |Il. faze, kdy dochazi k uvelm wtSiny tepla v pitbéhu kratkéhocasoveého

intervalu. Obr. 2 zarovezachycuje Ubytek hmotnosti avych material (paliva) M.

VSechny pozary jsou zavislé na palivuigspnu vzduchu. Na zakladyzikalnich zakof
musi teplo uvoldné hdenim Zstat zachovano (Obr. 3) a musi tedy platit nasletluj

rovnice rovnovahy:
Q=Q+Q+Q+Q [Is]
kde: Q1 — mnoZstvi tepla [Jsvysalaného do w§jSiho prostoru

Q. — mnozstvi tepla [J% odvedeného ve forenkoutovych plyni do vrgjsiho

prostoru
Qs — mnoZstvi tepla [J’$ spotebovaného na dkv stavebni konstrukce

Qs — mnozstvi tepla [J%§ potiebného k okevu neh&avého vybaveni a prostoru
okolo ohr¢

Q. — celkové mnozstvi uvotného tepla [J-§ hotenim paliva v Gseku poZaru
Vzhledem k malé hodn®, je mozno tuto sloZzku zanedbat a rovnici zjedndchsitvar:
Q=Q+Q+Q
Platnost uvedenych rovnic je vazana na nasledujipiredpoklady:

» Béhem poZzaru se nepitd se zasahem poZzarnich jednotek ani p@zarn

bezpé&nostnim opaenim, takze veskery Havy material shi.

» Prevaznouwtast haglavého materialu tvid dfevo nebo hmoty na baziala. Pokud
reprezentantem paliva nebuddevb, je teba tyto materialy fiepcitat na

ekvivalentni normovou vyievnost.

» V pocéatku Il. faze dojde k poruSeni zasklenych otydakze vyndna plyni probiha,

ale jeji intenzita zalezi na procentu ofvor
Teploty v hdgicim Useku dosahuiji v libovolném néigkiblizné stejné teploty.
Prostor heiciho Useku je zcela zagimohrém.

Souinitel salani ve otvor je stejny jako &erného &lesa.

YV WV V V

PoZary jsouizeny &tranim, eventuakhpovrchem paliva.
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» Rychlost odhéivani v phabehu 1. faze se pro dané podminkye@dpoklada za

konstantni. [9]

'7’ (L

Obr. 3 Model héiciho tseku [9]

Pri pozaru v domacich prdasdich se setkAvame s pojmem nedokonaléh@niio ¥i
kterem vznikaji zplodiny, které jsou dale schopo#eh Jedna se tedy o pozar, kde se vse
fidi dle druhu hflavé latky a pistupu oxidaniho prostedku. Jako fiklad mizeme brét
pozar ve sklepp V tomto gipact dokazou zplodinyasto vytvdit vybusné koncentrace,
coz mize mit fatalni nasledky pro zasahujici BasCasto vyskytujicim se produktem
nedokonalého Heni je v pipact organickych hmot oxid uhelnaty. \Wipadc
nedokonalého Heni mnoha plast vznikaji produkty jako nap kyanovodik, #izné

ultrajedy, karcinogenni a mutagenni latky apod.

DalSi z forem moznosti pozaru je explozivniidrd neboli vybuch. Vybuch je rychla
fyzikalné chemicka reakce, ktera je provazena okamzitymnow@inim velkého mnozstvi
energie. Jako ifklad miZzeme brat vybuch propan-butanové lahve uméstv blizkosti
kuchyre. [20]

2.1.4 Horlaviny nachazejici se v nasich obydlich

Horlaviny se v zakladu d@li podle skupenstvi dorit tfid na pevné, kapalné a plynné.

e

musi byt latka zatata, aby @ priblizeni k plameni vzplanula. Pevnértavé latky se

rozc&luji na samozapalné a vybusné.
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Kapalné h#éaviny jsou podle teploty vzplanuti¢leny do ¢ty tiid. Zaazeni hdavée
kapaliny do pislusné itidy nebezpénosti stanovuje vyrobce. Stupaebezpé& u halavych
kapalin je vyrazd ovlivnén skuténosti, zda je hitava kapalina misitelna s vodou
¢i nikoliv. Hotlavé kapaliny nemisitelné svodou tvozvlastni skupinu pozéEn

nebezpeénych latek, které jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka 2 Fidéni kapalin podle teploty vzplanuti [20]

l. >21 aceton, benzin, toluen

Il. 21-55 nafta, ledova kys. octova, petrolej
M. 55-100 ethylenglykol, anilin

V. 100-250 vyssi alkoholy, anthracen

Pevné hdaviny, které se nachazeji v naSich obydlich aclejteploty vzniceni jsou
znazorgny v tabulce 3. Vfipad stanoveni teploty vzniceni se postupuje tak, Ze se

vzniceni vyvola pouzetgobenim tepla. Neni pouzit otewmy plamen nebo jiskra.

Tabulka 3 Teploty vzniceni pevnychitavin [20]

papir 185-360
dievo 375-400
bavina 407-450
textilie 290-460
PVC 370-520
celofan 230-250
plexisklo 440-480
asfalt 230-270

seno 220-250

2.1.5 Vznik pozéaru domécnosti v disledku elek¥iny
Aby mohl vzniknout pozar vigledku elektrické energie, musi byt na elektrickérdeni
n¢jaka vada nebo tité pretizeni apod.

» Elektricky zkrat jako zdroj pozaru: zkratu gedchazi vadna izolace a dotyk
holych vodta, nechéné spojeni s cizimipdmétem, vadné kontakty, popraskani

izolatori nebo jina ztrata izotai schopnosti — ndp starnuti materialu izolantu
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apod. Gisledkem spojeni dvou nebo vice potericks maly odpor jsou negativni
(cinky jako napiklad dynamické namahani veédj deformace. Zkratovy proud
a jeho tepelné dinky se projevi az rozzhavenim vl starnutim i spalenim

izolace¢i vinutim. [21]

» Elektricky p fechodovy odpor jako vznik pozaru:prechodovy odpor je Zisoben
nedokonalym dotykem spojovagasti s druhym vodem nebo svorkou, kdy proud
elektromi musi projit malou plochou styku, ktera préj mpredstavuje znmé
zwetSeny odpor. Dochazi k tomu v mistech §poja kontaktech a takéipspojeni
vodica nakrucovanim. Zalezi také na kvaliodice, napiklad u hliniku je toto
nebezpeai vySsi, protoZze snadno oxiduje a jeho oxid je ¥wobizolantem. Mnozstvi
vzniklého tepla bude tim vysS&im bude ¥tSi odpor a delSi dobaigpobeni. Vodie
se v disledku pechodového odporu mohou #ahaz na 900-1 000 °C, a to je
teplota dostéujici nejen k zapaleni izolace vod) ale také k roztaveni svorky

a k zapaleni okoli kapkami Zhavého kovu. [21]

» Pretizeni elektrické si€ jako zdroj pozaru: je takovy jev, pi kterém ve vedeni
elektrické si vznikaji proudy dlouhodabprevysSujici veléinu normou povolenou.
Protoze vodie apod. maji wity odpor, dochaziip praichodu proudu &r¢ k jejich
zahivani a v pipadt nadngérné a dlouhodob zvySeného toku proudu se zvySuje
i teplota vodtt a jejich izolaci. Teplota v takovémiipad sice nedosahuje
takovych hodnot jakoip zkratu, ale je postajici k zaltivani, tepelné degradaci
a ke zmn¢ elasténosti a mechanické pevnosti izéhdch material. 1zolace se
muze i vznitit, gipadré dojde ke zkratu a tim i k iniciaci plamennéhordr
a k pozaru. Rivodnim jevem tohoto druhu iniciace jsou v prvnii fdachové viemy
(zapach tepelh degradujici izolace) a dalefipadné vizualni pozorovani kimu
z rozkladu anebo lieni izolace. [21]

» Automobil v garazi jako zdroj pozaru: pozary zfisobené autoelektrikou a jeji
jsou to gedevsim zkraty na vogch €ch vozidel, které jsou jiz starSi a kde se na
izolacich jiz projevilo starnuti, mechanické po&koiz napiklad prodenim, a to
mnohdy v dsledku neprovashé udrzby. | v fipadech poZérvozidel dochazi ke
vzniku prechodovych odpdrs jiz popsanymidkledky. [21]
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» Blesk jako zdroj pozaru: pozary vzniklé v dsledku blesku mohou nastatétdva
zpisoby, a to jako #imy zasah nap do stechy domu a naslednym pozarem
strechy. Nebo v dlsledku uhozeni blesku do blizké elektrick& sit naslednym
piepstim sig€, které ndm mize poskodit izolaci na elektrickém vedeni nebo cavn

nam etavi izolaci na zZézenich a systémeclipojenych na elektrickoui[22]

Obr. 4 Pget pozai obytnych budov

Pozéry budov + rodinné domy, rekreacni chaty, ostatni budovy pro bydleni
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2.1.6 Dopady po pozaru

Dopady, které nastanou visledku pozaru, byvaji izostrasné. Z naseho krasného obydli
zastane jen oh@lé rujnis¢ s n&ernalym popelem a vzpominkami co se mohlo staké ta

proc. V takovém pipad nam pozar odnesl ,jen” fingni a duSevni pohodu. Mnohdy to

tak ale neko#i. Statistiky ukazuji, Ze pozary v domacnostech rtism zrani okolo

40 az 60 % lidi ze vSech vzniklych pozar
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Obr. 5Casténs vyhaeny dim [3]

2.2 Plyn

Hlavni @icinou daniku plynu v domécnosti je rkeptji lidska neopatrnost nebo take
nepravidelnost kontroly plynovych spebicu a jejich sodasti. Mezi nejastjSi pricinu
aniku plynu v domacnostech tbeme povazovat — Unik plynuékde na spdebii
¢i vedeni nebo také unik nedokonale spaleného zenpijimu a vzniku oxidu uhelnatého
(CO). V mnoha domacnostech najdeme plynoveispse ukené k vaeni, oltevu teplé
vody nebo také k vyt@ni. Plynové spdebice musime zasadmpouZivat jen na to, na co
jsou vyrobeny a vyrobcem dop@émny. Nap. plynovou troubu nesmime pouZzivat jako

nahradni zdroj vyt&mi mistnosti.

2.2.1 Zemni plyn

Zemni plyn neni jedovaty, alefipmiseni se vzduchem je nebesmpg Zemni plyn je
hotlavy, lehce vzatlivy, stlitelny, zkapalnitelny, ale také bez zapachu, pr@p
plynarenské spotmosti ged jeho dodanim do distritwi si€ opatuji silné zapachavou
latkou — odorantem. Takto Ize zemni pfrohem vnimat v fipac jeho Gniku z plynového
zaizeni do okoli. B Uniku plynu dochézi k miseni uniklého plynu selwzhem, coz

povazujeme za nebezjme&. Pro vybuch plynu staponmer 5 % ku vzduchu. Teplota
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vzniceni je okolo 537 °C. Proto, aby vznicenvybuch uniklého plynu a nasledny poZzar

nastal, musime jeSpridat:
» horici material,
» elektrickou jiskru (zvonek, el. vypitapod.),
» intenzivni teni materiél,
» silné rozpalenou plochu.

Dilezitd kriticka mista plynovych zafizeni a jejich prislusného vedeni, u kterych

mizZe dojit k tniku plynu:
» kterékoliv mechanické spojeni (Sroubenfirygoa) domovniho rozvodu zemniho
plynu,

» plynovy uza¥r pied plynomérem, ed plynovym spdebikem gipadre i hlavni

uzawr plynu,
» domovni regulator zemniho plynu,
» plynoner,
» spotebie zemniho plynu (Hék, regul&ni prvky).

VySe zmigna mista bychom nefin nechavat bez pravidelnych kontroligluSnym
odbornikem. [4]

2.2.2 Oxid uhelnaty

Jedovaty oxid uhelnaty vznikd ze zemniho plyiu needokonalém spalovani. V naSi

domécnosti mize oxid uhelnaty vzniknout z nésledujicich situaci:

» P¥i dlouhodoljSim pouzivani plynovych spebica bez odtahu spalin pokud neni
prostor, ve kterém jsou sgebice umistny radre vétrany. Spaliny se pak v této

mistnosti hromadi, zhorSuji spalovani a podpowgjiiu CO.
» Horaky spotebici nemaji spravéd séizen pongr vzduchu a plynu pro spalovani
nebo jsou ve Spatném technickém stavu (jsou zkeéddg propaleny, zaneseny

necistotami a podoby).
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» Plynové h#aky mohou byt v piadku, ale n&stotami jsou zaneseny vymikove
plochy patokovych oltivaca vody a kotii.

» P¥i vareni jsou pouzivany némeiere velké nadoby, které branfiptupu vzduchu

a podporuji nedokonalé spalovani zemniho plynu.

» Kouiovody odvadjici spaliny do komina jsou nené, zkorodované, Spétn
dimenzované nebo je ucpany komin, coiZen zmgisobit pronikani spalin do

mistnosti.

» Neni zajis¢n radny pgivod spalovaciho vzduchu do mistnosti, coZz se proje
nedokonalym spalovanim zemniho plynu a tvorbou wxithelnatého (pétébu

vzduchu pro bezgeé spalovani stanovi vyrobce v ndvodu sgiute).

Pti nedokonalém spalovani zemniho plynu vznika oxmloaty, ktery se projevuje na

nasem obydlitrznymi formami. Mezi n&jastjsi formy pati:

» Kondenzace (srazeni) vodni pary na chladnych ptdchéistnosti (okna, &ty

a stropy mistnosti).
» Charakteristicky zapach, ktery je citit uZ pstupu do mistnosti.

Jedovaty oxid uhelnaty j€4Si neZ vzduch, a proto séigirostedim ze spodniasti. Oxid
uhelnaty se  vdechovani vaze na krevni barvivo — hemoglobirohamasobé rychleji
neZ kyslik (Q) ze vzduchu, coZ #gobuje postupnou otravu Zivého organisiiim vice
je ve vdechovaném ovzduSi oxidu uhelnatého, tinmhleyic postupuje otrava Zivého

organismu a jeji zavaznost. [4]

2.2.3 Vybuch v doméacnosti

Vybuch je rychly proces, ktery vede k ndhlému u¥ninenergie. Energie se&ipomto
procesu mni na mechanickou praci, ktera se projevujeifshim nebo deformaci okoli.
V mis€ vybuchu nastane n#st tlaku provazeny zvukovym, tepelnym aétginym

efektem.
U klasickych vybusnin jakoZ jsou plyny a kondenzo¥asoustavy probiha velmi rychly
chemicky rozklad spojeny s vyvojem tepla a tvorlpdehratych stlgenych plyr, které

vykonavaji @i expanzi praci a vytu@ji v okolnim prosedi razove viny. # vybuchu
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dochazi ke stisovani a pohybu okolniho préeti (vzduch, voda, zdivojda), coz se Hi

do dalSich vrstev jako razova nebo vybuchové vina.

Pti prachodu této viny uitym mistem prosedi dochazi ke skokovému zvySovani hustoty,
teploty a tlaku. Se vzdalenosti rychlost razové/ Wiesa a nakoned@chazi ve zvukovou

vinu.

Vybuch je nezadouci jev, ktery svymiidky miaZze poskodit stavebni konstrukcetraci
systémy, stroje a ostatniizeeni, které jsou v jeho dosahu. JelikoZz nemusipheidz\est
atrva rkolik milisekund, neni mozny realny unik z ohroZenyprostor, a proto
je zpravidla doprovazen ztratami na Zzivotech, pmékdém zdravi a materialnimi

¢i ekonomickymi ztratami. Na mispo vybuchu dochazi velmiasto k panické situaci.
K vybuchu miize dojit dvéma zpasoby:

» Fyzikalni vybuch — vybuchovy &j, ke kterému dojde ip piekrateni mezni
hodnoty rikteré fyzikalni vekiny, na které zavisi celistvost a provozuschopnost
soustavy, aniz by se jednalo o vybuch chemicky.iNajbuch tlakové nadoby na

stlateny plyn.

» Chemicky vybuch —jedna se o rychlé spalovani &nhalavych plyni, par nebo
prachi ve sngsi se vzduchem nebo prudkou exotermickéengnou latek (nap
vybusniny). Chemicky vybuch iie probihat bdi jako explozivni hafeni nebo

jako detonace.

Explozivni hoieni — rychlost nepesahuje rychlost zvuku za danych podminek. Jeho
rychlost se zvySuje se stoupajicim tlakem a dosahognotiadow v centimetrech az
metrech za sekundu. U explozivnihadmi se htlavina spaluje fedevsim kyslikem, ktery
je sni ve swsi. Rychlost explozivniho Keni zavisi na tlaku. Nestali vybuchové
zplodiny unikat z realniho pasma ve stejném mnozstvi nez v jakém bylyoighy, tak
zane vzhstat tlak, produkty vybuchu se hromadi a proceszaéna zrychlovat —

explozivni hdeni grechazi v detonaci.

Detonace —-vybusna peména, ktera probiha&si rychlosti nez je rychlost zvuku za danych
podminek v detorimi vIin¢ (nejrychlejSi druh vybuSnéigmeny). Detoné&ni vina je
zvlastni typ aderné viny, ktera sdisvybusSnou srmsi, gicemz ztraty jeji energie jsou

dophovéany energii uvoknou @i chemickych reakcich probihajicich v réakn pasmu
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v deton&ni ving. V disledku toho se fize detonéni vina Sfit prostorem vybusné sisi
uréitou konstantni rychlosti. Rychlost deténaviny byva obvykle vyssi nez 1 000 m/s
a vyzn&uje se razovou vinou (vinai&i se v plynném prostdi, na jejimZele se hustota

prostedi, tlak i teplota #ni skokem).
Iniciace vybuchu mizZe byt:
» Tepelnd —zahati vybusné sisi, oteteny plamen, styk s horkym povrchem.
Mechanicka —naraz, teni.
Elektricka — vyboj, jiskra, elektricky oblouk.

Detonace —detonani vina jiného vybuchu.

Y VWV VYV VY

Chemicka —tepelna energie jiné chemické reakce.
U¢inky vybuchového dje Ize v jejich projevech popsat jako:
» PoZzéar nebo Bni plamenného keni po povrchu.
» Tepelnou radiaci.
» Tlakovou (rdzovou) vinu.

» Rozptyl fragment a gredmeta. [5]

Pozar nebo $ireni
plameného hofeni

Tlakova vina Rozptyl fragmentid
a predméti

Obr. 6 Schématické vyjéeni (Einka vybuchoveho ge [5]
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PFi vybuchu mize dojit k:
» NaruSenti totalni destrukci stavebnich konstrukci.

» Mechanickému posSkozeni nebo destrukciizami (technicka, technologicka)

v objektu nebo nosnych konstruke&thto zdizeni.
> Uniku kapalin a plyf s nebezpaymi latkami.
» Usmrceni nebo pora&ni osob, ¥etnd zasahujicich hasi (nag. ztrata ¥domi,

posSkozeni sluchu, mechanické zfiai).

» Vzniku paniky a ztraty orientace osob nachazejicgehv okoli dosahu ¢inku

vybuchu.

» PoSkozeni pozéarni techniky, poZatmezpénostnich z#izeni, ¥cnych prostdki

pozarni ochrany.
» Vzniku, rozsteni nebo i naopak uhaSeni poZzaru.

» Uvolnéni toxickych latek nebo zplodin feni jako produkt vybuchového é&e,
intoxikaci biologického systému, technického sysiénprostedi.

» Naslednému vzniku pozaru. [5]
Tlakové Weinky vybuchu uvnit¥ objektid, vliv oken a dvei na vybuch

O tlakovém dinku vybuchu rozhoduje velikost otwgr které bd’ pii vybuchu vré
konstrukce zprogedkuji pgenos tlakové viny do nitra konstrukce objektu, neglifo
vybuchu uvnit objektu tvdi rozbiti oken a dué vyfukové otvory, které maji vliv na

sniZzeni dinka vybuchu na objekt.
Vybuch uvniti domacnosti

Velikost a geometricky tvar otviordomdacnosti umaiji pii vybuchu odvod &nku
tlakové viny do volného prostoru. Odvod nahléhoseni tlaku p vybuchu snizuje &inky
tlakové viny na konstrukci celého objektu. VSechprgdnety, na které psobi &inky
vybuchového ge, ziskaji tepelnouifpadré pohybovou energii. €inky jejich rozptylu se
mohou projevovat ve vzdalenostech az desitek iektawetfi, v zavislosti na intenzit

a pribehu vybuchu.

Pri vybuchu v doméacnosti nastava tlakova vina, kser&ii z ohniska vybuchu viblizné

kulovych vinoplochach (zahrnuje i razovou vinu,ritee i jako akusticka vina z ohniska
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vybuchu a p narazu na povrch stavebni konstrukce se jgjiek snizuje). B narazu na

stavebni konstrukce se odrazi a modifikuje. K vésenym odramm dochazi prav

zejména v uzaenych mistnostech. [5]

Vypocdet zavislosti tlaku razové viny na vzdélenosti upkai nasledujici vztah

a tabulka:

Ap — pretlak nacele razové viny [MPa]

k —(koeficient redukované vzdalenost)

Tabulka 4 Winky $itici se razové viny [5]

k A, [kPa] Utinek
200 do 0.5 [Zadna poskozeni.
100 -200 [ 0.5-1 [Mala poskozeni okennich vyplni.
50 - 100 1 -2 |Vétsi poskozeni okennich vyplni.
25-50 2-5 |Castetné poskozeni ramii dvefi a oken, poruseni omitky
a vnitinich dievénych pricek.
8- 25 5-20 |Zniceni oken, poskozeni lehkych staveb, poranéni osob odletujicim
sklem.
6-14 10 - 30 [Castecné rozruseni staveb, leh¢i poranéni organismu.
10 15 Povaleni stojici osoby.
68 20 - 30 |Znacné rozruseni mestskych staveb.
6 34 Prasknuti usnich bubinku.
2.7-8.3 | 20 - 150 |Rozruseni vnitinich pricek, veétsi poskozeni organismu.
2.0-4.7 | 50 -250 |Poboreni kamennych, cihlovych a dievénych budov. prevraceni
zeleznicnich vozu, poskozeni elektrické sité.
3.2 100 |Uplné rozbiti staveb s vyjimkou Zelezobetonovych staveb bezpeénych
proti zemétieseni.
2.2-2.7 |150 - 200 |Smrt organismu, rozruseni zelezobetonovych staveb bezpecnych proti
zemeétreseni.
1.7 200 — 300 |[Rozruseni ocelovych mostu.

Stanovit bezp@gou vzdalenost, v ni jiZ nenigobeni vzdusné tlakové viny nebeape

pro ¢lovéka, Ize podle vzorce:

P SQMQ

be
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r'nc — polongér bezpéné vzdalenosti [m]

Q _ nalo? tritolu [kg], vybuch 1 kg tritolu odpovidgbuchu 7 m zemniho plynu nebo

vybuchu 44,3 rhodpaenych par automobilového benzinu

2.2.4 Bezpe&nostni opateni pi Uniku plynu

P zjiSténi uniku plynu do ovzduSi nejen zemniho plynu, tké oxidu uhelnatého

bychom ngli ucinit nasledujici kroky:
» Neprodler zhasnout vSechny plameny.
Neprodler otewit vSechny dvie a okna.
lhned uza¥it vSechny uzauy plynu, popipad hlavni uzagr plynu (HUP).
Nepouzivat oteieny oha.
Nezapalovat zapalky nebo zapaltea také nekdit.
Nemanipulovat s elektrickymi sgebii.
Nevytahovat elektrické zagky (moznost jiskeni).
Nepouzivat zvonky u dvea telefony.

NepouZivat elektrické sp@tice a vytahy.

vV ¥V Vv ¥V ¥V VY V V V

Varovat vSechny ostatni obyvatele domu a vyzvdt gpuseéni budovy a nasledn

opustit budovu.

» Informovat pohotovostni a poruchovou sluzbu dodeleatzemniho plynu

telefonem, ktery se nachéazi miména¢i misto Uniku zemniho plynu.

» Zpristupnit misto Uniku zemniho plynu pracovirik pohotovostni a poruchové
sluzby dodavatele zemniho plynu, iktei v piipac poteby givolaji na pomoc

pracovniky Polici€ R a Hasiského zachranného sboru.

2.2.5 Siteni a dopady uniklého zemniho plynu

Po uniku zemniho plynu vznika oblak &nplynu se vzduchem, ktery sdisie sngru
vanuti \¥tru do mirného vznosu po napin mistnosti vybuSnou sfei. Pro explozivni

projev je nezbytné, aby se vyznamiést latky nachazela v koncerttndm rozmezi mezi
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dolni a horni mezi vybuSnostifiRiniku plynu v domacnosti je tato podminka spla @i
malém uniku i za &olik hodin. Pokud jsou takové podminky spig, st&i zdroj jiskeni
a detonace je na mdstFxi takové detonaci dojde ke vzniku rdzové viny sazpiymi

destruknimi projevy na objekt a jeho okoli.

Detonace neboli vybuch jesjd pii kterém se Uzké redki pasmo pohybuje rychlosti vzdy
vétSi nez rychlost zvuku v daném piesti. Linearni rychlost vybuSné&gmeény dosahuje
hodnot 900-9 000 m/s. Detonace je vzdy doprovazenikem razoveé viny, ktera serisi
od mista detonace do okoli. \ipact detonace se vybusSndéepmena Sfi prostednictvim

razového stlkgeni latky detonéni vinou. [5]

Nasledky, které vzniknou na rodinném doma disledku detonace uniklého plynu,
si dokaze kazdy z nas celkerfe@stavit. Pro ty, co je to moc riedstavitelné, je uveden
nize obrazek. Obrdzek zné#toje rodinny dm v Ostra¢ po technické zavadna
plynovém spdebiti MORA ve druhém poschodi. Zajimavosti je, z&ktaré casti
konstrukce a nabytku byly nalezeny az ve vzdalén68t m od epicentra vybuchu.
U okolnich staveni byly vyrazeny skieré vyplré. Naststi @i vybuchu nedoslo ke zrani

ani usmrceni Zzadnych osob.

Obr. 7 Bim po vybuchu plynu [13]
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2.3 Voda

Za unik vody do obydli rive gevazr lidska nedbalost nebo také technicka zavada.
Mnohdy se da ale technické zawvagiedchazet witym opatenim ¢i kontrolou.

Za nefastjsi unik vody mohou naSe spebice, které pro svou funkci petbuji vodu. Jsou

to automatické prky, mycky, zasobniky vody u zachodu (WC)iigmjky vodovodni
baterie, izné druhy vytagcich systém, ale také pokazeny a naslédvytekly mrazak
apod.

2.3.1 Aspekty nebezpéi Uniku vody v domacnosti

Automaticka pracka se v dnesni d@bnajde v 90 % vSech domacnosticith je to velky
pomocnik, ale rize také naglat nemalou Skoduipnespravné udrzh Mezi negastjsi

priciny Uniku vody z automatické ptley a jejiho isluSenstvi pét:
» Prasknuta nebo préhvena givodni hadice na vodu.

» Ztrouchniwla tésréni hadicové fpojky k vodovodnimu kohoutku nebo takeé

k pratce samotné.
> Spatré (volng) prichycena odtokovéa hadice — uvolni se od odtoku.
» Postupentasu vytvdené natsnosti v zézeni.

Abychom zamezili nezadoucimu Uniku vodyglimbychom pravideltd kontrolovat stav
automatické pr&ky a jejiho gisluSenstvi. Kontrola by netta probihat tak, Ze naskladame
pradlo do préky a nasledaji spustime na pozadovany program. Po zapnutigede a je

asi vSe v ptadku a my mZeme odejit na nakup.

Automaticka myc¢ka se nachazi hla¥nv nowjSich stavbach, ale nemusi tomu byt tak
vzdy. Ri¢iny Uniku vody u automatické niky jsou v podstdt stejné jako u automatické

pratky, také kontrola stavu je podobna.

Zasobnik vody pro (WC) pouzivd pevazna ¥tSina obyvatelstva ve svém obydli
a mnohdy gjaka kontrola jejiho fipojeni k vodovodnimu potrubi je zanedbavana. Hlavn
davod vyplaveni WC je zdftinén péivodni hadici zasobniku. 80 % WC zasolinik
v Ceské republice jefjpojena pomoci hadice. Mezi ®apgjsi piciny poruseni Fvodni
hadice pat:

» Prasknuta nebo préchwvena givodni hadice na vodu.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013 37

» Ztrouchniwla &€sneni hadicove fipojky k vodovodnimu kohoutku a zasobniku.

Pripojka vodovodni pékové baterieje dnes v mnoha novostavbagbSena pomoci
piivodnich hadic vedenych nagod umyvadlem. Tyto hadice se také jednodasamusi
zkontrolovat, v jakém stavu se nachazeji. Jejictiny poruseni jsou v podstastejné jako

u piéivodni hadice k WC zasobniku. Pro znazaoirmpxipojeni baterie je zde obrazeéislo 8.

Obr. 8 Ripojka umyvadlové baterie [14]

Vytapéci systém s kapalinovou naplnia radiatorovym systémem se nachazi v mnoha
domacnostech afigeho poruseni, takdkolik desitek litei kapaliny dokadZze natht hodré
Skody. Proto bychom neitn zanedbat uiitou kontrolu, alespo pri Uklidu namatkog
zrakem ¢i pohmatem zkontrolovat spoje a ventily, jestliyssuché. Hlavni kontrolu
bychom ngli provést po zini, kdy pouzivame pokojovy termostat, kterii pelkych
mrazech vypne topeni podle teploty hap obyvacim pokoji. V mistnostech, kde
nepotebujeme stegvelkou teplotu (nap verandy, zimni zahrady, komory apod.) a mame
priSkrcené ventily na radiatorech, tde zamrznout pr&v priSkrcend ¢ast topeni.

Po rozmrznuti ize nastat unik vody jak z prasklého potrubi, talprasklého radiatoru.

2.3.2 Siteni a dopady uniklé vody v doméacnosti

KdyZz v naSi domacnosti nastane néonfitunik vody ze spoebice, neli bychom vodu
nejrychleji odstranit, @ jsou nasledky jejiho Uniku co nejmenSitil&djici voda z prasklé
piivodni hadice od spimbice zmoki vSe, co ji stoji v cest Po dopadu na podlahu se
rozléva fiznymi snéry nebo také podle spadu podlahy. Rekpateni vysky hladiny fes
prah clici mistnosti, ve které se voda rozléva, si nacbaisi mista k rozlévani. Obvykle

jsou to podlahy dalSich mistnostiti Rahromadni nekolika centimeti vody po podlaze
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celého patra se Zae voda tlait do zdi a ostatniho vybaveni domu, ale také padiéstni
do nizSich pater domu. Jejireédii a zvedani hladiny se zastavi, az voda narakanal
¢i nékoho, kdo vypne fivod vody nap. hlavnim uzasrem.V pripadé, Ze zjistime Unik

vody, méli bychom uéinit:

» Okamzit uzawit uzawr od givodu vody, dle pdeby i hlavni uzagr vody.
Odnést do bezgéohrozené fedntty.
Vyrozumét sousedy, jestli se jich totbe réjakym zpisobem dotknout.
Odsét nebo vyit uniklou vodu.

Vysusit proméené zdi, stropy aipdntty.

YV V Vv V V¥

V ptipadt velké hladiny vody vypnout iffvod elektrické energie do zasuvek

v blizkosti vytopeni.

Nasledky mohou byttznorodé podle vybaveni domu a mista vytopeni. Maglk
obrazky znazaiuji nasledky vytopeni domu. tité kazdyclovek si predstavi, co by to pro

ného znamenalo.

Obr. 9 Mistnosti domu po uniku vody [14, 15]
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2.3.3 Voda v domacnosti z dvodu zaplaveni

V poslednich letech prakticky kazdéng dochazi \CR k nebezp&nym povodiovym
situacim. V mnohaifpadech se nejedna jen o zaplavena piosinice. Nevyhnou se jim
ani naSe domacnosti, které po zdsahu zaplaveni jsoehdy v hiizostraSném stavu.

K zaplaveni doméacnosti dochazisstedku povod#, ktera se da roztit nasledovi.

Prirozend povoddi, kterd vznika pedevSim shodou fwodnich podminek v povodi

vodniho toku v daném misa da se roziit na:
» Povodr zpisobené kratkodobymirivalovymi sraZzkami.
» Povodr zpisobené dlouhotrvajicimi lokalnimi desti.
» Povodr zpisobené tanim ghové pokryvky, pipadré v kombinaci s de®vymi
srazkami.
» Povodri zpisobené ledovymi jevy.

Zvlastni povodai, ktera nevznika zifrodnich gicin, ale je zfisobena poruchoti havarii
vodniho dila vzdouvajicih&@ akumulujiciho vodu nebo nouzovyf@Senim kritické situace

na vodnim dile. Podle charakteru se da &bitzd
» Zvlastni povod# typu 1 — vznika protrzenim hraze vodniho dila.

» Zvlastni povode typu 2 — vznika poruchou hradici konstrukce beémpstnich

a vypustnych zgzeni vodniho dila (n@pne&izeny odtok vody).

» Zvlastni povod# typu 3 — vznikd nouzovynieSenim kritické situace ohroZzujici
bezpé&nost vodniho dila prosgdnictvim nezbytného mink@dného vypughi vody
z vodniho dila, zejménatipnebezpéi havarie uzasria a hrazeni bezgaostnich

a vypustnych z@zeni nebo P nebezpéi protrzeni hraze vodniho dila. [24]

V piipac, Ze je naSe obydli zaplaveno vodoutzatlu povodg (misty par centimeir
vody), nEli bychom &init potiebna opatni, ktera jsou popsana v kapitole 2.3.2. V horSich
piipadech, kdy je uz naSe obydli zaplave#kotika desitkami centimeairvody, budeme se
muset evakuovat z naSeho obydli, a taizodlu naSi ochrany, protoZze uz nam nejde jen

0 majetek, ale také o Zivot.
Pred evakuaci z obydli bychom réi:

» Uhasit oteveny oha v topidlech.
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vV V VYV Vv ¥V VY VYV V Y
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>

Odvést do bez@é domaci a hospodska zvfata.

Pokud vlastnime auto,fipravit ho k evakuaci nebo hatas odvézt na bezpee

misto.

Pripravit evakuani zavazadla pro vSechgikeny domacnosti.

Uzawit privod vody, plynu a elektrické energie.

Presthovat majetek v domacnosti do mist, které nejsoazgna povodni.
Utésnit kanalizaci a odpady na vSedffsfupnych mistech.

Sledovat zpravy stbvacich prosedki.

Informovat se o zjsobu a mist kam se z tivodu evakuaceipmistime.
Odstranit neb@adre zajistit snadno odplaviteInégrnety v okoli budovy.

Nenechavat v dosahu vody nebeape latky (chemikdlie apod.) jak uvhittak

okolo budovy.
Ptfi odchodu z budovy zabezpevchod a okna.

Ridit se pokyny orgahobce a zachrahi [25]

V piipac povodré mize nas dm a jeho okoli vypadat podobjako na obrazku.

Obr. 10 Zatopenyin [26]
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3 ANALYZA DNESNIHO STAVU RESENI

V dnesni dob, kdy se zabezgevaci systémy nachazi nejen v novostavbach, ake tak
v domech, které byly postaveny v minulém tisicjlegé bere zabez@eni proti domacim
havariim jako dopikové zabezpgeni. Mnoho oslovenych firem zabyvajicich se PZTS
rodinnych doni nevedou pdicnou vykresovou dokumentaci o pouZziti detekidkteré
nam slouzi pro &asné varovani o vzniku havariReeni oslovenych firem se zabyvéa
zejména jen protipozarnim detektorem, detektorerkuiwody, detektorem uaniku plynu
jen jedna z oslovenycttyiech firem. Firmy berou protipoZarni detektor jakaplikové
zaizeni, i kdyz od 1. 7. 2008 je protipozarni detektmtnosti pro zkolaudovani
novostavby, ale také pro zrekonstruované objekakoVé prosedky jakoZ jsou detektory
aniku CO, elektromagneticky uzaviratelné ventilydyaebo plynu, oditravaci systémy

jsou jimi brany jako nepé¢bné&gi jako zbyt&na zdizeni.

3.1 Klady dnesSnihoieSeni
» ZjednoduSeni proveditelnosti zakézky.
» NizSi pdizovaci cena zabezpmvaciho systému.

> Uspora néklail na provoz systému.

3.2 Zapory dnesnihoresSeni

NiZSi ochrana i havariich.

Opomenuti opodstatnosti pouziti havarijnich phexiti.
VySSi Urazovostifpdomovnich havariich.

Spolehnuti na IZSipdomovnich havariich.

YV V V V VY

ZvySeny diraz kladen na provedeni pravidelnych revizi sgmda a jejich
piivodniho a odvodniho vedeni.

» Podcéiovani girodnich kalamit (povodfy privalové de&t tani swhu, blesky
apod.)
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3.3 Specifikace hlavnich prvki zabezp€ovacich systéni

Poplachové a zabezfmvaci systémy se skladaji z ptykkteré znézatuje blokové
schéma. Blokové schéma zn&age také prvky, které slouzi k zj&ti havarijnich stay,

které mohou nastat v naSi domacnosti.

Hlaseni alarmovych i nouzovych
zprav na mobilni telefon

O
:m e ",
E PIR &idla
hm /
S e ads
Fiskive Cidla:
£ -~
G
<L Hl&Seni vipadku napst
‘= Mouzove Haditks
= : 1
: E aas
== pozémihissic. Woo
o — [0
§ Phynovy detekfor > =
: 0 W L
° — Aktivace zabezpecovaciho systéemu
Zplsa dehior i pres kédovou klavesnici, skryté

tlacitko, nebo dalkovou klicenku

Dalkové ovladani spotrebicii-dva nezavislé reléové vystupy

Obr. 11 Blokové schéma poplachového a zabem@eiho systému [29]

V této podkapitole se budu zabyvat jen hlavni mkpy které v dnesni d@lpouzivé firma

Jablotron pi zabezpé&eni donii proti domacim havariim.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013 43

3.3.1 Ustiredna zabezp&vaciho systému JA-83K

Mezi nejpouzivagsi Ustednu, na kterou sefipojuji nize zmigné detektory, pét praw
JA-83K. Tato ustdna neslouZzi jen pro zabezeei dont proti havariim, ale hlawnslouzi
ke kompletnimu zabezpeni celého domu a jeho okoli. K tedre se daji take ifpojit
razna zdizeni jako je nap GSM modul, ktery nam slouzi ke vzdalené komunikddéto
Casti prace se zaffim jen na detektory, které nam slouzi pro zab&apieproti doméacim

havariim. [27]

Tabulka 5 Technické parametry testny JA—83K [27]

napdjeni Ustfedny 230V /50 Hz, max. 0,1 A, tfida ochrany Il

napajeci zdroj typ A (CSN EN 50131-6)

zalohovaci akumulator 12V, 7 az 18 Ah

maximalni doba na dobiti akumulatoru 72 h

Zivotnost kvalitniho akumulatoru max. 5 let

vystup zdlohovaného napajeni +U maximalni trvaly odbér 1,1 A (pfi pouzitém
akumulatoru 18 Ah a na dobu zalohy 12 hod)

vystup zdlohovaného napajeni +L maximalni trvaly odbér 0,2 A vystupy napajeni +U,
+L jiStény elektronicky

pocet adres pro bezdratové periferie az 50 (s modulem JA-82R)

pocet dratovych vstupl 10 na zakladni desce (az 30 s moduly JA-82C)

vystup externiho poplachu EW spind na GND, max. zatéz 0,5A

vystup interniho poplachu IW spind na GND, max. zatéz 0,5A

programovatelné vystupy PGX, PGY max. 0,1 A, spinaji na GND

pamét udalosti 255 poslednich uddlosti véetné data a ¢asu

stuperi zabezpeéeni 2 dle €SN EN50131-1, €SN EN 50131-3, €SN EN

50131-6, CSN EN 50131-5-3

zprava o naruseni (poplach) po 1. nebo 2. udalosti podle nastaveni

zprava o sabotazi (poplach) po 1. udalosti

zprava o chybnych ovladacich kédech po 10.chybnych zadanich

(poplach)

signal (zprdva o poruse) po 1. udalosti

prostredi tfida 1. vnitini véeobecné (-10 a7 +40°C) dle CSN EN
50131-1

EMC CSN EN 50130-4, CSN EN 55022

bezpeénost CSN EN 60950-1

pracovni frekvence 868 MHz ISM pasmo

rozmery 357 x 297 x 105 mm
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3.3.2 JA-80S Bezdratovy opticky kouovy detektor

Bezdratovy opticky kotovy detektor JA-80S kombinuje opticky sensorieose snimam
teploty. Ma zabudovanou sirénu pro lokalni varovdmie gifadit do ustedny, do UC

a AC gijimact (pro ovladani relé) a do sirényJA-80L (pro indikaebezpéi zvukem).
Slouzi k detekci pozarniho nebezpe interiéru obytnych nebo obchodnich budov. Neni
urten kinstalaci do p@myslového prosedi. Detektor komunikuje bezdratovym

protokolem OASIS, je napdjen z baterie a ma zabaigmy varovnou sirénku. [27]

Detektor je tvéen kombinaci dvou detekior— optického detektoru koe a teplotniho
detektoru. Zpracovany signal z obou detekter digitalni, coz slouzi k lepSimu rozliSeni
realnych a faleSnych poplachOpticky detektor koke pracuje na principu rozptyleného
swtla a je velmi citlivy na ¥tSi castice, které jsou v hustych dymech. Naopakdoéthivy

je na malécastice isté haricich pozarech. Opticky detektor pochopitelnenize
detekovat produktyisté haoticich kapalin (jako je alkohol). Uvedeny nedostaidktraiuje
vesta¥ny detektor teplot, ktery ma sice pomalejSi realild, na pozar, ktery vyviji rychle

teplo s malym mnozstvim kée, tento detektor teplot reaguje podstdépe. [19]

Tabulka 6 Technické parametry kouého detektoru [27]

napdjeni lithiova baterie typ LS(T) 14500 (3,6 V AA)
typicka Zivotnost baterie cca 3 roky

komunikaéni pasmo 868 MHz, protokol Oasis

detekce koure opticky rozptyl svétla

citlivost detektoru koure m=0,11-0,13 d/m dle CSN EN 54-7
poplachovd teplota 60 °C az 70 °C

akusticky vykon zabudované sirény |80 dB/mA

rozsah pracovnich teplot -10 °C az +80 °C

rozmeéry pramér 126 mm, vyska 65 mm

3.3.3 JA-80G Bezdratovy detektor hdallavych plyna

Tento detektor hlasi flavy plyn nebo péry. PouzZiva senzor se Zhavenyrtinplaym
vlaknem. Napdji se ze &it kron¢ bezdratového signalu OASIS poskytuje kontakt pro
uzawveni Fivodu plynu. Detektor JA-80G slouZi k indikaci tmikalavych plyri (zemni
plyn, svitiplyn, propan, butan, acetylén, vodik @p@ vypail. Detektor se napdjifimo ze

sit, signalizuje unik plynu opticky, akusticky a vystiéz informaci radiovym protokolem
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OASIS. Lze pitadit do ustedny, do UC a ACifjimacu (pro ovladani relé) a do sirény JA-
80L (pro indikaci nebezgézvukem). [19]

Tabulka 7 Technické parametry detektorildnoych plyni [27]

napajeni ze sité 230 V/50 Hz

zvukova signalizace 94 dB/0,3 m

reléovy vystup volitelnd reakce na 1. nebo 2. stupen
zatiZitelnost relé prepinaci kontakt/max. 230 V/5 A
pracovni teplota -10 °C az +50 °C

relativni vihkost 253775 %

doba stabilizace 90s

reakéni doba do10s

metoda detekce katalytické spalovani

kryti IP 30

komunikacni pasmo 868 MHz

rozmeéry 101 x 74 mm

3.3.4 LD-81 Zaplavovy detektor

Tento typ detektoru slouzi pro indikaci zaplavenbgtoru vodou a k dasnému
informovani majitele nez dojde k poskozeni podistnpopi apod. Pro implementaci do
zabezpeovaciho systému OASIS je nutné detektor zaplavéipioji k bezdratovému
detektoru JA-81M OASIS. Aktivovan je elektricky vagm propojenim elektrod, zklidim
po rozpojeni obvodu. Detektor je napajetimm z obvod JA-81M a pro svowinnost

nepotebuje jiny zdroj energie. [16]

Tabulka 8 Technické parametry zaplavového detek&xl

prostredi vhnitini
rozsah pracovnich teplot -10°C az +40 °C
detekce reaguje na zaplaveni vodou

Proto, aby zaplavovy detektor mohl spr&komunikovat s useédnou je zapoebi pouzit
predradny prvek — univerzalni vysdaA-81M, ktery ma technické parametry popsané nize

v tabulce.
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Tabulka 9 Technické parametry univerzalniho vysil@7]

napdjeni

lithiova baterie typ LS(T)14500 AA (3,6 V/2,4 Ah)

typicka Zivotnost baterie

cca 3 roky (pro max. 20 aktivaci denné)

komunikaéni pasmo

868 MHz, protokol Oasis

komunikacni dosah

cca 300m (pfima viditelnost)

rozméry a vaha

110x31x26 mm,90 g
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4 METODY PRENOSU DAT NA VELKE VZDALENOSTI

4.1 Global System for Mobile Communication (GSM) s

GSM st je nejrozSiergjsi digitalni buikovy komunik&ni bezdratovy standard, ktery tvo
soustavy BTS stanic. Jsou to vysda pijimace mobilniho signélu. Kazda BTS stanice ma
svij kanal, aby se vzajemimerusily. Jedna BTS stanice je schopna zdlendcasoveho
kmitoc¢tového pasma obslouzit 8 nebo 16 telefonnich higvpiicemz kazdému &nuje
urcity poc¢et milisekund (lidské ucho zpoau nepozna, steghjako se lidskému oku jevi
20 snimk za vtéinu jako pohyb). Volnou kapacitu &itvyuZivaji servisni pozadavky
(prihlaSeni, odhlaseni ze &ikontrola signalu atd.) a datoveé sluzby, coz j[SMS zpravy
a GPRS (MMS, fistup na WAP, fipojeni do LAN si¢ nebo k siti Internet atd.). Odiz&
roku 1987, kdy podepsaldinact operatar a poskytovatél s tzv. poradni skupinou GSM
listinu GSM (Groupe Spéciale Mobile), je provozozdaZz dodnes skoro v negmné
podolE. Pavodni francouzsky nazev se peégdzmeénil na Global Systém for Mobile
Communication, ktery istal dodnes a ozdaje mobilni buikovy systém pracujici
v pasmech 450, 900, 1 800 a 1 900 MHz. V GSM sidiji prednost telefonni hovoryred

datovymi sluzbami. [3, 17]

4.1.1 Bunkova struktura

Sit GSM je jednim z celularnich (b&nych) systém. Zakladni idea je takova, Ze
obsluhovanou oblast ro&iime na 14 Sestithelnikovych hikn které tvdi dva svazky po
sedmi butkach. DalSim fidavanim svazk je potom mozno pokryt neomezenelké
Gzemi. Uvnit kazdé biky je jedna zakladnova stanice <itou pridélenou skupinou
kanadli a komunikujici s mobilnimi dastniky, kt& se nachazeji pouze v tétorbe.
Zbyvajicich Sest buk prisluSejicich jednomu svazku méfidgleno své skupiny
kanah. [16]
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hufka

svazek

Obr. 12 Butkova struktura [16]
Mezi vyhody takového systém pdf zejména:
» efektivni hospodani s pidélenym radiovym spektrem,
» moznost pouzit Hannover.

Pro vytvaeni sit s lepSimi provoznimi vlastnostmi (fapizsi vysilaci vykony a 2¢Seni
poctu sokasreé obsluhovanych mobilnich stanic) je moZzno pouzitqip tzv. sektorizace.

Jeden svazek nyni rodéme na 21 menSich béik

Obr. 13 Sektorizace bk [16]

Nezneni se tim poet potebnych kandi, ale stoupne pet zakladnovych stanic ze 7 na
21. Jejich poet vSak Ize s@rovanim redukovat na sedm, a to ugrigh i samostatnych

smérovych antén do spaiaych bod tii sousednich bu.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013 49

S

Obr. 14 Pouziti sgrovych antén [16]
Toto je tedy konéna podoba celularnino (bkoveho) systému it GSM. Zarové

rozliSujeme @zné velikosti budk:

» Velké buiky maji polongr zpravidla ¥tSi nez 3 km, ale maximair85 km a antény

byvaji umisény nad nejvySSim bodem okolni zastavby.

» Malé buiky maji polongr mensi nez 3 km a antény jsou urngtpod nejvyssSim

bodem okolni zastavby.

» Mikrobunky maji polongr mensSi nez 300 m a maji antény zakladnovych staodc
arovni stech a okolnich budov tzn., Ze signél se zde\Sulicich diky rozptylu

a ohybu koleméchto budov.

» Uvnitt budov a v mistech svysokou koncentraci osob mohgu pouzity

pikobuiky, které z pravidla mivaji dosah jegkolik desitek metft. [16]

4.1.2 Mobilni stanice

Mobilni stanici se rozumi jednak vlastnijimac/vysilac (mobilni telefon, GSM modul
v Ustedrg) a jednak modul (karta) SIM (Subscriber Identifica Module), pomoci
kterého je dastnik identifikovan v siti. Kazda stanice je idigkdvatelna podtislem IMEI
(International Mobile Equipment). Také kazda SIMtaama jedinéné identifika&ni ¢islo

IMSI (International Mobile Subscriber Identity), ghlasterym se da identifikovat. [16]
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4.1.3 Moznosti pirenosu informaci (dat) v GSM siti

Mezi negastjSi zpisoby gedavani informaci v GSM siti zaefeného objektu pat
» namluveny telefonni hovor,
» SMS zpréava,
» MMS zprava.

Namluveny telefonni hovorje predem uloZeny hlasovy vzkaz, ktery hapri poruse
zarizeni¢i uniku vody, pomoci hlasové sluzby se dostava ie@lggm nastavené telefonni

¢islo. Je to stejné, jako kdybychorfijimali hovor.

SMS zpréava je kratka textova zprava, kterou se hagozvime, Ze nam unikd voda

z praky.

MMS zprava je obrazova zprava, kterd nam zobrazi na naS&ionel obrazovy stav nasSi
domécnosti. Nap miru zatopeni kuchynpii Uniku vody z myky nadobi. Je to dobré
vidét, protoze nizeme rychle zavolat soused o patro niZe,tase gipravi na to, Ze voda

muzZe protéct aZz k nim do obydli. MMS zprava je posil@gomoci GPRS.

4.1.4 P¥enos informace pomoci pevneé telefonni linky

Pii pienosu pomoci pevné telefonni linky je nutné, abgythoobjektu ngli piipojku
telefonni linky a také zaplacen provoz linky. Pointelefonni linky nam $ nasledné
havarii z&ne nap. Ustedna volat a po zvednuti séepraje wita nahrana zvukova
nahravka. PZS byva pomoci pevné linky propojenmgmmovym pijicim centrem (PPC),
které obstaravd zejménasstska policie, bezgeaostni sluzby a jiné podobné organizace.
V piipac naruseni nebo vyhlaSeni havarijniho stavu v objekbjde zprava pomoci pevné
linky na PPC a jejich obsluha zhruba uz vi, co sibjektu dje a z&ne konat p&icna
opateni pro minimalizaci nezadoucich nasled¥zdy zalezi na nastavenych parametrech

komunikace. Sluzbaiipojeni domacnosti (objektu) na PPC je zpopan
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. PRAKTICKA CAST
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5 PROJEKTOVY ZAM ER ZABEZPE CENi RODINNEHO DOMU
PROTI HAVARIIM A JINYM RIZIK UM

Projektovy zamr zabezpéeni rodinného domu proti havariiasténé zahrne prvky
poplachového zabezpmvaciho systému (PZS), ale hlgvbude zarfen na havarijni
prvky. Obsahlost prik PZS je nezbytnou seéasti havarijniho systému. Havarijni systém,
ktery bude popsan v zd&nu, obsahuje totiz dezité prvky, které budou slouzit také pro

PZS, které je doptimo prislusSnymi detektory.

5.1 Popis rodinného domu a jeho okoli

Rodinny dim (dale RD) se bude nachazet vesth Bysttice pod Hostynem v ulici
Krouzky. Bude se jednat o rodinnyird s gardzi a technickymi mistnostmi ve sklep
ve kteréem budeifzemi a obytné podkrovi. RD byeirbyt po jeho vystavbdenrg obydlen
zhruba od 16 hodin do 7 hodin. RD budésmpny z vedlejSi jednosmé pozemni
komunikace. RD bude postaven na vyvySenéméndsl m oproti okolnimu proisdi.
plotem z pletiva. Po pravé stiafe v sodasné dob ovocny sad, ktery je také ofldn
plotem z pletiva. Za RD je zahrada jiného domugtetth plotem z pletiva.ied RD a jeho
piedzahradkou se nachazi pozemni komunikace, dalgbotdo kterého se vléva
piebyteéna voda z okolniho poleCérny potok). ZaCernym potokem je postavena zidka,
za kterou se nachazii&disko volnéhocasu. Ve vzdalenosti cca 200 m jsdu ulice
sifadovymi domy, na druhé strarncca 100 m se nachazi mistnibitov. Pozemni

komunikace ped domem je dostates oswtlena a rychlost je zde omezena na 30 km/h.

Pro projektovy zarr zabezp&eni RD proti havariim je ptba brat v Gvahu i existenci
Cerného potoku, ktery e kolmo k hlavnimu vchodu i vjezdu do gardze a @& v

vzdalenosti cca 10 m od hranice domu.
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Obr. 15 Umisini rodinného domu v okolnim prostli

5.2 Bezpenostni posouzeni rodinného domu a jeho okoli

5.2.1 Provérka lokality — druh a rozsah majetku v RD
Druh majetku:
» Hmotny majetek.

» Neatraktivnost majetku pro potencialniho pachatele.
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Hodnota predpokladaného majetku:
» Majetek cca do 500.000¢K
» Auto cca 100.000 K
Vlastnictvi piredpokladaného majetku:
» Spol&né jmeni manzei.
Objem a velikost predpokladaného majetku:
» Snadnost kradeze: ne.
» Snadnost fepravy: ne.
» Snadnost zpetieni odcizeného majetku: ne.
Historie kradezi:
» Vyskyt kradezi: ne.
Utajované skutefnosti:
» Vyskyt utajovanych skut@osti: ne.
Poskozeni:
» Riziko vandalismu: ne.

» Riziko zh&stvi: nepedpoklada se.

5.2.2 Provérka lokality — struktura p Fedpokladaného RD

Z&kladni udaje o RD:

> Poloha: ndstska zastavba.

» Popis: podsklepeny RD s obyvatelnym podkrovim.

> Ucel: bydleni a traveni volnéhmsu.

Stavebni konstrukce gredpokladaného RD:

» VngjSi seény: vapenopiskova cihla 24 cm ¢novy polystyren 15 cm + omitka.

» Podlahy: zelezobeton.

» Stropy: Zelezobetonové desky.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013 55

» Strecha: sedlova, vazba krovietkna, stesni krytina palena taska.
Otvorove vypiné:

» Obvodové dvie a jejich konstrukce: plastové garadzovécaekrata, ostatni dwe

jsou prosklené plastové.
» Okna a jejich konstrukce: vSechna okna jsou proskfgastova.
Osazenstvo
» Patet osob obvykle iitomnych: d¥ dosglé osoby a d¥ déti ve weku 10 a 15 let.
Drzeni kli¢a:
» Dosazitelnost drzitél klict reagovat nacinnost PZS a havarijniho systému:
vyhovujici.
Lokalita:
» Riziko kriminality v lokalit RD: malé.
» Moznost usnadimi vloupani ze sousednich objikbe.
» Sousedni obydlené objekty: 2t§i ¢asti ano.

» Moznost zpozorovani neopramého vniknuti do seZzeného RD ze sousednich

objekti: ano.
Mistni legislativa a predpisy:

» Predpisy ovliviujici projekt PZS a havarijniho systému: ne.

5.2.3 Provérka lokality — ostatni vlivy
Predpokladané podminky uvnif¥ predpokladaného RD:
» Potrubi z plast odpadni, rozvod teplé a studené vody.

» Tepelné, klimatizéni a ventil&ni systémy: ve sklgpse nachazi plynovy kotel
a ventilator na vyenu vzduchu. V garazi jsou ventld mrizky. V prizemi

a podkrovi je podlahové vytémpi.
» ZawsSené tabule a jin&@dmety: v predpokladu jsoutizné obrazy.

» Swtla: kombinace Uspornych Zarovek a led diodovyctety
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Vytahy: ne.
Elektromagnetické ruSeni: ne.

Doméci zviata a Skdci: ne. Do budoucna se uvazuje képgsa, ktery by rél kotec

venku a v doré by se nezdrzoval.
Privan: ne.
Skladovani hflavych latekei vybusnych pedntta: seka&ka na travu a jeji palivo.

Pritomnost prasné nebo korozivni atmosféry: ne.

Podminky vné predpokladaného RD:

>

YV WV V V

5.2.4

Pozemni a podzemni dopravni komunikace, parkgviétecka doprava: ano, ale

slaba ped domem vede jednogma pozemni komunikace.
Vlivy pocasi:¢asté&ne ano.

Vysokofrekverni ruseni: ne.

Cinnost v sousednich objektech (provéizk/ch stroj apod.): ne.

Ostatni vlivy: ne.

Stanoveni poZadavk

Stanoveni pojistnychiit: pojiseni bude sjednano jen na konstrukci RD a s ni

pevre spojenymi zéizenimi.

Stanoveni stupgn zabezpé&eni: vzhledem kd&elu a majetku RD je pro PZS

stanoven stupgezabezpéeni 1 — nizke riziko.
Klasifikace prostedi: v RD je stanovenéida prostedi | — prostedi vnieni.

Stanoveni typu ochrany: ve vSetdstech RD bude aplikovana prostorova ochrana.
V n¢kterych i plagova.
Zpusoby gedani poplachové a havarijni informacéedani zmigné informace

bude mistni i dalkové {pdani informace na 2 mobilni telefony a PPC).

Specialni pozadavky: RD bude zabezmre proti havariim s naslednym

minimalizovanim Seni havarie.
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5.2.5 Hrozby vylivajici z bezp&nostniho posouzeni
» Neopraviiné vniknuti do RD a nasledné odcizeérgniceni hmotného majetku.

» Moznost vzniku havarie.

5.3 Slaba mista rodinného domu z hlediska vniknuti
Jako slaba mista pro moznost vniknuiizeme brat:

» Okna a garazova vrata v podsklepeaidéti, fes které je moznost se dostat do
ostatnichtasti domu.

» Okna, vstupni due a dvée pro vstup na terasu Yipemi, es které je moznost se

dostat do ostatniakasti domu.

» StreSni okna, dve na balkony umishé v podkrovi, fes které je moznost se dostat
do ostatnichéasti domu. Pro jejich zdolani by pachatel muselZfiodelfik.
Balkonové dvée nad hlavnim vchodem jsou teoretickiispupné pes zabradli

u vchodu, ale jen pro pachatele s vySkou okolo 2 m.
» Okno na schodisti, které je ale takéspupné jen za pouziti Zgku.

Podstatn&ast slabych mist je dédviditelna ze sousednich prostor
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Obr. 16 Pohledy na RD a slab&a mista [28]

5.4 Analyza kriminality

Verejny pdadek a trestnodinnost v obci zajifuje mestska policie a obvodni odeéni
policie CR Bystice pod Hostynem. Pro bezpestni analyzu jsou relevantni Gdaje

v tabulce niz.

Tabulka 10 Pe&et vloupani v Bystci pod Hostynem dle typu objektu

2010 2011 2012
Vloupani do RD 3 2 3
Vloupani do byl 9 13 11
Vloupani do chat 4 6 2
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5.5 Posouzeni rodinného domu aifislusného pozemku z hlediska

moznosti havarie

Navrhovany pizemni RD s obytnym podkrovim obsahuje garéz, éntepodkrovi,
5 pokoji, 1 kuchw, 2 koupelny, kotelnu, pradelnu, Satnu a krb. RRieopostaven na
pozemku o rozirech 30 x 30 m, zastawa plochasini 92,6 nf, vyska domu bude 8,59 m.
RD bude vytapn plynovym kotlem s podlahovymi rozvodyidhané vody.

5.5.1 Prostredi kolem navrhovaného rodinného domu a jeho vlivavznik havarie

Okolni prostedi sousednich pozeiinkenabizi z hlediska havarii Zadnou hrozbu. Hlavni
hrozbou se zd&erny potok, ktery se za normalnich podminek jeko jdbezpény.
Potokem prot&e zhruba 10 litr vody za sekundu. V minulych letech, kdy tuto oblas
zasahla n&ekana pittrz mraen v podob privalového de$t se z malého podtku stala
nefizena ficka. Okolni pole nestdo vsakovat mnozstvi padajici vody a vSechna
nahromadnéa voda se valil@ernym potokem, kterym v dany okamzik protékalo &koiik

m® vody za sekundu. Peech hodinéch iivalovych de& se voda rozlila i mimo koryto
potoka a zé&ala se rozlévat do okolniho pridi. V tu chvili vodu nestihala odvédani
kanalizace. Voda se rozlévala do okolnich zahradké& po mistnimitbitove. Sklepy doni
lezicich v okruhu &kolika meti od potoka byly zaplaveny, a to nejentwaodu natéeni
vody p'es okna a dwe, ale hlavni ficinou byla ffetizena kanalizace. Voda se do obydli
dostala hlavé pres umyvadla, zachody, kanalové vpusti a podobnyatizenimi
vyuZivajici kanalizaci nachazejici se ve sklepnigtostorech. Msto pro pipad
piivalovych desi poridilo pro tuto oblast protipovagve zabrany, které je schopné

nainstalovat do 2 hodin od rozhodnuti.

Uder blesku do domu jako hrozbu havarijniho stavét lv potaz nemusime, protoze
v okoli se nachdzi mnohem vysSi staveniinépplicka na mistnim ibitove, ktera je

vzdalena cca 100 m od zabe&peaného domu.

Elektroinstalace v RD bude vybudovana podle nofady CSN 33 2000 a bude obsahovat
prvky, jakoZz jsou proudové chréei apod. TudiZz nasledna havarietzatu poruseni

elektroinstalace se nemusi brat v Gvahu.
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5.5.2 Suterén

V suterénu navrhovaného RD budou tyto prostory:agampradelna, kotelna, chodba
a schody. Plochy jednotlivych mistnosti v suterBiua jejich umisini znazoiiuje tabulka

a vykres.

Tabulka 11 Plochyifizemnich mistnosti [28]

Suterén Plocha
1. | Garaz 25,60 M
2. | Kotelna 28,10 M
3. | Chodba 3,30
4. | Schody 5,90 i
5. | Pradelna 10,30m
Celkové plocha 73,20 1
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Obr. 17 Rdorys suterénu RD s vybavenim [28]

Jako hrozbu pro piipadnou havarii musime bréat v Gvahu hlavié:

» Kanalové vpusti, které se nachazeji v garazi, pnédekotelrt. Témito misty se do
sklepa niZze dostat voda nappii privalovych destich a naslednémietizeni

vefejné kanalizace.

» Umyvadla, vypus z praky nachazejici se ve skkemohou byt takeé ip pretizeni

vefejné kanalizace misty vniknuti neéhé vody.
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5.5.3

Hadice pro pivod vody do préky, kterd i poruSeni byt mize mistem pro

vyplaveni sklepa.

Plynovy kotel a jeho ffislusenstvi v fipac uniku plynu nebo Spatného spalovani

plynu miZe zpisobit i vybuch celé domacnosti.

Vymeénik teplé vody, ktery ip poruSe nebo né&tnostech riize vyplavit kotelnu

i cely sklep.

Plastové potrubi pro rozvod teplé i studené vodhaaejici se na zdi v kotelmpri
poruSe dokéze vyplavit sklep.

Rozvod plynového potrubi nachazejici se v kategim nettsnostech nebo poruseni
muze zapicinit vybuch v dorg.

Automobil, ktery parkuje po ity ¢as v garazi ve sklgép Automobil starSiho roku
vyroby miZze mit na skterém mist prodenou izolaci na elektrickém rozvodui P
jeho zkratu na vodi a nasledném fehtivani vodée se mohou vznitit nap

sedaky, kobergky, apod., které mohou stat za vznikem pozaru ceti@mu.

Piizemi

V piizemi navrhovaného RD se nachazi zéigueupelna, hala, kuchy obyvaci pokoj,

schody, pokoj a venku terasa. Plochy jednotlivyéktnosti v pizemi RD a jejich umisni

znézotiuje tabulka a vykres.

Tabulka 12 Plochy mistnosti ¥ipemi [28]

Prizemi Plocha

1. | Zadvei 7,60 nf
2. | Koupelna 4,20 fn
3. |Hala 7,20 rh
4. | Kuchy 8,80 nf
5. | Obyvaci pokoj 28,50
6. | Schody 6,80 M
7. | Pokoj 10,00 rh
Celkové plocha 73,10 rh
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Obr. 18 Rdorys gfizemi RD s vybavenim [28]

Pro pripad havarie musime brat v ivahu hlavs:

» V koupelrt — pripojné hadice k umyvadlové baterii a takéippjnou hadici
k zdsobniku WC, kterymi protéka voda. Pgit@m ¢ase mohou ifpojné hadice
ztrouchni¥t a nasled& vyplavit piizemi i sklep. PoSkozené Sroubenéahto hadic

muze také pispét k vyplaveni.
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» V kuchyni — gipojné hadice kigzové baterii a takéfipojnou hadici k mice
nadobi, kterymi protéka voda. Paitém ¢ase mohouifpojné hadice ztrouchniv
a nasleda vyplavit giizemi i sklep. PoSkozené Sroubetdhto hadic nize také

prispét k vyplaveni.

» V kuchyni — gipojnou plynovou hadici, ktera namriyadi plyn z potrubi do
plynového sporéku. Sroubeni této hadice a naslédiky/plynu miZze stat také za

vybuchem domu.

» V kuchyni — plynovy sporédk a jeho té&ky, které p zneisténi mohou byt dobrym
zdrojem vzniku oxidu uhelnatého, ktery je jedovaty.

» V kuchyni — ventily na plynovém sporaku, které medostateném zatahnuti

mohou zaficinit unik plynu do prostoru, ktery @ie zapicinit vybuch celého

domu.

» V kuchyni — spatbie jakoZz jsou mikrovinna trouba, rychlovarna konyice
toustov& apod. Nap rychlovarna konvice a jeji neene zapnuti bez vody stoji za

vznikem az ¥ pozéarv domacnosti.

» V obyvacim pokoji — zapaleny ofiev krbu, od kterého nam ke vyhdet cely
dam. Muze to byt zaficinéno nap. prskanim jisker nebo poloZeninciych veci
do jeho blizkosti anebo suSenim pradla na okréjibh.

5.5.4 Podkrovi

V podkrovi RD bude hala, 3 pokoje, Satna, koupeiavenku 2 balkény. Plochy

jednotlivych mistnosti v podkrovi RD a jejich ungrstznazoiiuje tabulka a vykres.

Tabulka 13 Plochy mistnosti v podkrovi [28]

Podkrovi Plocha

1. | Hala 5,40 rh
2. | Pokoj 16,40 th
3. | Satna 6,00 M
4. | Koupelna 4,50 fn
5. | Pokoj 9,60
6. | Pokoj 10,20 th
Celkové plocha 52,10 rh
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Obr. 19 Rdorys podkrovi RD [28]

Pro pripad havarie se musime hlavzamérit:

» V koupelt — na pipojné hadice dopravujici vodu do umyvadlové bateri
a zasobniku vody WC.ipadné jejich poSkozeni a nasledny unik vod§Zen

vyplavit cely dim. Procast&né vyplaveni std i poSkozené Sroubeni zndirych
piivodnich hadic.
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» V koupelrt a Satd — na steSni okna, kterymi ip zapomenuti jejich otéeni
a naslednym ifivalovym de&®m mize naprSet dostatek vody, kteryize ponéit

nabytek a promut stropy v polovig domu.
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6 ZHODNOCENI POUZITi PROST REDKU PZS
A PROTIHAVARIJINICH V RODINNEM DOM  E
PoZzadavky na pragdky proti havariim a vniknuti do RD:

» Detektory a klavesnice umésié v RD by nily spliovat podminky pro ffdu

prostedi I. vnitni.
» Detektory a klavesnice bydty komunikovat s ugednou pevazrit bezdratov.

» Detektory hélavych plyni by nmely byt pripojeny pomoci vodie k siti na 230 V
a jejich vystupni relé by &o ovladat pomoci vodii elektromagnetické uzéry

plynu a v kuchyni i digesto
» Detektory helavych plyni by mely byt vybaveny vnitnim bz@gakem.

» Vystrazné z#izeni by n¢lo sphovat podminky proitdu prostedi Ill. venkovni

chraréné a byt ve spojeni s istinou bezdratay

> Ustredna by nila sphovat podminky proitdu prostedi I. vnitni a byt ve spojeni

s detektory a klavesnici bezdratov
> Ustredna by nila obsahovat i zalozni zdroj a GSM modul.

> Ustredna by se #la také ovladat pomoci bezdratovéckliky, kterd nam slouzi

k odstezeni zabezgeni RD g vjezdu automobilem do garaze.

6.1 Zabezpdeni sklepnich prostoi rodinného domu z hlediska
moznych havarii
Konkrétni moZznosti vniku havérii ve sklepnich poosth RD popisuje kapitola 5.6.2.

V projektovém zarru se bere v Uvahu, Ze RD bude deohydlen véasovém rozmezi od
16 hodin do 7 hodin.

6.1.1 Garaz

V garazi by ndla byt umistna kanalova vpust a to préipad odvodu roztavajiciho &,
odkapavané vody z automobilu. Dale i proto, kdylagtala porucha s unikem vody na
umyvadlové baterii. Unikla voda by odtékala kanaélowpusti a nerozlévala by se po

ostatnich mistnostech nachéazejicich se ve sklegmitorech. Kanalova vpust by¢ia
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byt umistna asi ve sedu garadze. Podlaha v garazi blamit mirny spad pro odtok vody
do kanalové vpusti. V gardzovych gekch vratech by iy byt umistny &traci ntizky.
DalSi wtraci otvory o piméru cca 100 mm by dy byt i pres ze spojujici garaz

s kotelnou jak pod stropem, tak i nad podlahou.

V garazi u setnich garazovych vrat by ¢a byt vybudovana odpadni Sachta, ve které by
se néla nachazet zpna klapka s aretaci pro odpadni potrubi. Do t@dnz klapky by
melo byt svedeno kompletni odpadni potrubi z celélih Rpétna klapka s aretaci nam
bude slouzit v fipad pretizeni mistni kanalizace a naslednéhdetia vody do nize
poloZenych mist v obydli. Klapka se automatickyieav giipact, Ze se voda zae tl&it
kanalizaci zpt do domu. Mize tomu tak byt vippac piivalovych desia, které se

v oblasti, kde by se #hRD nachazet, ¢kolikrat uz vyskytly. V gipadt nepouziti zptné
klapky a naslednémurgtiZzeni mistni kanalizace, by se voda mohla dostgiodsklepeni

pies kanalové vpustumyvadlové odpady, misty vyuzivajici kanalizaci.

6.1.2 Pradelna

V pradelrg by mela byt také umigha kanalova vpust a to praéipad odvodu uniklé vody
zapicinéné poskozenim umyvadlové baterie, poSkozenfimodni hadice dopravujici
vodu k pr&ce, posSkozenim p&ly nebo také posSkozenit piemisénim jeji odpadove
hadice. Kanalovou vpusti by odtékala voda do kaae& a nerozlévala by se po ostatnich
mistnostech v podsklepeni. Kanalova vpust #anbyt umistna asi ve $edu pradelny.

Podlaha v pradetnby msla mit mirny spad pro odtok vody do kanalové vpusti

6.1.3 Chodba

Na chodi by mgl byt umistén kombinovany detektor kde a teploty. ProtoZze pozaniie
nastat nap v garadzi od zaparkovaného automobilu, u kteréhetah pozar zid/odu
zkratovani elektroinstalace nebo pozar nastal dgid a my se nachazime zrovna
v kotelré, takZze patbujeme mit bezgaou unikovou cestu z blizkosti pozaru.
Kombinovany detektor kde a teploty by il byt ve spojeni s elektromagnetickym
ventilem pro uzakeni givodu plynu. V pipact vyhlaseni pozaru se uzavpivod plynu

do RD. Pré pouzit kombinovany detektor kimia teploty je popsano v kapitole 6.1.4.
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6.1.4 Kotelna

V kotelrg by nmela byt také umigha kanalova vpust a to prdipad odvodu uniklé vody
zagicinéné poskozenim umyvadlové baterie, roavagplé a studené vody, rozviod
podlahového vytémi. Kandlovou vpusti by odtékala voda do kanalizacerozlévala by
se po ostatnich mistnostech v podsklepeni a takeéebmgtila plynovy kotel a pislusné
vybaveni. Kanalovéa vpust byda byt umistina asi ve $edu kotelny. Podlaha v kotely

meéla mit mirny spad pro odtok vody do kanaloveé vpusti

V kotelré na zdi by mil byt umistn i detektor hlavych plyni, ktery ndm hlasi poplach
pii Uniku plynu nap. z plynového kotle. Detektor plynu by émbyt v propojeni
s elektromagnetickym ventilem, ktery nam pjiSténi Uniku plynu uzake hlavni pivod

plynu do RD.

V kotelrg na strop by dale mdl byt umistn kombinovany detektor kée a teploty, a to pro
piipad vzniku pozaru. Profipad pozaru by posih i detektor kode, jenze fi delSim
nastartovani automobilu v garézi a naslednym zadugaraze, by mohl kéwpronikat
pies \traci otvory aZz do kotelny. Takovy kblby mohl stat za vznikem vyhlaseni
faleSného poplachu. Kombinovany detektor fleowa teploty by @ byt ve spojeni
s elektromagnetickym ventilem pro uzemi givodu plynu. V pipac vyhlaSeni pozaru se

uzawe pivod plynu do RD.

Umisgni jednotlivych detektdra z&izeni ve sklepnich prostorech zobrazuje obrazek.
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Obr. 20 Pedpokladané umisti prostedki proti havariim ve sklep
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6.2 Zabezpdeni prizemnich prostoni rodinného domu z hlediska

moznych havarii

Konkrétni moznosti vniku havarii wigemnich prostorech RD popisuje kapitola 5.6.3.

6.2.1 Koupelna

V koupelre by nela byt umistna kanalova vpust a to prdipad odvodu uniklé vody
zagicinéné poskozenim umyvadlové bateriéippjné hadice naifprod vody do zasobniku
WC a jinych z#éizeni pouzivajici pro svotinnost vodu. Kanalovou vpusti by odtékala
voda do kanalizace a nerozlévala by se do ostamistnosti v fizemi ani by neprotékala
do nizSiho patra, kde by mohla pg&hidalsi vybaveni. Kanalova vpust byéla byt
umis€na asi mezi umyvadlem a sprchovym koutem. Podlakaupel# by méla mit

mirny spad pro odtok vody do kanaloveé vpusti.

6.2.2 Hala

V hale na stropby nel byt umistn kombinovany detektor kée a teploty. Je to praiipad
vzniku pozaru v celém ffzemi. Kombinovany detektor kimli a teploty pouZijeme
Z davodu, Ze v jeho blizkosti cca 3 m se nachazi kidryknam niZze za wtitych podminek
lehce zakofit okolni prostedi a to by mohlo vést k vyhlaSeni faleSného pdplac
Kombinovany detektor kda a teploty by il byt ve spojeni s elektromagnetickym
ventilem pro uzatkeni hlavniho fivodu plynu do RD. V fipact vyhlaSeni pozéaru se
uzawe pivod plynu do RD. Kombinovany detektor keua teploty nam hlida fichozi

unikové cesty z RD.

6.2.3 Kuchyn

V kuchyni by se il na zel’ nad barovy sil nainstalovat detektor tavych plyri. Je to
z divodu poskozeni ffivodni hadice plynu k plynovému sporéaku, poskozaghoveho
sporaku nebo proifpad nedostat@ého vypnuti plynového spordku. Detektor tniku plyn
by m¢l byt ve spojeni s elektromagnetickym ventilem praweni hlavniho fivodu plynu
do RD. V gipact uniku plynu se uzae privod plynu do RD. Pro zdokonaleni systému
aniku plynu niize byt digestb nachazejici se nad plynovym sporaketn (miku plynu
vyuZzita jako odsavani ztigténého vzduchu s plynem. Tudiz detektor plynu bu#é tee

spojeni s ovladanim digegto
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V kuchyni by se il nainstalovat i zaplavovy detektor. Jeho mistdalase by milo byt
pod kuchyiskym dezem &sné nad podlahou. Je to fivbdu, kdyby se poSkodilyifpojné
hadice na vodu kidzové baterii. Detektor zaplaveni byélmbyt ve spojeni

s elektromagnetickym ventilem, ktery utaw gipads Uniku vody hlavni fivod vody.
TakZe pestane téct tepla i studenad voda v celém RDripagk nepouziti detektoru
zaplaveni a naslednému poskozefivgrnich hadic s Unikem vody by byla vyplavena

a poskozena polovina RD.

6.2.4 Zadveri

Vedle vchodovych dwé by nela byt nainstalovana klavesnice pro ovladani
zabezpe&ovaciho systému. Ve 8ki nachazejici se v zadi¥eby se ngla nainstalovat
Ustedna, kterd bude ovladat cely zabéppaci systém. Jeji instalace je skryta virsk

tak, aby nebyla vi#t pii vstupu nap navsévy.

6.2.5 Ostatni prostory

V ostatnich mistnostech nachézejicich sé&izemi RD neni nutné z hlediska moZnych
havarii instalovat dalSi detektory. Venku vedle oabvych dvéi by nela byt

nainstalovana wjSi siréna s blikéem.

Umisgni jednotlivych detektdra z&izeni v gizemnich prostorech zobrazuje obrazek.
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Obr. 21 Redpokladané umi&ti prostedki proti havariim v pizemi
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6.3 Zabezpdeni prostoni v podkrovi rodinného domu z hlediska

moznych havarii

Konkrétni moznosti vniku havarii v prostorech pakrRD popisuje kapitola 5.6.4.

6.3.1 Koupelna

V koupelre by nela byt umistna kanalova vpust a to prdipad odvodu uniklé vody
zagicinéné poskozenim umyvadlové bateriéippjné hadice naifprod vody do zasobniku
WC a jinych zé@izeni pouzivajici pro svodinnost vodu nebo také pro odvod naprSené
vody pi zapomenutém otégni steSniho okna. Kanalovou vpusti by odtékala voda
do kanalizace a nerozlévala by se do ostatnichnostv podkrovi ani by neprotékala
do nizSich pater, kde by mohla p&hidalSi vybaveni. Kanalova vpust byélam byt
umis€na asi uproged koupelny. Podlaha v koupélby méla mit mirny spad pro odtok

vody do kanélové vpusti.

6.3.2 Hala

V hale na stropby nel byt umistn kombinovany detektor kée a teploty. Je to praipad
vzniku pozaru v celém podkrovi. Kombinovany detekimure a teploty pouzijeme
z davodu, Ze za witych podminek unikly kotiz krbu nachazejicim se vipemi RD nfize
vniknout ges schodigtaz do podkrovi a vyhlasit faleSny poplach. Komberoy detektor
koure a teploty by @ byt ve spojeni s elektromagnetickym ventilem praveni hlavniho
piivodu plynu do RD. Vfipad vyhlaSeni pozaru se uzav pivod plynu do RD.

Kombinovany detektor kde a teploty nam hlidé fichozi Unikovou cestu z RD.

6.3.3 Ostatni mistnosti

V ostatnich mistnostech v podkrovi RD se nenachédna z#zeni vyuzivajici plyn nebo
vodu, proto se RD protiémmto hrozbam nemusi nijak zabezpeat. V ostatnich
mistnostech také za dodrZeni pravidel pro zaché&zehitm nemusi byt nainstalovany
protipozarni detektory. Vifpadt, kdyz zanedbamesjaké riziko pro vznik pozaru a &ae
hotet v rejakém pokoji, pro vyhlaSeni poplachu pdstkombinovany detektor kda

a teploty, ktery je umish v hale, kde vede také unikova cesta z podkrovi RD

Umisgni jednotlivych detektdrv podkrovnich prostorech zobrazuje obrazek.
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Obr. 22 Redpokladané umi&ti prostedki proti havariim v podkrovi

6.4 Zabezpdeni rodinného domu z hlediska PZS

RD zabezp&eny proti havariim by # obsahovat usédnu, ktera komunikuje s okolnim
prostedim a da se také pouzit k zabegpmé domu z hlediska PZS. Po vyhodnoceni
kriminalni ¢innosti ve nst a blizkém okoli RD budou dostgici produkty 1. stuph
zabezpeéeni. Schematické ztlay komponeni PZS, které jsou zobrazeny ve vykresech,

jsou uvedeny v aktuadrplatné TNI 334591-1.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013 76

Pro 1. stupe zabezpéeni RD by ngly byt zabezp&eny obvodové dve proti oteveni

a dale by mily byt zabezpé&eny ostatni mistnosti pomoci tzv. pasti (nastralghodove
dvere, gardzoveé vrata a deepro vstup na terasu byein byt zabezp&eny proti oteveni,

za pomoci magnetickych detekiiorJejich umisini je znazoréno na nize nakreslenych
obrazcich. DalSi mistnosti, ve kterych bylynbyt umistny pasti a jejich umisni
znazotuji také nize uvedené obrazky. Pouzité detektdayrdakty by ndly byt ve spojeni

s ustednou. Ustedna by mila vyhodnotit pipadné naruSeni RD a poskytnout informace,

které jsou popsané v kapitole 6.5.

PIR veéjir
magneticky
detelstor
otevien

Obr. 23 Redpokladané umigti detektoit PZS ve sklepRD
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Obr. 24 Redpokladané umigti detektoit PZS v gizemi RD
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! PIR vejii
Obr. 25 Redpokladané umisti detektoli PZS v podkrovi RD

6.5 Hlaseni informaci o vzniku havarie a vniknuti do rainného domu

» Informace o vniku havarie jako je pozar, unik plynRD a také vytopeni v kuchyni
umiséné v gizemi RD by mily byt zasilany na mobilni telefon majitel

RD pogipact na PPC, které se nachazi na stanitsteké policie.

» Informace o cizim vniknuti do RD by dhy byt také zasilany na mobilni telefon

majiteli RD pogipact i na PPC.

» Vznik havarie a cizi vniknuti by &o byt signalizovano na ¥sim signaliz&nim

zalizeni se sirénou a blikam.
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» Vznik havarie v podob uniku vody ve sklepnich prostorech a koupelnaahuss
byt nijak signalizovano, protoZze unikla voda @dtepges kanalové vpusti do
kanalizace. Uvazuje se, Ze RD je dembydlen a majitelé domu jednou dénn

kontroluji tyto prostory, zda nenastala havarie.

6.6 Blokové schéma PZS a havarijniho systému zabezfsni rodinného
domu

Blokové schéma znazarje jednotliva propojeni mezi jednotlivymi prvkystgmu a také

druh jejich komunikace.

vnejsi signalizace

podkiovi( BTR detektory fsiréna s [FRRGGEN

piizemi -
PIR detektory

Ivnovy detekto

hiplavon’*detektod

ustiedna

H

IR detektory
suteren IMAENCHICKY detekton [klavesnice [Kli¢enkal

|uz:'1vér plvn plynovy detektoﬁ

kommmikace hezdratova

komuikace po vodiéi
Obr. 26 Blokoveé schéma zabezpeaciho systéemu RD

6.7 Navrh konkrétnich zarizeni PZS a havarijniho systému pro

navrhovany rodinny dam s cenovou kalkulaci

Pro navrh konkrétniho zabezeai typoveého vySe zminého RD jsem si vybral elektricka
zaizeni od firmy Jablotron. Elektromagnetické ventijsou od firem IVAR CS,
FLAMAGAZ. Prostedky, které pro svotdinnost nepouzivaji elektrickou energii, jsou od
firmy DYKA.
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Tabulka 14 Cenova kalkulace zabesgyd RD

. Cena
Nazev Typ Pdet vE. DPH/ks Celkem

PIR detektor JA-80P 10 1.595K 15.950 K
Magneticky detektor JA-81M 4 1.18&K 4744 K
PozZarni detektor JA-82ST 4 1.328 K 5.316 K&
Detektor plynu JA-80G 2 1.682¢K 3.364 K
Detektor zaplaveni LD-81+JA-81M 1 1.48¢ K 1.489 K
Siréna vigjSi JA-80A 1 3.001 K 3.001 K&
Klicenka RC-82 1 599K 599 K&
Klavesnice JA-81F-RGB 1 3.07XK 3.073 K&
Ustredna + akum. JA-82K + SA214-1. 1 1.820 K 1.820 K
Modul pro bezdrat. JA-82R 1 3.04% K 3.049 K
GSM modul JA-82Y 1 7.054 K 7.054 K&
Ele,ktromagnetlcky 1/2" na plyn EVG 34 1 2 622 K 2 622 Kt
uzawr plynu NO
Ele,ktromagnetlcky 3/4" na vodu ZEC 15 1 508 K 508 K
uzawr vody NO
Odpadni zptna KGKLAP 150 1| 2398k 2.398 K
klapka s aretaci

Celkovéa cena ¥. DPH 55.077 K

6.8 Ekonomické zhodnoceni PZS a havarijniho systému wodinném

domé

Cena navrhovaného PZS a havarijniho systému je7B85KE plus cena montaze

a kabelového propojeni. Vyina kvalitnich baterii v bezdratovych tizenich, ktera se

provadi zpravidla jednou z# toky, ¢ini 3.427 K (viz tabulka).

Tabulka 15 Cenova kalkulace za baterie

Polozka Pdet C[:)?Dn: /I\fs ' Celkem

Baterie 6 V/11 Ah 1 582 K 582 K&
Baterie 3,6 V/2,4 Ah 15 156K 2.340 K
Baterie 1,5 V/2,4 Ah 12 18K 216 K&
Baterie CR 2032-3V 1 30K 30 K¢
Baterie 12 V/ 1,3 Ah 1 259K 259 K&
Celkova cena za baterie & DPH 3.427 K
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Pripojeni na PPCini 1.200 K/rok. Firmy zabyvajici se instalaci PZS nachazegiei

v blizkém okoli RD nabiziipinstalaci PZS jejich firemnimi zatatnanci bezplath
» OzZiveni systému.
> Skoleni uZivatele.
> Udrzbu systému aZz na dva roky.

Tyto sluzby nam uS#t penize zpéatku provozovani systému cca o 5.300 (@ziveni
systému 2.000 & Skoleni uzivatele 900K udrzba systému 2 krat 1.20@)K

Provoz systému a jehofima spoteba elektrické energie by néla presahnoutéastku
611 K&/rok pro vyp@et beru v ivahu 12 hodinisfeni za den plus 24 hodirtesteni proti
aniku plynu za den. Cena elektrické energie je dndhodnat 4,5 K&/kWh. Provoz PZS
a havarijniho systému by &nstat cca 2.954 & rok (vyména baterii/rokéini 1.143 K,
piipojeni na PPC/rok je 1.200¢Kspoteba el. energie/rok je 611¢K Cena je uvedena

v pripact vyuziti firmy, ktera nabizi vySe zmineé sluzby zdarma.

K ¢éstce 2.954 Klrok musime fipocitat cenu za mobilni komunikaci, ktera je odvozena
od vykéru operatora mobilni komunikace. Za adrzbu systé@uudvou letech musime
pripoc¢itat ¢astku ve vySi 400 h adrzby. K porovnani musime brat také v Gvahu,
Ze kazda zkolaudovana novostavba musi byt zabemperotipoZzarnim detektorem, ktery
stoji cca 1.000 K

Kdyz shrneme, Ze cena rogostaveného RD se pohybuje okdéstky 3.700.000 Kplus
cena vybaveni, které se v dérbude nachazet asi v hodéatca 500.000 K je ¢astka
58.031 K vynaloZena za PZS a havarijni systédet provozu powokud zanedbatelna.
Castka 58.031 K se z vySe zmimych civoda miaZe zvysit, ale netla by pesahnout
castku 60.000 K. Ceny sluzeb se vigoeéhu provozovani budou takéémit z divodu
inflace. V Gvahu musime také brat, Ze¢ssem budou v RD nachazet dalSi cenéd,v
zahradni technika, nenahraditelné suvenyry, fotlgkumenty apod., které hodnotu
majetku zvySi. Dale musime brat to, Ze v minulqsttizena kanalizace widledku
preplreni Cerného potoka zéjginila vyplaveni a poreni sklepenich prostor i s majetkem
okolnich dont, kde se vySplhaléstka za poSkozeni majetku i ¢&stku 100.000 K za
RD. Unik plynu, ktery by bez systému mohl nastabzenstéat i za srovnani celého RD se
zemi. Dale bychom #hi brat v Gvahu i to, Ze se ve&st zvySuje nezagstnanost a z toho

davodu nuze dojit ke zvySeni kriminalnfinnost. Z mého hlediska si myslim, ze PZS
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a havarijni systém je vhodnou volbou pro hlidamhdpprotoze nikdy nevime, kdy nastane
na réjakém zdizeni porucha nebo kdy se nam do RD budou chtitat@sodji a jim

podobni pachatelé.
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ZAVER

V dnesni dob je velmi dilezité wnovat pozornost zabezfsni rodinného domu proti
havariim. Kazda domacnost vlastni domaci igiate, auto, #izné druhy elektrickych
zarizeni, které pedstavuji potencialni riziko pro vznik havarie. dStouci mirou

nezandstnanosti Mze dojit i k Gstu miry kriminality, a proto musime rodinngrd chranit

i pred nav&tvou nezvanych host

Cilem této diplomové prace je navrhnout moznosbezaéeni rodinného domu proti

havariim s viyjsi signalizaci.

V teoretickécasti jsou popsany prdastlky proti domacim havariim a takeé jejich vznik.
Tato cast také zobrazuje analyzu gasného stavieSeni vetrné jejich kladh a zapoi

a dale popisuje prvky GSM 8&ia také penosy dat na velké vzdalenosti.
V praktické ¢asti je popsan rodinnyudth wetrg grafickych vyobrazeni a jeho okoli
z hlediska mozZného vzniku havarie a vniknuti cizichatele.

V zawru prace je uvedenighled jednotlivych komponeint véetrg jejich cen pro

zabezpeéeni rodinného domu a ekonomického vyhodnoceni.

Diplomova préce je zpracovand z pozfiatk studia a z citovanych zdiojNa praci uite
bude znat chydici praxe v oboru, ale na druhou stranu je vypvaod ve form, ktera pro

nasledny projekt jeifnosem.
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ZAVER V ANGLI CTINE

In the present time there is very important dedicatention a home security opposite
accident. Every household owns household appliacereand electric apparatus, there is
a potential risk for accident in family house. Witking unemployed there is higher rate of

criminality, so that we have to protect our fantipuse opposite potential thiefs too.

The goal of this thesis is suggest possibilitieshome security opposite accidents with

external signalisation.

In the theoretical part of this thesis there argcdbed devices opposite domestic accidents.
This part of this thesis describes analysis of ipbssolution in the present time including
their positives and negatives and Global SystémMobile Communication and also

transmissions of data over long distances.

In the practical part of this thesis there is diésd a family house and its neighbourhood
including its graphical picture from position of gsibility source accident and unknown

invasion.

This thesis is elaborated on the findings of thedygtand cited sources. The work will
certainly recognize the lack of experience in tle&lf but on the other hand, is prepared in

a form for the subsequent project is beneficial.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

%

CR
RD
wC
1ZS
EPS
PZS
PPC
GSM
GPRS
BTS
MMS
SMS
SIM
IMEI|
IMSI
WAP
LAN
CSN
TNI

DC

AC

Hz

Ceské republika.

Rodinny dm.

Splachovaci zachod.
Integrovany zachranny systém.
Elektricka pozarni signalizace.
Poplachovy zabezfmyaci systém.
Poplachovétijici centrum.

Globalni systém pro mobilni komunikaci.

General Packet Radio Services.
Systém zakladnovych stanic.

Multimedialni zprava.

Kratka textova zprava.
Ucastnicka identifikani karta.

Identifikacni ¢islo mobilniho pistroje.

Cislo pidélené mobilnim operatorem pro SIM kartu.

Wireless Application Protocol.
Lokalni st'.

Ceska statni norma.

Technicka normalizai informace.
Stejnosnarny elektricky proud.
Stidavy elektricky proud.
Jednotka metr.

Jednotka hertz.

Jednotka sekunda.
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CO

uv

Jednotka ampér.
Jednotka volt.
Jednotka watt.
Oxid uhelnaty.
Ultrafialove zd&eni.

Infracervené z&eni.
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