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ABSTRAKT

Tato bakaléska prace je zadkena na problematiku polychlorovanych bifenyl
v Ceské republice. Jsou zde popsany jejich viastnogiba, vyuziti, Ginky a vyskyt
v Zivotnim prostedi. Je zde zmovano, nejen jakym Zgobem se stanovuji
polychlorované bifenyly, ale také legislativa tyikajse této problematiky, cetre
limita pro jednotlivé slozky Zivotniho prdastli. Déle se tato prace zabyva &mnym
stavem zachazeni &uito latkami, kde je popsana zejména jejich invensge a

zpisoby jejich odstrgovani.

Kli¢ova slova: polychlorované bifenyly, PCB, dioxin, PO

ABSTRACT

This Bachelor thesis is intended on the problemBaidychlorinated Biphenyls in the
Czech Republic. There are described their charatits; production, use, effects and
distribution in the environment. It is mentioned oaly in which way Polychlorinated
Biphenyls are appointed, but also legislation camog these problems, together with
limits for particular elements of the environmeiiben the thesis is dealing with
contemporary condition of manipulating with thesatenials, where especially their

inventories and methods of their removal are deedri

Keywords: polychlorinated biphenyls, PCBs, dioX@QPs
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UvoD

Polychlorované bifenyly (PCB) pgatmezi nebezpmé latky s nefiznivymi (inky na

Zivotni prostedi a lidské zdravi.

PCB a vyrobky, které je obsahovaly, byly Siroce Zweany v fiznych oborech lidskych
¢innosti. Vyrakly se po dlouhou dobu a exportovaly se jako chelikéebo obsazené ve

vyrobcich ténsi do vSech zemi $ta. Proto je povaZzujeme za globalni &géujici latky.

Dodnes je celé Uzentieské republiky zatizen@rito latkami, coZ je zjsobeno jejich
masivnim pouzivanim a tato skémest se projevuje vifiomnosti PCB ve sloZzkach

Zivotniho prosiedi.

Ke kontaminaci Zivotniho prastdi a expozici lidské populacgigpiva také nespravna

manipulace a likvidac&cthto latek.

Nevyskytuji se v biosté v takovém mnozstvi jako na@norganické polutanty typu oxid
dusiku a siry, ale jejich potencialni rizikové vlassti jsou velice vyznamné. Proto jejich

sledovani v jednotlivych slozkach Zivotniho ptestf je velmi dlezité a nezbytné.

Dnes se jiz PCB nevyréjh, nedovazeji a neuvég do olehu. Emise pochazeji z pouzivani

vyrobki a z odpad s obsahem PCB.

Proto PCB pat mezi latky, které je nutno z Zivotniho pr@sti odstraovat. K tomuto

odstrarni slouzitada technologickych metod.

K ptesné bilanci vyskytu PCB je vedena jejich evidenke&era je pak hlavnim

piedpokladem pro odstrami nebo dekontaminacichto latek.

Problematika PCB je upraverfadou legislativnich fedpisi, které zejména stanovuji
jakym zmsobem se m4 nakladat s PCB. Mimo jiné tak@juhygienické limity pro obsah

PCB v ffiznych matricich.
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1 PCBAJEJICHVLASTNOSTI

Podle zdkona o odpadech jsou polychlorované bijedgfinovany (v souladu se gmici
¢. 96/59/ES) jako  polychlorované  bifenyly, polycldeané  terfenyly,
monometyltetrachlordifenylmetan, monometyldichléedylmetan,
monometyldibromdifenylmetan, vesSkeré &mnobsahujici jednu nebo vice z uvedenych

latek v celkové koncentraci vy3si nez 50 mg.Kg]

Jedna se o organické latky odvozené od bifenyhgnvz jsou d¥ benzenova jadra spojena
jednoduchou vazbou. Na bifenylu jsogkteré atomy vodiku nahrazeny atomy chloru.
Pctet atonti chloru v molekule PCB ifize byt v rozmezi 1-10. Podle tohotochoatont
chléru v molekule a jejichiznych poloh umighi na aromatickych jadrech je teoreticky
mozné ziskat 209 kongeidefizomei) PCB. AvSak v pimyslow vyrabinych sngsich
dokdzeme pomoci modernich analytickych metod staresi 150 kongenér Jejich

zastoupeni udava charakter a pouziti daneho vyroakézi PCB. [1, 7]

Jednotlivym kongeném byla podle nazvoslovi IUPAGipazena pro snazsi orient&csla
(Tab.1).

Tab.1. Nazvoslovi, gt izomed a obsah chloru v izomernich skupinach PCB [1, 7]

sy | Nazer | poe | SR P onen
(-chlorbifenyl) | izomera IUPAC komerénich smesich
C,HCl mono 3 1-3 18,79 3
C,HCl, di 12 4-15 | 31,77 12
C,,H.Cl, tri 24 18-39 41,3 23
C,,HCl, tetra 42 40-81 | 48,65 41
C,,HLClg penta 46 82-127 54,3 39
C,H,Clg hexa 42 128-169| 58,98 31
C,,H.Cl, hepta 24 170-193| 62,77 18
C,,H,Clg okta 12 194-205| 65,98 11
C,,HClq nona 3 206-208| 68,73 3
C,Cl;, deka 1 209 71,1 1
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Polychlorované bifenyly p#t do skupiny pimyslow vyrakéinych a dlouhodab
pouZivanych organickych latek. V priedi se frozert nevyskytuji. Radi se mezi

zdravotré a toxikologicky nebezp@é latky s nefiznivymi (€inky na Zivé organismy.

Podle stup& chlorace jsou polychlorované bifenyly bezbarvé metug zabarvené,
olejovité az voskovité latky. Jsou to pakavé az neékave kapaliny s teplotou varu 340-
385°C. Jejich hustota zavisi na stupni chloraceiatem obsahu chloru se hustota zvysuje.
Maji hustotu ¥tSi neZ voda a toijplizné 1440 kgm™>. Spolénou vlastnosti viech
kongeneit je jejich nizka rozpustnost ve wgddobra rozpustnost vestgineé organickych
rozpoustdlech a v tucich. Rozpustnost ve woklesa s rostoucim stugm chlorace.

Napiklad 2-chlorbifenyl se ip 20°C rozpousti v jednom litru vody 5,9 mg tétdkia

1
zatimco rozpustnost dekachlorbifenylu za stejnycnpinek je pouze 0,015 nig.
Rozpustnost PCB vSakirthe byt vyrazg ovliviovana pitomnosti povrchay aktivnich

latek, anorganickych soli nebo huminovymi kyselingdj

PCB jsou latky s vynikajicimi technickymi vlastnigstko je fyzikalni a chemické stabilita
i za vysokych teplot (kolem 300°C), nétavost a vysoky elektricky odpor 0™ -cm) a

jsou nekorozivni. Odolavaji kyselinam a alkaliittislo kyselosti se pohybuje v rozmezi od
-1
0,010 do 0,015 mg KO1g .

Technické srési PCB mohou obsahovatuzné gimeési, které mohou ovlikovat jejich
vlastnosti nebo dinky na Zivé organismy. Jedna seegevSim o polychlorované
dibenzofurany (PCDF) a dibenzodioxiny (PCDD), ktggéu z toxikologického hlediska
nebezpenéjSi nez vlastni PCB. [1, 11, 14]

PCB pati do skupiny perzistentnich organickych polutarfPOPs) s velmi silnym
lipofilnim charakterem, které apobuji vyznamnou bioakumulaci. Hromadi se v tulkbvy
tkanich lidi a Ziveicha. Jsou velmi inertni jak biochemicky tak @is¢¥ metabolickym
piremgnam. Mér chlorované PCB (s menSimdbem atoni chléru nezétyti v molekule)

jsou Iépe odbouratelné biologicky — podléhaji mitiénimu rozkladu. [1]

Jejich rychlost degradace také zavisi na polozerghlPCB s atomy v para pozici jsou
biodegradovany snaze. Zatimco vySe chlorované @grjgou Wi¢i odbourani rezistentni a
v organismech se nemetabolizuji. Tyto mohou bytklémany pouze anaerchn
Zakoncentrovany v tukovych tkanich se z organisenxit nevylwiuji, a proto pi delSi

expozici polychlorovanymi bifenyly se v organismestale vice hromadi. V potravnich
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fetézcich gechazeji z jednoho organismu do druhéhostémez jaké zneny a dostavaji

do vySSicktlanka potravnichretézai. [1, 7, 8]

Chemicky vzorec:

CiH 16 (sy)Clesy (X +y =1 az 10)

Struktura polychlorovanych bifeny(Obr.1)

meta artho orthio mata
" (0
C Ix meta ortho ortho meta C I y

Obr. 1. Struktura PCB

R vty a S vty

R33 Nebezpé&i kumulativnich dinki.

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismyjide vyvolat dlouhodobé n&gnivé Einky

ve vodnim prosedi.

S2 Uchovavejte mimo dosaleil

S35 Tento materiél a jeho obal musi byt zneSkogrbezpeénym zpisobem.
S60 Tento material a jeho obal musi byt zneSkogrjako nebezpmy odpad.
S61 Zabraite uvolreni do Zivotniho prosedi. [8 , 12]

Vystrazné symboly nebezg®sti (Obr. 2)

N Xi

nebezpry pro zivotni prosedi drazdivy

Obr. 2. Vystrazné symboly nebezpesti
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2 VYROBAPCB

Poprvé byly PCB vyrémy v roce 1929 v USA a nésletla radt stafi swta wetrs Ceské
republiky. Dnes se jiz diky zj&tym nebezp&nym viastnostem PCB nevyrabi.

Polychlorované bifenyly se vyrabiimou chloraci bifenylu. Bifenyl Ize ziskat pyrolyzo
benzenu, fisobenim ko na halogenbenzeny nebo #ahnim diazoniovych soli

s benzenem. Bifenyl je také obsazentemnouhelném dehtu, produktech pyrolyzy ropy a

v ropnych frakcich. Je to latka velmi reaktivnie Ig nitrovat, sulfonovat, halogenovat
(chlorace, bromace). Vyznamné jsdegevsim chlorované derivaty bifenylu —

polychlorované bifenyly. [1, 7]

Chlorace bifenylu se provadfifl50°C suchym chlorem v kontinualnim nebo vsadkové
zarizeni za katalyzy chloridem Zelezitym nebo Zeleznfioblinami. Ri vyrob¢ vznika

smés chlorovanych slaienin, proto se produkisti rafinaci. [1]

Po skoweni chlorace serfftomny chlorovodik a zbytky katalyzatoru odstrardmm
pomoci roztoku alkalického hydroxidu. Potom se adivdestilace za vakuaiiRhloraci
nevznikaji PCB jako samostatné kongenery, ale ésiks obsahujici mnoZzstvi dalSich

chlorovanych latek, jako jsou jiz zrngimé dibenzodioxiny a dibenzofurany.

V byvalémCeskoslovensku byly PCB vyréfy v zavod Chemko Strazské na vychodnim
Slovensku. Celkay bylo v byvalém Ceskoslovensku vyrobenoigs 21 000 tun PCB,
z toho necela polovina byla vyvezena zejména ddagwi Evropy. S&tova produkce
PCB byla kolem 1,5 milioin tun. PCB se vyskytovaly podianymi obchodnimi nazvy
(Tab.2). [1, 6, 7, 10, 11, 13]
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Tab. 2. Obchodni nazvy a jejich vyrobci [13]

OBCHODNI NAZEV PROVOZNI KAPALINY VYROBCE
AROCLOR, ARUBREN, ASBESTOL, ASK, BICLOR, DIACLOR| USA
DIAROL, DICONAL, DK, DUCANOL,DYKANOL, EEC,

ELECTROPHENYL, ELEMEX, EURACEL, FENCHLOR,

HYVOL, CHLOPHEN, CHLOREXTOL, CHLORINATED

DIPHENYL, CHLORINOL, CHLOROBIPHENYL, INERTEEN,

KANECLOR, NO-FLAMOL, PHENECOR, PYRANOL

BLACOL, CLORPHEN, CLORESIL, CLOPHEN SRN
PHENOCLOR,PYRALENE, PLASTIVAR, PYDRAUL Francie
FLIX Sparklsko
KENECHLOR, LEROMOLL, , MAGVAR , MCS, MONTAR, Japonsko
NEPOLI, NOREN, SANTOTHERM, SANTOTHERN, SOLVOL,

SOVOL, SOVTOL

CHLOROFEN, INCLOR, TARNOL, THERMINOL Polsko
ARECLOR, FENCLOR APIROLIO, DK, HEXOL, HIVAR, ltalie

HYDELOR, HYDOL,HYDROL

DELOR, DELORIT, DELOTHERM, HYDELOR

Ceskoslovensko

PYROCHLOR, PYROCLOR, SAFT-KUHL

Velka Britanie

CROPHENE, DELOFET

NDR
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3 VYUZITIi PCB

Vyborné vlastnosti PCB vedly k jejich Sirokému uptami v mnoha technickych oborech.
Jejich vyuZiti je mozné rozidt na pouziti v uzakenych a otetenych systémech.

V uzavwenych systémech se PCB pouzivaly jako chladici lkgpa transformatorech,
kondenzatorech a jinych elektrickychrizeenich, kde se uplatvaly jejich vyborné izokni
vlastnosti a stabilita. V menSim mnozZstvi se vyaRiyako teplonosna média, antikorozni

hydraulické kapaliny, mazadla v uzaaych z&ézenich.

Mezi oteené systémy fizeme z#adit jejich pouZziti jako plastifikatdrpolymef, piisada
do barev, n&rovych hmot a tiski@kych barev. Dale se vyuZivaly jako rozp&di

inkoust, aditiva stavebnich matenié{cemend a omitek), materialy pouzivané pro vyrobu
odlwCovata prachu, &snici kapaliny, inhibitory hi@ni, samolepici pasky nebo balici papir.
Byly obsazeny v lepidlech a tmelech. Také bylyéasti prostedki na ochranu rostlin
(lindanu, chlornanu, aldrinu, dieldrinu, toxoferjy.a

NaSly uplateni také v ndbytk&kém pémyslu, @i dekoracich interiér a @i povrchové
Gpraw textilu. [1, 6, 10, 13]
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4 UCINKY PCB

Rizika spojend siftomnosti PCB v progtdi byla v poslednich desetiletich identifikovana

jako vysoce vyznamna pttoveka a ekosystemy.

Toxicita vSech kongen&PCB neni stejna. &Sinu nezadoucichéinka zpisobuje skupina

17 kongenaet.

PCB nEni metabolismus jinych cizorodych latek i stefoid organismu a snizZuji

obranyschopnost organismu. Ukladaji se v tukovgitkéjatrech a matském mléce.
Vyznamn@ je nap tukova tk& savdi, coz je prvotni ficina jejich rizikovosti prailovéka.
Zvysit toxicitu PCB mohou stopy dibenzofutaa dibenzodioxid.

Ucinky PCB naglovéka mohou mit podle Mezinarodni zdravotnické orgacez(\WHO) za
nasledek onemoéni jater, poruchy krevniho ébu, anavu, prodlouzendhiotenstvi a
zpisobeni reproduinich probléni. ZavazwjSi chronické otravy byly prokdzany u gai

Z nichz nejvice citlivé jsou ryby.

Akutni otrava polychlorovanymi bifenyly je spiSgimyecna, dokazuije ji nap pripad
hromadné otravy JUSHO v Japonsku, kdy bylo postizzs 15 000 lidi. Otrava se

projevila Unavou, zvracenim, kolikou a mirnou zémkou.

Castjsi pripady onemoani se vyskytovaly u pracovnikpii vyrobé PCB, které se
projevovaly zejména koZznimi onemeofmi, dale za#&y spojivek, Unavou nebo
zvracenim.

Polychlorované bifenyly mohou byt spojeny i s rakowu trviciho traktu setrg jater a
rakovinou Kize. [1, 7, 10]
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5 PCBYV DATECH

5.1 Ve s¥été

1881 — poprveé syntetizovany polychlorované bifenyly
1929 - zah§jena pmyslova vyroba PCB firmou Monsanto Chemical CompatjSA
1966 — PCB prokazany jako globalni kontaminantysgkt&mu

1968 — hromadna otrava asi 15 000 lidi kontamingramnyZovym olejem (tzv.YUSHO

v Japonsku)

1978 — ve wtSiné vyspelych primyslovych zemi omezeno pouZivani PCB pouze na

uzawene systemy

1979 — asi 2000 lidi otrdveno konzumaci kontaminéta ryZového oleje (tzv. Yu-Cheng

otrava v Taiwanu)

1987 — v 24 zemich OECD zakazany nové aplikace PE€3eni probléiin nahrady PCB a
zpasohu jejich likvidace [1, 6]

5.2 Unas

1959 — zah4jeni vyroby PCB v podniku Chemko Strédzsk
1981 — prvni poZzadavek na zastaveni vyroby v Chemku
— PCB zé&naji byt sledovany v ramci veterinéarni sluzby
1984 — vyroba PCB v Chemku Strazském definitizastavena (1.ledna)

— PCB zZimzeny mezi podéelé chemické karcinogeny podle &mice ministerstva

zdravotnictvi (Hygienickéfiedpisy svazek 56/1984)
1985 — ukotieni vyroby kondenzéatén ZEZ Zamberk
—roz&eni kontroly PCB v mléce a vyrobcich pro kojenechkaditskou vyzivu

1986 — ukotieni vyroby a distribuce n&bvych hmot obsahujicich PCB v podniku Barvy a
laky Praha
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— unik topného oleje Delotherm v RoZzmitaad TremSinem (kontaminace spodnich

a povrchovych vod v celé lokalitSkalice-Orlik)
1987 — zaznamenany prvni nalezy PCB v mléce a krasez JZD Liblice na Minicku

— celostatni kontrola finalnich vyrdbknlékarenského pmyslu — vydan fikaz

ministerstva zewu¢lstvi a vyzivy k ochraé potravin a krmiv ped PCB

1988 — celostatni inventarizace mateéridaizeni, nespdebovanych nétovych hmot a
odpad: obsahujicich PCB

1989 — zastaveni vyroby ostatnich produka bazi PCB

1990 — sniZzeni maximalnihdipustného limitu PCB pro mléko, ndl& vyrobky, maslo,

veprové a howzi maso

1996 — aktualizace hygienickychealpisi [1, 6]
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6 VYSKYTPCB

Vzhledem k Sirokému pouziti polychlorovanych bifény lokalizaci jejich vyroby na
vychodni Slovensko patCeska republika a Slovensko mezi zesinejtsi zaszi PCB

v Evrop.

V minulosti se neédélo o nebezpénych vlastnostech PCB, proto také nebyla zavedena
dulezitd ochranna opiani proti jejich pronikani do Zivotniho présti. Nebylo vyeSeno
jejich ukladani, zneSkawvani ani opdeni proti unikim z vyrobnich technologii, tim se
zvySovala jejich fitomnost v prosedi a potravnichiettzcich. | po ukodeni vyroby PCB

se dostavaji do prasdi nap. z barev a omitek s obsahem PCB, spalovanimysiovych

a komunalnich odpdd ze skladek odpddobsahujicimi PCB. Velké mnozZstvi PCB se
muze uvohovat @ pozarech a uUnicich z uzanych systéiir transformatar a
kondenzatar a také pi likvidaci naplre nebo pechodu na napébez PCB. Timto dochazi

k Siteni PCB fidou, podzemnimi a povrchovymi vodami i ovzduSim gL

6.1 Vyskyt v ovzduSi

Polychlorované bifenyly jsou schopny se z kontamamych mid, vod¢i jinych materiah

mirné odpdovat a znovu se sorbovat nadp a vegetaci.

Hlavni zdroje kontaminace ovzdusi polychlorovanimfenyly predstavuji nasledujici
dgje:
» odpary PCB ze starSich otemych systérin (aplikované barvy, néty, ochrana

dieva, zndkcovadla, teplonosné kapaliny atd.)

e odpary z provozovanych, likvidovanyclti skladkovanych transformaiir
kondenzatat, hydraulickych systéina z&izeni obsahujicich vysoké objemy PCB
(v CSFR to bylo v roce 1990 okolo 10 500 tun)

» odpary PCB ze skladek a odplyny ze spaloven komiimdlodpadu
» odpary PCB z venkovniho prostli (z otevenych ploch), jako je ngiklad i
pouziti odpadovych oléjkontaminovanych PCB v doprav

* odpary ze skladkovanych odgadkteré byly uskladny jako suché deponie
pramyslovych odpail [6]
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Ministerstvo Zivotniho prosedi (MZP) zajiguje podle zakona o ovzdusi provoz sitanic
méticich zneéisténi ovzdudi. Tuta@innost pro MZP vykonav&esky hydrometeorologicky
ustav CHMU).

Mimo méteni provadna CHMU je MZP rovreZz zadavatelem graintv programu édy a
vyzkumu (tzv. Projekty VaV), zkoumajici kontaminagnotlivych slozek Zivotniho

prostedi latkami typu POPs.

Od roku 1988 realizuj€HMU Praha ve spolupraci s vyzkumnym centrem RECETOX
TOCOEN & Associates monitoring POPs na regionabéagové observato CHMU v

KoSeticich.

V letech 1996 — 2002 byly &eny koncentrace PCB ve volném ovzdusi. Tyto komaeat

mely v uvedeném obdobi klesajici charakter.

Od roku 1985 jsou POPs¢reny v ramci projektu TOCOEN v mokré atmosférické
depozici. Od roku 1988 je totodteni sodasti poza&oveho monitoringu na observéte

KoSeticich. Je analyzovana kazda srazkova udaostedené obdobi. [6]

6.2 Vyskyt ve vod

Polychlorované bifenyly p#t k nejrozstensjSimu zneisténi hydrosféry. Mohou se
vyskytovat v fiznych slozkach vodniho presti — ve vod, planktonu, rybach,
mekkysich, maskych savcich a ptacich, a také v produktech zwdikenych. Ve vod se

PCB sorbuji na sedimenty, a to zejména na tygktdrsahuji $Si mnozstvi organické
hmoty, tedy bahenni sedimenty. Odtud jgasami a planktonem akumulovanyiamaseny
do potravnichirettzci. Snadna sorpce na pevné materialy a velmi nizkpusinost ve

vodé omezuje jejich pronikani do podzemnich vod. [1]

CHMU zabezpéuje monitoring jakosti vody ve statnich monitoroidic sitich
povrchovych a podzemnich vod. Sledovani polychlangeh bifenyli ve forme Deloru
103 a 106 bylo zahajeno v roce 1990. Od roku 205k jPCB sledovany take v

sedimentech a plaveninach. [1, 6]
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6.2.1 Zdroje vstupi do hydrosféry

Za primarni zdroje PCB je nutno povazovat legalnékegélni skladky, do nichZ se dostaly

odpady obsahujici PCB, a takgkteré vypust odpadnich vod.

Za sekundarni zdroje kontaminace je mozno povazkmataminované jmy, sedimenty,

kaly z ¢istiren odpadnich vod, ale také suchou i mokrowatérickou depozici. [6]

6.2.2 Vyskyt v povrchoveé vod

Hodnoty koncentraci PCB v povrchovych vodach &sSinou pohybuji iadu desetin az
jednotek ng:f a vyznama se nelisi v jednotlivych povodich. Vyskyt PCB avpchovych
vodéach podle databaze Statniho sledovani jakodttWtMU je zobrazen na nasledujicim
obrazku (Obr. 3). [6]

Obr. 3. Absolutni zastoupenitpnérnych ranich koncentraci PCB ve vod jejich

pongrnym zastoupenim v roce 2001 [6]

6.2.3 Vyskyt viiénich a jezernich sedimentech a plaveninach

Zjistenim pozitivnich nalez PCB v sedimentech Sumavskych jezer se potvrddoke&
kontaminaci hydrosféry polychlorovanymi bifenylyaie cestou atmosférické depozice

dochéazet i v lokalitach, které jsou lidsk&innosti malo zasazené.
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V ramci projektu Labe bylo v obdobi 1991 — 92 amalano 84 vzonrk sedimeni
odebranych v Labi a jehotipocich na obsah polychlorovanych bifelhyKoncentrani
nalezy PCB #tsinou nepesahly 200 ng:§ fada lokalit viak rla nalezy i vyrazé vyssi.

Maximalni hodnota zhruba 16 000 ngloyla zjis&na v profilu Labe — Klavary.

Koncentr&ni nalezy PCB v sedimentech a plaveninach v gémh letech se pohybuji
vétSinou v fadu jednotek aZ stovek ng.gNa obrazku (Obr. 3) je znazém pribsh
koncentrace PCB v sedimentech v podélném profilbeLale #ejmy nafist v oblasti
Pardubic (mozny vliv Synthesie Pardubice). Po daut® Vitavou, ktera neni PCB tolik
zatizena, dochazi v Labi k poklesu koncentrace P&®,vlivem dalSich zdréj (nag.

Papirny Siti) koncentrace afp vzrista.
Dale se sledovala kontaminace sedimersazenych po povodni v srpnu 2002.

Pozornost pak byla sffovana na vliv chemického zavodu Spolana Neratokitary byl
povodni vyznam& zasazen a v jeho arealu sikteré ze sledovanych latek v minulosti
vyrakely nebo vznikaly jako vedlejSi produkty. Spolanar&tevice lezi jen &kolik

kilometri nad profilem Labe — Gistvi.

Nalezené koncentrace byly nizkéjack pripadi pod mezi stanovitelnosti nebo se k ni

blizily. Zjistény stav zhruba odpovidal situadep povodni v srpnu 2002. [6]

6.2.4 Vyskyt ve vodnich organismech

Zejména se sleduje obsah PCB v tkanich ryb. Rogs#atteni provedly laborate VURH
Vodiany v letech 1988 — 1995. Citelbyly sledovany nap lokality Orlik a Kamyk na
Vitavé (sledovani dopadu havarie v obal®silnicni drti v RoZzmitalu pod femsinem v
r.1986) a oblast Labe — Opatovice (v ramci Projekabe). Ve vSech sledovanych
lokalitach se prokéazaly velmi rozdilné koncentr&@B mezi jednotlivymi druhy ryb v
rozmezi od desitek aZ po tisice ngtkars. Vyssi nalezy koncentrace PCB souvisely s
vySSim obsahem tuku v daném vzorku rybi &ave tSiné pripadi byly nantiené
hodnoty pod hygienickym limitem 500 ng.gale v tkanich &kolika jedindi (cejn velky,
cejnek maly, sumec velky, parma obecna, Stika ahdoolen dravy a ulidicni) byl tento

limit prekroien vyrazi. [6]
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6.2.5 Vyskyt v podzemni vod

Koncentrace PCB v podzemnich vodach se sledujimeir&tatniho sledovani jakosti vod.
Vzhledem k tomu, Ze PCB jsou ve ¥oeelmi malo rozpustné a naopak se velmi octiotn
sorbuji na pevné materidly, jejich pronikani do zemnich vod je omezené. V zadném z

uvedenych réfeni nebyly zji&tny nalezy nad mezi stanovitelnosti. [6]

6.3 Vyskyt v pidé

V pudé probihd pomald biodegradace PCB, zejména vySestdoych PCB. Jejich

transport z pdy do vysSich rostlin je t&hzanedbatelny. [1]
Zjistovani obsahu PCB v zextelskych pidach je provatho od roku 1992.

Nejdiive se uvadla sumaii kongenei PCB (138, 153, 180). V roce 1998 k nirtibyly
dalSi ti kongenery ( 28, 52, 101). [1, 6]

Tab. 3. Obsah PCB v souboru pozorovacich plochrm&@de v letech 1995-2002 [6]

X PCB - ornice Y PCB - podorni¢i
Limitni hodnota dle Vyhlasky 13/1994 Sb.| 10 ug.kg" 10 ug.kg'
Pocet vzorka celkem 280 274
Pocet nadlimitnich vzorki 25 13
Procento nadlimitnich vzorki 8,9 % 4,7 %

Od roku 1995 bylo stanoveni PCB provedeno v 554cigb, z nichZ limitni hodnotu

piekraiuje 8,9% vzork ornice a 4,7% vzorkkpodornéi.
U nekterych ploch byl nagten pokles nalezenych koncentraci PCB, u jinychskaii.
Tyto prabéhy mohly byt ovliviény kultivatnimi zasahy na zefdélské pide.

Vyrazny pokles obsahPCB v mdé¢ nelze @éekavat z dvodu Sirokého pogru nize- a

vySechlorovanych PCB. [6]

6.3.1 Hygienicky stav fad postizenych povod&mi v roce 2002

Byl nameten postupny pokles koncentraci PCBid$ Zagz sumou 6 kongeneiPCB po
srpnovych povodnich byla tedy na sledovanych ltheli bezvyznamna. Situace je

znazorrna na nasledujicim obrazku (Obr. 4). [6]
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ngg" EPCB2002 M PCB pied povodni
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Obr. 4. Koncentrace PCB na sledovanych lokalitdeld @ po povodnich [6]

6.4 Vyskyt v kalech zCOV

Ve vyhlaSce:. 382/2001 Sb. o podminkach pouziti upravenych kalzentdélské mdé je
stanovena mezni hodnota koncentrace sumy 6 kong&B v kalech omezuijici jejich
pouZiti v zenddglstvi (0,6 ug PCB.JQ).

Obsah PCB ¥istirenskych kalech byl ¢eské republice sledovan jiz @akem 80. let, kdy
praw v roce 1980 byly nalezy alarmujici ¢oner 1,027 ug.g, maximum 2,6 ug:d). V
letech 1984 a 1986 byly nalezy nizSi, maximalniruty vSak aAstavaly nad drovni 1
ug.g-.

Limitni hodnotu pekraiily v roce 2001 iti vzorky, coz je 8% z celkového mnoZstvi

analyzovanych vzortk

V roce 2004 dva vzorky ipkraiily limitni hodnotu, coz je zhruba 6% z celkového

mnoZzstvi odebranych vzark[6, 11]
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6.5 Vyskyt v potravinach a krmivech

Vyznam sledovani obsahu PCB v krmivech vyplyva ketesnosti, Zze 90% dioxiin v
¢loveéku pochazi z potravy. Snizeni obsaéchto latek v krmivech je tedy rozhodujici pro

celkové snizeni z&te populace. [6]

V Ustrednim kontrolnim a zkudebnim Ustavu zdéiském (UKzUZ) byl proveden
prizkum obsahu PCB v surovindch, které jsou z hledmkdné kontaminace ri@st;ji

sledovany (masokostni a rybi nita).

Obsahy PCB v analyzovanych rybich rskéch byly o vice nez 50% vysSi nez obsahy v

masokostnich makach. [12]

Byly nalezeny bodové vyskyty zvySenych obs&CB v rostlindch, ale nebylygkrateny
legislativni normy. Existuje vysoka zavislost obsdPCB v rostlinach na atmosférické
depozici, pop dalSich vstupech do rostlin mimdgkoovym gijmem. Renos PCB zd

do rostlin se zde ukazal jako bezvyznamny. [6]

Zdrojem kontaminace polychlorovanymi bifenyly jsowedpadni vody tznych
pramyslovych vyrob, splaveniny kontaminovandidg do vody po silnych destich,

vyplaveni fiznych latek s obsahem PCB ze skladek komunalnipadhdaj. [6]

Prakticky ve vSechifpadech kontaminovanych chogkotu a prasat bylo prokazano, ze
zdrojem kontaminace byly rdibvé hmoty, izolani hmoty, hydraulické kapaliny a ostatni
technické suroviny s obsahem PCB, ktef&lp do styku s krmivem nebo ifjpno do

kontaktu se zwetem (barvy na krmnych Zlabech a hrazeni). [6,14D,

6.5.1 Charakteristika let 1984 — 1989

V roce 1984 byly v naSi Sunce exportované do US&tény vysoké hladiny PCB,
piekratujici limity USA. Tento pipad nastartoval zvySeny zajem statniho veteriharni
dozoru na zjifovani kontaminace Ziwgsnych produki a krmiv PCB. Rimérné hodnoty
obsahu PCB v hazim mase, mléce a rybach v tomto obdobi vykazogainy stupé

kontaminace.

Toto obdobi bylo charakteristickétnymi pfimyslovymi havariemi.
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Vroce 1986 byla navrzena nejvy3sfipustna koncentrace PCB vrybach 1 ilg.g
svaloviny. Sledovani PCB je zde vyznamné jak zikled chovu ryb, tak i z hlediska

zdravotni nezavadnosti rybiho masa.

Vysoké nalezy PCB vrybach byly nalezeny vtomtodadid po Uniku Deloru 103
z obalovny Zivénych drti v Rozmitalu pod fEmSinem daicky Vicavy a dale daeky

Skalice. Kontaminace se dostala az do Orlidiehmady. [6]

6.5.2 Charakteristika let 1990 — 1995

Pfi odstraiovani primarnich zdréj kontaminace hospotikych zvfat PCB, vyazenim
kontaminovanych krmiv a kontaminovanychizatiz produkce surovin Zi¢@ného fivodu
doSlo postup& k poklesu nadlimitnich naléza ke snizeni fimérného obsahu PCB v
surovinach a potravinach zigiéného fivodu. Situace se vyraZrelepSila ve srovnani s

obdobim ped gti nebo deseti lety.

Kontaminace krmiv, surovin a potravin Zi®ného @vodu Festavala byt postugn
problémem ploSné kontaminace a nabyvala charakigzeplokalnich (havarijnich) situaci

vétSinou po nedisledném odstrami materialh s obsahem PCB.

Ve zn&né mfe byla zji¥ovana kontaminace PCB u sladkovodnich ryb a takéase
volné Zijicich druhi lovné z¥te (zw&fing). Situace byldeSena pouze ve fornmnformovani
vefejnosti o stavu kontaminace ryb &kterych lokalitach a vifjpact zwetiny byli

nadlimitné kontaminovani jedinci \iazovani ze spégbyclovéka.

Vyrazna kontaminace byla zjiia také ve svalovina organech dravych ptékKumulace
vysokého mnozstvi¢thto latek v &le drava@ souvisi s jejich postavenim na vrcholu

potravni pyramidy (predat).

Bylo provad&no vySetovani vod pouzivanych k napajeni hospgskgch zvfat.

Neprokazalo setpkrateni limitu. [6]

6.5.3 Charakteristika let 1996 — 2001

Podstatné pro toto obdobi bylo vydani deldy zasadnich zakém vyhlasek.
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Obdobi od roku 1996 lze charakterizovat pokjecim poklesem p#u nadlimitnich
vzorki a snizenim pau havarijnich fipadi masivni kontaminace. Stéle vSalefpvavaly

vyjimky zvySenych hodnot PCB v mase lovnéieva ryb. [6]

V roce 1997 byly skteré oblasti zvlagtna Mora¥ postizeny velkymi zaplavami. Na
mnoha mistech doslo i k vyplaveni organochlorowatbk ze skladek aiznych deponii
technickych materidl z praimyslovych podnik do vodotéi a na zerédélsky
obhospod&vanou [du. Toto se nap projevilo v kontaminaci obilovin a krmnych gsi

a nasleda ve zjis&€ni vysokého obsahu PCB na farmrasat a byk v okrese Olomouc v
roce 1999. [6]

ZvySena statni kontrola nad zdravotni nezavadrkostiv a potravin vyplynula diky tzv.
dioxinovému skandalu v Belgii roku 1999, kde doplostednictvim kontaminovaného
krmiva k postupudchto latek do potravnihtettzce. Proto bylo od roku 2000 zahgjeno

vySetovani dioxini v cerstvém masle, mase kém v kafilernim tuku. [12]

Kontaminace samotnymi dioxiny je ojedida a WtSinou je zjsobena primarni

kontaminaci PCB, které saste&né premenuji na dioxiny.

Statni zemsdélska a potravingka inspekce (SZPI) dlouhodbbleduje pitomnost PCB v

mléku a mlénych vyrobcich.

V ramci monitoringu SZPI bylo analyzovano 105 vAorkléinych vyrobki. Vysledky od
roku 1989 jsou uvedeny na nasledujicim obrazku .(GjrZ obrazku je iejma klesajici
tendence vyskytu PCB. [12]

Qbsah PCB{Delor106)v miecnych vyrobcich
vietech 1985 a2 1998
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Obr. 5. Obsah PCB v migych vyrobcich v letech 1989 az 1998 [12]
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6.5.4 Charakteristika let 2001 a 2002

Nevyhovuijici vzorky byly v letech 2001 a 2002 zameaany pouze u potravin rostlinného
puvodu, esto hodnota vyjadjici procenticky podil nevyhovujicich vzdrle ve srovnani
s predchozimi roky vyrazhnizsi.

U potravin zZiv@&iSného @ivodu nebyl v roce 2001 zaznamenan jediny nevyhoivugorek

e

vzorki za sledované obdobi od roku 1992 do roku 2002.

V roce 2001 byly zji&né pamérné hodnoty PCB (vyj@@né jako suma kongerigrv

mléce a maslgadow 100 nasob&inizsi nez je hygienicky limit.

Pokud jde o rok 2002, byl procenticky podil poazifish nale# kongeneit PCB v mésle,
mléku a syrech po#nné vysoky. Pimeérné hodnoty vyjaiené jako suma kongeriePCB

se nachézely hodrpod hygienickym limitem. [6]
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7 ANALYZAPCB

Pri stanoveni obsahu PCB v libovolné matrici (olejeda, pevné vzorky sediménhebo
zemin, atd.) je nutné mit naeteli, Ze pojem PCB je slozitou 8gi kongenar (izomef),
nelze jej tedy povazovat za chemické individuunot®rstanoveni celkové koncentrace
PCB je znan¢ slozité. V realnych vzorcich kontaminovanych PCBzeme prokazat az
150 kongendr a sodtem jejich koncentraci tak stanovit celkovy obsabBPv dané
matrici. Tento zpsob stanoveni je vSak velmi obtizny, pracny a finamarany, proto jej

Ize provadt pouze ve velmi omezenémdbo Spitkoveé vybavenych laborata [4]

Proto se fistoupilo k jednodussSim a le#8im zpisohim stanoveni PCB, které jsou

zaloZeny na stanoveni pouzskalika vybranych kongenérPCB.

Zakladem stanoveni je vybSesti kongenérPCB (28, 52, 101, 138, 153 a 180), z nichz
kazdy zastupuje titou skupinu kongenérpodle miry jejich chlorace &tsinou v ni byva
dominantni. Nkdy je tento vy¢et kongenar dale roz&ovan o dalSi kongenery, na’CB

118 nebo 194. Korsay vysledek se pak ziska nasobenim empirickym fakidb. [4]
Vypocétem celkového obsahu PCB metodou A a B se zabywaat©SN EN 12766-2:

Metoda A stanovuje, Ze celkovy obsah PCB jetsebuSech kongeneér které se mitelne

podileji na celkovém obsahu PCB.

Metoda B stanovuje, Ze celkovy obsah se rowti@sobku sumy Sesti kongenePCB:
28, 52, 101, 138, 153 a 180. [4]

V projektech ¥dy a vyzkumu (VaV) vyzkumného Ustavu vodohosgskiého (VUV)
T.G.M. byla navrZzena metoda stanoveni celkovéhoatuhbsPCB na zakl&d presre
definovaného a rozsédhlého b kongenekr (40 kongendr PCB), ktery by tviil

vyznamnou ¥tSinu z celkového obsahu PCB v realnych vzorcich.

Vysledky jsou stabilgjSi nez u metody stanovendtmasobku sumy Sesti kongefiex jsou

nezavislé na matrici vzorku. [4]
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8 LEGISLATIVA

Problematikou PCB se zabyva mnoho pravnigddpigi, tykajici se nejen jednotlivych

slozek Zivotniho prostdi a odpail ale i zenddélské problematiky a dalSich oblasti.

8.1 Nakladani s PCB

Nakladanim s PCB se zabyva Zakon o odpadetB5/2001 Sb. a na¢pnnavazujici
Vyhlaska MZP¢. 384/2001 Sb. o nakladani s PCB.

Zakon i vyhlaska odrazeji legislativni pohled nalpematiku PCB v Evropské unii, kde je

tato problematika upravena 8mici Rady 96/59/ES z r.1996. [11]

Metodicky pokyn pro shromddovani a skladovani #siaeni, kapalin a provoznich napini s

obsahem PCB a pro dekontaminadizeni s obsahem PCB

e Ucelem metodického pokynu je itgsreni postufm nakladani se Zgenimi
obsahujicimi PCB resp. s provoznimi néphn téchto zdizeni, &etrg zaizeni a

jejich provoznich naplni, ktera se stala odpadem

» predntem jsou veSkerd Haeni obsahujici kapaliny/provozni napla obsahem
PCB (kapalinou/provozni napini s obsahem PCB sembzZapalina obsahujici

jednu nebo vicesthto latek v celkové koncentracit$i nez 50 mg.kQ)

» upfesiuje pravidla shromafovani a skladovani jakychkoli aeni, kapalin a

provoznich naplni spljicich kritérium pro PCB a obsahu PCB

* nedilnou pilohou tohoto pokynu je Technologickygalpis pro dekontaminaci
zaizeni (transformétd) s obsahem PCB metodowkolikanasobné vyrmy

provozni kapaliny

» oObsahuje také obecné zasady ochrany Zivotniho fpddsé ochrany zdravitip
nakladani s PCB

8.2 Stanoveni PCB

Stanovenim celkové koncentrace PCB se zabyva Z&k86/2001 Sb. a Vyhlaska MZPR
384/2001 Sb. o nakladani s PCB.
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Ve vyhlasce jsou uvedeny analytické metody proatani PCB, z nichz normgSN EN
12766-1 &SN EN 12766-2 iesre definuji zpisob stanoveni celkové koncentrace PCB v

ropnych latkach a pouzitych olejich:

« (SN EN 12766-1 ,Ropné vyrobky a pouZité oleje — Btami PCB a fibuznych
produkti — Cast 1: Separace a stanoveni vybranych PCB kongerignovou
chromatografii (GC) pouzitim detektoru elektronowv&achytu (ECD)"

« (SN EN 12766-2 ,Ropné vyrobky a pouzité oleje — 8tami PCB a fibuznych
produkti — Cast 2: Vypdet obsahu PCB* [3, 11]

8.3 Evidence PCB

Zarizeni s obsahem naplwétSim nez 5 lith PCB (tedy kapaliny obsahujici vice nez 50
mg.kg') a PCB jsou evidovany podle zékona o odpadechropodsti jsou uvedeny ve
VyhlaSce MZP¢. 384/2001 Sb. o nakladani s PCB.

Evidence odpad se provadi podle zdkona o odpadech, podrobnasti jsvedeny ve
VyhlaSce MZP¢. 383/ 2001 Sh. o podrobnostech nakladani s odpady.

Odpady jsou evidovany podle katalogovyébel uvedenych ve Vyhlasce M£P503/2004
Sh., kterou se stanovi Katalog odpalB]

8.4 Legislativa a limity pro jednotlivé slozky Zivaniho prostredi a pro

odpady

8.4.1 Ovzdusi
Problematika tykajici se ovzdusi je uvedena v Z&koB86/2002 Sb. o ochrammvzdusi.

Obecny emisni limit pro PCB je stanoven ve VyhlaBtéP ¢. 356/2002 Sb. nasledadn
Pfi eventudlnim vyskytu emisi nesmi byfegraena celkova hmotnostni koncentrace

téchto zneistujicich latek 0,2 mg TEQ.thpo grepaitu na standardni stavové podminky.

V Natfizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochradyavi
zanestnand pii praci jsou uvedeny tyto hygienické limity pro laamtrace PCB v ovzdusi

pracovi$ :

PEL: 0,5 mg.ni, NPK — P: 1 mg.i. [6]
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8.4.2 Hida

Vyhlaska MZP ¢ 13/1994 Sb., kterou se upravujiékteré podrobnosti ochrany

zentdélského mdniho fondu stanovuje maximalnfipustné hodnoty (MPH) pro PCB v

zemedslskych pidach: 0,01 mg.Kg§susiny.

Pro zeminy jsou podle Metodického pokynu MZPéginik MZP 3/1996), kterym se
stanovuji kritéria zn@sténi zemin a podzemni vody, dgeny limity pro PCB v mg.Kg

'susiny: A = 0,02, B=2,5, C (obyt.) = 5, C (reke.10 a C (pim.) = 30 a C (vSestr.) = 1.
Stanovuji se pro sumu sedmi kongéne€B (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180). [6]

8.4.3 Voda

Limit pro pripustné zn&steéni povrchovych vod je uveden v Mzeni vladye. 61/2003 Sb.
s hodnotou 0,012 ugl Plati pro sumu Sesti kongefd?CB (28, 52, 101, 138, 153 a 180).
Limity pro podzemni vodu podle Metodického pokyn®(Véstnik MZP 3/1996) pro
PCB v ug.!: A =0,01, B = 0,25, C = 1. Stanovuji se pro stsadmi kongenérPCB (28,
52,101, 118, 138, 153, 180). [6]

8.4.4 Potraviny

Ve VyhlaScec. 275/2004 Sbh. je gen limit pro obsah PCB v balenych vodach na 0,001
ug.I'. Stanovuje se pro sumu kongenBICB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180).

Problematiku chemickych pozaddvka zdravotni nezavadnost potravin upravuje vylaask

Ministerstva zdravotnictvé. 53/2002 Sb. Limity platné pro sumu sedmi kongére€B
(28, 52, 101, 118, 138, 153, 180) dle této vyhlalou uvedeny v nasledujici tabulce

(Tab. 4). [6, 14]

Tab. 4. Hygienické limity pro PCB v potravinach (Wgskac¢. 275/2004 Sb.)

NPM (mg.kg?) [PM (mg.kg?) |SM (mg.kg?)
Potravina

(pozn. 5) (pozn. 6) (pozn. 7)
mléko a mléné vyrobky 0,1 (pozn.2,3) 0,05 (pozn.2,3
maso howzi a masné vyrobky | 0,2 (pozn.2,3) 0,15 (pozn.2,

maso vepoveé a masne vyrobky

0,2 (pozn.2,3)

jatra howzi

0,7 (pozn.2,3)
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Potravina

NPM (mg.kg™)
(pozn. 5)

PM (mg.kg™)
(pozn. 6)

SM (mg.kg?)
(pozn. 7)

jatra vepova

0,5 (pozn.2,3)

laj hovezi

0,7 (pozn.2,3)

sadlo vepové

0,5 (pozn.2,3)

dribez

0,5 (pozn.2,3)

drabezi maso a dbezi vyrobky

0,2 (pozn.2,3)

jatra dabezi 0,5 (pozn.2,3)
vejce, vajéné vyrobky 0,2 (pozn.2,3)

ryby marské (pozn.1) 1,0 (pozn.3)

ryby marské dravé (pozn.1) 3,0 (pozn.3)

ryby sladkovodni dravé (pozn.[13,0 (pozn.3)

rybi vyrobky

2,0 (pozn.2,3)

jatra rybi (tresi)

5,0 (pozn.2,3)

zwefina (pozn.1) 2,0 (pozn.3)
zajici (pozn.1) 1,0 (pozn.3)
potraviny obec#é A (pozn. 4) 0,5 (pozn.3)
potraviny obec#é B (pozn. 4) 2,0 (pozn.3)

Poznamka :
1 - jedly podil

2 - vztazeno na tuk

3 - hodnoty pedstavuji sumu kongene28, 52, 101, 118, 138, 153, 180

4 - zd&azeni potravin, které nejsou speckalyjmenovany, do skupin A a B obsahuje

piilohac. 2 Vyhlaskye. 53/2002

5 - NPM - nejvy5Si Ppustné mnozstvi {p jeho pekraieni je potravina vylotena z

ob¢hu)

6 - PM - podminky pro naloZeni s potravinoéegahujici fipustné mnoZstvi jsou

Sb.

specifikovany ve Vyhlasce 53/2002 Sb.

7 - SM - specialni mnoZstvi, limit pro potravinykené pro zvlastni vyzivu,ipprekraceni

limitu nelze potravinu pro tenta:él pouzit
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8.4.5 Krmiva
Limity PCB pro krmiva jsou stanoveny ve VyhlaScenMterstva zeguéIstvi (MZe)

¢. 451/2000 Sb., kterou se provadi Zakon MZ81/1996 o krmivech. [6, 14]

8.4.6 Odpady

Problematikou odpadse zabyvaji zejména tyto legislativitedpisy:
e Zakon¢.185/2001 Sb. o odpadech

Uvadi seznam latek, které podle tohoto zak#hnaodpad nebezgaym.
« Vyhlaska MZP¢. 376/2001 Sb. o hodnoceni vlastnosti odpad

Uvadi, Ze pokud je obsah PCB v odpadu vysSi neh@@g susSiny, povaZzuje se odpad za
nebezpény, ma nebezpmou vilastnost H 13 (schopnost us@Vat nebezpmé latky do
Zivotniho progiedi @i nebo po jejich odstrani). .

» VyhlaSka MZP¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi katalog odigadalsi seznamy
odpadh

» VyhlaSka MZP¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlaska stanovuje moznosti skladkovani nebo jik&idace. V odpadech se sleduje

koncentrace PCB v sugin
Pokud odpad obsahuije vic nez 50 mg.REB, nesmi se ukladat na 7adné skladky.

Pokud odpad obsahuje vic nez 20 mg.kBCB, nesmi se ukladat na sladky skupiny S-

ostatni odpad.

Pokud odpad obsahuje vic nez 10 mg.kBCB, nesmi se ukladat na sladky skupiny S-

inertni odpad.

Pokud odpad obsahuje vic nez 0,2 md.lRCB, nesmi se vyuZivat v podzemnich

prostorach a na povrchu terénu

« Vyhlaska MZP¢. 384/2001 Sb. o nakladani s PCB

-1
Uvadi technické pozadavky na nakladani s PCB o éwmnaci ¥tSi nez 50 mg.kg a

technické pozadavky naizzeni s PCB.



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 35

Dale vyhlaska uvadi postup stanoveni celkové kanaem PCB, podminky pro oé&b

vzorki, vypaiet a stanoveni koncentrace PCB. [6]

8.4.7 Cistirenské kaly

Jsou uvedeny ve Vyhlasce M£&EB82/2001 Sb. o podminkach pouZiti upravenych kal
zentdélské mds. Tato vyhlaska hodnoti kvality Katistiren odpadnich vodCQV).

Limitni koncentrace dle této vyhlasky je 0,6 mg-spsiny, kde obsah PCB je chapan jako
suma Sesti kongenePCB (28, 52, 101, 138, 153 a 180). [6]
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9 SOUCASNY STAV ZACHAZENI S PCB

Vstupem do Evropské unie pro nas vyplynuly novéimoosti. Tyto povinnosti vyplivajici
ze Snérnice rady 96/59ES a tykajici se znedkmehni PCB byly peneseny do zakona o
odpadeclt. 185/2001 Sb.

Mezi tyto povinnosti pét:
» vedeni evidence #aeni s obsahem PCB, PCB a odp&CB

* na zaklad této evidence Z&eni obsahujici PCB dekontaminovat nebo odsteanit

odpady PCB odstranit a to nejpeégdio konce roku 2010

* vypracovat metodiku pro 8ba nasledné odstravani z#izeni s obsahem PCB,

které nepodléhaji inventarizaci [9]

Dale se nakladani snito latkamitidi podle Vyhlasky MZR. 384/2001 Sb. o nakladani
s PCB.
Tato vyhlaska specifikuje:

e zpasob ozn&ovani zaizeni obsahujicich PCB a podléhajicich evidencr (b
» zpasob ozn&ovani dekontaminovanychizaeni (Obr. 7)

» evidenci zéizeni a latek s obsahem PCB @sb jejich ohlaSovéani [2, 3, 11]

POZOR, ZARIZENi OBSAHUJE PCB !

Provozovatel z&izeni (obchodni nazev): 1€ (pokud bylo ptidéleno):
Druh zarizent: Typ:
Vyrobce: Vyrobni ¢&islo:

Druh a nazev provozni kapaliny:

MnozZstvi kapaliny (v litrech): Koncentrace PCB (mg/kg):

Nazev laboratdre: Cislo protokolu:

Oznateni zaizeni:

Obr. 6. Vzor Stitku ozriijiciho z&izeni obsahujici PCB {Hoha
& 4 Vyhlaskys. 384/2001 Sb.)
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ZMRIZENIi DEKONTAMINOVANE OD PCB

Provozovatel z&izeni (obchodni firma): | C (pokud bylo pridéleno):
Druh za¥izeni: Typ:
Vyrobce: Vyrobni ¢islo:

Druh a nazev nahradni provozni kapaliny:

Datum provedeni dekontaminace: MnoZzstvi kapaliny (v litrech):
Obchodni firma, kter4 provedia | C (pokud bylo pridéleno):
dekontaminaci:

Koncentrace PCB (mg/kg) v fivodni Koncentrace PCB (mg/kg)
kapaliné: v nahradni kapaliné:

Néazev laboratd-e: Néazev laboratde:

Cislo protokolu: Cislo protokolu:

Oznafeni zaizeni:

Obr. 7. Vzor &titku ozriajiciho zdizeni dekontaminované od PCHi(Bhac.
4 Vyhlaskyg. 384/2001 Sb.)

Hlavni povinnost odstrani PCB se vztahuje na odpady PCB a druha povinnost
(dekontaminovat nebo odstranit) naftizani. Dekontaminovana #aeni se mohou

provozovat dale. Dekontaminaci vznika odpad PC&ykée musi odstranit. [6]

Z&kladem pro tyto povinnosti je dok&emi a vyhodnoceni jejich inventarizace. Problém je
ale ten, Ze inventarizace j&Ssttale neni dokamna nap diky nepesré stanovené
povinnosti &m, kterym jsou ufeny. Bezproblémova se jevi inventarizace tizami
s obsahem PCB u velkych energetickych firem. HsitSiace nastava u firem, které jsou

nesolventni nebo v konkurzu, nebo takénsit které newdi nebo necki vedét, Zze rgjaka
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inventarizace PCB probiha. Ti se snazi tyto powtinaanedbavat, nebo obchazet a

orgaraum statni spravy tak &uji kontrolu a vymahani jejich pini. [2]

JeSt horSi je situace v oblasti inventarizace PCB. Sspadaji zeminy, omitky,
kontaminované provozy (tj. staré &), sphuji-li limitni koncentraci 50 mg.Kg
definicnich latek. FestoZe je jejich evideéni povinnost dana zakonem jejich evidence

prakticky neexistuje. Stejrtak tomu je u odpadPCB. [3]

Za dalSi problémy s@asného stavu odpads PCB jsou povazovany rnamezajisiny
separovany s, moznost zarny s jinymi olejovitymi kapalinami, nevhodné skladai

prostory, chybjici zaizeni na zpracovani elektrotechnickychizani. [6]

Proto byl vytvden navrh Narodniho implemetdho planu nakladani s nebezpgmi

odpady. Plan by gh obsahovat:

e inventuru z#izeni obsahujici PCB podléhajici evidencijisaggb evidence detns

vzoru evidetniho listu
» logistiku (shroma&ovéni, gepravu, laboratorni kontrolu)
» odhad adekvatnosti kapacit pro spalovani, resgnegci oleje

» plan naklddani se sekundarnimi odpady kontaminowa®CB, které vzniknouip

vyrazovani a likvidaci zdzeni [2, 11]

Pracovnici CeHO (Centrum pro hospietd s odpady) VUV T.G.M. zpracovali Reakina
program pro dekontaminaci a odstianzaizeni s obsahem PCB, jehoz cilem je¢pin
Natizeni vlady¢.197/2003 Sb. o Planu odpadového hospsid&CR. Timto cilem je
odstrarni odpad PCB a z#&zeni s obsahem PCB nebo jejich dekontaminac8][4,

Realiz&ni program popisuje soéasny stav inventarizace ifzzeni s obsahem provozni
kapaliny s PCB, realné moznosti odsteani vCeské republice, legislativni problémy,
které s nakladanim a odstevanim odpall PCB souviseji. Obsahuje také navrh novel
pravnich pedpisi jako podklad pro zlepSeni kontroly pémi povinnosti g nakladani

s PCB, vetns vypracovani plain dekontaminace a odstiam PCB. Givod vypracovani
téchto plani je ten, Ze v saiasnych pravnichipdpisech nejsou stanoveny zadné terminy
pro postupné pbni tohoto cile. Tim se mysli napvypracovani harmonogramu
dekontaminaci nebo odsiiavani zéizeni, odstraovani PCB a odpadPCB tak, aby toto
mohlo byt splgno v piibéhu obdobi do konce roku 2010. [2, 3, 11]
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9.1 Evidence PCB
Ve vztahu k PCB existuji dva druhy evidenci.

Podle Vyhlasky. 384/2001 Sb. jsou evidovanarizeni, ktera obsahuji PCB v mnoZstvi

vétSim nez 5 lith nebo skladovana #aeni nebo latky s obsahem PCB o celkové
koncentraci ¥3i neZ 50 mg.k§ Tato evidence je zaloZena na stanoveni koncentrac
piitomnych PCB. [4, 8]

.....

evidence probiha podle vyhlasky 383/2001 Sb., kterou jsou evidovany jednotlivé
odpady, tedy i odpady s PCB. Jejich evidence peolpbdle katalogovycktisel dle
vyhlasky¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpattaj o celkovém mnozstvi
odpad: vSak neinformuje o obsahu nebeape latky, ale udava hmotnost odpazklkem.

[4, 8]

Rozdilnost obou evidenci tak znemaje vytvaeni skuténého obrazu o vyskytu

polychlorovanych bifenyl v Ceské republice. [2]

Evidence podle Vyhlasky. 384/2001 Sbh. dené pro PCB, by #ha zahrnovat vesSkerée
PCB, tj. v provoznich zZ&enich, ve vkazenych zédzenich, v dalSich odpadech (pokud
obsah PCB v nich ipvy3uje hranici 50 mg.k§ a také ve starych zdich (zeminy,

horniny, konstrukni materialy). [2, 4]

Druha evidence by zase¢la zahrnovat i odpady, ve kterych jsotitpmny PCB pod
koncentranim limitem 50 mg.kd. [2, 4]

9.1.1 Provadhni evidence
Centrum pro hospodleni s odpady VUV T.G.M. bylo peéteno odborem odp&adMZP
zaji¥ovanim organizénichcinnosti pro inventarizaci a evidenci PCB. [8]

Souwasti tchto ¢innosti je také odbornatiprava vzork&l pro jejich certifikaci a
vyhodnocovani mezilaboratornich porovnavacich z&kuBale provadi navrh evidémich
listt pro vedeni evidence podle vyhlagkyd84/2001 Sb. a dal§innosti. [8]

CeHO spolu s odborem odgatlZP kontroluji a vyhodnocuiji tyto evideni listy, které
pak slouzi pro pseby MZP gipadreé CIZP (Ceské inspekci Zivotniho prdsti). [4]
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Informace o PCB jsou¢mto orgamm pribézné zasilany, a to v listinné i elektronické
podolE. Také jsou provozovany internetové stranky hitphib.vuv.cz, kde pod odkazem
PCB / PCT jsou evidemi pokyny a dalSi informace pro vSechny, kteryckexadence PCB
tyka. [8]

Problémy spojené s PCB jsou dé&€eny v projektechédy a vyzkumu (VaV). [4, 8]

9.1.2 Vysledky inventarizace

Sumarni vysledky inventarizace PCB jsou za obdobédna 2002 — 2&ervence 2005

shrnuty v nasledujici tabulce (Tab. 5). [6]

Tab. 5. Sumarni vysledky inventarizace PCB za obtidh2002 — 26.7.2005. [6]

Pctet firem, které eviduji Z&zeni s obsahem PCB 186
Pacet firem, které u svych #iaeni prokazaly négtomnost 201
PCB

Listinna Celkem firem v inventarizaci 387
Pcatet firem, které eviduji Z&Zzeni s obsahem PCB 40
Pctet firem, které u svych raeni prokazaly néftomnost 472
PCB

Elektronicka] Celkem firem v inventarizaci 512
Pocet firem, které eviduji zarizeni s obsahem PCB 226
Pocet firem, které u svych z&izeni prokazaly 673

nepiritomnost PCB

Celkem Celkem firem v inventarizaci 899

Pcatet spolénosti, které provedly evidenci PCB v uvedeném obdyto 226. MnozZstvi
zaizeni obsahujiciho PCB bylo v tomto obdobi 487,1304hmotnost provozni nagin
v tunach). Mnozstvi Z&eni, u kterého dosud nebylo potvrzeno, zda jépkhrobsahuje
PCB bylo 3 487,41998 (hmotnost provozni népiriunach). [6]

9.2 Prevence vzniku sekundarnich odpaitp¥i uzivani PCB

Polychlorované bifenyly se nachazi kriowyiazenych uzaenych zézeni s napini PCB

také v fiznych druzich odpdd které jsou polychlorovanymi bifenyly kontaminoyan
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Jedna se ndm kovovy Srot, papir, plasty, zeminu a staveligaa (beton, zdivo,rdvo,

naery aj.). [6]

Zpusob, jakym se zneSkadji zavisi na druhu a sloZzeni odpadového mateaatbsahu
PCB. Zakladem je prevence vzniku sekundarnich odpdderé mohou vznikat

kontaminaci oldj, zemin a stavebnich matetidechnickymi kapalinami s obsahem PCB.

Touto prevenci se mysli, Ze je tigustné doplovat Uniky naplni do uzdenych systérin
Dale Ze, z&izeni musi byt umisha v uzavenych prostorach (pro zamezerispupu
nepovolanych osob), musi byt viditélozna&ena a pravidethkontrolovana. O kontrolach
musi byt vedeny zaznamy. Ti, kddighazi do styku se #a@enimi obsahujicimi PCB,
musi pouzivat ochranné péoky (rukavice, bryle, respirator). Sekundarni odpgmina,
sorgni prostedky jako vapex aj., technické tkaniny, pracovniéwyd a rukavice
kontaminované PCB musi byt shrorda¥any jako nebezgay odpad v uzaenych

kovovych kontejnerech. [6]

9.3 Staré zakze

Kdyz byly zjiS€ny nebezpéné vlastnosti PCB a rizika plynouci z jejich powii, z&alo
se s jejich likvidaci. Bsledkem pouzivani PCB a naslédejich likvidaci, kter4 byla
casto nekontrolovana ackdy také probihala nelegalnimi igoby, jsou staré zéte a

rozptyleni PCB v Zivotnim prastdi. [6]

O vyskytu PCB v Zivotnim prosdi nejsou znamy uplné informaa&gsto jsou PCB
objeveny nahodnv souvislosti s odlsem vzorki na utité lokalité pro jiné w&ely. Problém
se starymi z&’emi se nedotyka jen i{myslovych podnik, ale také mnoha
kontaminovanych mist, kde tento problém mohl byispieny nelegalnim skladdkovanim

nebo vylitim kapalin s obsahem PCB.

Staré zatze a skladky kontaminované polychlorovanymi bifgngpadaji také pod

pozadavky dané Narodnim implememin planem.

Pro lokalizaci &chto za#Zzi, tj. vytvareni souhrnu lokalit ekologickych zai
s prokazatelnou iftomnosti PCB, s cilem vytveni evidence pro komplexni odstéan
PCB, byly prozkoumany stavajici databaze a archimaterialy. Dale byly ziskavany
informace osobnim jednanim, koresporigiém dotazovanim a terénnimiapkumem. Pro

evidenci PCB byly z databazi zejména pouzity daab&tarych ekologickych zét
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(SEZ), Inform&ni systém odpadového hosptstéi (ISOH), Seznamy priorit MZPR a
Ceské inspekce Zivotniho presti CIZP CR).

NejkompletrgjSi databazi v souvislosti se starymicézémi je Systém evidence starych
ekologickych za&tZzi (SESEZ), kterd je od roku 2000 séasti Hydroekologického
informaniho systému VUV T.G.M. Tato databaze obsahujerméme o lokalitach
kontaminovanych polychlorovanymi bifenyly, ve ktelnyprobihaji asaiai prace vetre
prizkumnych. Tuto databazi je mozné vyuzit jen okrgjavdivodu, Ze seznam lokalit, u
kterych byl zjisén vyskyt PCB neni Uplny, coz potvrzujitgkumy na ukitych lokalitach,
kde byly v zeminach nalezeny vysoké koncentrace RQiebyly zahrnuty do seznamu
kontaminovanych lokalit. Uvadi se, Ze vybrané lakapredstavuji méd nez 10 %
skute&nych lokalit starych ekologickych z@i s PCB. Proto probihaji dalSi vyzkumné
prace a vysledkem je postupné ré@géani tohoto seznamu kontaminovanych lokalit. Tyto

seznamy lokalit jsou uvedeny v nasledujici tab(lab. 6). [6]

Tab. 6. Seznam lokalit kontaminovanych PCB [6]

Nazev lokality Kraj Konc. Stanoveni | Charakte-
(mg.kg" | PCB rizace
sus.)
IDOS Ribram Stedatesky faze kongenery | ekolog. ZAt
Pliva — Lachema Brno Jihomoravsky 20 635 ? ekatagz
Statek Mu&nice Jihomoravsky 16 000 delory ekolog.¢zat
Sklad Mratin u Brandysg i®daesky 14 000 kongenery| odpady,é&Zat
SME Ostrava Kutice Moravskoslezsky| 11 400 delory ekolog¢zat
Obalovna Milevsko Jintesky 6 470 6 kongenien nyni odpady
EBC Lhenice Jihtesky 4 090 delory odpady
Colorlak Staré Msto u | Zlinsky 3 500 delory ekolog. zét
Uherského Hradist
Spalovna Alisa Milovice | S$édaiesky 2 200 7 kongener odpady
Spalovna Spovo Ostrava  Moravskoslezsky 2 200 7 dwomly | odpady
Vitkovice Dolni oblast Moravskoslezsky 1 900 ? ekplzatz
Skoda Plz# hlavni Plzaisky 1 490 ? ekolog. z#t
zavod
KovosrotCeska Lipa Liberecky 790 ? ekolog. &t
Obalovna Holosevy Plzaisky 769 delory ekolog. z&t
Skoda Auto Ml.Boleslav| $tdaesky 647 ? ekolog. zft
CKD Elektrotechnika — | Praha 638 delory ekolog. 2at
Polygon




UTB ve Zling, Fakulta technologick& 43
Nazev lokality Kraj Konc. Stanoveni | Charakte-
(mg.kg" | PCB rizace
sus.)
Skladka Pusty Mlyn Moravskoslezsky| 620 ? ekolog. #At
Habartice
Obalovna Rozmital Bdaiesky 540 delory ekolog. zét
Grygov u Olomouce Olomoucky 156,5 delory odpady
Obalovna Letkov Plzesky 135,7 delor 103 ekolog. 2at
Skladka Habartice Olomoucky 135 ? ekologezat
Carborundum Electrite | Stredaiesky 131 ? ekolog. z&t
Benatky
Sroubarny Kyjov Jihomoravsky 118 ? ekolog&zat
Skladka Kovosrot Karlovarsky 107 ? ekolog. z6t
Otovice
Barvy Tebas Praha 9 Praha 100 ? ekolo@zzat
Rumpold Voaany Jih@esky 92,7 delory odpady
Kovosrot Kolin Stedaiesky 77,2 ? ekolog. zét
Skladka Lodin Kralovéhradecky 75 6 kongénepdpady
Ostramo Ostrava Moravskoslezsky 71,53 ? ekologz zat

Z téchto 29 lokalit byla na dvanacti z nich ziSa koncentraceipvysujici g.kg PCB

Vv suSirg. [6]

9.4 Odstraiovani PCB

9.4.1 Souhrn technologii pro odstréovani PCB

Jedna jedind technologie na ods#r@nkontaminantu nestg proto se pro dosazeni

Zadoucich paramétrkombinuje vice technologickych postupV procesu odstrevani

PCB je mozné pouzit nasledujici technologie:

» termické procesy spalovani, zplyovani, pyrolyza, termicka desorpce

e chemické procesy-

oxidoredukni procesy, ad.

sodikovy proces,

dechlorace alkalickym pifedim,

» technologie vyuZivajici fyzikath chemické a fyzikalni procesyfotochemicka

degradace, elektrochemicka destrukce, extrakcaipaoalou a rozpouddly
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» biologické technologie bioremediace, fytoremediace

* imobilizatni technologie stabilizace, solidifikace, skladkovani

+ technologie pro dekontaminacifzzeni

Tyto technologie nejsou &eny specificky jen pro odstiavani PCB, ale jsou pouzitelné

pro odstraovani \&tSiny halogenovanych kontaminang5s]

9.4.2 Dekontaminace

Podle zakona o odpadech je definovan pojem dekonde jako postup, ktery umozni,
aby zdizeni, objekty, materidly nebo tekutiny kontamino&@aPCB mohly byt za

bezpenych podminek znovu pouzivany, recyklovany, neteskadrny. [2]

Dekontaminuji se zejména tyto média:
» organické kapaliny jako koncentraty PCB nebot&iéné oleje
e zaizeni utena po dekontaminaci k dalSimu provozovani (transditory)
e zaizeni, jeho zbytky nebo jinéigdntty, které po dekontaminaci budou jinak
vyuzity nebo znesSkodny
e kontaminované zeminy

* plynnd média (odplyny z technologickych pragd®]

Problém nastavarpdekontaminaci objekt zemin in situ a dalSich podobnych matérial

kdy nelze pouZzit jednotnou technologii jejich deteoninace.

Jinak je to u dekontaminaceiizzeni metodou ¢kolikanasobné vygmy provozni kapaliny
(PCB se nahrazuji vhodnymi tekutinami neobsahuji€i@B). Je to metoda jednoducha a
ekonomicky pijatelna. Je vhodna nejen prorizeni, kterd mohou byt dale provozovana,

ale i pro vyazovana zidzeni, ktera se stavaji odpadem. [2]

Musi zahrnovat:
e vypuSE&ni naplré s obsahem PCB
e zbaveni vnitku zaizeni zbytk pivodniho obsahu ( promyvanim vhodnym
rozpoustdlem)
» dekontaminaci v&Siho povrchu zazeni

* naplréni novou naplni [5]
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Dekontaminani resp.sanai technologie izeme tidit podle strategie, kterou pouzivaiji:

- destrukce nebo z¥¢na kontaminantu (termické, chemické a biologick#cpsy)

- extrakce nebo separace kontaminantu (termickarpes, prani, extrakce rozpokdty,

stripovéani, venting, adsorpce ad.)

- imobilizace kontaminantu (stabilizace, solidiftea skladkovani aj.) [5]

9.4.3 Zpisoby odstraiovani PCB pouzivané \CR

NejbszngjSim zpisobem nakladani s evidovanymi odpady, obsahujii@B, je vCeské

republice skladovani (80,4 %) a spalovani

(13,2 ¥hledem k tomu, ze dosud

neexistuje kapacita nagpracovaniéhto odpad, je vyznamnym zgsobem odpadového

hospodéstvi vyvoz. [2]

V zakort o odpadech jsou stanovenyigpby odstraovani PCB. Odstievanim PCB se

rozungji zpasoby, uvedené pod kody D8, D9, D10, D12 a D15. Epgisoby jsou popsany
v nasledujici tabulce (Tab. 7). [2, 4]

Tab. 7. Zgsoby odstraovani odpad (Priloha¢. 4 Zakonac. 185/2001 Sb.)

Kod Zpusob odstraiovani odpadi

D1 | Ukladani v arovni nebo pod urovni terénu (nagladkovani apod.)

D2 | Uprava jaidnimi procesy (nap biologicky rozklad kapalnych odpéadi kalt v pads
apod.)

D3 | Hlubinna injektaz (nap injektaz cerpatelnych kapalnych odpadio vrii, solnych
komor nebo prostorifrodniho givodu apod.)

D4 | Ukladani do povrchovych nadrzi (itapypoustni kapalnych odpadnebo kah do
prohlubni, vodnich nadrzi, lagun apod.)

D5 | Ukladani do speciain technicky provedenych skladek (fiapukladani do
odcklenych, ugsnénych, zavenych prostor izolovanych navzajem i od okoln
prostedi apod.)

D6 | Vypouseni do vodnichdles, kron¢ maii a ocean

D7 | Vypoustni do mdi a ocean véetné ukladani na miské dno

D8 | Biologicka Uprava, jejimz koteym produktem jsou sl@eniny nebo sksi, které
se odstrauji nékterym z postup uvedenych pod ozgenim D1 az D12

D9 | Fyzikalrt — chemicka Uprava, jejimz koftgym produktem jsou sl@eniny nebg

smesi, které se odstiiaji nckterym z postup uvedenych pod oztanim D1 az D11
(nap. odpaovani, suseni, kalcinace)

iho

™Y




UTB ve Zling, Fakulta technologick& 46

Kod Zpusob odstraiovani odpadi

D10 | Spalovani na pevnén
D11 | Spalovani na nio

D12 | Konesnégi trvalé ulozeni ( nap ukladani v kontejnerech do dpl

D13 |Uprava slozeni nebo smieni odpauied jejich odstragnim nskterym z postup
uvedenych pod ozganim D1 az D12

D14 |Uprava jinych vlastnosti odpad(krom¢ Gpravy zahrnuté do D13)igd jejich
odstragnim rekterym z postup uvedenych pod oztianim D1 az D13

|®N

D15 | Skladovani odpad pied jejich odstragnim nékterym z postup uvedenych po
ozn&enim D1 az D14 ( s vyjimkou dasného skladovani na néstzniku odpadu
pied shromazhi potebného mnozstvi

Spalovani
V Ceské republice je vyuzivana technologie vysokoteii® spalovani.

Pro spalovani materialu s obsahem PCB je nutndadsphlovaci (dohlovaci) komora a
rychlé ochlazeni spalin nutné ke sniZeni konceatragzniklych polychlorovanych
dibenzodioxiri a dibenzofurain Rozkladu PCB Ize dosdhnout dvousekundovym zdmzeni

pii teplo& 1200°C s pebytkem vzduchu a nasledném rychlém zchlazenirsgali
Spalovna, kterd ma@R povoleno spalovat odpady s PCB je spalovna SPO¥i{fava.

Rozhodnutim MZP ze dne 29.6.2000 byla spajowdtlena autorizace pro &h vykup a
odstragni NO s obsahem PCB.

Ve spalovig jsou v sodasné dob spalovany kondenzatory o objemu od 1 do @ litaplre

s obsahem PCB. ZneSkagi se tak, Ze se dopravi do pece bez Upravy (rnesjt
Spalovna neniifpravena na odstii@vani transformatdr [6]

Spalovani PCB v cementarnach

Pri nizkych koncentracich PCB se kontaminované olgjazivaji jako palivo pro

cementarny.

Hlavni vyhodou je, Ze zde nevznikaji Zzadné zbykkgré by se muselyippracovavat nebo

ukladat, a to sniZuje investii a provozni naklady. [6]

Problém nastava wipad zemin ex situ, kdl, sediment, ¢isticich a sorgnich prostedka

obsahujicich PCB, ale také ¥ipact starych zatzi, pro které je nejvhodjsim zpisobem
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odstrarni spalovani ve spalovnach. Jde o nizkokoncentéow@B. Pro & neni vCR
volna kapacita pro jejich odstram (snad krord potenciélni volné kapacity v ostravské

spalovrt). Zbyva pro & jen jediny zfisob odstraovani a tim je skladkovani. [8, 7]
Skladkovani

Skladkovani pdt mezi imobiliz&ni technologie. Je jedinou imobili&a technologii, ktera
se ve velké nié pouziva \CR. Trvalé skladkovani se nepovaZuje za perspekitngtbdu
zpracovani odpads obsahem PCB, proto byélm byt aZz posledni moznosti, kdyz jiné

technologie nefipadaji v Gvahu. [5]

Skladky lze pouzivat pro nebezpé odpady v pevném stavu, které jsou vhodnym
zpisobem stabilizované. Ke stabilizaci &esto se pouZziva tzv. nizkoteplotni solidifikace.
Timto zpisobem se ndfklad ukladaji popilky ze spaloven obsahujici nansyovrchu

vysoké koncentrace PCB. Spolelij8imieSenim je detoxifikac&thto popilki. [6]

Byla navrZzena moznost vtlavani kapalnych odpaddo porézniho horninového priedi.

V CR se k tomuto &lu mohou vyuZit vyZzené ropné vrty. Byly vedeny Gvahy o vyuZiti
téchto vri pro uloZeni olgj s obsahem PCB. Tuto moznost Ize pouZit jen venagiem
piipads. [6]

DalSi metody odstraiovani PCB

DalSi metody odstrvani PCB jsou ve stadiu poloprovoznich pdk&isryzkumu.

Mezi vyzkumné technologie gadi zejména procesy alkalické, a to sodikové tdolgie
které byly jiz aplikovany v gimyslovém néfitku. PouZzivaji se na dechloraci odpad
kontaminovanych PCB. Neprodukuji Zzadné toxické yiatlsou provozd i investiné

nenargne, ale nevyhodou je snadno zapalny kov, reagegiozdusnou vihkosti. [5]

DalSimi v pdadi jsou procesy termické a biodegradakteré vSak maji malowinnost a

musi se kombinovat s niags fyzikalnimi a chemickymi procesy.

Biodegradani metody jsou investh¢ i provozré malo nakladné, ale vyZzaduji dlouhé
gasové obdobi nutné pro odbourani PCB. \&aené dob viak neni \CR povolena zadna
biotechnologie k odstimvani PCB. V pibéhu poslednich 7 let byly povoleny &v
technologie jako oifovaci studie, vazané nacitou lokalitu a s omezenou platnosti doby

trvani. [6]

Nadjné jsou dale hydrogetiai procesy, které zachovavaji uhlovodikovou sunovjf]
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ZAVER

Uzemi Ceské republiky je stale pod vlivem zvySenéézéatpolychlorovanych bifengl
Tuto situaci podniiuji skut&nosti, Ze jsou PCB dodnes gésdti mnoha technologickych
zaizeni a materidél také Ze velkacdst PCB se nachazi na skladkach a na mnoha
lokalitach, kde je polychlorovanymi bifenyly kontamavana zemina. DalSi skdt®osti je,

Ze PCB byly v minulosti kumulovany \ekterych slozkach Zivotniho prdeti a vlivem

raznych znén se dostavaji do pohybu.

Toto jsou piciny, pros zatizeni biosférg’R tmito latkami stale trva a projevuje &sou
zvySenych koncentéaich nalea. Krome tohoto zatizeni existuji i mista, kde mohou byt

nélezy PCB jestvysSi diky v minulosti vzniklym havarijnim situaei

Jestlize nebudou environmentélrsetrnym zfissobem odstramy vSechny materialy
obsahujici polychlorované bifenyly nebo nebudowb&® ulozeny, mohou se v budoucnu

objevovat zvySené nalezy kontaminace krmiv, potrasiadkovodnich ryb a lovné &e.

K dosazeni tohoto cile bydta prispét zejména inventarizace vSech moznych Zdt&hto
latek, tedy z&zeni s obsahem PCB, oddelCB tak i starych zé&ti.

Praw staré zatZze pedstavuji problém, nebgejich evidence obsahuje jen maldast
skute&nych lokalit kontaminovanych PCB. DalSim problémgou skladky. V sotasné
doke se monitoring sklddek, snad krdmonitoringu piisakovych vod, omezuje pouze na
sledovani sloZzeni dovazenych odfpath skladky a sloZzeni vzniklych plynMonitoring

skladek a starych z#ti je poteba prakticky no¥ vytvorit dle cili stanovenych zakonem.

Probihajici inventarizace #Eaeni s obsahem PCB jeSteni dokotena, protoze platny
zakon o odpadech neuninie jeji urychleni. Musi se hlagrdoreSit sankni postupy ci

tém, kdo neplni povinnosti dané zakonem.

Proto byly navrzeny Upravy pro zlepSeni kontrolgépi povinnosti pi nakladani s PCB a

byl vypracovan plan dekontaminace a odsina CB.

Polychlorované bifenyly se @R odstrauji spalovanim a skladkovanim, iigemz
skladkovani nefgdstavuje trvaly zjsob odstraéni PCB a vytvéi tak zatz pro budouci

generace.

Pro odstraéni kontaminovanych ol&j pripadré drobnych z&zeni obsahujicich PCB je

optimalni vyuzivat spalovani v jediné dosud op#éénspalova v Ostrav.
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Vyvoz material kontaminovanych PCB zaélem odstragni by se nerl povazovat za
reseni.
Ostatni technologie pro odsivani PCB se jevi jako perspektivni, ale prozathou]

v procesu vyzkumu a schvalovani.



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 50

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] VEBER, K., KREDL, F.Polychlorované bifenyly v bios& zejména ve vodach a
nekterych vodnich organismechvyd. Praha: Academia, 1991. 72s.

ISBN 80-200-0361-4

[2] BARCHANKOVA, J.PCB z pohledu Zakona o odpadgchline]. 2005,
[cit. 2006-11-21]. Dostupny z WWW:
<http://www.e-voda.cz/voda/Voda-prosinec05.pdf>

[3] BARCHANKOVA, J., POLAKOVA, K. Stav inventarizace PCB GR
k 31.1.2003 [online]. 2003, [cit. 2006-11-21]. Dostupny z WWW:
<http://www.env.cz/AlS/web-
pub.nsf/$pid/MZPJZFC1034F/$FILE/PCB_2002.doc>

[4] BARCHANKOVA, J., Soufasny stav v problematice PG@nline]. 2004,
[cit. 2006-11-21]. Dostupny z WWW:
<http://www.waste.cz/pdf/3-04/VUV_PCB.pdf>

[5] BURHARD, J.Technologie pro odstraovani PCHonline]. 2004, [cit. 2007-02-
20]. Dostupny z WWW:

< http://www.waste.cz/pdf/3-04/Priloha2_%20PCREhieologie_Bu.pdf>

[6] HOLOUBEK, I. Uvodni narodni inventura persistentnich organickpctutant
v Ceské republiceProjekt GF/CEH/01/008nline]. 2003, [cit. 2006-11-21].

Dostupny z WWW:
< http://www.recetox.muni.cz/projekty/Unido/narodinventura_pops.htm>
[7] Nebezpéné odpady 03/0fonline]. 2005, [cit. 2007-02-14]. Dostupny z WWW:
< http://lwww.waste.cz/waste.php?clanek=03-04/P@BLhtm>
[8] PCB/PCT.Centrum pro hospodani s odpady (CeHOQpnline]. 2005,
[cit. 2007-03-02]. Dostupny z WWW: < http://cetnav.cz>

[9] Plan odpadového hospogvi [online]. 2003, [cit. 2007-02-14]. Dostupny
z WWW: < http://www.env.cz>



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 51

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Polychlorinated Biphenyls (PCBg¢bnline]. 2007, [cit. 2007-02-14]. Dostupny
z WWW: < http://lwww.epa.gov/pcb>

PROCHAZKA, O.Z realiza'hiho programju pro dekontaminaci a odstean
zarizeni s obsahem PCBdpadové férum 3/2004, str.16-ginline]. 2004,

[cit. 2006-11-21]. Dostupny z WWW: < http://wwvdpadoveforum.cz>
SINDELAR, M. Polychlorované bifenyljonline]. 2002, [cit. 2006-11-23].
Dostupny z WWW: < http://www.szpi.gov.cz>

Technical Guidelines for the Environmentally Souddnagement of Wastes
Consisting of, Containing or Contaminated with Rbiprinated Biphenyls
(PCBs), Polychlorinated Terphenyls (PCTs) or Potybmated Biphenyls (PBBS)
[online]. 2005, [cit. 2007-02-14]. Dostupny z WWW:

< http://www.basel.int/pub/techguid/tg-PCBs.pdf>

Vysledky statni zefdelské a potravingske inspekcponline]. 2006, [cit. 2006-11-
21]. Dostupny z WWW:

< http://lwww.mze.cz/Index.aspx?ids=2149&ch=75&t§8val=37441>



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 52

SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

IUPAC

OECD

UKzUz

VURH

TEQ

PEL

NPK-P

Internation Union of Pure and Applied @histry (Mezinarodni unie préistou

a uzitou chemii)

Organization for Economic Cooperation Develept (Qrganizace pr

hospodéskou spolupréaci a rozvoj)
Ustredni kontrolni a zkuebni Ustav zek¥isky
Vyzkumny Ustav ryki&ky a hydrobiologicky

Toxicita  vyjadena ekvivalentnim  mnozstvim  2,3,7,8 TCI

(tetrachlordibenzodioxinu)

Pripustné expozni limity jsou celosminové caso¥ vazené prméry
koncentraci, jimz mohou byt pracovnici vystavefii gemihodinové pracowvr

dohg, aniz by doslo i B celozivotni pracovni expozici k poSkozeni zdravi

NejvysSi gipustné koncentrace latek v pracovnim ovzduSiyktenesmi by

zamestnanec v Zadnégasovém useku vystaven.

Tyto kritéria odpovidaji piblizné¢ ptirozenym obsalm slkedovanych prvik
(latek) vprirodk. Pokud kritéria A nejsourpkroiena, nejedna se o zfi&eni,
ale o pirozené obsahy sledovanych latek. Vyjimku iffvmblasti, kde je

dokumentovan ifirozeny vyskyt sledovanych latek ve vysSich koneaith.

Jsou to méle zavedena kritéria, ktera jsou pro sledovanéyldtna piblizné
aritmetickym pémérem kritérii A a C. Bekraieni kritérii B se posuzuje jal
zneisteni, které nize mit negativni vliv na zdra¥iovéka a slozky Zivotnih

prostedi.

Kriteria, @i jejichz odvozeni byly zohleany fyzikalné-chemické, toxiko-
logické, ekotoxikologické pdapdalsi (nap senzorické) vlastnosti latek. Kritél
C pro zeminu jsou uvedena pro jednotlivé typy pleameho uziti uzemi (C-
obyt.,C-rekr.,C-pim.). Pro vyhodnoceni vysletlkbylo v daném fpadé
pouzito Cebyt (obytné vyuziti zemi), tzn. vyuZziti Uzenti kterém mohou by
lidé vystaveni fisobeni kontaminafitpii bydleni. Ri tomto vyuZiti se fed-

poklada, ze&lovek maze stravit v daném misB50 dni v roce po dobu 30 let.
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