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ABSTRAKT

Diplomovéa prace se zabyvd navrhem méstského kamerového dohledového systému

(MKDS) v mésté SluSovice.

V teoretické ¢asti jsou popsany jednotlivé komponenty kamerovych systémt, od samotnych
kamer, pies popsani zpusobli pfenosu obrazového signalu az po jejich zpracovani.
Teoreticka ¢éast se dale zabyva legislativnimi pozadavky na pouziti MKDS, zejména

z pohledu zakona ¢. 101/2000 Sb. o ochrané osobnich udaji a normy zabyvajici se

problematikou kamerovych systémtt CSN EN 50 132.

Prakticka ¢ast je zamé&fena na samotny ndvrh MKDS v mésté SluSovice. Kazdy takovyto
projekt musi zacinat analyzou, proto se v uvodu prace vénuji analyze rizik a popisu
bezpe¢nostni situace ve mésté. Tato analyza vznikla také na zdkladé¢ vyhodnocovani

méstského zastupitelstva v souéinnosti s obvodnim oddélenim Policie CR ve Vizovicich.
Z provedené analyzy byly ur€eny mista a situace, které je potfeba monitorovat.

Déle je popsan navrhovany MKDS, uréena mista, kde budou umistény kamery, zptisob

pfenosu a zpracovani zaznamenaného obrazu.

V zavéru praktické ¢asti jsou navrhnuty zplsoby provozu systému a o¢ekavané piinosy

navrhovaného MKDS.

Klicova slova: Méstsky kamerovy dohledovy systém, projekt, analyza, IP kamera,

uzavieny televizni okruh.

ABSTRACT

Thesis deals with the design of a city camera system (MKDS) in town Slusovice.

In theoretical part are described every particular components of camera systems, from
cameras themselves, descriptions of ways of transmissions pictorial signal to its processing.
The theoretical part also deals with legislative requirements on the use of MKDS,
especially in terms of Act No. 101/2000 Coll. on the protection of personal data and

standards dealing with camera systems to EN 50 132.
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Practical part is focused on design of MKDS in town Slusovice. Every project like this has
to begin with analysis. For that reason the introduction of thesis consist of risk analysis and
description of safety situation in the town. This analysis was established by evaluation of
municipal government in association with district department of Police of the Czech
Republic in Vizovice town. As emerged from the analysis were determined areas and
situations, which are need to be monitored. Further is depict proposal MKDS, decided
areas, where will be placed cameras, ways of transmission and processing of recorded
scene. In the end of practical part are proposed forms of working system and expected
benefits of MKDS.

Key words: Urban camera surveillance system, project, analysis, IP camera, Closed-circuit

television
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UvVOD

Ukolem této diplomové prace je navrth MKDS ve mésté Sluovice. Prioritni tilohou
kamerovych systémii v méstskych aplikacich je zajisténi monitorovani vybranych
rizikovych lokalit v obci. Méstsky kamerovy dohlizeci systém (MKDS) ma plnit ulohu
prevence a ma vyvolat vétsi pocit bezpeci. Nasazeni MKDS jsou obvykle zadana do
vytipovanych lokalit mést, ve kterych je nejvyssi nartst kriminality, s trvale vysokymi
pocty trestnych €inli. NejCastéji se kamery instaluji do mist s vy$§im pohybem obcanil,
predevsim pak tam, kde jsou koncentrovany kulturni, spolecenské, sportovni a komeréni

instituce.

Pro vytipovani mist ur¢enych k monitorovani jsem se v tivodu praktické ¢asti diplomové
prace vénoval popisu mésta a analyze rizik. Tuto analyzu jsem provedl na zdkladé
konzultaci se zastupci mésta a obvodniho oddéleni PCR ve Vizovicich, pod které mésto
SluSovice spravné spadd, na zakladé vypracovanych vyro¢nich zprav obvodniho oddéleni

PCR, a nakonec i na zakladé vlastnich zkusenosti, nebot’ v tomto mésté Ziji.
Z provedené analyzy byly ur¢eny mista vhodnd k monitorovani.

Kamery MKDS jsou nejcastéji instalovany v centrech mést, na naméstich, hlavnich ulicich
a ktizovatkach. Dale byvaji monitorovany pé&Si zony, parkovisté, obchodni a nakupni
centra, trzi$té, riznd podloubi, viceucelova a détskd hiisteé, parky, autobusové a vlakoveé
zastavky a nadrazi, prostory pfed poStami, zdjmové objekty meésta — ufady, Skolky, skoly,
sportovni stadiony, prostory pied diskotékami a non-stop bary, mista s vyskytem pouli¢ni
prostituce a vyskytem podezielych osob a okrajové ¢asti mésta. V téchto lokalitach dochézi

velmi Casto k vyskytu piestupkti a k trestné ¢innosti.

Obdobna mista se nachazi i ve SluSovicich. Je zde pomérné velka koncentrace restauraci,
heren a nonstop barii. Pravé prostory dvou nonstop barii a diskotéky byly uréeny PCR jako
prioritni k monitorovani, dale to jsou vetejné prostory namésti a jinych ulic mésta. Jelikoz
ziizovatelem MKDS bude mésto SluSovice, je téZ vjeho zdjmu monitorovat nékteré
budovy a zafizeni, kterd vlastni, at’ uz z divodu koncentrace vétsiho poctu obyvatel pii
potadani nejrazné€jSich spolecCenskych akci, ale téZ jako prevence proti vloupani c¢i

vandalismu.

Mimo vySe uvedeného monitoringu rizikovych mist plni kamerové systémy ve méstech

I funkci technického prostfedku pro monitoring dopravni situace. Diky MKDS je také


http://www.mestske-kamerove-systemy.cz/
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mozné v monitorovanych lokalitaich dodrzovat rezim mistni upravy silni¢niho provozu
a zjisténé prestupky ze strany neukaznénych fidi¢t neprodlené fesit. Mésto SluSovice je
diky své minulosti z dob agrokombinatu vybaveno kvalitni infrastrukturou, ktera zde nabizi
moznost pofadani fady sportovnich a kulturnich akci. Tyto akce zpravidla pfinasi fadu
komplikaci v dopravé, proto by PCR uvitala monitorovani piijezdovych cest do obce,

zejména pak centralniho kruhového objezdu.

Instalace MKDS by meélo byt provadéno za ucelem zvySeni dohledu nad bezpecCnosti
obcantl, zlepSeni GispéSnosti zasahl proti pachatelim trestné ¢innosti (zejména pfi vloupani
do motorovych vozidel), jako i proti osobam, které riznym zpisobem narusSuji vefejny klid

a poradek.

MKDS je jednim z hlavnich prostiedki k vytvafeni vefejného pofadku a napomaha
k pfedchazeni pouli¢ni trestné ¢innosti a prestupkam. Pfi vyuzivani MKDS dochazi ke
snizovani kriminality ve vybranych lokalitach, ale museji byt soucasti celkové strategie
prevence kriminality. K podobnému vyhodnoceni kamerového systému dospélo i vedeni
mésta Vizovice, a proto obvodni oddéleni PCR ve Vizovicich, ktera tento systém vyuziva,
doporucila instalaci kamerového systému 1 do mésta SluSovice. Vedeni mésta Slusovice se
rozhodlo tento pozadavek akceptovat, uvolnit finan¢ni prostfedky zrozpoctu mésta

a Vv roce 2014 ziidit kamerovy systém v mésté.

Tuto praci hodlam piedlozit starostovi mésta SluSovice, ing Petru Hradeckému, abych mu
timto prezentoval svlij nazor na danou problematiku, a pevné vétim, ze i pro n¢j bude tato

préace piinosnd a alespon z Casti inspirativni.
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1 PREHLED KAMEROVYCH SYSTEMU VHODNYCH PRO
MONITOROVANI VEREJNYCH PROSTOR

Meéstsky kamerovy dohledovy systém (MKDS), je uzavieny televizni okruh, ktery se
zpravidla sklada z jedné ¢i vice kamer, prenosového zafizeni (pfenosové cesty), zatizeni
pro ovladani systému, zaznamového zafizeni a zafizeni pro zobrazeni. Zpravidla jsou tyto

systémy urceny pro uzavieny pocet ucastniki.

Velikost MKDS je dana pozadavky zadavatele (mésta), jeho objektivnimi potfebami

a zpravidla i finanénimi moZnostmi.

1.1 Kamery

Zékladnimi a nejdilezitéjsimi prvky kamerovych systémi, neboli CCTV (Closed Circuit
TeleVision — uzavieny televizni okruh) jsou kamery, jejichz ukolem je snimat odrazené
svétlo od predmétl v jejich zorném poli. Svételnd energie je skze soustavu cocek —
objektivu — soustfedéna na plochu optického snimace, ktery tuto energii pfeméni na
elektricky signal, ktery je dale zpracovavan.

vvvvvv

1.1.1 Optické snimace kamer

Pti vybéru optickych snimacu, které jsou odpoveédné za ptevod svétla na elektrické signaly

je na vybér ze dvou technologii obrazovych snimact:
e CCD (Charged Coupled Device)

e CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor)

CCD a CMOS snimace predstavuji klicové soucasti, které slouzi jako "digitalni film"
kamery. CCD snimace jsou vyrabény pomoci technologie vyvinuté specialné pro kamerovy
primysl, zatimco CMOS snimace jsou zaloZeny na standardni technologii, ktera se hojné

vyuziva pii vyrobé pamétovych Cipt - napt. uvniti pocitace. [1], [2]

Dnesni nejkvalitnéj$i kamery vétSinou pouzivaji CCD snimace, a ackoli nejnovéjs$i modely
CMOS snimact snizuji jejich naskok, stale nejsou vhodné pro kamery, od kterych se
pozaduje nejvyssi kvalita obrazu. Nicméné, CMOS snimace mohou byt idedlni pro

zakladni fadu sitovych kamer, kde jsou rozhodujici velikost a cena. [1]
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OBJEKTIV

OPTICKY FILTR
OPTICKY SNIMAC

Obr. 1. Umisténi obrazového snimace v sitové kamere [1]

Technologie CCD snimace

CCD snimace jsou pouzivany v kamerach uz vice nez 20 let a maji oproti CMOS
snimactim fadu vyhod, mezi které patfi napiiklad lepsi svételna citlivost. Lepsi svételna
citlivost se projevi v lepsi kvalit¢ obrazu pfi Spatném osvétleni. CCD snimace jsou ale
Pokud se v zabéru objevi velmi svétly objekt (jako pfimé slune¢ni svétlo), mize dojit
k ,,pfeteceni* kapacity CCD snimace, coz vytvori pruhy pod a nad objektem. Tomuto jevu

se fika skvrna (smear). [1], [2]

Technologie CMOS snimace

Pokroky v technologii CMOS snimaci je kvalitou obrazu pfiblizili CCD snimac¢iim, ale
stale nejsou vhodné pro kamery, od kterych pozadujeme nejvyssi moznou kvalitu obrazu.
CMOS snimace umoziiuji nabidnout nizs§i cenu za kameru, protoze obsahuji vSe, co je
potieba pro vytvoreni kamery kolem nich. Umoznuji vytvofit mensi kamery. K dispozici

jsou velké snimace, které pfinasi megapixelova rozliSeni sitovym kameram. [1], [2]

Spatna citlivost na svétlo jesté stale predstavuje omezeni pro vyuziti CMOS snimaci. Tato

nevyhoda neni problém, pokud potiebujete kameru pro dobie osvétlené prostredi, ale
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pokud mate Spatn¢ osvétlené prostiedi (tieba i chodbu v budove), mize byt rozdil v kvalité

obrazu zfetelny. Vysledkem je velmi tmavy obraz plny Sumu. [1], [2]

1.1.2 Objektiv

Objektiv je soustava optickych cocek, jejichz tlohou je promitnout zmenSeny obraz
snimané scény na plochu optického snimace kamery. Pfi vybéru objektivu je potieba zvazit
mnoho faktorti, ponévadz nevhodné zvoleny objektiv mize negativné ovlivnit funkce

celého systému. Vybér kamery a objektivu ovliviuji tyto kritéria:

e Ohniskova vzdalenost objektivu - je potieba zvolit spravnou velikost objektivu
vzhledem ke snimacimu ¢ipu kamery a poZzadovanému zornému poli kamery.

e RozliSovaci schopnost kamery a objektivu — velikost objektivu musi byt zvolena
tak, aby spolu s kamerou dokazali spravné zobrazit detaily ve snimané scéng, a byly
tak zaznamenany vSechny pozadované informace.

o C(Citlivost kamery, svételnost objektivu — navrzeno pro bézné osvétleni snimané
scény a typ svétla (klasicky reflektor, infracerveny reflektor).

e Kombinace vhodné kamery a objektivu — kamera a objektiv musi mit zarucenu
spravnou funkci, jak v ocekdvanych nejhorSich svételnych podminkach, tak

Vv podminkach nejhorsich.

Zakladnimi parametry objektivii jsou:
- ohniskova vzdalenost

- svételnost

- clona

- uchyceni objektivu

- optické ostrost

1.1.2.1 Ohniskova vzdalenost

Ohniskova vzdalenost f je pomysina vzdalenost za objektivem méfena od optického stiedu

objektivu k rovin¢ snimani (rovina CCD nebo CMOS snimace), v které jsou objekty lezici
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v nekonecné vzdalenosti od objektivu zobrazené ostie. VSeobecné plati pravidlo, ze ¢im je

krat$i ohniskova vzdalenost, tim je vétsi thel zabéru objektivu. [2]

Ohniskovou vzdalenost nékterych objekti je mozné plynule ménit. Zafizeni na zménu
ohniskové vzdalenosti se jmenuje transfokator, objektivy s proménnou ohniskové

vzdalenosti se oznacuji pojmem zoom.
Klasifikace objektivli podle zmény ohniskové vzdalenosti mtize byt:
- pevné ohnisko (Fixed Focal Length) — pevné nastavena ohniskova vzdalenost

- proménné ohnisko (Vario Focal Length) — ru¢né nastavitelna ohniskova

vzdalenost (otacenim ¢asti objektivu)

- elektronicky fizend zména ohniska (Motor Zoom) — motoricky nastavitelnd

ohniskova vzdalenost ovladana nejéastéji z mista pozorovani [2]

1.1.2.2 Svetelnost objektivu

Svételnost objektivu je parametr, vyjadiujici maximalni mnozstvi svétla, které propusti
coCky objektivu. Svételnost objektivu zjistime, podélime-li primér vstupni cocky
s ohniskovou vzdalenosti. Vysledkem bude bezrozmérna veli¢ina fadici se do geometrické
fady (1; 1,4; 2; 2.8; 4; 5,6....). Cim je &islo vyjadfujici svételnost nizsi, tim je schopnost
pfijimat svétlo vyssi, coZz v praxi bude zkracovat dobu uzavérky a dosdhneme tak méné

rozmazaného snimku.

1.1.2.3 Clona objektivu

Clona je mechanismus, vytvofeny z kovovych lamel uspofadanych tak, ze v jejich stfedé
vytvaii kruhovy otvor nastavitelného priméru. Zmeénou tohoto vstupniho priméru otvoru,
kterou lze provadét rucné nebo motoricky, je mozné regulovat mnozstvi svétla
dopadajiciho na plochu svétlocitlivého snimaciho prvku a lze tak objektiv pfizplisobovat

riznym svételnym podminkam.

Velikost nastavené clony (otvoru v objektivu) mé ptimy vliv na rozliSovaci schopnosti, t;.
kvalitu, s jakou je objektiv schopny vykreslit snimany obraz. Postupnym piiviranim clony
se rozliSovaci schopnost objektivu nejprve zlepsuje, protoze obraz je vykreslovany pouze
sttedni ¢asti Cocek. Pfi velmi malém otvoru clony se rozliSovaci schopnost opét zhorsuje.

Podil ohniskové vzdalenosti a priméru vstupniho otvoru je clonové ¢islo (F). [2]
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1.1.2.4 Uchyceni objektivii

Pro uchyceni objektivu ke kamete existuji dva standarty pfipojeni, typ C a CS, které se od

sebe odlisuji vzdalenosti roviny zadni ¢ocky objektivu od optického snimace kamery.

1.1.2.5 Opticka ostrost

Hloubka ostrosti je subjektivné definovany rozsah, v némz jsou piedméty zobrazeny s jesté
ptijatelnou ztratou rozliSeni detaili — jsou tedy ostré. Tento parametr je zavisly na
technickém provedeni optiky, na ohniskové vzdalenosti a na stavu otevieni clony.
S vyjimkou Sirokouhlych objektivii s velmi malou ohniskovou vzdalenosti je mozné

nastavit ostrost obrazu ru¢né nebo motoricky. [3]

1.1.3 Zakladni typy kamer

Jelikoz jsou kamery pro MKDS instalovany ve venkovnim prostfedi a jsou vystavovany
povétrnostnim vliviim, je zapotfebi pouzivat odpovidajici kryty vybavené vyhiivanim

a odolné vuci pronikani prachu a vihkosti.

1.1.3.1 Z hlediska zpracovadni obrazu

Analogové kamery - jsou standardni kamery s prokladanym snimkovéanim, které jsou
vybaveny snimacimi €ipy s rozméry 1/3”, 1/2" nebo 2/3”. Rlzné velikosti snimacich Cipil
Jim umoznuji dosahovat nejriiznéjSich citlivosti. RozliSeni analogovych kamer je omezeno

moznostmi formatu PAL.

Digitalni kamery - digitalni (IP) kamery umoziuji provadét monitoring po datové siti, coz
v praxi znamena odkudkoliv, kde je k dispozici pfipojeni na internet, je mozné sledovat
obraz z urcené instalované kamery. IP kamera pfevadi obraz ziskany snimacem kamery do
digitalni podoby a pomoci web serveru je mozné kameru pfipojit do sité. Pomoci
specidlnich kamerovych web serverd je mozné do IP siti pfipojit i standardni analogové

kamery.

1.1.3.2 Z hlediska konstrukéniho provedeni

Kompaktni kamera — tento typ kamer nabizi pouze omezené neménné parametry, jelikoz

jsou dodavany jako komplet s objektivem, zpravidla v zatésnéném provedeni a s drzakem
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na uchyceni kamery. Pfi jejich vybéru je dilezité peclivé zvazit, jaky prostor chceme

monitorovat, zpusob pouZiti, poptipadé i moznost IR piisvitu pro pouziti v noci.

Standardni kamera — u tohoto typu neni objektiv pevnou soucasti kamery. Vhodny
objektiv se ke kamefe zvoli dle charakteristiky prostfedi, do kterého bude kamera
instalovana. Na zadni stran¢ kamery jsou zpravidla pfipojovaci konektory pro pienos
videosignalu, napajeci konektor, konfigura¢ni spinace, poptipadé¢ alarmové vstupy
a vystupy. Bude-li takovato kamera instalovana do venkovniho prostiedi, je nutné pouzit

venkovni vyhiivany kryt, zajist'ujici funkénost i v nepfiznivych klimatickych podminkéch.

Otocna kamera - oto¢né kamery, neboli PTZ kamery patfi mezi nejuniverzalné;si kamery
na trhu, ¢asto nasazované na monitorovani vétSich venkovnich prostor. Jedna se o kamery
s ovladanim natoceni (az o 360°), naklonu a zoomu a umoznuji tak obsluze pootocit
kamery do pozadovaného sméru a sledovat dle potieby rizné detailni zabéry. Pohyb
kamery lze ovladat na dalku pomoci joystickll a ovladacich kldvesnic, nebo 1ze do kamery
ulozit takzvané prepozice, coz znamend, ze se kamera bude natiCet a sledovat

prednastavené zajmové oblasti automaticky.

Dome kamera - dome kamery jsou kompletni kamery sobjektivem umisténé
V kopulovitém krytu, konstruované pro montdz jak do vnitiniho, tak i do venkovniho
prostiedi. Do nékterych typti dome kamer jsou montovany objektivy s proménlivou
ohniskovou vzdalenosti, nebo IR pfisvit. Diky svému vzhledu jsou nenapadné a jejich
nejvetsi vyhodou je, ze jde zejména pii pouziti krytu s koufovym sklem téZce poznat, kam

jsou namifeny.

Kamery dile miiZeme porovnavat dle dalSich parametri:

e Rozliseni — CIF, 2 CIF, 4 CIF, 1,3 MPix,2 MPix a v soucasné dobé az SMPix
a vice.

e Typ snimdni — Cernobila, barevna, den/noc

e Napajeni — 12V DC,24V AC,230V AC

o Uchyceni objektivu — C, CS

o Specialni funkce — VMD (pohyb v obrazu), BLC (kompenzace protisvétla),
vyrovnani bilé, AGC (vyrovnani poméru signal/Sum), gama korekce, HLC

(maskovani extrémné svétlych oblasti)
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1.2 Zobrazovaci jednotky kamerovych systémii

Zobrazovaci zarizeni Slouzi k zobrazovani déje snimaného kamerou, anebo k prohlizeni jiz
uloZzen¢ho zaznamenané¢ho déje. Na zobrazovaci jednotky kamerovych systémii jsou
kladeny vyssi naroky, ponévadz obsluha provadéjici monitoring, sleduje monitor casto
celou pracovni dobu a nekvalitni monitor by mohl zpasobit nadmérnou tinavu obsluhy

a s ni spojené snizeni spolehlivosti véasnymi a odpovidajicimi reakcemi.

Nejcastéji pouzivanymi zobrazovacimi zatizenimi jsou CRT monitory, LCD a plazmové

monitory.

1.2.1 CRT monitor

Obraz na monitoru vznikd pomoci vysilani tii elektronovych paprska ze tii elektronovych
dél, které jsou usmérnovany pomoci elektromagnetického pole vychylovacich civek.
Paprsky pak dopadaji na stinitko (coz je vlastné¢ soucast vzduchoprazdné obrazovky)
potazené fosforem. Elektrony diky usmérnéni dopadaji piesné na uréené misto, které se na
urCitou chvili rozzafi. Ve své dobé se uplatnovaly tii typy stinitek (masek) — delta,
Stérbinova a trinitron, pficemZ nejkvalitngj$i obraz poskytovaly monitory typu trinitron.
Dani za obraz (Sony Trinitron/Mitsubishi Diamondtron/ LG Flatron) takika bez zakiiveni

byly dva nenapadné vodorovné korekéni prouzky zhruba ve tfetinach obrazovky. [4]

1.2.2 LCD monitory

U klasickych LCD paneltl je na zadni stén€ monitoru zdroj svétla, nejcastéji studené katody
CCFL, jez jsou dnes nahrazovany pasy LED diod. Odsud svétlo putuje do speciélni
rozptylovaci vrstvy, ktera se pokusi svétlo co nejrovnomérnéji rozvést po celé plose
monitoru. Dale svétlo prochazi ptes prvni polarizacni filtr do vrstvy s tekutymi krystaly,
které jsou fizeny elektronikou monitoru dle vstupniho signalu. Zde se urcuje intenzita jasu
jednotlivych pixeld. Nyni stale jesté bilé svétlo zamiii do vrstvy s barevnym RGB filtrem,
odkud se dale jiz v barvé pfendsi na druhy polarizacni filtr. Jako ochrannd vrstva slouzi
tenké sklo, na némz jsou dale jesté nasazeny tfi vrstvy, jez se snazi o co nejlepsi rozptyleni

svétla a dalsi vylepseni promitané¢ho obrazu. [4]
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1.2.3 Plazmové monitory

Plazmovy displej se sklada ze dvou velkych sklenénych desek, mezi nimiz najdete malické
komiirky s elektrodou, které jsou naplnény siln¢ ionizovanou smeési vzacnych plynti neonu
a xenonu (plazmou). Kdyz monitor zapnete, elektroda ptivede do plynu proud a v plazmé
se uvolni volné elektrony. Kladné ionty a zaporné elektrony se zaCnou srazet, coz zpusobi,
ze se ionty dostanou do excitovaného stavu a uvolni foton. Na Celni strané¢ kazdé komurky
je nanesena vrstva specialnich chemikalii — luminofort, které po uvolnéni fotonli zacnou
zatit Cervenou, zelenou nebo modrou barvou. Kombinaci téchto tfi barev vznikéd obrazovy
bod. Piekrytim cervené, zelené¢ a modré 1ze vytvoftit jakoukoliv barvu viditelného spektra

véetné realistické Cerné. [4]

1.3 Zaznamové zarizeni

Utelem zaznamovych zafizeni je vytvofeni zdznamu obrazu snimaného kamerou (anebo
vice kamerami) za ti¢elem archivace anebo vyhledavani udalosti, které se stali v minulosti.
Zaznamov¢ zatizeni se oznacuji jako videorekordéry a mizeme je rozdélit podle zpiisobu
z4znamu na:

e analogové videorekordéry

e digitalni videorekordéry

1.3.1 Analogové (VCR)

vvvvvv

Nejbéznéjs§imi  zastupci  analogového zaznamového zafizeni jsou pomalobézné
videorekordéry, které slouzi k vytvatreni zaznamu obrazu a dale ho zpracovavaji.

Zaznam na téchto zatizenich probihd pomoci zdznamovych hlav na magnetickou pasku
kazety. Nevyhodou je omezeny pocet provedenych zaznamii na jednotlivé pasky z divodu
jejich opotiebeni, pricemz k opotiebeni dochdzi i u samotnych zaznamovych hlav. Oproti
digitalnim zaznamovym zafizenim disponuje podstatné mensi kapacitou pro dobu zdznamu
a musi byt nastaven rezim pro vymeénu a archivaci kazet.

Tento typ zdznamu je dnes jiZ zastaraly a prakticky se nepouZiva.

1.3.2 Digitalni (DVR)

Diky zaznamu na harddisk umoziiuji digitadlni zaznamova zatizeni mnohem delS§i dobu

zaznamu a nedochazi také, oproti VCR Kk zadnému mechanickému opotiebeni zafizeni ¢i
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média. Dalsi vyhodou DVR zatfizeni je spousta doplikovych funkci ve zpracovani
zaznamenan¢ho obrazu, naptiklad multiplexer (4,8,16...), umoznéni detekce pohybu
Vv obrazu (VMD), moznost sitovani zafizeni, moznost zalohovani na vzdalené sitové
ulozisté a dalsi.

Dva zakladni druhy modernich zdznamovych zafizeni, které se dnes pouzivaji jsou DVR
(digitalni zaznamova zafizeni ), a NVR (sitova zaznamova zatizeni ). Na trhu jsou dale
k dispozici rizné zaznamové karty do osobnich poéitacli, nicméné jejich pouziti, funkce
a spolehlivost je omezena druhem pouzitého PC a jeho konfiguraci a dle zkuSenosti tento
zplisob feSeni neni vhodny pro profesionalni aplikace CCTV. Casto cena takto sestaveného
PC se zaznamovou kartou i piekracuje cenu profesionalniho zdznamového zafizeni, které

je pro tento ucel vyrobeno a konfigurovano. [5]

1.4 Prenos videosignalu z kamer

Pfenosovou cestou se rozumi cesta od kamery k zaznamovému nebo zobrazovacimu
zarizeni, kterd muze byt realizovana bud’ pomoci kabelu (koaxialni kabel, UTP kabel nebo
optické vlakno) ¢i bezdratové (nejcastéji frekvence 2,4GHz a 5GHz). Je mozné pouzit
kteroukoliv pfenosovou cestu pro kterykoliv typ systému.

Pokud je potieba provézt konverzi signalu z analogového na digitalni a naopak, je pouzito
specidlnich pfevodniki. JelikoZ mohou byt ptenosy MKDS na vétsi vzdalenosti, musi se
pouzit video zesilovace pro zesileni signalu.

V ramci pienosové trasy se mohou v ptipad¢ potieby integrovat i fidici vedeni pro ovladani

napi. PTZ kamer (z angl. Pan/Tilt/Zoom — otac¢eni, naklanéni pfiblizovani) apod.
14.1 Koaxialni kabel

Ptenos po koaxidlnim vedeni byva nejbézn€jSim zpiisobem pienosu analogového video
signalu po metalickém vedeni. Je pouzivan 75Q koaxialni kabel. Je zde vSak omezena
vzdélenost ptfenosu vlivem ubytku signdlu ve vedeni a nachylnosti k ruSeni okolnim
prostiedim. Zpravidla je technicky mozné po tomto vedeni pfenést videosignal bez pouziti

dalsich komponentd na vzdalenost maximalné nékolika set metra. [6]


http://www.hlidacikamery.cz/zaznamove-zarizeni/
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1.4.2 Datovy krouceny kabel - strukturovana kabelaz

Dal$im druhem pienosu po metalickém vedeni je ptenos videosignalu pomoci kabelu
s kroucenymi pary. Pro tento zplisob byva nejcastéji pouzivan datovy UTP nebo STP kabel.
Jedna se opét o pfenos analogového videosignalu. Pfi této metode se pouzivaji prevodniky
video signalu na twist ( krouceny par ), tzv. baluny, které jsou osazeny na oba konce trasy.
Timto zplGsobem lze pienést videosignal na podstatné vétsi vzdalenost, nez u koaxidlniho
vedeni — fadové stovky az tisice metri. Velkou vyhodou je také moznost pienosu vice
videosignalil po jednom kabelu — pro kazdy video signal je potom vyuzivan jeden krouceny

par. [6]

1.4.3 Opticka kabelaz

Obdobnym zplsobem funguje i1 pienos videosignalu po optické kabeldzi. Jsou zde pouZzité
prevodniky pro prenos videosignalu po optickém vlaknu, které jsou osazeny opét na obou
koncich pfenosové trasy. Pfi tomto zplsobu pienosu lze videosigndl distribuovat az na

vzdalenost né€kolika kilometru. [6]

1.4.4 Digitalni IP kamerové systémy

U IP kamerovych systémt se pouziva digitalni prenos videosignalu pomoci pocitacové sité
LAN - strukturované kabelaze. Samotny pienos digitalniho videosignalu z IP kamery po
kabelu pocitacové sité¢ je omezen vzdalenosti 90-100m K nejbliz§imu aktivnimu prvku
pocitacové sité. Za pouziti aktivnich a bezdratovych prvkl lze vSak vytvofit rozsdhlou
pocitacovou sit’, po které lze obraz z IP kamer pfenést na prakticky jakoukoli vzdalenost.
Pomoci internetu Ize videosigndl zkamer pifenaSet v podstaté¢ po celém svéte.
Je ale potteba vénovat zvySenou pozornost pii piipojovani IP kamer do datové sité slouzici
zaroven pro béznou pocitacovou komunikaci. Digitalni pfenos videosignalu z IP kamer
muze vytvaret velice objemné datové toky, které by mohly zplisobovat brzdéni ostatni
datové komunikace vsiti a Vv nékterych piipadech muize zpisobit i Uplné zhrouceni
pocitacové sité. Proto je dilezité, aby byl IP kamerovy systém feSen bud’ samostatnou
oddélenou pocitacovou siti, nebo byly pouzity aktivni prvky, které umoZziuji nastavit

prioritu ur¢itého druhu provozu. [6]
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1.45 Bezdratovy pirenos obrazu CCTV

Poslednim typem pienosu videosignalu je bezdratovy ptenos. Tento pienos lze za pouziti
k tomu uréené technologie pouzit jak pro analogové, tak pro digitilni IP bezpeénostni
kamery. Tento pienos se pouziva v piipadech, kdy nelze provést kabelové rozvody
videosignalu. Nejcastéji pouzivané frekvence pro prenos videosignalu jsou 2,4 GHz
a 5,8GHz. Podminkou pro spolehlivou funkci pfenosu v tomto pdsmu je vzdy piima
viditelnost mezi vysilaci a pfijimaci anténou a Cisty éter s volnymi kanaly. Pomoci tohoto

ptfenosu lze videosignal distribuovat az na vzdalenost n¢kolika kilometra. [6]

1.4.6 Dalkové ovladani kamerovych systémii

Pfi praktickém vyuziti kamerového systému je Casto zapotfebi monitorovat rozsahlé
prostory, kde neni dopiedu uréena poloha snimaného objektu, nevime jeho vzdalenost,
velikost a rychlost pohybu. V téchto ptipadech je potieba pouziti kamer s dalkové
ovladanym objektivem a umisténych v polohovaci hlavici. Tyto kamery nazyvame Speed-
DOME kamery, a jejich polohu mizeme vertikalné i horizontalné ménit, zaroven mizeme

menit jejich ohniskovou vzdalenost a zaostieni.

Pro ovladaci zatizeni kamer pouZivame nazev PTZ, vychazejici ze zakladnich na dalku

ovladanych funkci (Pan, Tilt, Zoom).

Ridici signaly jsou ke kameram prendsené po samostatnych vodi¢ich zvlast pro kazdou
funkci, anebo po normalizovanych sbérnicich, které realizuji ptenos podle protokolu RS
232, RS 422 anebo RS 485. Jako ptenosové médium je vyuzivana kroucend dvojlinka (tzv.
twisted pair), méné Casto se vyuziva koaxialni kabel, ktery kromé& ovladacich poveld,

zakodovanych v synchronizacnich impulsech pienasi i obrazovy signal z kamer. [7]
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2 VYUZITI POKROCILYCH FUNKCI KAMEROVYCH SYSTEMU
V MKDS

v

2.1 Pohyb ve stiezené zoné

Jedna se o inteligentni funkce kamerového systému, ktery sdruzuje funkci sledovéni
objektu kamerami s detekci naruSeni sledovaného prostoru. Vyhodnocuje pohyb objektt ve
vybranych zoénach zorného pole kamer. V piipad¢ detekce pohybu v téchto zdénach
upozorni ostrahu objektu a zaznamena vzniklou situaci, vcéetn¢ pfislusné obrazové
dokumentace. Tato funkce kamerového systému se vyuziva pii stiezeni stfedné velkych
arozsahlych objektl, v tunelech, a mostech, nebo napf. na nastupistich metra, kde jsou
nadefinované hranice pro bezpe¢ny pohyb. V ptipadé pohybu osob za touto pomysinou
hranici dochazi k upozornéni opera¢niho pracovnika, ktery reaguje rozhlasovym

upozornénim, vyhlasenim poplachu apod. [8]

Obr. 2. Pohyb ve stiezené zoné [8]
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Obr. 3. Nadefinované hranice pro bezpecny pohyb [9]

2.2 Cizi objekt v obraze

Pro priklad uvedu kamerovy systém s programem NUUO, ktery nachazi uplatnéni hlavné
na vetejnych prostranstvich, kde je koncentrace vétsiho poctu lidi.

Program NUUO disponuje tzv. inteligentnimi funkcemi, mezi které patti: Detekce pohybu
v obraze, Cizi objekt v obraze, Ztraceny objekt, Zakryti kamery, Ztrata ostrosti obrazu,
Ztrata videosignalu a funkci Citag. Princip spogiva v tom, Ze se v systému nadefinuje
sttezena zona za klidového stavu a v piipadé vyskytu néjakého ciziho objektu ve stieZené
z6n¢, dojde k vyhlaseni poplachu.

Systém NUUO zobrazuje uzivateli na hlavni obrazovce stavy klidu (Seda barva), nahravani
(modra barva) a poplachu/alarmu (Cervena barva) prostiednictvim tzv. Crystal Ballu. [10]
Systém umoziiuje 1 nastaveni Casového intervalu, ktery stanovuje maximalni dobu
zanechani objektu (naptiklad zavazadla) na stejném misté bez povSimnuti. Tento systém se
vyuziva naptiklad na letiStich, v metrech a na nadraZich, kde se mize vyskytovat hrozba

bombového utoku.

2.3 Vyvoj v oblasti kamerovych systému

Jednou z moznosti vyvoje kamerovych systémi je spojeni funkci kamerovych systému
aSW zafizeni vyhodnocujicich biometrické prvky osob, jakoZto univerzalnich,

jedinecnych, neptenositelnych a stalych identifika¢nich znak.

V dnesni dobé¢ jiz existuji systémy s vyuzitim kamerovych systému k identifikaci osob dle
jejich biometrickych prvki, zejména pak tvaru obliceje. Pii identifikaci obliCeje se
vyuzivaji poznatky z antropologie. Shoduji-li se zmétené vzdalenosti vSech antropologicky
vyznamnych bodu, S udaji z jiz zadané biometrické predlohy, miizeme provézt identifikaci.

Systém je slozen ze vstupniho zafizeni, tvofené¢ho specialnim projektorem a digitalni
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kamerou, jejimz tUkolem je potfizeni 3D biometrické Sablony a standardni barevné
fotografie uzivatele. Z téchto dat je vytvorena Sablona pro budouci posuzovani identifikace.
Toto posouzeni provadi ovefovaci jednotka systému, kterou tvoii snima¢ 3D obliceje.
Princip je zalozen na porovnani soucasného profilu obli¢eje osoby s jiz ulozenym profilem.
V soucasnosti jsou tyto systémy vyuzivany piedevSim v systémech kontroly vstupu do
budov, nebo zabezpecenych prostor. V budoucnu by tento systém mohl byt nasazovan
napf. u vstupll na fotbalové stadiony, kde by byla vytvofena databaze s problematickymi

fanousky a bylo by tak mozné za pomoci tohoto systému regulovat jejich vstup.

Jednu z poslednich novinek ve vyuziti kamerovych systému piedstavila v Bfeznu 2013
spole¢nost Fujitsu Laboratories. M¢lo by se jednat o novou technologii, ktera by méla byt
schopnd zméfit ¢lovéku jeho tepovou frekvenci v redlném cCase. Detekovani probiha
nasnimanim pokozky obliceje uzivatele, ktery se do kamery diva ptiblizné pét sekund, jako
by se chtél vyfotit. V tuto chvili probih4 kontrola svétlosti pokoZky v zavislosti na intenzité
pratoku krve. Software vyuziva schopnosti absorpce zelené casti svételného spektra
hemoglobinem. Podle vykyviu tepové frekvence ¢élovéka by pak mél systém odhalit
podezielé jedince a upozornit ostrahu, kterd by provedla kontrolu osoby. Takové systémy
by v budoucnu mohly hrat vyznamnou roli v boji s terorismem, vyuZzitim napt. v letiStnich

halach, ve vstupech do stanic metra, nebo aplikaci na sportovnich stadionech apod. [11]
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Obr. 4. Monitoring svétlosti pokoZky a intenzity priitoku krve [11]
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3 POKROCILA VYUZITI MKDS

3.1 Systém detekce a rozpoznavani SPZ

Specifickym feSenim, které zahrnuje propojeni kamerového systému a systému kontroly
vstupu, je systém detekce rozpoznavani evidenénich ¢&isel vozidel (ECV). Ulohou systému
je vyhledat ECV v obrazovém signalu a zpracovat ho do textové podoby. V okamziku
pfijezdu vozidla na kontrolni bod, systém vyhodnoti obraz z kamery a zajisti pole, v kterém
se nachazi ECV. Z n&kolika po sob& nasledujicich snimcich se systém snaZi identifikovat
znaky v poli s ECV. Nejlepsi vysledek rozpoznani piedd v znakovém formatu ASC II na

dals$i zpracovani. [2]

Proces detekce a rozpoznavani ECV je zaloZen na technologii optického rozpoznavani
pisma OCR (Optical Character Recognition). Tato technologie se bézné pouziva napt. ve
skenerech. Tento systém umoZiiuje porovnavat rozpoznané ECV z databazi evidence
motorovych vozidel, anebo z databazi odcizenych vozidel. V pfipadé, Zze se rozpoznané
ECV nachézi v databazi, systém vyda vizualni anebo zvukovou zpravu o piislusné znadce
typu a barvé vozidla, pfipadn€ spusti alarm spojeny s textovym hlaSenim. UZivatel ma
moznost vizudlné porovnat, zda uUdaje souhlasi se skutecnosti, protoZze obraz kamery

zobrazuje pocita¢ na monitoru v realném case. [2]

3.2 Meéreni zatizeni silnic v Case

Systém méfeni zatiZzeni silnic vyuZiva Systému detekce a rozpoznavani SPZ popsaného
vyse, k ziskani informaci 0 dopravé stejnych vozidel na dvou a vice mistech silni¢ni sité,
a na zakladé téchto prujezda systém vyhodnocuje zatizeni silni¢nich siti. Za pomoci téchto
systémil, a napt. informacnich tabuli instalovanych kolem mé&stskych silni¢nich okruht, l1ze
v€as informovat fidice o dopravnich nehodéch, tvoficich se kolondch a jinych
komplikovanych situacich na monitorovanych silnicich. Vysledkem pak bude zvyseni
prijezdnosti silnic, eliminace dopravnich zacep a S tim souvisejici eliminace vyfukovych

plynt v méstech, pfedchazeni nehod apod.
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3.3 Usekové méfeni rychlosti

Tento zpasob meéteni piekracovani povolené rychlosti je vhodny piedevsim pro silni¢ni
useky, kde fidi¢i opétovné nerespektuji maximalni povolenou rychlost a tim ohrozuji
bezpec¢nost. Tyka se to predevsim mist, kde jsou ohrozeni chodci a déti a kde je Casty

provoz.

Zatizeni urCeno pro méfeni usekové rychlosti vozidel na usecich komunikace.
Stanovuje tsekovou rychlost vozidel jako podil znamé konstantni drahy mezi dvéma
mérnymi  profily k dobé, kterou vozidlo ujede za naméfenou dobu.
Zatizeni pracuje tak, Ze jednotlivd detekcni zafizeni (kamery) neustdle sleduji situaci
v piislusnych jizdnich pruzich danych mérnych profili. Mémé profily jsou na vozovce
V urCité pevné vzdalenosti od sebe (naptf. 500m) a definuji tak métfeny usek. Sejmutd
obrazova informace se ptenas$i do vyhodnocovaciho serveru, ktery obraz analyzuje.
Usekova rychlost se vypoéte z ¢asovych udaji dvou setiidénych snimki vozidla pofizenych
na zaCatku a na konci méfeného tuseku. Parametry méfeni lze dle potieby dalkové
spravovat a nastavovat pomoci vhodného rozhrani. Jedna se napft. o nastaveni maximalniho
rychlostniho limitu, hodnoty rychlosti klasifikované jako piestupek (toleran¢ni pole) ap.
Vlastni méfeni probihd vSak zcela bezobsluZzné a nelze je ovliviiovat. Pfesnost méfeni je
zarucena tim, ze vzdalenost méticich mist je velmi pfesné zaméfena a oba snimky jsou
opatfeny pfesnymi ¢asovymi razitky ze stabilni ¢asové zékladny. Zatizeni jsou standardné
vybavena kamerami s rozliSenim HDTV, které zabezpecuji vyrazné vyssi kvalitu snimkt
oproti béznym kameram s televiznim rozliSenim. Timto se dosahuje vysoké spolehlivosti
detekce vozidel, dobfe Citelné registrani znacky a vyrazného zkvalitnéni zdokumentovani
tvare fidi¢e vozidla. Diky pouziti kamer pro vlastni méfeni vyplyva, Ze zatizeni je pasivni
a je tedy prakticky nemozné jeho pouziti detekovat. Jako podklad pro ptestupkové tizeni
slouzi vSechny dvojice setfidénych snimki vozidla, ze kterych je ztejmé, Ze tidi¢ piekrocil
aktualné nastavenou maximalni povolenou rychlost nad stanovenou mez. Detekovana
vozidla z jednotlivych mérnych profild se setfiduji na zdklad¢ zpracovani registracni

znacky. [12]
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3.4 Kamerové systémy v prostiedcich hromadné dopravy

Kamerovy systém instalovany do prostfedkti hromadné dopravy plni pfedev§im preventivni
funkci pfed pachanim trestnych ¢ini v hromadnych prostiedcich, jako jsou napt. kapesni
kradeze, omezovani osobni svobody, nebo niceni interiéru hromadnych prostiedkt. Pri

spachani trestného ¢inu pak mize slouzit zaznam jako dikazni material.

3.5 Kamerové systémy jako soucast I1ZS

Moderni méstské kamerové systémy pomdhaji zajiStovat nejen dohled nad bezpecnosti
osob a majetku, ale stavaji se velmi dalezitym nastrojem pfispivajicim k efektivnimu fizeni
mésta v mnoha dalSich oblastech, jako je kontrola pribéznych provoznich cinnosti,
podpora pii zajisténi v€asného zasahu a pomoci pfi dopravnich nehodach, poruchach
systémil méstské infrastruktury a jinych lokalnich uddlosti, prevence nejen trestné, ale

I pfestupkové ¢innosti a mnoha dalsich.

Integraci moderniho kamerového systému s fidicimi systémy méstské infrastruktury vznika
nastroj, umoziujici fesSit i mnohem slozitéjsi ulohy, jakymi jsou napiiklad zajiSténi
plynulosti dopravy, koordinace zasahu bezpec¢nostnich slozek, apod. Pokud je pro integraci
potiebnych systéml navic pouzZita platforma, kterd obsahuje funkce pro podporu
rozhodovani a fizeni, stava se ze systému mocny a efektivni prostfedek pro fizeni mésta,

zajisténi soucinnosti vSech slozek technickych, bezpecnostnich a zachrannych sluzeb, a to

jak v béznych, tak v mimofadnych a krizovych situacich. [13]
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4 PRAVNI ASPEKTY POUZITI KAMEROVYCH SYSTEMU

4.1 Zakon ¢. 101/2000 Sb.
Pti pouziti kamerovych systému je nutné dodrzovat platné pravni predpisy.

Zejména je nutné vzit v potaz obsah zdkona ¢. 101/2000 Sb. o ochrané osobnich udaju

a 0 zmén¢ nékterych zakont, v platném znéni (dale jen zékon 101/2000 Sb.).

Tento zakon chrani vSechny fyzické osoby ptfed zdsahem do jejich prav ¢i opravnénych
z4jma.

Pouzivani kamerového systému neni zdkonem ¢. 101/2000 Sb. feseno specidlné. Lze vSak
konstatovat, Ze pouzivani kamerového systému se z hlediska pravniho vykladu zévaznosti
nékterych podminek stanovenych v zdkoné €. 101/2000 Sb. dé€li na pouzivani kamerového
systému se zdznamem a bez zdznamu. Provozovani kamerového systému je povazovéno za
zpracovani osobnich tdaji, pokud je vedle kamerového sledovani provadén zaznam
pofizovanych zabéru, nebo jsou v zaznamovém zafizeni uchovavany informace a zaroven
ucelem pofizovanych zaznami, piipadné vybranych informaci, je jejich vyuziti

k identifikaci fyzickych osob v souvislosti s ur¢itym jednanim. [14], [15]

4.1.1 Kamerovy systém bez zaznamu

Budeme-li vSak pouzivat kamerovy systém bez zaznamu, tedy bez uchovavani pouzitych
zabéru na prislusnych nosi¢ich, vyrazné si timto zjednodusite svou pravni pozici. Zakon
¢. 101/2000 Sb. se na Vas postup vztahovat nebude, a to ani za situace, Ze k pfenaSeni
obrazoveé reprodukce vnéjsi reality dochazi prostfednictvi kamery na internet. V téchto
pfipadech se jedna o pouhé pienosy udalosti, u kterych chybi moznost dalSiho zvlaStniho

vyuziti. [14], [15]

Presto je nutné i v téchto piipadech dbat na to, aby nebylo zdsadné¢ zasahovéano do
soukromi osob, kter¢ jsou kamerou snimény. V tomto piipadé poskytuji dotCenym osobam
ochranu pfislusnad ustanoveni Umluvy o ochran& lidskych prav a zakladnich svobod,
Listiny zdkladnich prav a svobod, garantujicich pravo na respektovani rodinného
a soukromého Zivota a v neposledni fad¢ pfislusna ustanoveni zdkona ¢. 40/1964 Sb.

obc¢anského zakoniku, upravujiciho otazky ochrany osobnosti. [14], [15]
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Z tohoto diivodu je vhodné doporucit, aby, pokud je takovy postup mozny, byly pfipadné
osoby, které se pohybuji v blizkosti ptislusnych kamer, informovany, ze objekt je stfezen
kamerovym syst¢tmem a do osobnich sfér monitorovanych osob bylo zasahovano

vV minimalnim mozném rozsahu. [14], [15]

4.1.2 Kamerovy systém se ziznamem

V ptipadé pouziti kamerového systému se zaznamem je z pohledu pravnich povinnosti,
které je nutné splnit pied zahajenim jeho provozu, situace podstatné slozit€jsi. Zejména je
nutné zdaraznit, ze pokud je kamerovy systém se zaznamem pouzivan za ucelem
identifikace fyzickych osob v souvislosti s uréitym jednanim, pak v tomto piipade
provozovatel kamerového systému jednozna¢né zpracovava osobni tidaje ve smyslu zakona
101/2000 Sb. a je nezbytné, aby splnil své povinnosti stanovené mu touto pravni normou.

[14], [15]

Udaje uchovavané v zdznamovém zaiizeni, at’ obrazové ¢i zvukové, jsou osobnimi tidaji za
predpokladu, Zze na zdklad¢ téchto zaznamu lze pfimo ¢i nepfimo identifikovat konkrétni
fyzickou osobu. Fyzicka osoba je identifikovatelnd, pokud ze snimku, na némz je
zachycena, jsou patrné jeji charakteristické rozpoznavaci znaky (zejména oblicej) a tento
udaj se propoji s jinym provozovateli zndmym tdajem, ktery umozni osobu identifikovat

a propojit s urcitym, na snimku zachycenym, jednanim. [14], [15]

Obecné Ize konstatovat, Ze provozovat kamerovy systém se zdznamem za UcCelem
identifikace fyzickych osob je moZzné pouze v piipadech vyslovné definovanych zejména

v zékon& & 101/2000 Sb. [14]

Stranou ponechdvame ptipady, kdy zdkon takové pouziti umoznuje za ucelem plnéni
vefejného zajmu a udrZeni vefejného poiadku (napf. opravnéni Policie Ceské republiky)
azamérné se budeme soustfedit na jednani béznych obcanid, obchodnich spole¢nosti
a jinych pravnickych osob. V téchto ptipadech je mozné osobni udaje shora popsanym
zpusobem zpracovavat pouze za podminky, Ze subjekt osobnich idajii s jejich zpracovanim

dal souhlas. [14]

Zakon sice nevyzaduje pisemnou formu souhlasu, pfesto se jedna o podminku v praxi
realné velice téZce realizovatelnou, nebot’ ve vétSin€ pripadli bude skute¢né neredlné pro

provozovatele kamerového systému (pokud se nebude jednat o pfipad uzavieného provozu
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apod.) vymezit pfedem okruh osob, které se budou vyskytovat v dosahu ptislusné kamery

a ziskat od vsech téchto subjektti byt’ neformalni souhlas s jejich snimanim. [14]

Dle § 5 odst. 2 pism. e) zakona ¢. 101/2000 Sb. plati, Ze bez souhlasu subjektu osobnich
udajii je mozné zpracovavat osobni udaje téchto subjektti, pokud je to nezbytné pro
ochranu prav a pravem chranénych zajmu provozovatele kamerového systému nebo jiné
dotcené osoby. Soucasné vSak takovéto zpracovani osobnich tdaji pouzitim kamerového
systému nesmi byt v rozporu s pravem subjektu osobnich tdajii na ochranu jeho osobniho

a soukromého zivota. Tyto hodnoty maji svou pravni prioritu. [14]

Vzhledem ke skutecnosti, Ze z pohledu praxe byl obsah ustanoveni § 5 odst. 2 pism. e)
zakona €. 101/2000 Sb. velmi obecnym a neumoznoval zji$téni toho, co konkrétné by tedy
provozovatelé kamerového systému méli splnit, aby jednali v souladu se zakonem a pro
provoz svého systému nepotiebovali souhlas subjektii osobnich tdajii, rozhodl se Utad pro
ochranu osobnich Udaji zvefejnit své pravni stanovisko, v némz definoval konkrétni
podminky pifimo pro provozovatele kamerovych systémui. Toto stanovisko vzniklo jiz
vroce 2006 a je do soucasné doby Utadem pro ochranu osobnich udajii cténo

a i v naslednych stanoviscich citovano. [14]

Povinnosti spravce pii provozovani kamerového systému vybaveného zaznamovym

zafizenim lze tedy struéné a zejména konkrétné definovat takto:

Kamerové sledovani nesmi nadmérné zasahovat do soukromi. Kamerovy systém je
mozZno pouzit zdsadné v piipadé, kdy sledované¢ho ucelu nelze Ucinné¢ dosdhnout jinou
cestou (napf. majetek je mozno chranit pfed odcizenim uzamcéenim mistnosti). Dale je
vylou€eno uziti kamerového systému v prostorach uréenych k ryze soukromym tkoniim
(napf. toalety, sprchy). Je ovSem mozn¢ feSeni, kdy subjekt idaji mé na vybér z alternativ
(napft. Ize monitorovat prostory Satny plaveckého stadionu za ptedpokladu, ze je vymezen

prostor pro prevlékani, ktery neni kamerami sledovan). [16]

Specifikace sledovaného ucelu. Je tfeba pfedem jednoznacné stanovit ucel pofizovani
zdznamu, ktery musi korespondovat s dillezitymi, prdvem chranénymi zajmy spravce (napf.

ochranou majetku pred kradezi). Zdznamy tak mohou byt vyuzity pouze v souvislosti se
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zjisténim udalosti, ktera posSkozuje tyto dilezité, pravem chranéné zajmy spravce.
Ptipustnost vyuziti zdznamt pro jiny ucel musi byt omezena na vyznamny vetejny zajem,

napi. boj proti pouli¢ni kriminalité. [16]

Je tfeba stanovit lhlitu pro uchovavani zaznami. Doba uchovavani dat by neméla
pfesdhnout ¢asovy limit maximalné pfipustny pro naplnéni ucelu provozovani kamerového
systému. Uchovavana data by méla byt uchovavéana v ramci ¢asové smycky napt. 24 hodin,
pokud jde o trvale stieZzeny objekt, nebo ptipadné i dobu delsi, v zadsad¢ vSak nepiesahujici
nckolik dnii, nejde-li o potfizovani zdznamil policejnim organem podle zvlastniho zdkona,
a po uplynuti této doby vymazéana. Pouze v ptipad¢ existujiciho bezpecnostniho incidentu
by méla byt data zpfistupnéna organiim Cinnym v trestnim fizeni, soudu nebo jinému
opravnénému subjektu. [16]

Je tieba tadné zajistit ochranu snimacich zarizeni, pi‘enosovych cest a datovych nosici,
na nichz jsou ulozeny zaznamy, pied neopravnénym nebo nahodilym piistupem, zménou,
zni¢enim ¢i ztratou nebo jinym neopravnénym zpracovanim - viz § 13 zékona ¢. 101/2000

Sh. [16]

Subjekt Gidaji musi byt o uziti kamerového systému vhodnym zpisobem informovan
(napf. napisem umisténym v monitorované mistnosti), viz § 11 odst. 5 zdkona ¢. 101/2000
Sh., nejde-li o uplatnéni zvlastnich prav a povinnosti vyplyvajicich ze zvlastniho zékona.

[16]

Je tfeba garantovat dal$i prava subjektu idajii, zejména pravo na piistup ke zpracovavanym
datlim a pravo na namitku proti jejich zpracovani, viz § 1 zdkona ¢. 101/2000 Sb.

Zpracovani osobnich udaji je tieba registrovat u Utadu pro ochranu osobnich tdaja,
nejde-li o uplatnéni zvlastniho prava ¢i povinnosti vyplyvajicich ze zvlastniho zakona, viz

§ 18 odst. 1 pism. b) zakona ¢. 101/2000 Sb. [16]
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4.2 CSN EN 50132

Ceskou technickou normou zabyvajici se problematikou kamerovych systémi je

CSN EN 50132 Poplachové systtmy — CCTV sledovaci systémy pro pouZiti

Vv bezpe¢nostnich aplikacich.

Norma se sklada z téchto ¢asti:

Cast 1: Systémové pozadavky

Cast 2-1: Cernobilé kamery

Cast 2-2: Barevné kamery

Cast 2-3: Objektivy

Cast 2-4: Ptislugenstvi

Cast 3: Lokalni a hlavni fidici jednotka
Cast 4-1: Cernobilé monitory

Cast 4-2: Barevné monitory

Cast 4-3: Zaznamova zafizeni

Cast 4-4: Zatizeni pro okamzity vytisk obrazu
Cast 4-5: Videodetektor pohybu

Cast 5: Pfenos videosignalu

Cast 7: Pokyny pro aplikaci

4.3 CSNEN 50132-7

Navrhem kamerovych systémil se zabyva piedeviim posledni Cast 7:

Poplachové systémy — CCTV sledovaci systémy pro pouZziti v bezpe€nostnich
aplikacich — Cast 7: Pokyny pro aplikaci
Zamérem této Casti normy je poskytnout pokyny pro zajisténi funkce systému uzavienych

televiznich okruhti (closed circuit television) (CCTV) a pro jejich pln€ vyhovujici Cinnost.
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Tato norma bude uzitecna tém, ktefi jsou zodpovédni za stanoveni provoznich pozadavk,
formulovani specifikaci, zadavani zakazek, vystavbé, instalaci, provéfeni systému, uzivani

a udrzbu systému CCTV. [17]

Tato ¢ast normy se zabyva technickymi, uzitnymi vlastnostmi jednotlivych komponent
CCTYV systému, dale je v ni mozno naleznout nékteré technické parametry, zasady pro

vypracovani zadani a navrhu systému, nebo projektovani téchto systému.

Norma doporucuje a popisuje postup pro navrh CCTV systému:
- Vypracovani funkénich pozadavku (analyza potieb)
- Navrh systému (projekce)
- Odsouhlaseni specifikace (technické podminky)
- Instalace a ovéfeni funkce systému

- Pfedani systému zdkaznikovi
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1. PRAKTICKA CAST
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5 ANALYZA BEZPECNOSTNICH RIZIK V MESTE SLUSOVICE

5.1 Popis mésta a analyza bezpe¢nostnich rizik v mésté

Meésto Slusovice lezi v okrese Zlin 10 km severovychodn¢ od krajského mésta Zlin na fece
Dievnici. Prvni zminka o SluSovicich se objevuje v roce 1261. Roku 1446 ziskaly
SluSovice meéstska prava. Nejveétsi rozmach nastal po 2. Svétové valce, kdy doslo
K prudkému nartstu po¢tu obyvatel a rozvoji mistniho zemédélského druzstva, pozdéji
pfejmenovaného na Agrokombindt SluSovice, které svou uspé&Snosti proslulo jako
»socialisticky zazrak®“. Samotna obec SluSovice se v daném obdobi vyrazné rozrostla
a zbohatla. Vystavilo se zde ptes dvacet panelovych bytovych domil a dalSich bytovek,
potadaly se zde celorepublikové oblibené konské dostihy a taméjsi fotbalové druzstvo

hralo na $pici Il. ligy. [18]
V roce 1996 ziskaly Slusovice status mésta.

Dle tidajii z vefejné databaze Ceského statistického tfadu k 31. 12. 2011 zde Zilo 2 982
obyvatel.

.....

Ceskoslovenska, po jeho rozpadu v roce 1991 zde vzniklo pies 40 soukromych firem.

Mnoho jich plisobi dodnes, coZ pfinasi na pomé&rné malou obec velkou pracovni poptavku.

Tato poptavka je mnohdy feSena tzv. agenturnimi pracovniky zejména ze slovenské
a ukrajinské republiky. Z toho pro mésto vyplyva velky pohyb osob (fadoveé 200 - 400
osob) bez trvalého pobytu ve SluSovicich, ubytovanych zejména na ubytovniach na
Dostihové ulici, ale také v bytech zejména pak na sidlisti Padélky a na privatech
v rodinnych domech po celych SluSovicich. Tito lidé zde pfijeli nejen za praci, chodi
sportovat, bavit se, nav$tévuji restaurace, herny ¢i diskotéky, z ¢ehoz mnohdy plynou

konflikty s mistnimi obyvateli.

Dalsimi faktory, které negativné ovliviiuji pachani trestné Cinnosti v mésté je zejména
nedostatetné rozvinuta ob¢anskd vybavenost pro dospivajici mladez, velka koncentrace
restauraci, heren a non-stop barli, a nachdzi se zde pomérn¢ velka diskotéka, do které

0 vikendech pftijizdi mnozstvi mladych lidi ze Sirokého okoli.
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Pozornost je také tfeba vénovat akcim s Gcasti vétSiho poc¢tu osob, zejména jde o poradani
motoristickych akci jako Barum rallye, Rallye sprint Podkopna Lhota, Mikulasska rallye,

dale bych zminil akce tunning srazli ¢i motosrazu.

Tyto akce ptivadéji do Slusovic kazdorocné desetitisice lidi. Za zminku stoji 1 poradani
dostihovych sportti a jinych kulturné spoleCenskych akci nejen v samotném meésté, ale

I naptiklad ve Vizovicich poradanych hudebnich festivalii Trnkobrani a Masters of rock.

Dle vyroéni zpravy obvodniho oddéleni Policie CR ve Vizovicich o bezpeénostni situaci na
katastralnim izemi obce SluSovice za rok 2011, bylo v roce 2010 v teritoriu obce SluSovice
spachano a organy ¢innymi v trestnim fizeni zaevidovano 55 trestnych ¢int. Z toho jich
bylo 29 Setieno sluzbou kriminalni policie a 26 ¢inl fesili piimo policisté obvodniho

oddéleni Vizovice, pod které¢ obec Slusovice jako druha nejvétsi spada. [19]

Prevaznou Cast tvorily trestné ¢iny proti majetku jako kradeze, vloupani a podvody, dale
také trestné Ciny proti svobod¢ (porusovani domovni svobody), trestné Ciny proti Zivotu
a zdravi, trestné Ciny proti distojnosti v sexudlni oblasti a trestné Ciny proti poradku ve

vécech vetejnych. Celkove bylo objasnéno 46,35% zaevidovanych trestnych ¢int. [19]

V roce 2011 doSlo k poklesu trestné cinnosti, nebot’ na tizemi mésta SluSovice bylo
spachano a organy c¢innymi v trestnim fizeni zaevidovano 42 trestnych ¢ind, znichz
pfevdznou vétsinu tvofily opét trestné Ciny namifené proti majetku, a 1 ostatni skladba
trestnych ¢inli je obdobna jako v roce predeslém. Celkové bylo zjisténo zndmych pachatelti
u 54,5% zaevidovanych trestnych cinti. Celkem 14 trestnych ¢inli bylo proSetfovano

sluzbou kriminalni policie a vySetfovani. [19]

V oblasti prestupkt byl v obou letech majoritni podil prestupkl v doprave. Zejména pak
nepouzivani zadrzného systému, manipulace s hovorovym zafizenim béhem fizeni
motorového vozidla a nespravny zptisob jizdy. Na izemi mésta SluSovice bylo v roce 2011
organy Policie zaevidovano celkem 500 prestupktl, z toho 428 byly prestupky v doprave
(14 ptestupkt fizeni motorového vozidla pod vlivem alkoholu nebo jiné navykové latky),
37 prestupkd proti majetku, prestupky ve vefejném potadku v poctu 10, piestupky proti
ob¢anskému souziti v poctu 21, ostatni prestupky v poctu 18. Zvlastni a velmi aktualni

prestupky jsou prestupky namifené proti méstskému mobiliafi. [19]
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Tab. 1. Trestné ciny spachané na vizemi Slusovic [19]

ROK | TC -|T¢ | T1C -| TC -l TC - | OBJASNENOST
MAJETEK | NASILI | DOPRAVA | OSTATNI | CELKEM | TCV %

2005 | 40 4 5 7 56 50%

2006 | 37 5 10 14 66 57,08%

2007 |31 11 6 11 59 53,05%

2008 | 50 5 8 10 73 43,72%

2009 | 36 4 2 12 54 52,28%

2010 | 26 3 4 22 55 46,35%

2011 |18 3 3 18 42 54,50%

2012 | 30 10 14 9 63 60,40%

TC — nasili — véetné dopravnich nehod s t&Zkym zranénim a sebevrazd, vytrznictvi
TC — doprava - alkohol nad 1%. a mateni vykonu tfedniho rozhodnuti

TC — ostatni — zanedbani povinné vyzivy, hospodaiskd trestna ¢innost, nedovolené

ozbrojovani a drzeni omamnych a psychotropnich latek atd.

Tab. 2. Prestupky spachané na vizemi Slusovic [19]

ROK PR - MAJETEK | PR — SOUZITI A | PR - | PR
VER.PORADEK | DOPRAVA |CELKEM

2007 32 34 544 610
2008 27 29 678 734
2009 26 12 513 551
2010 22 23 397 442
2011 41 31 428 500

2012 29 51 265 345
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,UZ dlouhodob¢ tfesime piipady poSkozeni dopravnich znacek. Nedavno nam také ne¢kdo
dvakrat zapalil kontejnery na tiidény odpad. Skody nejsou sice tak velké, ale piipady se
potad opakuji," styska si starosta SluSovic Petr Hradecky. Piidava také jeden ptipad

z obdobi pied lonskymi Vanocemi. [20]

»Instalované vanoc¢ni ozdoby jsme poté nachazeli poSkozené nebo rozhazené po zemi.
Museli jsme je nechat obnovovat. Vandalové evidentné spoléhaji na to, Ze je nikdo nevidi,

hlavné v no¢nich hodinach," ptipomina udalost starosta. [20]

5.2 Vyhodnoceni analyzy rizik

Po dikladné analyze rizik se jako nejproblémovéjsi mista ve SluSovicich jevi prostory
kolem diskotéky ,,SUD*“ na Dostihové ulici (monitorovany prostor ¢. 1), dale prostory
kolem non- stop bart a heren ,,Rallye bar* na ulici Dostihova (monitorovany prostor ¢. 2)
a ,,Mercedes na ulici Dlouha (monitorovany prostor ¢. 3). V téchto mistech, zejména pak
v noc¢nich hodinach, byvaji zaznamenavany trestné ¢iny proti Zivotu a zdravi, proti potadku
ve vécech vetejnych apod. Déle zde ¢asto dochazi k prestupkiim proti majetku, prestupkiim

ve vefejném poradku, ¢i proti ob¢anskému souziti a velmi ¢asto zde dochazi k vandalismu.

Mésto Slusovice spravuje nékolik budov a je pro né prioritou tyto objekty monitorovat
kamerovym systémem. Patfi sem budova méstského Gfadu (monitorovany prostor €. 4),
budova méstského kulturniho stfediska (monitorovany prostor €. 5) a noveé zrekonstruovana

,Nova Sokolovna‘® (monitorovany prostor €. 6).

Jedno z nejfrekventovanéjSich mist obce, které chce mésto monitorovat, je bezesporu
namésti Svobody. Zde se nachazi jiz zmiflovana budova méstského ufadu, fimskokatolicky
kostel a mistni supermarket. Mezi zmiiovanymi objekty se nachdzi parkovisté pro zhruba
50 osobnich automobill a je zde po cely den velky pohyb obyvatel (monitorovany prostor

& 4).

Dal$im dilezitym bodem z4jmu kamerového systému bude monitorovani prostor pred
vchodem do budovy Zakladni $koly, kterou mésto spravuje, autobusova zastavka u $koly
a prechod pro chodce na frekventované silnici vedouci kolem této budovy (monitorovany
prostor €.7). Kamery v téchto mistech budou dohlizet na bezpecnost déti, zaroven mohou

pusobit preventivné v drogové problematice a v bezpecnosti silni¢niho provozu.
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Jak jsem jiz uvad¢l, navstivi mésto kazdorocné desitky tisic lidi pfi pfilezitosti
nejruznéjsSich sportovnich ¢i kulturnich akci. Proto doporucuji nainstalovat kamery, které
budou monitorovat hlavni tah od krajského mésta Zlin, respektive od obce Lipa a dalsi
komunikace navazujici na tuto komunikaci pfes kruhovy objezd (monitorovany prostor

¢. 8). Touto instalaci bude mozno monitorovat dopravni a bezpe¢nostni situaci ve mésté.

Déle jsem navrhl monitorovani ptijezdové cesty (monitorovand oblast €. 9), a vyjezdové
cesty (monitorovany prostor ¢. 10) na sidlisti Padélky. Zde bylo v minulosti mnohokrat
zaznamenano kradeze aut, vykradani parkujicich automobilii, vandalismus pachany
pfevazné na zaparkovanych automobilech, ruSeni no¢niho klidu a jiné. Jiz samotna
instalace kamer a ceduli soznamenim o provadéném monitoringu bude piispivat

4

monitorovala vedlejsi piijezdovou cestu do mésta.
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Vyhodnoceni mist uréenych pro monitoring a rozmisténi kamer

/

] (] Staticka IP kamera

|
(] ePTZ IP kamera

Monitorovaneé
prostory

Obr. 5. Vyhodnoceni mist urcenych pro monitoring a rozmisténi kamer [21]
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6 NAVRH MESTSKEHO KAMEROVEHO SYSTEMU

Pfed samotnym navrhem kamerového systému je dilezité si uvédomit, jakym zplisobem
aV jakém rezimu bude systém pracovat, a k jakému ucelu ma navrhovany systém slouzit.
Stava se, nejcastéji z ekonomického hlediska, ze se pfi navrhu a pozdéjsi realizaci délaji
kompromisy, které vedou k neefektivnosti systému. Objednavatel naptiklad pozaduje
instalaci co nejmensiho poctu kamer s malou rozliSovaci schopnosti a zarovenn pozaduje

maximaln¢ mozny monitorovany prostor.

Po zrealizovani takového projektu se na prvni pohled muize zdat, Zze je cely systém
v potadku. To ale pouze do té doby, nez je potieba blize identifikovat a posoudit
bezpecnostni incident, a zjisti se, Ze ze zaznamenaného obrazu je mozné identifikovat

vznik nezddouciho incidentu, ale nelze jiz zajistit identifikaci pachatele.

Je tedy velmi dilezité, pfed samotnym navrhem, specifikovat v jakém rezimu bude systém

pracovat a dalsi konkrétni podminky a pozadavky.

Projektant musi akceptovat nejen pozadavky investora a budouciho provozovatele na
funkénost systému, ale musi také zajistit, aby byl systém bezpecny a spolehlivy.

S 24

| protichiidné, protoze hlavnim zajmem investora bude cena pozadovaného systému.

I vtakovychto ptipadech vSak bude zalezet na projektantovi, jak dokdze uspokojit
pozadavky investora, aniz by cokoliv podstatného opomenul, védomé& vynechal apod.,

4

a zpusobil tak budoucimu provozovateli fadu mnohdy obtizné fesitelnych problémt.

Ke spravné rozvaze si miizeme pomoci napiiklad smérnicemi AGA vychazejicimi z normy
CSN EN 50132, v kterych si ujasnime fadu pro navrhovany systém dilezitych potieb a od

systému o¢ekavanych sluzeb.

6.1 Smérnice AGA

6.1.1 Smérnice AGA 004 - Sbirka zasad CCTV

Tento dokument pojednava o zpracovani a nakladani s osobnimi tdaji, které mohou byt
zaznamenavany CCTV systémy z hlediska zdkona ¢.101/2000 Sb. Déale sumarizuje

pozadavky na vlastnika, provozovatele i obsluhu téchto systéma.
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6.1.2 Smeérnice AGA 005 - Kamery, kamerové systémy a ochrana osobnich udaju.

Tato smérnice shrnuje poznatky a doporuceni k vyuziti a nasazovani kamerovych systému
vzhledem k zakonu ¢.101/2000Sb. Také sumarizuje doporuéeni a upozorniuje na rizika,
ktera vyplyvaji ze zpracovavani osobnich tdaji osob, jenz mohou byt zaznamenavany

systémem, opét vzhledem k zakonu ¢. 101/2000 Sb.

Meésto SluSovice nema obecni policii a kvili financni naroc¢nosti jeji realizaci nelze
ocekavat. Na jejim katastralnim tuzemi pusobi, jak jsem se jiz zminil, obvodni oddé€leni
PCR ve Vizovicich, ktera diirazné doporuéila realizaci MKDS. Systém by mél provadét
zaznam v ulozisti dat, které¢ bude realizovano v budové ufadu mésta Slusovice. Monitoring
by mél byt mozny jednak z budovy méstského ufadu ve SluSovicich, ale taktéz vzdalené
z budovy obvodniho oddé&leni PCR ve Vizovicich. Pfenos dat z ulozisté ve Slusovicich na
obvodni oddéleni PCR ve Vizovicich by mél byt realizovan pies internet pomoci
videoserveru. Navrhovany systém bude provadét predevSim tzv. pasivni monitoring, coz
znamena, ze zde budou kladeny zvySené pozadavky na pozd¢jsi vyhodnoceni, popiipadé

identifikaci pachatele.

V soucasné dobé se pouzivaji dva zpisoby pienosu signalu z bezpecnostnich kamer
k terminalu kamerového systému. Jsou to systémy s analogovym pienosem signalu, které
vyuzivaji standardni TV signal normy PAL, a rozvijejici se systém digitdlniho pfenosu
signalu, ktery vyuziva IP protokol a je pfendSen po standardni ethernet siti. Velkym
rozvojem prosly predevsim diky dynamickému vyvoji vypocetni techniky a dnes jiz vSude

pfitomnym pocitacovym sitim.

6.2 Instalace IP kamer

Existuje mnoho divodd, pro¢ se pii navrhovani kamerového systému rozhodnout pro

instalaci IP kamer. Zde uvadim alespon 7 hlavnich dtvodu:

Konec problémi s rozmazanym obrazem

Analogové kamery s vysokym rozliSenim maji znacny problém s prokladanim. Je to dané

starou technologii a stane se tak vzdy po piipojeni kamery k digitdlnimu videorekordéru.


http://kamerovatechnika.cz/druhy-kamerovych-systemu.html#ccc
http://kamerovatechnika.cz/druhy-kamerovych-systemu.html#ccc
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Technika prokladani rozd€li obraz na liché a sudé fadky a ty pak stiidavé obnovuje ve
frekvenci 30 snimki za sekundu. Drobna prodleva mezi obnovenim lichych a sudych tadkt
zpusobi efekt "rozmazani" obrazu. Divodem je, Ze pouze polovina fadki se obnovila spolu
s pohybujicim se objektem, zatimco druha polovina ¢eka na obnoveni. IP kamery vyuzivaji
tzv. ,,progresivni skenovani, které zachyti cely obraz najednou a zajisti tak Cisty obraz

I U rychleji se pohybujicich objekta.

RozliSeni

Primarnim pozadavkem na kamerovy systém je ostry a detailni obraz, ktery ocenime, az se
skuteéné¢ néco stane napiiklad z divodu rozeznéni tvéafe pachatele nebo aktivity ve
sledovaném misté. Analogové kamery jsou omezeny technologii NTSC/PAL a mohou mit
maximalni rozliSeni rovnajici se 0,4 MPx (4CIF), jeZ jsou v souc¢asné dob¢é nevyhovujici.
IP kamery srozliSenim v fadech megapixell poskytuji oproti analogovym kameram

detailng;$i a mnohem Sirsi zabéry.

Inteligentni video

V dne$ni dobé, kdy kamery nahravaji obrovské mnozZstvi videa, se inteligentni video stava
prakticky nutnosti. Inteligentni video je sniZzeni obrovského mnozstvi informaci ve
videozéznamech tak, aby bylo zvladnutelné pro systémy a obsluhujici osoby. IP kamery
dokazi provézt analyzu zachycenych zabéri, upozornit systém nebo obsluhu napft. na stav

kdy je naruSen provoz kamery otoenim kamery, blokovéani vyhledu apod.

Zabezpecena komunikace

Pienos videosignalu u analogovych systémil je pienasen po koaxiadlnim kabelu bez
jakéhokoliv zabezpeceni. Miize tak dojit k napojeni do systému nebo k zaméné signélu za
jiny. U IP kamer je signdl pifi pfenosu pies sit zaSifrovan, aby ho nebylo mozné
neopravnéné ziskat, nebo s nim manipulovat. Moderni IP kamerové systémy rovnéz
Umoznuji nastavit autentizaci videonahravky pfidanim vodoznakt, informaci o snimku

poloha, datum, €as) a eliminovat tak moZnost nabourani do systému.


http://www.netrex.cz/cz/sluzby-a-produkty/kamery-a-prislusenstvi/kamery/
http://www.netrex.cz/cz/podpora/inteligentni-IP-kamerovy-sytem/
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Flexibilita systému

Ptfenos analogového videa se nejCastéji provadi pomoci koaxidlniho kabelu nebo
vzduchem. Pti pouziti téchto pfenosu klesa, v zavislosti na vzdalenosti, kvalita obrazu.
Napéjeci kabely a ovladaci kabely pro PTZ kamery tuto situaci dale komplikuji. IP kamery
vytvaii digitalni obraz bez sniZeni kvality obrazu v zavislosti na vzdalenosti, obraz mize
byt z IP kamer sledovan prakticky odkudkoliv na svété. Obraz je pienaSen pies
standardizovanou infrastrukturu véetn€ pevnych i bezdratovych siti. IP kamerové systémy

se rovnéz snadno integruji s dal$imi aplikacemi, jako jsou systémy kontroly vstupu.

Digitalni feSeni

Analogové kamery generuji analogovy signdl, ktery je v A/D pievodniku digitalizovan
a Vv této podobé je pribézné zpracovavan. Poté je opét konvertorovan na analogovy signal
pro ptenos po koaxialnim kabelu a nésledné je opét v digitalnim rekordéru digitalizovan
pro zaznam. To znamena celkem tii konverze obrazu, pfi kterych dochazi k poklesu kvality
obrazu. IP kamery digitalizuji obraz pouze jednou a zabér je v této podobé& po celou dobu

bez zbyte¢nych konverzi.

Celkové nizsi naklady

Zajisténi napdjeni analogové kamery bylo a je vzdy nejvétSim problémem a zaroven
zdrojem velkych instala¢nich ndkladt. Pro IP kamery je dostupny standard IEEE 802.3af
technologii PoE je ethernetovy kabel vedouci od kamery vyuzit jak pro data, tak i pro
napajeni kamery. PoE rovnéz umozni napdjet vestavéné topeni nebo chlazeni kamery bez

dalsi kabelu.

V souvislosti celkovych nékladli se zminim s pokro¢ilymi funkcemi kamer. Pro vyuziti
otaceni, naklanéni nebo zoomovani u analogové kamery je nutné vedeni dalSiho kabelu,
coz je opét velmi nakladné. IP kamery umozni ovladani téchto funkci po stejném kabelu,
ktery prendsi data. U ePTZ sitovych kamer jsou piikazy odeslany ptes IP sit, ¢imz

docilime sporu nakladii a vétsi flexibilitu celého systému.
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Porovname-li pocatecni ndklady na vybudovani jednotlivych kanali u analogovych
systémi, s flexibilitou IP systému budou se i pfes vyssi ceny IP kamer celkové néklady
vyrovnavat. Nékteré studie objevujici se na internetu ukazuji, ze v mnoha aplikacich je

digitalni kamerovy systém levnéjsi nez analogovy.

Megapixelové IP kamery jsou pro CCTV velkym piinosem, protoze piinasi precizni
rozliSeni obrazu. Nevyhodou pak je oproti analogovym kameram vyssi pofizovaci cena
kamer. Jelikoz bude, jak jsem se jiz zminoval, navrhovany kamerovy systém provadét
pfedev§im tzv. pasivni monitoring a jsou zde kladeny zvySené pozadavky na kvalitu

zaznamenané¢ho obrazu a praci s nim pii pozdé¢jsi identifikaci pachatele, je vhodnéjsi

nainstalovat do mist zvolenych na zaklad¢ analyzy rizik IP kamery.

Navrhovany monitorovaci systém se tedy bude sklddat z 13 IP kamer umisténych na
z analyzy vytipovanych mistech mésta. Nainstalovano bude 8 ks 2.0 Megapixelovych
stacionarnich kamer, k nimZz bude zvolen vhodny objektiv dle charakteristik
monitorovanych prostfedi, a 5 ks 2.0 Megapixelovych kamer oto¢nych, s moznosti
ovladani PTZ, které umozZiiuji pohyb kamery horizontalné nahoru a dold, vertikdlné
vrozmezi 360° a umoziuji ménit ohniskovou vzdalenost. VSechny kamery budou
vybaveny automatickym piepindnim den/noc  pro pfizpusobeni obrazu svételnym
podminkam. Pro lepSi viditelnost by mohly byt kamery umisténé v mistech s méné
intenzivnim vefejnym osvétlenim, doplnény infraervenym piisvicenim. Vhodnégjsi vsak,
dle mého nazoru, bude zprovoznéni stavajiciho nefunkéniho vefejného osvétleni, coz
napomuze vytvofit lepSi svételné podminky pro praci kamer, zaroven tak zvySime
bezpecnost takovychto neosvétlenych lokalit a koneckonci 1 Zivotni Uroven V mésté.
Vsechny kamery navrhuji s funkci BLC (Back Light Compensation) - kompenzaci
protisvétla. Objevi-li se na snimané scén¢, napiiklad za objektem nebo postavou,
presvicené pozadi, dochazi velmi c¢asto k tomu, ze tyto body zajmu zlstanou tmavé.
K tomuto, pro zaznamenani nevhodnému déji dochazi, protoze kamera se ¢asto snazi 0 to,
aby bylo svétlé pozadi na pfijatelné urovni. V disledku toho pak predméty v poptedi

zlstavaji tmavé. Kamery s funkei BLC tento problém eliminuyji.
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Navrzeny byly kamery s 2 Mpixelovym rozliSenim, dobrou citlivosti a vérnym podanim
barevné informace. Statické kamery budou v krytech vybavenych vnitinim vyhfivanim pro

zabezpeceni spravné funkce v neptiznivych klimatickych podminkach

HIKVISION

Obr. 6. PTZ kamera HIK VISION [22]

V soucasnosti je na trhu nepfeberné mnoZzstvi stacionarnich IP kamer. Jak jsem se jiz

vvvvvv

objektivu se bude odvijet kvalita snimané scény. U stacionarnich kamer se mizeme setkat

S objektivy, jez jsou pevnou soucasti kamer, anebo s objektivy vymeénnymi.
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HIKVIS/op

Obr.7. Stacionarni kamera HIK VISION [23]

Obr. 8. Joystick k oviddani kamer PTZ [24]

v

Vhodnéjsi jsou objektivy vymeénné, které si mlizeme zvolit pfedev§im od velikosti ¢ipu
kamery, dale pak dle pozadavkii odvijejicich se od Sifky snimané scény, svételnych
podminek sledovaného prostoru a z jaké vzdalenosti budete chtit obraz snimat. V praxi se
pii vybéru objektivu vyuziva rtiznych SW pro vypocet a urceni spravného objektivu. Pro

ptiklad uvadim napft. program LENSCALC, nebo CAMIN PIX TECHNOLOGY.
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Obr. 9. Program LENSCALC [25]

6.3 Napajeni kamer

Napajeni kamer je jeden z dalSich aplika¢nich problému. Nejjednodussim feSenim je
zapojeni kamery pfimo do sit€¢ 230V. Toto feSeni se pouziva pro napdjeni kamer,
umisténych na fasadach a stfechdch domul. Napijeni je zapojeno pies samostatné

elektroméry.

Dalsi moznosti je napajeni po datovém sitovém kabelu (Ethernet). Vyhodou tohoto feSeni

je, Ze se pro napajeni kamery nemusi ptivadét dal§i samostatny kabel.

V méstském prostiedi byvaji kamery ¢asto umistény na sloupech vetejného osvétleni. Aby
se ke kameram nemuselo pfivadét napéjeci napéti dalSim samostatnym kabelem, pouZziva
se metoda pracujici na principu UPS, tedy akumulatoru. Po dobu aktivity vetejného
osvétleni jsou z této sité¢ napajeny kamery a zaroven je za pomoci transformatoru dobijen
akumulator, z kterého jsou poté napdjeny kamery pies den. Baterie jsou instalovany do

plechovych skiini pfimo na sloupu vetejného osvétleni.
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Obr. 10. Kamery MKDS napdjené z veiejného osvétleni [26]
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6.4 Rozmisténi kamer

Monitorovany prostor ¢. 1 - Dostihova ulice — snimanym prostorem je parkovisté pied
budovou diskotéky ,,Sud Slusovice®, véetné vchodu do budovy — zde jsem zvolil instalaci
PTZ kamery, kterd bude nainstalovana na sloupu vefejného osvétleni, kterd bude mit
nastavené automatické trasovani, a v pifipad¢é potifeby bude mozno tuto kameru ovladat
dalkové z monitorovaciho centra. Napajeni kamery bude za pomoci elektrické sité

samotného vefejného osvétleni (princip UPS).

Obr. 11. Snimany prostor Diskotéka ,,SUD* [27]
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Obr. 12. Snimany prostor Diskotéka ,,SUD ““ [28]

Monitorovany prostor ¢. 1 - Nonstop bar a herna ,,Rallye bar — snimanym prostorem je
ulice Dostihova pted nonstop barem a hernou ,,Rallye bar” - do téchto mist jsem zvolil
instalaci statické kamery, ktera bude umisténa na budové samotného baru a z této budovy

bude i nap4jena.

Obr. 13. Snimany prostor ,, Rallye bar** [29]
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Eahisak orooi

Obr. 14. Snimany prostor ,, Rallye bar* [28]

Monitorovany prostor €. 3 - Nonstop bar a herna ,,Mercedes* - snimanym prostorem je
ulice Dlouha pied nonstop barem a hernou ,,Mercedes®, smér centrum — monitoring bude
provadén statickou kamerou umisténou na sloup pouli¢niho osvétleni v blizkosti baru.
Napdjeni kamery bude za pomoci elektrické sité samotného vetejného osvétleni (princip

UPS).

Obr. 15. Snimany prostor bar ,, Mercedes *“ [30]
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Obr. 16. Snimany prostor bar ,, Mercedes *“ [28]

Monitorovany prostor ¢. 4 - Namésti Svobody — snimanym prostorem bude parkovisté
ptred kostelem sv. Jana Kititele a obchodem COOP — tento prostor budou monitorovat dvé
PTZ kamery, které budou mit nastavené automatické trasovani, v ptipad¢ potiteby bude
mozno tyto kamery ovladat dalkové z monitorovaciho centra. Kamery budou umistény na

budovach obchodu COOP a restaurace Pierovska.

Néameésti Svobody - snimanym prostorem je misto pted méstskym tfadem a vchod do této

budovy — tento prostor bude monitorovan statickou kamerou v antivandal krytu.

JelikoZ vzdalenost té€chto tii kamer od ulozisté je do 80 metril, zvolil jsem pienos signalu

pomoci FTP kabelu, kterym bude zajisténo i napajeni kamer (PoE).
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Obr. 18. Snimany prostor namésti Svobody [28]
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Monitorovany prostor €. 5 - Méstské kulturni stfedisko — pfistupové prostory do budovy
navrhuji monitorovat pohyblivou PTZ kamerou, kterd bude nainstalovdna na sloupu
vetejného osvétleni a bude mit nastavené automatické trasovani. V piipad¢ potieby bude
rovnéZ mozno tuto kameru ovladat dalkové z monitorovaciho centra. Napajeni kamery

bude za pomoci elektrické sité samotného vetejného osvétleni (princip UPS).

Obr. 19. Snimany prostor ,, Méstské kulturni stiedisko* [32]
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Obr. 20. Snimany prostor ,, Méstské kulturni stredisko

Monitorovany prostor ¢. 6 - Nova Sokolovny — sniména bude budova nové
zrekonstruované Sokolovny — monitoring bude provadén statickou kamerou, kterd bude
umisténa na sloupu vetfejného osvétleni. Napajeni kamery bude za pomoci elektrické sité

samotného vefejného osvétleni (princip UPS).

Obr. 21. Snimany prostor ,, Novad Sokolovna “ [33]
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Obr. 22. Snimany prostor ,, Novd Sokolovna *

Monitorovany prostor & 7 - Zakladni $kola — Kamera snimé prostor pted ZS Slusovice

vcetné vchodu do budovy

Ulice Skolni — monitorovana bude silnice s pfechodem pro chodce u ZS Slusovice, smér

Neubuz a autobusova zastavka ,,Skolni“
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Obr. 24. Snimany prostor ,, ulice Skolni*“ [28]
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Monitorovany prostor €. 8 - Prostor kruhového objezdu — sniméana bude dopravni situace
a provoz do ¢tyi sméri — ulice Dostihovd, ulice Dlouhd smér zdravotni stfedisko, mosty
ptes feku Drevnici smér na namésti Svobody, a vyjezd z mésta smér Lipa. Prostory
kruhového objezdu budou monitorovany PTZ kamerou umisténou na sloupu veifejného
osvétleni, kterd bude mit nastavené automatické trasovani a v ptipadé potfeby bude mozno
tuto kameru ovladat dalkové z monitorovaciho centra. Napajeni kamery bude za pomoci

elektrické sité¢ samotného vefejného osvétleni (princip UPS).

%

Obr. 25. Snimany prostor kruhovy objezd [35]

gu l-nl&graih L

Obr. 26. Snimany prostor kruhovy objezd [28]
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Monitorovany prostor €. 9,10 - Dlouh4 ulice - snimanym prostorem je vjezd a vyjezd ze
sidlist¢ Padelky — tyto prostory budou monitorovany statickymi kamerami umisténymi na

sloupech vetejného osvétleni. Napdjeni kamer bude opét feSeno ze sité vetejného osvétleni.

e
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e

Obr. 28. Snimany prostor ,, Padeélky “ [28]
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Obr. 29. Snimany prostor ,, Padélky “ [28]

Dle zakona ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich udaju budou ob¢ané a navstévnici mésta
na existenci méstského kamerového dohledového systému upozornéni informaénimi
tabulkami a samolepkami, které budou rozmistnény pii vjezdech do mésta a dale také

V mistech provadéného monitoringu.

POZOR

MESTO JE
POD STALYM
DOHLEDEM
MESTSKEHO
KAMEROVEHO
SYSTEMU

Obr. 30. Informacni tabule o kamerovém systému v mésté [37]
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6.5 Zaznamové zarizeni

Data z IP kamer se mohou ukladat na PC doplnéné o zaznamovou kartu a software, anebo

se mohou ukladat na nezavislé digitalni sitové zdznamové zafizeni, zkracené¢ NVR.

Bude-li instalovano navrhnutych 13 IP kamer, které jsou pro potfeby mésta Slusovice plné
dostacujici, bude vhodnéjsi pro ukladani dat pouzit NVR s takovou Sitkou pasma, aby
mohlo nahravat z kazdé kamery obraz s max. rozliSenim 2Mpx a 25 fps. Navrhované
kamery budou do NVR napojeny pies SWITCH s 16 vstupy a moznosti napajeni pies
Ethernet.

Hlavnimi kritérii pro zvoleni jednoucelového zatfizeni NVR je stabilita procesu, nebot’
oproti PC neni zavislé na stabilité¢ opera¢niho sytému a ostatnich SW bézicich v pocitaci
a dale také cena. NVR zafizeni je oproti PC levnéjsi, nebot’ PC je nutné vybavit vhodnou
grafickou kartou, SW pro DVR a zaloznim akumulatorovym zdrojem pro ptipad vypadku
rozvodné sité¢. DVR na bazi PC také neumoziuje v ptipad¢ vypadku napdjeni automaticke
obnoveni funkce a je nutny zasah obsluhy. Pokud tedy nepozadujeme moznost rozsifeni
kamerového systému v budoucnu, doporucujeme volbu nezdvislého digitdlniho rekordéru
S potfebnym poctem vstupt. Ziskdme tak nejspolehlivéjsi, jednoucelové zatizeni, které se
vyznacuje mensimi rozméry (snadnéji se ukryje), nizkym odbérem proudu a schopnosti
automatického obnoveni funkce po vypadku napajeni z rozvodné sité. Ovladani takového
zatizeni probihd pomoci mys$i a menu na obrazovce podobnym zplisobem jako u pocitace

nebo pomoci IR dalkového ovladani, nebo vzdalené pomoci webového rozhrani.

Pii navrhu je dulezit¢ uvédomit si, kolik budeme potiebovat diskového prostoru pro
zaznamy z kamer. Tuto velikost zjistime z datového toku kamer, ktery ovliviiuje cela fada
faktorii od samotného rezimu kamerového systému, tj. zda bude monitoring provadén
nonstop, nebo jen ne€kolik hodin denné€. Dal§imi neméné duleZitymi faktory jsou rozliSeni
obrazu, pouzitd komprese obrazu, pocCet snimkii za sekundu, cena, moznost roz$ifeni

systému apod.
Velikost diskového prostoru 1ze spocitat bud’ dle obecného vzorce pro jednu kameru:

velikost jednoho snimku*pocet snimkii za sekundu*detekce pohybu(%)*3600*kolik hod
denné*pocet dni/1024/1024,

nebo za pomoci kalkulatora, které poskytuji samotni vyrobci IP kamer a piislusenstvi.
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Meésto planuje v budové méstského uradu vybudovat centralni misto systému, do kterého
budou svedeny informace z kamer a budou se zde ukladat na digitalni sitové zaznamové
zafizeni.

Pro navrhovanych 13 IP kamer jsem zvolil 32 kanalovy sitovy digitalni videorekordér,
provadéjici kompresi dat MPEG4/H.264, 8 x SATA rozhrani pro HDD, s kapacitou
kazdého HDD az 4TB a podporou RAID 0.1.5.10. Do tohoto NVR lze zapojit az 16 kamer
v zivém zobrazeni nebo v zaznamu. Kamery do NVR zafizeni budou napojeny pies PoE

SWITCH se vstupem pro 16 IP kamer.

Obr. 31. Sitovy video rekordér NVR [38]

Pocita se zde 1 s vybudovanim monitorovaciho stanoviste.

Je ucelné zvazit pozadavky na vybaveni monitorovaciho pracovisté s ohledem na rezim
provozu nepretrzity/omezeny, organizaci Casu, stiidani smén, pocet pracovniki obsluhy.
S ohledem na zkuSenosti z praxe a realnou schopnost obsluhy, omezenou fyziologickymi
i psychologickymi faktory, sledovat dlouhodobé vice obrazovek je relevantni pozadavek
umisténi alesponi dvou barevnych monitorti s dostatecnym rozliSenim (s ohledem na
rozliSovaci schopnost kamer, pfenosovych tras i zafizeni na zpracovani videosignalu,
minimaln¢ v§ak 400 fadkl). Jinou moznosti je vicendsobné zobrazeni pohledu vSech kamer
na jednom monitoru (multiscreen), popi. sekvencni prepinani a druhy vét§i monitor pro

sledovani aktualné vybrané zony.
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Vybér monitort je dilezité piizpisobit pozadavkiim na ergonomii, fyziologii, bezpecnost

a ochranu zdravi pfi praci i prostorovym dispozicim pracovisté. [39]

Pro monitorovani tedy navrhuji instalaci minimalné¢ dvou 22 LCD monitora s klavesnici,

optickou mysi a joystickem pro ovladani PTZ kamer.

Monitoring bude také moZno provadét z budovy obvodniho oddéleni PCR ve Vizovicich.
Transport zdznamu bude proveden zaSifrované pies internet a bude napojen na obsluzné

PC, do kterého bude nainstalovan SW s piistupem pro ovladani MKDS Slusovice.

6.6 Prenosova cesta

Z pohledu realizace je zajiSténi propojeni jednotlivych prvki MKDS nejproblémovéjsi
¢asti projektu. Jsou zde kladeny pozadavky na pokryti vétSich prostor a zajisténi dohledu ze

vzdélenych lokalit.

Pfi navrhu pienosu dat ziskanych zIP kamer do zdznamového zafizeni jsem vychazel

Z moznosti popsanych v teoretické ¢asti.

Relativné nejjednodus$im teSenim pienosu je z pohledu realizace bezdratovy ptenos.
Takovyto pfenos lze vSak vyuZit pouze v omezené mife, at’ jiz z divodu vysoké miry
obsazenosti a zruseni pfenosovych pasem, omezené prenosové kapacity, vlivu klimatickych
jevu apod.

Musi se ziidit a provozovat v souladu piislusnymi predpisy o vyuzivani radiového spektra.

Jeho vyhodou jsou niZsi poc¢atecni ndklady a rychlost realizace.

ptenos za pomoci kabelovych spojii.

Nejjednodussim feSenim pienosu obrazové informace je pouziti FTP kabell, coz je druh
plné stinéné Ethernetové kabelaze. Tento pfenos vSak neni vhodny na vétsi vzdalenosti a je
nachylny na ruseni.

Idealnim feSenim je bezesporu vyuziti vlastni optické sité, at’ uz polozené v zemi, nebo
tazené ve vzduchu. Nevyhodou tohoto feSeni je vSak velka finanéni, ¢asova a mnohdy

v méstskych podminkach i technicka naro¢nost realizace.

Pro porovnani finanéni narocnosti jsem provedl kalkulaci pokladky optického kabelu

a kalkulaci instalace stavebnicového bezdratového systémem CAMIBOX.
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6.6.1 Bezdratovy prenos CAMIBOX

Jedna se o bezdratovy pienos zasifrovaného obrazu z IP kamer v bezlicen¢nim pasmu 5,5 —
5,7 GHz, ur¢eny pro venkovni pouziti. CAMIBOX je urcen do venkovniho prostiedi,
jednotlivé jednotky jsou zcela odolné vii€i evropskym povétrnostnim podminkdm
a teplotam a nevyzaduji zadné ptidavné kryty ¢i vyhiivani. Napajeni jednotek je provadéno

prostiednictvim tzv. Power Over Ethernet z rozvodné sit¢.

Systém je postaven na prenosu z libovolného poctu klientskych jednotek ,,C* do kterych se
pfipojuji kamery a pfijimaci jednotky ,,M* umisténé zpravidla na budové se zaznamovym
zatizenim. Pokud neni z bodu ,,C** do bodu ,,M* piimé viditelnost, instaluji se do systému
retranslaéni jednotky ,,S, které maji mimo retranslace signalti i funkci slu¢ovaciho bodu
sité. Dosah jednotlivych bezdratovych spoji mezi jednotkami je az 1000 metrii, coz je pro
podminky navrhovaného kamerového systému pIné dostacujici, nebot’ nejdelsi prenos mezi
Klientskou jednotkou a retranslaci ¢ini 750 metru.

Nevyhodou tohoto feSeni je, jak jsem jiz uvadél, mozné ruSeni, které¢ jesté muze
v budoucnu nartstat, omezené pienosové kapacity, klimatické podminky apod. Vyhodou je

rychlost realizace a nizsi pocatec¢ni naklady.

. \
P (PR T
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Obr. 32. Stavebnicovy bezdratovy systéem CAMIBOX [40]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 69

Obr. 33. Klientske jednotky ,, C* [39]

Obr. 34. prijimaci jednotky ,, M [39]
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MAPA BEZDRATOVEHO PRENOSU

f Retranslaéni
jednotka

=~ Pfijimaci
| * jednotka

Obr. 35. Mapa bezdratového prenosu [21]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 71

6.6.2 Kalkulace bezdratového prenosu + prenosu po metalickém vedeni kamer na

nameésti

Tab. 3. Kalkulace bezdratového prenosu

Nazev Kalkulace
Cena/ ks/m/ | Celkem
jednotku | hod
Material
Vysilaci jednotka + montaz 5915,- 9 53235,-
Retranslac¢ni jednotka pro 2 kamery + montaz 21430,- 2 42860,-
Retransla¢ni jednotka pro 5 kamer + montaz 61015,- 1 61015,-
Ptijimaci jednotka + montaz 25116,- 1 25116,-
Material pro kamery vedené pres Ethernet
UV odolny FTP kabel CAP 6 8,-/m 50m 400, -
Samonosny UV odolny FTP kabel CAP 6 14,-/m 220m 3080,-
24 portovy SWITCH PoE 7300,-/ks | 1x 7300,-
Ostatni polozky (konektory RJ45, prichodky apod.) | 1000,- 1x 1000,-
Ostatni
Me¢fteni ruseni 2000,-/ks | 10x 20000,-
Nastaveni — nasmérovani jednotek 4000,-/ks | 10x 40000,-
CENA CELKEM (bez DPH) 254 006,-

Finan¢ni ohodnoceni navrhovaného pienosu je a je provedeno po prizkumu trhu

a konzultacich s odborniky fesicimi danou problematiku.

Doba realizace dle udaji poskytnuté dodavatelskou firmou sytému CAMIBOX ¢ini 3 dny.
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6.6.3 Prenos po optickych vlaknech

Ptenos videosignalu po optickych vlaknech predstavuje velmi efektivni a také bezpecny
zpusob propojeni jednotlivych mist kamerového systému. Opticky signal je zcela imunni
vici ruseni, galvanicky odd¢€luje jednotlivda mista, nemiize byt poskozen bleskem
a dovoluje koncentrovat nékolik videosignalt do jediného vlakna. Ve stejném vlaknu je
také mozné vysilat i fidici signaly a zvukové kanaly.

Navrhl jsem instalaci jednovidového 24 vldknového optického kabelu. Vyssi pocet vlaken
jsem navrhl jak pro ptipad poruchy, tak pro piipady dal$iho rozSifovani kamerového
systému. Ceny optickych kabelll jsou vyrazné niz$i, neZ ceny praci spojenych s jejich

instalaci, zejména pak pokud se jedna o pokladku do zemé.
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MAPA PRENOSU PO OPTICKEM KABELU

/

Iﬂ Staticka IP kamera

{m] ePTZ IP kamera

—— Opticky kabel

Protlak pod
cestou

/

Obr. 36. Mapa prenosu po optickém kabelu [21]
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6.6.4 Kalulace propojeni optickou siti + prenosu po metalickém vedeni kamer na
namésti
Tab. 4. Kalkulace prenosu optickym kabelem
Kalkulace
Nazev Cena/ ks/m/ Celkem
jednotku hod
Vykopové prace
Im v zeleni (vykop, polozeni, zéhrab, kultivace) 100,-/m 527m 52700,-
Im pod chodnik (odkryti, vykop, zahrab, zapraveni) | 300,-/m 1639m 491700,-
Pratlak 20m pod cestou 11000,-/ks | 8x 88000,-
Stavebni dozor 180,-/hod | 112hod 20160,-
Material optické vedeni
Opticky  kabel  jednovidovy 24  vlaknovy | 26,-/m 2346m 60996, -
(2166m+180m rezerva)
Zemni spojka se svary + prace (5000,- +3000,-) 8000,-/ks | 3x 24000,-
Ukonceni na stran¢ kamery 620,-/ks 8x 4960, -
Ptevadéc metalika/optika (konvertor 111CS)+
Ukonceni na stran€¢ NVR+
Opt.vana, RACK rozvadéc, SC konektory, prichodky 12000 -/ks | 1x 12000.-
apod. + prace ' '
Ptevadéc optika/metalika (konvertor 112CS)
620,- 8x 4960,-
Material pro kamery vedené pres Ethernet
UV odolny FTP kabel CAP 6 8,-/m 50m 400,-
Samonosny UV odolny FTP kabel CAP 6 14,-/m 220m 3080,-
24 portovy SWITCH PoE 7300,-/ks | 1x 7300,-
Ostatni polozky (konektory RJ45, prichodky apod.) | 1000,- 1x 1000,-
Ostatni
Certifikatni  méfeni  atlumu  vladken+méteni
reflektometrem OTDR (1000,-/vlakno) 1000, - 10x 10000, -
Projektant 6000,- 1x 6000,-
Geodet 8000 | 1x 8000 -
CENA CELKEM (bez DPH) 795 256,-
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Finan¢ni ohodnoceni navrhovaného prenosu jsem provedl po prizkumu trhu a konzultacich

s odborniky fesicimi danou problematiku

Odhadovana doba realizace firmou zabyvajici se pokladkou optickych kabela ¢ini 14 dni.

6.7 Vyhodnoceni navrhovanych prenost

Tab. 5. Porovnani prenosii

CENA DOBA REALIZACE
Bezdratovy pienos 254 006,- K¢ 3dny
Pi'enos optickym kabelem 795 256,- K¢ 14 dna

Celkovy finanéni rozdil ¢ini 541250 K¢ bez DPH, rozdil samotné doby realizace pak
11 dni.

Ptestoze je z uvedeného porovnani zietelna velké financni i ¢asova naro¢nost, chceme-li
spolehlivy MKDS, spliiujici potiebné pozadavky, lze fici, Ze je nejvhodnéjsi realizovat

prave prenos optickym kabelem.

Vytvoreni vlastni optické sit€¢ ndm mimo spolehlivosti v dalSich letech nabizi 1 moznost do

budoucna snadné rozsiteni stavajiciho systému.

Pouzijeme-li opticky kabel svice vldkny, nez pottebujeme k pfenosu, muizeme tyto
rezervni kapacity optického kabelu vyuZzit i pro jiné ucely, jako je naptiklad rozvod
internetové sit€, nebo kabelové televize. Nabizi se zde 1 moznost prondjmu prenosové
kapacity téchto nevyuzitych vlaken, ¢imz miiZe dojit k rychlej$i navratnosti realizované
investice. Pravé o takovou sluzbu by vbudoucnu méla zajem spolecnost Avonet

poskytujici internetové sluzby ve Zlinském kraji.
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6.8 Schematické znazornéni navrzeného systému
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Obr. 37. Schematické znazornéni navrhovaného reseni
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6.9 CELKOVA KALKULACE VYBRANEHO RESENI

Tab. 6. Kalkulace navrhovaného MKDS

Pocet

Nazev

Material

Montaz

Cena/ks

Cena

Cena/ks

Cena

1 | ks

NVR

32 kanalovy sitovy digitalni
videorekordér,zaznam
video&audio, komprese
MPEG4/H.264, ai 80Mbit
vstupni §ifka pasma (Az SMP
rozliSeni zaznamu kamer). 16
kamer v Zivém zobrazeni nebo
v zaznamu. HDMI, VGA &
CVBS 1 Gigabit NIC. 8x
SATA rozhrani, kazdy HDD az
4TB. podpora RAID 0.1.5.10

50942,-

50942,-

2000,-

2000,-

5 | ks

IP PTZ kamera

2.0 Megapixelova Full HD, IP
PTZ venkovni den/noc kamera,
1/3" CMOS, komprese
MPEG4/H.264 dual stream,
rozliSeni  (1920x1080/720p25
fps), citlivost barva:
0.05Lux@F1.6, ¢/b:
0.005Lux@F1.6, opticky
zoom:20x, Digit. zoom: 12X,
ICR, BLC, objektiv: 4.7-
94mm, 256 presetl, napajeni
24VAC/1,25A(voliteln¢ VDC),

36086, -

180430,-

500,-

2500,-

8 | ks

IP Stacionarni kamera

2.0 Megapixelova, I[P pevna
den/noc CMOS, UXGA
rozliSeni, H.264/MJPEG,
citlivost barva: 0.5Lux@F1.2,
C/B: 0.05 Lux@F1.2, podpora
DC objektivu, Podpora ICR,
BLC UXGA: 12.5fps,
HD720P: 25fps, Dual-Stream,
Vodoznak, standardy: PSIA,
ONVIF, HIK CGI, Batch
Upgrade

7510,-

60080,-

500,-

4000,-

8 | ks

Objektiv

pro 2.0 Megapixelovou kameru
s automatickou clonou dle Cipu,
prosti apod. cena: 2250 (1500,-
- 3000,-) 2250,-

2250,-

18000,-
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Pocet

Nazev

material

Montaz

Cena/ks

Cena

Cena/ks

Cena

8 | ks

Kryty

venkovni kamerovy kryt s
vyhtivanim, 24V

672,-

5376,- -

JOYSTICK

Profesionalni 3-osy joystick s 6-
ti tlacitky pro ptesné ovladani
PTZ a dome sitovych kamer.
Obsahuje 2m USB kabel pro
ptipojeni k pracovni stanici.

8794,-

8794,- -

Drzak na stény domi

806,-

4030,- 200,-

1000,-

Drzak na sloup verejného
osvétleni

750,-

6000,- 150,-

1200,-

Monitor 22¢“ LCD

4000,-

8000,- 100,-

200,-

Napajeni (kamery na
budovach)

Elektromér+transformator
230V/24V

Napajeni (kamery na
sloupech veiejného osvétleni)

Skiin
Transformator

Akumulator

500,-

5500,-

2500,- 250,-

44000,- 1000,-

1250,-

8000,-

Celkem material / prace

material

388 152,- | prace

20 150,-

Celkem bez DPH

408 302,-K¢

Pienos po optickém kabelu

795 256,-K¢

Celkem cena kamerovy
systtm s pienosem  po
optickeé siti (hez DPH)

1203 558,-K¢

Ceny uvedené v kalkulaci jsou bez DPH a jsou pfiblizné, ziskané priizkumem trhu.

Pokud by se mésto SlusSovice rozhodlo pro realizaci, muselo by vypsat vefejnou zakazku

dle zakona C¢.

W

137/2006 Sb., o vefejnych zakéazkach, ve znéni pozdéjSich piedpisa,

s vyznacenim navrhovanych zmén a doplnéni zpusobenych zdkonem ¢. 55/2012 Sb.,
ucinné k 1. 7. 2012.
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7 POZADAVKY NANAVRHOVANY KAMEROVY SYSTEM

7.1 Zpiisob provozu kamerového systému

vvvvvv

samotné normy tykajici se kamerovych systémt a rozsah a velikost samotného kamerového
systému. Dale téz jaké jsou rozpoznavaci schopnosti systému, zda v mésté pisobi obecni

policie, kterd by provedla zasah, financni moZznosti mésta na provoz MKDS apod.

Bereme-li v Givahu, Ze mésto SluSovice nema obecni policii, ale velmi tzce spolupracuje
sobvodnim odd&lenim Policie CR ve Vizovicich, které jiz obsluhuje MKDS ve

Vizovicich, naskytaji se nam tyto moznosti zptisobu provozu kamerového systému:

Tab. 7. Zpuisob provozu kamerového systému

Pouze zaznam obrazu k pripadnému zpétnému dosledovani nezadoucich déju

Monitoring provadény zaméstnancem mésta — v ¢asech urcenych jako problematické

(nap¥. Pa — Ne 20.00 — 6.00) - p¥i zji§téni nezadouciho stavu by volal PCR

Monitoring provadény PCR z monitorovaciho stanovisté na méstském Giradu

SluSovice

Monitoring provadény vzdalené PCR z budovy obvodniho oddéleni Vizovice

Vzhledem k finan¢ni naro¢nosti trvalé obsluhy se pocita, Ze navrhovany systém bude
pracovat bez trvalé obsluhy. Trvalou obsluhu bude zajistovat PCR ve vybranych situacich
vychazejicich z analyzy, napt. o vikendech v no€nich hodinéch, pfi rockovych koncertech
nebo pii prubchu vyznamnych motoristickych akcich jako je Barum rallye. Ten miize byt
provadén na monitorovacim zatizeni umisténym v budové méstského ufadu SluSovice, ale

i v mist& obvodniho oddéleni PCR ve Vizovicich.

Dals§im navrhem je on-line napojeni kamerového systému na PC starosty popiipadé
mistostarosty mésta, a to zdlvodu lepSi informovanosti napiiklad v dobé povodni,

a nasledné rychlejsi reakce napf. pti svolavani krizového $tabu pii povodnich.

Pokud by nastala situace, Ze by byl kamerovy systém ovladan vice uZzivateli najednou, pak
samotné ovladani kamer, bude feSen nastavenim priority v ovladdni. To znamend, Ze
uzivatel s nizsi prioritou pro ovladani kamer nebude moci ovladat kameru, kterou pravé

ovlada uzivatel s vyssi prioritou.
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7.2 Zpusob zpracovani obrazové informace

Zaznamenavani obrazové informace v MKDS ve Slusovicich bude provadéno nonstop 24
hodin denn¢, ¢imz vznikne velké mnozstvi dat. Je tedy nutné, budeme-li dohledavat urcitou
udalost v zdznamu, tuto udalost nejen nalézt, ale pokud si to napf. organy ¢inné v trestnim
fizeni vyzadaji, umét tuto udalost vyexportovat, napt. podle data a ¢asu, ktery koresponduje
S casem na ulozisti.

K tomuto ucelu je do hardwarového zatizeni NVR nainstalovan software, ktery umoziuje
se zaznamenanym obrazem pracovat. Pro pifiklad uvedu SW IVMS-4200 od spole¢nosti
HIK VISION, ktery zaznam, jenz je oznacen, vyexportuje ve formatu MPEG 4. Video

v tomto formatu lze poté piehrat v riznych SW multimedialnich piehravacich.

Velmi dillezité je, aby vyexportovany zaznam obsahoval urcité prvky, které by jednoznacné

prokazovaly originalitu zaznamu, jako ochranu napft. pfed fotomontazi.

Proto musi zaznamenany obraz obsahovat informace o datu pofizeni, asu a mistu.
Vhodnym prvkem zajistujicim originalitu videozaznamu je téz ,,vodoznak®, a dale musi

obsahovat vodoznak pro ovéfeni pravosti zdznamu.

Dobu archivace pofizeného obrazového zaznamu, poptipadé dobu archivace
vyexportovanych zdznami urcenych pro organy ¢inné v trestnim fizeni, soudy apod. urci
utad pro ochranu osobnich udajt.

Aby nedochazelo k pieplnéni diskt, provadi systém automatické mazani, zpravidla

nastavené po dosazeni vyuziti 80% tlozného prostoru.
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7.3 Rezimova opatieni

Navrh MKDS by mél obsahovat i technicko-organizaéni opatfeni, které zabezpeci systém

pred zneuzitim potizenych dat a funk¢nosti systému

e neopravnény piistup
ke kameram a rozvodum kamerovych siti — toto nebezpeci Ize eliminovat samotnym
umisténim kamer mimo bé&zny dosah osob pohybujicich se ve sledovaném prostoru,
kontrolou kamer navzajem, pouzitim bezpecnostnich krytd kamer apod. Rozvody
kabelovych siti kamerovych systému by mély byt oddéleny od ostatnich siti. Doporucuje se
vést je pod omitkou a tam kde toto feSeni nelze pouzit je vhodné vézt kabely v chrani¢kach

a listach. Zakonceni kabeld by mélo byt v uzamykatelnych rozvadécéich apod.

do mistnosti se zaznamovym zafizenim — zdznamové zafizeni musi byt zabezpeceno
nejlépe kombinaci mechanickych zabrannych prostiedki (uzamykatelny objekt, mistnost
a zafizeni, ochrana oken mfizi apod.), technickych prostfedkd (vstup na zaklad¢é prav
piistupového systému, hlidani prostoru systémem PZTS, ktery je soucasti budovy)
arezimovych opatfeni (vyuziti stalé ostrahy budovy, vstup do mistnosti se zdznamovym

zatizenim jen s dohledem, ve vice osobach, evidence kli¢t apod.)

ke kamerovym ziaznamim
Mimo technickych a organizanich opatfeni omezujicich pfistup do mistnosti Sse
zaznamovym zafizenim, je dileZité zajisténi pfistupil a hesel pro piihlaSeni do samotného

systému (piihlaSovaci jméno, heslo, PIN apod.).

Zde se pfistupy a hesla budou liSit pro uzivatele systému, ktery provadi samotny
monitoring a jednak pro samotného spravce systému, ktery bude provadét spravu dat,

udrzbu, vyexportovani dat pro tfady ¢inné v trestnim fizeni apod.

Samotny zaznam by mél byt zaSifrovany, a systém by m¢l automaticky evidovat provedené

vstupy do zdznamového zafizeni, vytvafeni kopii zaznami, nebo naopak jejich mazani.

Dal§imi rezimovymi opatfenimi mohou byt vytvafeni provoznich denikl, protokoly
0 pfedani pracovisté, protokoly o pfedani samotnych zdznaml apod. Pro monitorovaci
pracovisté kamerového systému je dulezité vytvofit vnitini smérnice, které budou fesit
organizaci pristupu a pohybu osob, stiidani pracovnikll provadéjicich monitoring, jak

probiha $koleni obsluhy, oSetfeni servisu zatizeni apod.
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Kontrola ¢innosti systému - uzivatel by mél uzaviit smlouvu se servisni organizaci, ktera
bude provadét pravidelné prohlidky funk¢nosti systému, kontrolu zaloznich zdroji

a vizualni kontrolu neporuseni zafizeni.
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8 VYHODNOCENI PRINOSU NAVRHOVANEHO RESENI PRO
MESTO SLUSOVICE

Z mého pohledu bude mit navrhovany MKDS dvoji pfinos. Jednak v oblasti prevence
kriminality, kdy jiz pouha instalace kamer a oznameni o monitorovaném prostoru
v problémovych lokalitich muze odrazovat potencionalni pachatele trestnych ¢ina ¢i
prestupki. Tim budou vytvaieny bezpecné lokality, kde se obfané budou citit bezpecné

a nebudou mit strach o svlij majetek ba dokonce zdravi.

Dale pak Vv oblasti represe, kdy napojeni kamer na operac¢ni stiedisko obvodniho oddéleni
PCR ve Vizovicich umozni rychlejsi reakci na nezdkonné jednani, bude mit za pomoci
MKDS moznost zefektivnit vykon venkovni sluzby nachazejici se pravé ve mésté a PCR
bude moci koordinovat akce s vétsim poc¢tem sil napt. pii jiz zminované Barum rallye,

hudebnich festivalech apod.

Systém muze také vyznamné pomoci pii vySetfovani trestnych ¢int a piestupki. MKDS ve
Slusovicich bude realizovan na zéklad¢ analyzy a po dirazném doporuceni obvodnim
oddé&lenim PCR. Ta jiz ve Zpravé o bezpeénostni situaci za rok 2011 vyhodnotila podobny
nainstalovany MKDS ve Vizovicich velmi pozitivné€, kdy se po jeho zavedeni napiiklad

velmi rapidné snizil pocet utokll proti méstskému mobiliafi.

Efektivita MKDS by méla byt pfedmétem zajmu manazert prevence kriminality, zastupcti
obci, kraji, statnich organt a instituci. V kone¢ném vysledku by se méla projevit sniZzenim
kriminality v konkrétnich lokalitich, coZ bude moZné ovéfit napf. statistickym
porovnavanim trestnych ¢inli a piestupkli za urcité casové obdobi ve zpravé obvodniho
oddéleni PCR, a zvysenim pocitu bezpe¢i u ob&antl, coZ zjistime napiiklad dotaznikem &i
prizkumem vetejného minéni. Tyto aspekty by mély byt hlavnimi cili kazdého takového

projektu a hlavnimi hodnoticimi kritérii efektivity MKDS.
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ZAVER

Prioritni ulohou modernich MKDS je poméhat zajistovat dohled nad bezpecnosti osob
a majetku a vytvaret bezpecné zony v exponovanych lokalitach, kde slouzi k dohledu nad
dodrzovanim vetejného potfadku a zvySuji tak pocit bezpeéi obcant. Stavaji se velmi
dalezitym nastrojem piispivajicim k efektivnimu fizeni mésta v mnoha dalSich oblastech,
jako je kontrola pritbéznych provoznich ¢innosti, podpora pfi zajisStovani véasného zasahu
a pomoci pii dopravnich, ale i jinych nehodach, poruchach systémt méstské infrastruktury
a jinych lokalnich udalostech, prevence nejen trestné, ale i prestupkové ¢innosti a mnoha
dalSich. Integraci modernich kamerovych systémil s fidicimi systémy méstské
infrastruktury, vznika nastroj, ktery umoznuje fesit i mnohem slozit¢jsi ulohy, jakymi jsou
naptiklad zajisténi plynulosti dopravy nebo koordinaci zasahu bezpecnostnich slozek.
Hlavni ulohou navrhovaného kamerového systému ve SluSovicich je zajiSténi
monitorovani vybranych rizikovych lokalit v obci. Méstsky kamerovy dohledovy systém
ma vyvolat v&tsi pocit bezpedi u obantl a plnit Glohu prevence. Umyslem je zvyseni
dohledu nad bezpe¢nosti obcantl, zlepSeni uspéSnosti zasahl proti pachatelim trestné

¢innosti, jako 1 proti osobam, které riznym zplisobem narusuji vefejny klid a potadek.

Realizace MKDS je dle mého nazoru spravnym krokem, avsak je nutno fici, Ze je pouze
jednim z mnoha opatfeni vedoucich ke sniZovani kriminality. MKDS pfinési zpravidla
okamzity vysledek v monitorovanych oblastech, nebot’ potenciondlni pachatelé budou
upozornéni na provadény monitoring. Musi vSak byt soucasti celkové strategie prevence
kriminality v urcité lokalité, jelikoz jak se jiz v praxi ukazalo, se tito potencionalni

pachatelé budou sousttedit do mist, které monitorovany nejsou.

Nelze se na néj spoléhat stoprocentné a jeho provozovani se musi fidit striktnimi pravidly,
aby zaroven s dobrym timyslem nedochazelo k naruSovani soukromi ob¢anti. Zaroven by se
vedeni mésta mélo zamyslet nad Gpravou ¢i vylepSenim (konkretizovanim) normotvorby
mistni samospravy formou vyhlaSek mésta, které by upravovali nebo stanovovali urcité

¢innosti.

Taktéz je potieba zamyslet se nad vychovou déti a mladeze, podporovat volnoCasové
aktivity u rizikovych skupin déti a mladeze, podilet se na vyuZzivani volného Casu déti

a mladeze zapojenim déti a mladeze do péce o prirodu a zivotni prostiedi apod.
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Vhodnym ptikladem je napiiklad zédkon ¢. 115/2001 Sb., ze dne 28. unora 2001 ve znéni
zakona ¢. 219/2005 Sb. o podpoie sportu ze dne 28. tnora 2001, jenz ukldda krajim
aobcim zabezpecCovat rozvoj sportu pro vSechny, zajiStovat vystavbu, rekonstrukce,
udrzovani a provozovani sportovnich zafizeni a zabezpeceni finan¢ni podpory sportu

Z rozpoctu kraju a obci.
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ZAVER V ANGLICTINE

The priority task of modern MKDS is to help provide safety oversight of persons and
property and create safe zones in exposed locations, where it serves to supervise

compliance with public policy and increase the sense of security of the citizens.

They become a very important tool for the effective management of the city in many other
areas, such as control of ongoing operations, support in ensuring early intervention and
help with transport, as well as other accidents, failures of urban infrastructure and other

local events, prevention crime and offense activities and many others.

Integration of advanced camera systems with the control system of urban infrastructure is
atool that allows to solve more complex tasks, such as ensuring the flow of traffic or

coordinate the security forces.

The main task of the proposed camera system in SluSovice is monitoring of selected risk
areas in the village. Urban video surveillance system has lead to greater sense of security
among citizens and fulfill the role of prevention. The idea is to increase supervision of the
safety of citizens, improve the success of interventions against perpetrators of crime, as
well as against persons who in various ways disturb the public peace and order.
Implementation MKDS is in my opinion the right step, but it must be said that it is only
one of many measures to reduce crime. MKDS usually brings immediate results in
monitored areas as potential perpetrators will be notified of performance monitoring.
However, it must be part of an overall crime prevention strategy in a certain location, since,
as has been proved in practise, these potential offenders will concentrate in places that are
not monitored.
You can not rely on it fully and its operation must follow strict rules, at the same time with
good intent to avoid invasions of privacy of citizens. At the same time, the municipal
government should consider modifying or improving (specification) rulemaking local

governments in the form of ordinances that would regulate or impose on certain activities.

We also need to think about the education of children and youth, to promote leisure
activities in high-risk groups of children and youth to participate in the use of leisure time
activities for children and youth involvement of children and young people to care about
nature and the environment, etc. A good example is Act No. 115/2001 Coll., Dated
February 28, 2001, as amended by Act No. 219/2005 Coll on the promotion of the sport of
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28 February 2001, which requires counties and municipalities to ensure the development of
sport for all, ensure the construction, reconstruction, maintenance and operation of sports
facilities and provide financial support for sport from the budgets of counties and

municipalities.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AC
A/D
AGA
AGC
BLC
CCD
CCFL
CCTV
CIF

CMOS

CRT
CSN
DC
DVR
ECV
EN
FTP
GHz
HDD
HDTV
HLC

IEEE

Alternating Current (Stfidavy proud)

Analog/Digital

Asociace Grémium Alarm

Automatic Gain Control (Automatické fizeni zesilent)
Back Light Compensation (Kompenzace protisvétla)
Charged Coupled Device (Typ optického snimace kamery)
Cold Cathode Fluorescent Lamp

Closed Circuit TeleVision (Uzavieny televizni okruh)
Common Intermediate Format (Rozliseni obrazu)

Complementary Metal Oxide Semiconductor (Typ optického snimace

kamery)

Cathode Ray Tube (Vakuové obrazovka)
Ceska statni norma

Direct Current (Stejnosmérny proud)

Digital Video Recording (Digitalni videorecordér)

Evidenc¢ni Cislo vozidel

Evropska norma

Foil-shielded Twisted Pair (Folii stinény krouceny par)
GigaHertz (Hz — jednotka frekvence v soustavé SI, GHz=10° Hz)
Hard Disc Drive (Pevny disk)

High Definition TV (televize s vysokym rozliSenim)

HighLight Compensation (Maskovani extrémné svétlych oblasti)

Institute of Electrical and Electronics Engineers (Institut elektrickych a

elektronickych inzenyri)

Internet Protocol (Protokol internetu)
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IR
LAN
LCD
LED
MKDS
MPEG
Mpix
NVR
OCR

OTDR

PAL

PoE
PTZ
PR

RACK

RAID

RGB

SATA
SPzZ
STP

SW

InfraRed (Infracerveny)

Local Area Network (Lokalni pocitacova sit’)

Liquid Crystal Display (Displej z tekutych krystalt)

Light Emitting Diode (Svitiva dioda)

Meéstsky kamerovy dohledovy systém

Moving Picture Expert Group (Komprese video a audio dat)

pix zkratka z angl. PictureElement (Jednotka digitalni rastrové grafiky)
Network Video Recorder (Sitovy videorekodér)

Optical Character Recognition

Ooptical Time-Domain Reflectometer (Metoda pro méteni a analyzu

optickych tras)

Phase Alternating Line (Radka se stiidavou fazi. Televizni norma)
Personal Computer (Osobni pocitac)

Policie Ceské republiky

Power off Ethernet (Napajeni po datovém sitovém kabelu)
Pan/Tilt/Zoom (Otaceni, naklanéni, ptiblizovani)

Prestupek

Standardizovany systém pro montaZ a propojovani riznych elektrickych a

elektronickych zatizeni

Redundant Array of Independent Disks (Vicenasobné diskové pole

nezavislych diski)

Red-Green-Blue (Cervena-Zelena-Modréa, Nejkvalitngjsi analogovy

videosignal)

Serial ATA (Pocitacova sbérnice)

Statni Poznavaci Znacka

Shielded Twisted Pair (Stinény krouceny par)

SoftWare (Programové vybaveni)
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SWITCH z angl. pfepinac (aktivni sitovy prvek propojujici jednotlivé segmenty sit¢)

TC Trestny Cin

TV Television (Televize)

UPS Uninterruptible Power Supply (Nepterusitelny zdroj napajeni)
UTP Unshielded Twisted Pair (Nestinéna kroucena dvojlinka)

VvV Volt (mérna jednotka el. napéti)

VCR VideoCassette Recorder (Kazetovy videomagnetofon)

VMD Video Movement Detector (Detektor pohybu)

ZS Zakladni Skola
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