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ABSTRAKT

V tejto praci su popisané jednak programovatené automaty tak ako aj ich rozdelenie.
Z hladiska efektivnosti je popisovany model, ktory bol pouZity pri realizacii projektu. Da-
lej je v tejto praci zahrnuta realizadcia modelu domceka z hl'adiska elektronického zapoje-
nia a navrhnutia plosného spoja. Je principidlne vysvetleny vyznam jednotlivych stuciastok
aich zapojenie je zobrazené na nadzornom priklade. Rovnako je v tejto praci zahrnuty aj
programovaci jazyk PGS, tak ako aj popisanie jeho prostredia a zapojenie jednotlivych
Casti obvodu. Na zaver je spomenuty program Control Web 2000 a zobrazena vizualizacia

daného projektu v nom.

Klic¢ova slova: programovatel'ny automat, model domceku, PG5, Control Web 2000

ABSTRACT

In this work is written programmable Controller but also their distribution. In light of effi-
ciency is written the model, witch is used in implementation of this project. Next is in this
work included realization of the house — model in light of electronic connection and design
of the PCB. Next are explained the principles of each element and heir wiring on the
circuit. Each circuit is explained on the featured example. Also is in this project included
programmable language PG5, as description of its environment and wiring elementary
components into a circuit. In the end is explained program Control Web 2000 and dis-

played the visualization of the project in it.

Keywords: programmable automat, house-model, PG5, Control Web 2000
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UvVOoD

Princip funkcnosti PLC sa da vysvetlit’ teoreticky alebo na modely. Jednym z modelov, na
ktorych sa da jeho funk¢nost’ ukdzat, méze byt aj model domceka, u ktorého sa jednotlivé

okruhy ovladajii pomocou PLC.

Programovatel'ny automat je uZzivatel'sky programovatelny riadiaci systém prispdsobeny
pre riadenie priemyslovych a technologickych procesov alebo strojov. NajCastejSie sa
oznacuje skratkou PLC (Programmable Logic Controller). Slovenska skratka, ktora sa te-

raz zacina pouzivat,, je PA (Programovatel'ny automat).

Povodne boli navrhnuté k rieSeniu uloh logického riadenia, ¢asto ako priama nahrada pev-

nej reléovej logiky.
Programovatel'ny automat sa sklada z:
— centralne procesorové jednotky,
— systémovej pamite,
— uzivatel'skej pamiite,
— vstupnych a vystupnych jednotiek pre pripojenie riadeného systému,

— komunikaénych jednotiek pre komunikéciu so suradnymi a nadriadenymi riadiaci-

mi systémami.
Navzajom su prepojené systémovou zbernicou.

Riadiace algoritmy st realizované uzivatel'skym programom, ktory moéze byt zapisany

v roznych programovatel'nych jazykoch a je ulozeny v uzivatel'skej pamiti PA.

Obsahuje postupnost’ instrukcii, ktortl procesor vykonava cyklicky.

Triedenie PA

Kompaktné PA (KPA) — mensi — mali podvodne pevne danu konfiguraciu integrovanych

modulov a boli uzavreté v jednom ptzdre. Puzdro sa montuje priamo do vyrobku, je snaha
o urcity stupent modularity a je mozné aj u malych aplikécii prispdsobit’ zostavu. Typicky-

mi aplikaénymi oblastami st napr. riadenie klimatizacnych zariadeni a technického vyba-
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venia v budovach, ovladanie garazovych dveri, zdvihacich plo$in, umyvacich liniek, pre-
dajnych automatov, baliacich strojov apod. KPA moze ale sluzit’ aj ako komponenty v dis-

tribuovanych riadiacich systémoch.

Modulérne PA su vhodné pre automatizacné tlohy stredného a velkého rozsahu. Je tvore-
ny v podstate pevnym procesorovym jadrom s napdjacim zdrojom umiestnenym v ramu,
ku ktorému sa cez zbernicu pripoji miestna aj vzdialend periférna jednotka. Okrem aj ana-
logovej vstupnej jednotky byva moznost’ vol'by jednotiek pre rychle Citanie, polohovanie,
najroznejsie typy komunikacie, regulacie aj pre Specialne funkcie. U tloh vécSieho rozsahu
je dolezita problematika MMI (Man Machine Interface), teda rozhranie medzi ¢lovekom
a strojom, pripadne technologickym procesom. Malo by byt dostato¢ne uzivatel'sky pri-
stupné s vizualizaciou a diagnostikou chyb. Potrebnym doplnkom MPA st tiez ovladacie

panely, datové termindly a vizualizané prostriedky. [1]
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1 MODEL DOMCEKA

1.1 Navrh modelu doméeka

V prvom rade bolo za potreby spravit’ navrh modelu domceka s rozmiestnenim jednotli-
vych miestnosti a s rozmiestnenim aktivnych prvkov.

PCAYER, ALARM

0 | OFF o | OFF ®
1 | on 1] oM

o
we
KUPELKA
o o
@ VYRLIROV ANIE POTENCICMETER
FOBRAZENE
o 2 o OFF
DETSKA IZBA 1 1 SPALHA 1 ﬂ ™ (=]
o GARAZ
o ] O o
@ - o
i =l
0| 5 e o8& @
1 KUCHYHA 1 1 Q3 OBYVACIPOKOJ | 1 g | s

Obr. 1 Principidlne zapojenie modelu domceka (ovladaci panel)

Ovladaci panel obsahuje prvky potrebné na zobrazenie funkénosti jednotlivych aktivnych
Casti ako su napr. zobrazenie otvoren¢ho okna, zobrazenie zapnutého ventilatora, zobraze-
nie zapnutého svetla apod. V kratkosti sa d4 povedat’, ze ide o panel, pomocou ktorého sa
cely domcek ovlada. Z tohto dovodu st umiestnené spinace na tomto panely a nie na zob-

razovacom panely. Na tomto panely je taktiez umiestnené PLC.
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DETEKTOR POHYBL
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KUPELKA
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DETSKA IZBA SPALHA
o GARAZ
VENTILATOR| [
@ R -
TWONCEK
—— o]

KUCHYHA OBYVACI POKC)

Obr. 2 Principialne zapojenie modelu domceka (zobrazovaci panel)
Na zobrazovacom panely st umiestnené prvky tak, ako by sa umiestnovali v skuto¢nosti.
To znamend, Ze su tu umiestnené ziarovky v objimke, okna a spinace na oknd, zvoncek,

ventilator apod.
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2 SAIA

Ako uz bolo spomenuté na zaciatku, hlavnou sti¢astou modelu domceka bude programova-

te'ny automat SAIA.

Stavebnicovy riadiaci systém SAIA-BURGESS je hlavne uréeny pre oblast’ automatizova-
nych systémov. Ci uz sa jedna o spojité alebo diskrétne riadenie. D4 sa ekonomicky vy-
hodne nasadzovat’ od malych aplikacii ako je napr. riadenie obrabacich strojov, vyrobnych
liniek cez riadenie technologie budov a riadenie vymennych stanic az po riadenie celych

zévodov napr. pivovarov alebo energetickych blokov.

Medzi najvécsie prednosti riadiaceho systému SAIA patria jeho komunikacné schopnosti.
Nie je problém zapojit’ riadiace podstanice SAIA do lokalnej technologickej siete, alebo do
podnikovej informacnej siete popripade prenasat’ data prostrednictvom globalnych infor-
macnych médii (internet), preverit’ funkénost’ aplikacie napr. pomocou SMS sprav v sieti

GSM. [5]

TELESERVICE Operatorska stanice

Programovaci zafizeni

nebo nadrizeny systém

PCDE

Obr. 3 MozZnost’ pouzitia systému SAIA
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2.1 Rady PCD1, PCD2, PCD4, PCD6
Rada PCD1 PCD2 PCD4 PCD6
R T
N e —
= 0
[s] =
Prevedenie ploché ploché bloky vane 19"
24V js alebo 230V
Napajanie 24V js 24V js 24V js str
Modularny I/O ano ano ano ano
Pocet I/O max. 32 max. 64/96/128 max. 512 max.5120
Pocet CPU 1 1 1 alebo 2 1az7
Doba spracovania in-
Strukcie 54 us 4 us 6 us 54 us
Uzivatelska paméat 17..140 kB 32..536kB 64..428kB 256..1MB

Tab. 1 Vlastnosti rad PCD1, PCD2, PCD4, PCD6

2.1.1 Zakladné rozdiely medzi PCD1 a PCD2

Rada PCD1 vychadza konstrukéne z rady PCD2. Okrem velkosti st ich vlastnosti vel'mi
podobné. PCDI1 sa od PCD2 lisi v:

2.1.2

PCD1:

Je mozné vlozit iba 4 I/O moduly.

Mensia zakladnd pamét na procesorovej doske.

Zélohovanie dat je obmedzené. U typov M110/M120 je zaistené velkym kondenza-

torom u typu M 130 je lithiovou batériou.

Napdjaci konektor neobsahuje rovnaké signdly a jeho zapojenie je iné.

Nové funkcie u PCD1 a PCD2

Nasledujtiice nové funkcie st k dispozicii pre stanice s firmware od verzie V002:

Rozsirena pamait’.

Flash EPROM pre uzivatel'sky program.
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e Sledovanie batérie pomocou XOB 2 (len u PCD1.M130)

PCD2: Nasledujtice nové funkcie su k dispozicii pre stanice v prevedeni ,,H* s firmware od

verzie V006:
e Uzivatel'sky program az do 512kB, tiez Flash EPROM.
e EEPROM pre konfigura¢né udaje.
e Sledovanie napdtia lithiovej batérie pomocou XOB 2.

e Vnutorny zdroj +5V poskytuje az 1,6 A.

2.2 Modely rady PCD2

Automat PCD2 je tvoreny harmonickou kombinaciou operacného systému, CPU, vstup-

nych/vystupnych modulov (I/O) modulov, sietovych kariet a programovacich nastrojov.
Hlavnou ¢ast'ou systému je zakladna procesorova jednotka (CPU). K dispozicii st 4

Standardné rieSenia poskytujuce Siroké spektrum vykonov a funkcii (modely M110, M 120,
M150, M170). Do kazdej zékladnej jednotky PCD2 je mozné vlozit’ aZ 8 I'ubovol'nych I/O
modulov. V pripade potreby su k dispozicii aj rozSirovacie jednotky pre d’alSich 4 alebo 8

[/O modulov.

Komunikéacia protokolom SAIA S-Bus je neodluciteInou sucastou kazdej stanice PCD2.
K dispozicii su aj pridavné koprocesorové moduly pre komunikaciu vys§imi prenosovymi
rychlostami a zlozitej§imi sietami/protokolmi. V jednej stanici PCD2 mozu byt zaroven

az dva tieto moduly. [2,7]
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Funkcie M110 M120
UzZivatelska pamat:

RAM Standartné vybavenie 32 kB 32kB
Patica pre RAM alebo EPROM 128 kB | 128 kB
Watch Dog ano ano
Konektor s RS 232 pre PGU ano ano
Svorky s RS 485 pre S-Bus ano ano
Prerusovacie vstupy, pouzité pre rychly programovy
citac nie ano
Konektor pre rozsSirovaciu jednotku:

PCD2 C100 pre max. 128 1/10 nie ano
PCD2 C150 pre max. 64 1/O nie ano
PCD4 C225 pre koncové moduly PCD4 nie ano

Tab. 2 Rozdiel medzi radami M110 a M120

2.3 Hlavna doska PCD2

Propojka J1 “Uvolnéni nulovani vystupu”

Horni prostory pro
/O maduly (adr. 0..63)

Mikrokontrolér 68 340

Prostor B

Komunikaéni
rozhrani
¢2a3

Propojka JO pro
rozhrani £.0

Rozhrani &.0

——

Pamé&t RAM obsahujici viechny F, T, C, R
a 32 kB uZivatelské paméti pro program, Texty a DB

A\
%

(3

Patice pro vioZeni pfidavné

/ uZivatelsiké paméti
J /j——- Operacni systém (Firmware)

Pferusovaci vstupy
pro rychlé

S-Bus (RS485)
Watch-Dog

5

o — |

Napéjen! 24Vss {1

Pajistka 2 AT —D—""

programoveé &itace
(jen u.M120)

Komunikaéni

™~ rozhrani &.1

-l.. P

8 &

Dolni prostory pro
1/Q moduly
(adr. 84 .. 127)

Obvady pro napajeni
a Watch-Dog
Prostor A

Signalizaéni LED
Baterie

Obr. 4 Hlavna doska PCD2

Konektor pro PGU nebo
rozhrani &. 0 (RS 232)

Propojka J4: "Uvoln&ni XOB 1" pro
rozéifovaci modul (jen u ..M120)

Propojky J2 a J3 pro pfidavnou uZivatelskou pamét
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2.3.1 Napajanie

WD | 25
- 24
- 23
+ 22
+ 21
+ 20

Obr. 5 Napajanie
Signalna LED ,,Supply 24 VDC* indikuje pritomnost’ napéjacieho napétia. Ochrana proti
prepdlovaniu zabranuje poskodeniu obvodu pri nespravnom pripojeni napajacieho napétia.
Vnuatorny napajaci zdroj 24Vjs a vstupna strana interné¢ho zdroja st chranené pomalou

poistkou 2A T proti nadpradu.

2.3.2 Obvod ,,Watch Dog*

Jedna sa o sledovaci obvod s vysokou spol'ahlivostou. Pouziva sa pri realizacii uzivatel’-
ského programu. Kontakt, vyvedeny na svorky 25-26, je zopnuty vtedy, ak je na adresu

255 posielany striedavy signal s kmitoctom > 10Hz. Vtedy je relé aktivované.

Ak dojde k chybe v uZivatel'skom programe, alebo v CPU, alebo je nastaveny iny pracov-
ny mod ako ,,RUN*, obvody relé WD sa rozopnu a zItd LED ,,Watch Dog™ zhasne. S vyu-

zitim kontaktu sa da teda prevadzat’ potrebny bezpecnostny zdsah.
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2.3.3 Uzivatel’ska pamét pre program, texty a datové bloky

A) Zakladné osadenie 32 kB RAM — jednotky PCD2 M110 a M120 obsahuju pamit’
RAM o velkosti 32 kB pre:

- 8K programov¢h riadkov, alebo
- 32K textovych znakov, alebo
- asi 4000 obsahov registrov v datovych blokoch (adresy 0 az 3999)

B) S pridavnou uzivatel’skou pamét'ou — pridavna uzivateI'skd pamit’ sa zasuva do
pétice ,,Uder Memory*“. Ak je vlozeny nejaky paméatovy Cip do pétice ,,User Me-
mory“ je program automaticky ulozeny prave do tejto paméite. Pamit’' RAM je po-
tom na zakladnej doske zredukovana z 32kB na 24kB a je pouziteI'na iba pre texty
a pamit'ové bloky v rozmedzi adries (4000 az 5999). Typ pridavnej paméte je napr.
EPROM 27C512-10.

2.3.4 Batérie

Pouzivaju sa 2 kusy Standardnych batérii 1,5V (typy LR03, AAA, Micro). Minimélna do-
porucena kapacita tychto batérii by mala byt aspon 1000mAh. Batérie si dodavané z do-

vodu vypadku napéjacieho napétia. Pri vypadku napitia zabezpecuju napajanie pre:
- pamit pre priznaky, registre, ¢itace a tabulku historie
- pamit RAM pre uZivatel'sky program, texty a datové bloky

- chod hodin redlneho ¢asu

Ochrana dat je zavisla na spotrebe pamédte RAM a ostatnych dielov. Realna doba sa pohy-

buje v rozmedzi 1 — 5 rokov.

Signalna didda ,,Battery* sa rozsvieti, ak poklesne napitie batérii, batéria je vadna, alebo

batérie nie si vlozené. Batérie je mozné vymienat’ bez prerusenia chodu stanice.
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2.3.5 Sériové rozhranie PGU

Toto rozhranie sa nachaddza na prednom panely. Jedna sa o 9 pdlovy konektor typu D (za-

suvka) ozna¢eny PGU. Pri oZivovani je tento konektor vyuzivany pre komunikaciu s prog-

ramovym zariadenim (PC).

2.3.6 Pracovné stavy procesoru

CPU sa moze nachddzat’ v niektorom z nasledovnych stavov:

START, RUN, CONDITIONAL RUN, STOP, HALT a RESET

Tieto stavy s zobrazované na prednom panely pomocou 3 LED

RUN —7ZIta LED

HALT — Cervena LED

ERROR - zItd LED

Stav LED Vyznam
START EXETS;/\I/?Sti Prebieha vnutorny test cca 1s po zapnuti alebo
ERROR svieti reStarte (kontrola LED)
RUN svieti . .. .y
RUN HALT svieti Normalny beh uzivatel'skeho programu
ERROR svieti
RUN blika Podmieneny RUN. V programe bol nastaveny bod
COND RUN Eélli-rorl]?eswet? y prerusenia, ktory este nebol dosiahnuty.
nesvieti
RUN nesvieti PSJD je %gpnqty a programovaci pristroj je’pripoje-
STOP HALT nesvieti ny a vbez_l ladiaci program a bol dosiahnuty bod
ERROR nesvieti prerusenia
RUN nesvieti Chyba v uzivatefskom programe, chyba hardware,
HALT Eég&)gesweﬁ i neni zavedeny Ziaden program
nesvieti
RUN svieti
RESET HALT svieti Prili8 nizke napajacie napétie
ERROR svieti

Tab. 3 Stavy CPU
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2.4 1/0 moduly

2.4.1 Dvojhodnotovy vstupny modul bez oddelenia PCD2 E110
Technické parametre:

celkom 8 vstupov na modul

vstupné napitie 24Vjs

vstupny prad 6mA pri napéti 24Vjs

typické oneskorenie vstupu 8ms

Konektor sbérnice

Navaznost na sbérnici
a prahové spinace

Vstupni obvody

Signaliza¢ni LED

-
-
L

SEEEEEEE
DOODOODOOOPP— Sroubovaci svorky

s 8 7 6 5 .4.3 2 1 0
—~ | _FE7 E6 E5 E4 E3 F2 F1 FO

; Vstupy EO az E7
Zatézovaci rezistory
‘ Uzivatelské uzemnéni (-)

Obr. 6 Rozmiestnenie obvodov na binarnom vstupnom module
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Obr. 7 Princip zapojenia vstupov

Oznacenie svorky Funkcia
9 Svorka pre privedenie zaporného pélu zdroja
Zatazovaci odpor

Svorka pre vstup s adresou 7
Svorka pre vstup s adresou 6
Svorka pre vstup s adresou 5
Svorka pre vstup s adresou 4
Svorka pre vstup s adresou 3
Svorka pre vstup s adresou 2
Svorka pre vstup s adresou 1
Svorka pre vstup s adresou 0

O=IN|W|h|OM|O|N |00

Tab. 4 Popis funkcie jednotlivych svoriek na vstupnom module

30V

24V H

15V

5V
ov

-30V

Obr. 8 Logické urovne
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Pouzitie: Vstupny modul pre 8 galvanicky neoddelenych vstupov. Vhodny pre vacsinu

elektronickych prvkov spinajicich napitie 24Vjs.

2.4.2 Dvojhodnotovy vystupny modul bez oddelenia PCD2 A400
Technické parametre:

- 8 vystupov bez galvanického oddelenia

- Vystupny prud 5 az 500 mA

- 4 A celkovy prid na modul

- Napéatovy rozsah je 5 az 32 Vjs pre vyhladené napitie a 10 az 25 Vjs pre

pulzné napitie

- Ubytok napitia < 0,5V pri 500 mA [2]

Konektor sbérnice

Navaznost na sbérnici

ARAE | |
. Vystupni tranzistory
sl [l lazl a7 i MOSFET
AEAR e
J
g g E g }——- Ochranné diody

OO0 Q0 -G o ©.—— Signaliza¢ni LED
DODODDDDOD Sroubovaci svorky

]

B L E‘ 4. = i -
+ A7[A6]A5|A4EA3‘A21A1§AO

! Vystupy AO az A7
Napéjeni 24 Vss pro vystupy

Obr. 9 Rozmiestnenie obvodov na binarnom vystupnom module
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°ot8t7l —— —— — Svorky
- Y L AO

Pojistka ﬂ*l Zatéze
+

24 Vss _.
-1

Obr. 10 Princip zapojenia vystupov
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3 ZDROJ A NAPAJANIE

3.1 Transformator

V zapojeni bol pouzity transformator pre znizenie napdjacieho napétia z 230 V na 24 V.
Na jej sekundarnom vinuti je umiestnena poistka s hodnotou 1,5A z dévodu ochrany proti

nadpruadu.
Udaje transformatora:
- Vstupné napitie 230 V
- Vystupné napitie 24 V
- Vykon transforméatora 50 VA

- Max. zat’aZenie 2A

3.2 Usmernovac a filtre

Pre toto zapojenie som pouZil stavebnicu od firmy Hadex. Jedna sa o stabilizovany napéja-

c¢i modul.

Obr. 11 Schéma zapojenia napajacieho modulu

V tomto zapojeni boli pouzité nasledovné stuciastky:
R1 47k
D1 az D7 IN4007

D5 LED
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Cl1 1m/35V
C2,C3 100n
101 T8xX

Obr. 12 Rozmiestnenie suciastok na plosSnom spoji
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4 SCHEMA ZAPOJENIA

Schéma zapojenia bola realizovana v programe Eagle 4.16 professional.
Da sa rozdelit’ do troch hlavnych casti:

- vstupy

- vystupy

- svorkovnica

4.1 Vstupy

Vstupy na schéme zapojenia st oznacené ako X1-2 az X1-9, X2-2 az X2-9, X3-2 az X3-8,
X10-1 az X10-3. Svorkovnice s oznaenim X1, X2, X3 predstavuju binarne vstupy

a svorkovnica s oznacenim X10 predstavuje analogové vstupy.

Kazdy jeden zo vstupov je pripojeny na urcitti ¢ast domceka. Presné priradenie vstupov

k jednotlivym castiam zobrazuje Tab. 5 Popis jednotlivych vstupov

Svorka Miestnost Funkcia Umiestnenie
X1-2 Detska izba spinac pre svetlo ovladaci panel
X1-3 Detska izba spinac na okne (alarm) zobrazovaci panel
X1-4 Spalnha spinac pre svetlo ovladaci panel
X1-5 Spalna spinac na okne (alarm) zobrazovaci panel
X1-6 WC + kupelia spinac pre svetlo ovladaci panel
X1-7 WC + kupelia spinac€ pre ventilator ovladaci panel
X1-8 Kuchyna spinac pre svetlo ovladaci panel
X1-9 Kuchyha spinac€ pre ventilator ovladaci panel
X2-2 Kuchyna spina¢ na okne (alarm) zobrazovaci panel
X2-3 Obyvacka spinac pre svetlo ovladaci panel
X2-4 Obyvacka spina¢ na okne (alarm) zobrazovaci panel
spinac¢ zapnutia/vypnutia vykuro-
X2-5 Obyvacka vania ovladaci panel
X2-6 Obyvacka spina¢ pre nastavenie teploty ovladaci panel
X2-7 Chodba 1. spinac pre svetlo ovladaci panel
X2-8 Chodba 2.spinac pre svetlo ovladaci panel
X2-9 Chodba spinac pre zvoncek ovladaci panel
X3-2 Chodba spina¢ na dvere (alarm) zobrazovaci panel
spinac¢ na otvaranie/zatvaranie
X3-3 Garaz dveri ovladaci panel
X3-4 Garaz spinac, Ze su dvere otvorené zobrazovaci panel
X3-5 Garaz spinag, Ze su dvere zatvorené zobrazovaci panel
X3-6 Garaz spinac pre svetlo ovladaci panel
X3-7 Detektor pohybu | spina¢ detektoru pohybu zobrazovaci panel
X10-1, X10-2 Obyvacka monitoring stavu vykurovania smeruje na analégovy
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vstup

X10-3

Obyvacka

regulacia vykurovania

ovladaci panel

Tab. 5 Popis jednotlivych vstupov

Taktiez sa tu nachadza spinac pre zapnutie, alebo vypnutie funkcie Alarm (svorka X3-7).

Pri vstupoch su pouzivané tri druhy spinacov:

spinac s aretaciou : pouzivany u obvodu pre spinanie svetla, ventilatora, za-

pnutie/vypnutie vykurovania.

spina¢ bez aretacie: pouzivany u obvodu pre zvoncek, pre nastavenie teplo-

ty vykurovania a pre otvaranie/zatvaranie gardzovych dveri.

mikrospina¢ :ovlada obvody pre spinanie okna (alarm), zistenie stavu, ¢i st

gardzové dvere otvorené/zatvorené.

Ku spravnej funkcii je taktiez potreba svorky X4-1, ¢o je svorka pre privedenie napitia

+24V. Zaporna svorka napétia sa musi priviest’ ku kazdému vstupnému modulu zvIast.

4.2 Vystupy

Na schéme su vystupy oznacené ako X5-1 az X5-10, X6-1 az X6-10, X12-1, X12-2, X7-1

az X7-10, X9-1 az X9-8, X17-1, X17-2. Toto su bindrne vystupy a analdogovy vystup je

oznaceny ako X11-1,X11-2. Podrobny popis jednotlivych vystupov zndzoriiuje tabul’ka.

Svorka Izba Funkcia Umiestnenie

X5-3 Detska izba svetlo ovladaci panel
X5-4 Detska izba svetlo zobrazovaci panel
X5-5 Detska izba zobrazenie otvoreného okna ovladaci panel
X5-6 Spalia svetlo ovladaci panel
X5-7 Spalha svetlo zobrazovaci panel
X5-8 Spalna zobrazenie otvoreného okna ovladaci panel
X5-9 WC + kupelfia | svetlo ovladaci panel
X5-10 WC + kupelha | svetlo zobrazovaci panel
X6-3 WC + kupelna | svetlo (Ze je ventilator zapnuty) ovladaci panel
X6-4 WC + kupelna | ventilator zobrazovaci panel
X6-5 Kuchyha svetlo ovladaci panel
X6-6 Kuchynia svetlo zobrazovaci panel
X6-7 Kuchyna ventilator zobrazovaci panel
X6-8 Kuchyha svetlo (ze je ventilator zapnuty) ovladaci panel
X6-9 Kuchynia zobrazenie otvoreného okna ovladaci panel
X6-10 Obyvacka svetlo ovladaci panel
X12-2 Obyvacka svetlo zobrazovaci panel
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smeruje na analégovy

X7-3 Obyvacka vystup pre vykurovanie vstup
X7-4 Obyvacka zobrazenie otvoreného okna ovladaci panel
X7-5 Chodba 2x svetlo ovladaci panel
X7-6 Chodba 2x svetlo zobrazovaci panel
X7-7 Chodba zvongek zobrazovaci panel
X7-8 Chodba zobrazenie otvorenych dveri ovladaci panel

otvaranie/zatvaranie garazovych
X7-9 Chodba dveri ovladaci panel
X7-10 Garaz napdjanie relé stykacov z0 svorkovnice
X9-3 Garaz svetlo otvorenych gardZovych dveri | ovladaci panel
X9-4 Garaz svetlo zatvorenych garazovych dveri | ovladaci panel
X9-5 Garaz svetlo ovladaci panel
X9-6 Garaz svetlo zobrazovaci panel
X171 Alarm zobrazenie, Ze je alarm zapnuty ovladaci panel
X17-2 Alarm zobrazenie, Ze niekde je alarm ovladaci panel
X11-
1,X11-2 Vykurovanie | Zobrazenie teploty ovladaci panel

Tab. 6 Popis jednotlivych vystupov

V tejto Casti obvodu sa hlavne nachadzaji zobrazovacie sticiastky. St to LED didédy a malé

ziarovky (na schéme su zobrazené ako diody bez predradného odporu 1kS5, ¢ize diody D2,

D4,D8, D11, D29, D18, D19, D24). (vid’ priloha P I: schéma zapojenia obvodu)

Dalej sa tu nachadzaju:

2 malé ventilatory, pre simulaciu ventilatora (v schéme zobrazené ako R7

aR10)

schéma pre simulaciu vykurovania. Jej hlavnou sucastou je kondenzator

1000puF /35V
elektricky zvoncek (oznaceny ako SG1)

relé pre simulaciu otvarania a zatvarania dveri (na schéme vyvody K2)
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4.3 Popis funkcie

4.3.1 Funkcia osvetlenia

Tato funkcia sa vyskytuje najCastejSie. V podstate sa jedna o to, ze ak bude stlaeny spi-
nac, rozsvieti sa LED didda na ovladacom panely a prislusna ziarovka na zobrazovacom

panely pre dant miestnost’.

PLC

_ R D

S Einarn A

maocdu —— [l

+ — 1
24Vijs IN ouT &

e,

Obr. 13. Schéma zapojenia osvetlenia

Ak stlacim spinac s oznacenim S, privediem na vstup PLC 24Vjs. PLC signal programovo
vyhodnoti a na vystup posle logicku 1, ¢im sa rozsvieti diéda D a Ziarovka Z. Predradny
odpor R je tam z dovodu ochrany LED diody. Kedze je na vystupe PLC 24Vjs, je treba
toto napétie znizit’ a to prave pomocou tohto odporu. Hodnota tohto odporu je 1,5 k. Ob-

vod je nasledovne uzatvoreny na spolo¢nt svorku v PLC.

4.3.2 Zobrazenie otvoreného okna (alarm)

Této funkcia sluZzi ako monitorovacia. Sleduje totiz, ¢i bolo okno na zobrazovacom panely
otvorené a ak ano, tak rozsvieti vystrazni LED diédu na ovladdacom panely pre prislusnu
miestnost’. Hlavnym obvodovym prvkom v tejto Casti je spinac s areticiou, tzn., Ze spinac

sa po uvol'neni vracia spat’ do pévodnej polohy. Tento spinac je tiez nazyvany ,,zvonkovy

/ i
a c

Obr. 14. Schéma spinaca na okno

spinac*.
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Ak je spinaC zopnuty oknom, vodiva cesta nastava od svorky a do svorky c. Svorka ¢ vSak
nie je nikde zapojena, preto na vystupe nie je ziaden signal, ¢ize LED didda nesvieti. Ak sa
vSak okno otvori, spina¢ sa rozopne, vodiva cesta nastava od svorky a do svorky b, t4 je
vyvedend na vstup PLC a z vystupu PLC vedie cesta na LED diddu, ktora sa rozsvieti, ¢ize

nam signalizuje, ze je okno otvorené.

s PLC

Binarmn
" S modu R ﬁe
24Vijs IN OUT———1

=D

Obr. 15 Schéma zapojenia spinaca na okno

Schéma zapojenia a princip st podobné ako v predchadzajicom pripade. Okno ovlada spi-
nac S a ten bud’ privadza, alebo neprivadza signal do PLC. Na vystupe PLC je potom pred-
radny odpor 1,5 kQ (ochrana LED diody) a samotna LED didda, ktora svieti resp. nesvieti

podl’a toho, ¢i je spina¢ zopnuty.

4.3.3 Ovladanie ventilatora

V celej praci su pouzité 2 malé ventilatory. Jeden simuluje ventilator na WC a druhy simu-
luje digestor v kuchyni. Zapojenie obidvoch je vSak zhodné, preto si ukaZzeme zapojenie

jedného z nich.

PLC

__ R1
S Binamn E_@
modu
+ o

n
- IN OUT|——H——
24\Vjs R2 D

-

Obr. 16 Schéma zapojenia ventilatora
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Spinacom S ovladame privod napéjacieho napétia do PLC, kde opét’ po programovom vy-
hodnoteni signalu smeruje tento cez predradny odpor R1 na maly ventilator. Predradny
odpor tu plni dve funkcie. Jednak mé za tlohu chranit’ ventilator pred poskodenim prilis
vysokym napétim, a d’alej ma za tilohu reguldciu otacok ventilatora. Druhy vystup z PLC
smeruje cez ochranny odpor R2 na LED diédu D. CiZe ak sa ventilator roztoéi, rozsvieti sa

LED di6da na ovladacom panely.

4.3.4 Ovladanie vykurovania

Simulécia vykurovania bola navrhnuté tak, aby sa jej priebeh ¢o najlepSie ukazal priebeh

skutocného vykurovania.

of

Obr. 17 Priebeh nabijania kondenzatora

Po zapnuti vykurovania sa teplota nedostane hned’ na pozadovant, no ur€ity ¢as to trva.

Pre simuléciu tohto stavu sa najlepSie hodi kondenzator.

Z elektrickych vlastnosti kondenzatora je zname, ze tento sa urciti dobu nabija a pokial’ je
aj nad’alej privedené napdjanie, tak si udrziava svoj naboj (simuldcia stupania teploty v
miestnosti). Ak sa vSak napdtie odpoji, zacne sa vybijat’ (simuldcia samovol'ného ochla-

dzovania vzduchu v miestnosti).
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S
+ o
| &
24Vijs °
—C TUC
-

Obr. 18 Zapojenie kondenzatora bez vybijacieho odporu

Po zopnuti spinaca S sa za¢ne kondenzator nabijat. Rychlost’ nabijania je dana vel'kostou
odporu R a kapacity kondenzatora C. Cim va¢si odpor rezistora a ¢im vacsia kapacita kon-

denzatora, tym je dlhsia doba nabijania.

Cely obvod ma este jednu variantu. Ak by sa ku kondenzatoru paralelne pripojil druhy

odpor. Velkostou tohto odporu by sa regulovalo vybijanie kondenzatora.

S
+ o
Jx,
24Vjs
o IR
=

Obr. 19 Zapojenie kondenzatora s vybijacim odporom
Po zapnuti spinaca S sa za¢ne kondenzator nabijat’ cez nabijaci odpor Ry, no stcasne sa

bude vybijat’ cez vybijaci rezistor Ry.

V nasom pripade bola zvolend prvé varianta, ¢ize bez vybijacieho odporu, pretoze doba

vybijania kondenzatora, bez tohto odporu, je dostacujica.
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4.3.5 Schéma vykurovania

S PLC

Binarn

S
T 2 modu D 1
24Vjs

IN QuUT

-

PLC

Analdgow
maodul

R2 R

+ O_':"Iﬁ'f IN ouT \V-meter

Obr. 20 Schéma zapojenia vykurovania

Spina¢ S1 sluzi na zapnutie alebo vypnutie vykurovania (ON/OFF). Ak je zopnuty, kon-
denzator C sa zacne nabijat’ a celkovy priebeh nabijania kondenzatora sa prenaSa na anald-
govy vstupny modul PLC. Ten posle signal na vystup, kde je V-meter a ten zobrazi hodno-

tu nabitia kondenzatora.

Ak je pocas vykurovacieho procesu zopnuty spina¢ S2, V-meter nebude ukazovat’ momen-

talnu hodnotu nabitia kondenzatora, ale zatne zobrazovat’ pozadovanu hodnotu.

Ked’ze spina¢ S2 je spinac s aretaciou, ¢ize sa vracia spit’ do pdvodnej polohy, je treba aby
bol pocas nastavovania pozadovanej hodnoty neustéle stlaceny. Pozadovana hodnota sa
nastavuje pomocou potenciometra Rp. Ak sa nasledne spina¢ S2 uvol'ni, V-meter za¢ne
zobrazovat’ aktualny stav nabitia kondenzatora, ktory sa bude nabijat’ resp. vybijat podl'a
toho, ¢i bola pozadovana hodnota zvysena, alebo znizend. Ked'Ze analdgovy vstupny mo-
dul pracuje s napatim 0-10V je treba vstupné napitie zo zdroja 24V upravit na rozmedzie

0-10V. Tuto funkciu plni odpor R,.
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Napr.: Ak je potenciometer nastaveny na zaciatku vykurovania na 50 % a spusti sa proces
vykurovania, kapacita kondenzatora sa dostane podl'a Obr. 17 na pozadovant hodnotu. Ak
sa tato prekro¢i PLC zaregistruje prekrocenie ziadanej hodnoty a na binarny vstup sa pri-

vedie logicka 0, CiZe prestane sa vykurovat’.

Ak aktualna hodnota nabitia kondenzatora klesne pod pozadovant hodnotu, PLC privedie

na bindrny vstup logicku 1, ¢ize kondenzator sa opat’ zacne nabijat’.

Velkost’ pozadovanej hodnoty sa nastavuje pomocou potenciometra.

Pozn. Tento obvod nebol realizovany z dovodu absencie analdgového vystupného

a vstupného modulu.

4.3.6 Schodiskovy prepinac

V tejto Casti su pouzité dva spinace, dve LED diody a dve ziarovky. Bolo potrebné aby sa

jeden obvod ovladal z dvoch r6znych miest.

S, PLC Zi

T o Binarn R

Sz modu >
24Vis R~ “n
‘ IN OUT ————}
D D,

-

Obr. 21 Schéma zapojenia schodiskového prepinaca

Ak sa zapne spina¢ S1 tak sa privedie do bindrneho modulu PLC signal High, PLC signal
softwarovo vyhodnoti a posle tento signal na binarny vystupny modul PLC. Tu sa jednak
zasvietia ziarovky Z1 a Z2 aeSte aj signalizacné LED diddy na ovladacom panely D1
a D2. Odpor R je tu opit z hl'adiska ochrany LED diod. Ak je vSak zopnuty spina¢ S1
a potom sa zopne aj spina¢ S2, PLC zisti, ze LED didédy a ziarovky uz svietia, tak posle na

vystup binarneho modulu PLC signal LOW a LED diddy a ziarovky zhasnt.
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4.3.7 Zvoncek

Toto schéma je skoro zhodné zo zapojenim malého ventilatora.

PLC ,

S Binarn ,ﬂ Py
maodu —
+ o
M
- IN OUT|——{H—
24\Vjs R D
= O

Obr. 22 Schéma zapojenia elektrického zvonceka

Odpory R1 a R2 s ochranné aby nedoslo k poskodeniu elektrického zvonceka resp. LED

diddy D. Zvoncek je v tejto schéme oznaceny pod pismenom Z.

4.3.8 Zobrazenie otvorenych dveri

Schéma zapojenia je totozné ako u zobrazenia otvoreného okna. (vid’. Obr. 15)

4.3.9 Signalizacia ovladania garazovych dveri

PLC L
5 ] N

1 D1
3

g
&

24Vijs IN ouT

'4.{._:,

LI i

Obr. 23 Schéma zapojenia signalizacie ovladania gardzovych dveri
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Ak sa zopne spinac¢ S, privedie sa signal High do bindrneho vstupného modulu PLC. Ten
vyhodnoti signal a posle ho na vystupny modul. Ak je na vystupe logicka 1 (iroven vystu-
pu je High), prad prechadzajuci cez cievku relé zopne kontakty. Prad potom prechadza od
+ polu zdroja (svorka A), cez kontakty 1 a 2, cez ochranny odpor R2, LED diédu D2 a cez
svorky 5 a 4 na — pol zdroja. Ak vSak na vystupe bude logické 0 (signal LOW), na cievke
relé nebude ziadne napdtie a prud sa bude uzatvarat’ od + polu zdroja, cez kontakty 1 a 3

cez ochranny odpor R1 a LED di6édu D1 a cez svorky 6 a 4 sa uzatvori na — pdl zdroja.

Tymto dosiahneme, Ze ak je na vystupe binarneho modulu PLC logicka 1, tak svieti jedna

didda a ak je na vystupe logicka 0 tak svieti druha didda.

Toto relé je realizované pomocou elektronickej suciastky s katalogovym ozna¢enim MP-

05 (oznacenie je podla katalogu firmy GME).

Pozn. Tento obvod je mozné naprogramovat’ podl'a predstav uzivatel'a. Miesto dvoch LED
didd je mozné zapojit’ krokovy elektromotor a relé bude plnit’ funkciu jeho prepolovania.
Z tohto dovodu nie su tieto LED diddy naprogramované. V nasom pripade, bolo napro-
gramovan¢ tlacidlo na otvéaranie a zatvaranie dveri pre zapinanie a vypinanie programu

v SAIE a programom v Control Webe.

Il

. -
+Hj \CH-
L

»

-

Obr. 24 Principialna schéma prvku MP-05

4.3.10 Detektor pohybu
V zapojeni bol pouzity PIR detektor pohybu 0sob JS-20 ,,Largo®.
Technické parametre detektora pohybu:

- napdjanie 12V js + 25%

- odber bez LED diody max. 10mA
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- maximalny odber (S LED diédou) 35mA
- zataziteI'nost’ vystupu PIR — spina¢ max. 60V/50mA

- rozsah pracovnych teplot -10 az +40 °C

Obr. 25 PIR detektor pohybu

Detektor pohybu snima pohyb v miestnosti. Jeho funkcia sa dé pripisat’ k funkcii spinaca.
Kontakty spinac¢a PIR su v kl'udovej polohe zopnuté. Ak nastane v miestnosti pohyb, kon-
takty PIR sa rozopnu a zasvieti ¢ervend LED didda. Tento detektor plni funkciu detekcie
pohybu pre alarm. Tzn. ze aj ked’ nastane pohyb, no alarm nie je zopnuty, oznami tento

pohyb iba ¢ervenou LED diddou.

4.3.11 Alarm

Funkcia Alarm je vlastne zabezpecena pomocou programu v PLC. Po zapnuti spinaca pre
Alarm zacne svietit LED diéda oznamujtlca, Ze je alarm aktivny. Tato funkcia sa tyka
otvorenia okna, otvorenia dveri a zopnutia kontaktu na detektore pohybu. Ak je teda alarm

aktivny a otvori sa okno, za¢ne blikat' LED didda signalizujuca, Ze niekde nastal alarm.
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Obr. 26 Princip alarmu

R1, R2 st predradné odpory z dévodu znizenia napitia pre LED diédy D1 a D2. LED di6-

da DI je signaliza¢na LED dioda. Signalizuje, ze je alarm zapnuty a LED dioda D2 blika

ak je niekde alarm.
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5 PGS

5.1 Uvod do PG5

PG5 je néstroj, v ktorom su integrované editory programovacich jazykov ako napr. C++,

Prolog, Assembler apod., ¢o ndm umoziuje pohodlne vytvarat’ programy pre najroznejsie

oblasti pouzitia.

Funkcie PGS5:

- Vytvaranie dokumentacie

- Konfiguracia stanice

- Ozivovanie stanice a kontrola spojitosti

- Ladenie programu za behu

- Zapis programov do pamite EPROM [3]

5.2 Prostredie PG5

iy SAIA Project Manager - HMI_Quick_start [Timeswitch]

File Edit Wiew CPU Orline Tools Help

=0l x|

Praject

=l

Project 'HMI_Quick_start' : 2 CPU(s)
-3 Common Files
-3 Timeswitch - PCDZ

D Settings

D Program Files

&[] Listing Files

-1 Documentation Files
= Timeswitch_with_HMI - PCD2,M430

—_

Z |Project 'HMI_GQuick_start' Opened
CPU Timeswitch - PCD2' Activated

Messages =—Ix

o
fi
I
=N

-z

[ e |

[BUILE oK

|oFFLINE

Obr. 27 Okno projektov
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Novy projekt resp. subor mdze byt vytvoreny vo viacerych variantdch. Napr. Instructions

list file, Graftec file, Fupla file apod.

Ked'Ze cely program je navrhnuty v prostredi Fupla, bude nasledovna Cast’ zamerana prave

na toto prostredie.

5.2.1 Prostredie FUPLA

| %% <n1a Fupla Editor [xIRO] - [diplomka.fup] _ol x|
File Edt Yiew Project Online Mode EBlack Page Symbals Help
FER|E s EchEXO0BGPw | SHE |BEEEE |0 <-nd R0
| ﬁ' [l COB BL_44609BAS
:’_I Page 1 1
o Page 2
FBox Selector ———= ol =l -
uchvent luchven
- Binary - enkuch
- Integer Kuchsve uchsvezob
- Floating Point 2 luchsveoyl
- Flip-Flop cvent =hoven
t Counter / 3
- Blinker csvetlo e sve oyl
Time related covezoh
- Converter Spalokn Spaokn
B Buffers Spalokn Alarmsig
(- Data Blocks | | [aramonspin - —=Spasveayl
Standard Spalsvet Spasvezoh
— -
Application | User | Ladder |
< | »
=
Group)Symbal Type AddressiYalue Comment :l
T 1 O =
] BL_s460980E OB
Hﬂ Wenkuch Cutput o
I—Iﬂ Werwc Cukput 1
l—m Alarmsig Qutput 2
w l-m Alarmon Oukput 3 / /
= [ Garoty Cutpuk 4
S| [H G oupt | 4 =l
| A System Sy Global [ diplomka | , I
y 4
For Help, press F1 / [Elocl: COB BL_44eD3848 f Page: 1j2 [Sed] [752% | |oFFLINE 4

Obr. 28 Projektovacie okno FUPLA

Hlavné prostredie sa da rozdelit’ do 7 hlavnych casti:

1 — prehl'ad pouzitych strdnok: tu sa nachadzaju stranky pouzité v programe. Kedze na

jednej stranke je 2 x 28 konektorov pre simulaciu réznych vstupov a vystupov ato by

v tomto pripade nestacilo, je potreba pokracovat’ na d’alSej stranke

2 — prehlad funkcii: nachadzaja sa tu funkcie pre pracu s vstupmi a vystupmi. Napr. funk-

cie AND, XOR, NOT, ¢asovace atd’.

3 — Programovacia Cast’: v tejto Casti sa nachaddza uz spominanych 2 x 28 konektorov ktoré

sa daji nadefinovat’ ako vstup alebo vystup. Tie sa prepdjaju pomocou uz spominanych
funkeii
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4 — Premenné: tu sa nachadzaji premenné, ktoré st pouzité v programe. Tymito premen-

nymi su pomenované vstupy a vystupy.

5 — Typ premennych: urcuje akého typu budi premenné. Napr. Ci sa jednd o vstup, vystup,

text, ¢asovac, ¢ita¢ a pod.

6 — Adresa: adresa, na ktorej sa dand premenna nachadza

5.3 Programy pre jednotlivé obvody

5.3.1 Obvod svetla

Spinat svetla AT L Svetlo na ovladacom panely

Syetlo na Zzobrazovacom panely

Obr. 29 Obvod pre zapojenie svetla

Ak je zopnuty spina¢ svetla, tento signal sa prenesie na vystup pomocou funkcie MOV.
NemoZe sa preniest’ priamo, pretoZe PGS nepodporuje priame prepojenie vstupu s vystu-
pom. V tomto pripade je Spina¢ svetla definovany ako vstup, Svetlo na ovladacom panely

a Svetlo na zobrazovacom panely st vystupy.

5.3.2 Obvod pre ventilator

Spinac pre ventilator el L Wentilator na zobrazovacom panely

LED signalizujica, Ze je ventilator zapnuty

Obr. 30 Obvod pre ventilator
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Po zopnuti spinaca prenesie funkcia MOV signal HIGH na ventildtor na zobrazovacom

panely a zéroveii na LED diddu, ktora je umiestnena na ovladacom panely a zobrazuje, ze

je ventilator zapnuty.

5.3.3 Obvod pre schodiskovy prepina¢

Spinad 1

Spinac 2

HOR L Ziarovka 1 na zobrazovacom panely

Ziarovka 2 na zobrazovacom panely

Obr. 31 Obvod pre schodiskovy prepinac

V tomto obvode bola pouzita funkcia XOR. Funkcia XOR ma ta vlastnost’, Ze na vystup
posle signal HIGH iba vtedy ak st vstupy rozdielne.

IN1 IN2 ouT
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Tab. 7 Funkcia XOR

5.3.4 Obvod zvoncéeka

Spinat 1 MO Svoncek

Obr. 32 Obvod pre zvoncek

Princip je podobny principu obvodu svetla, s tym rozdielom, Ze vystup je tu iba jeden, a to

zvoncek.
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5.3.5 Zobrazenie otvoreného okna (dveri)

Spinac okna XlelY; LED didda pre zobrazenie otvorengho okna

Obr. 33 Obvod pre zobrazenie otvoreného okna (dveri)

Kym je okno zatvorené, je zopnuty spinac. Ak sa vSak okno otvori, spina¢ sa rozopne

a zasvieti LED didda.

Spinac okna

AMND LED didda, Ze nastal alarm

Spinai, ¢i je Zapnuty alarm

Obr. 34 Princip alarmu

V tejto Casti je potrebné spomentit’ este jeden obvod a to obvod alarmu. Ak je na spinac
okna privedeny signal HIGH a zaroven je zapnuty spina¢ pre alarm, tak zac¢ne blikat' LED
didda, Ze nastal alarm. Pre spravne vyhodnotenie obidvoch vstupov bola pouzita funkcia

AND.

IN1 IN2 ouT
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Tab. 8 Funkcia AND

5.3.6 Obvod pre garazové dvere

Spinat, #e sU dvere ZATVORENE MOY LED didda, Ze =0 dvere ZATVOREMNE

Spinat, #e s dvere OTYORENE MACH LED didda, e si dvere OTYORENE

Obr. 35 Obvod pre garazové dvere

Ak sa garazové dvere dostani do polohy, kedy zopnu spinaé, Ze su zatvorené, zasvieti
LED didda na ovladacom panely, Ze st skutocne zatvorené. A ak sa dostani do polohy,

ked’ zopnu druhy spinac, zasvieti LED didda, Ze su tieto dvere otvorené.
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5.3.7 Obvod detektoru pohybu

Spinac detektoru pohybu

ARD LED didda, Ze nastal alarm

Spina, & je zapnuty alarm

Obr. 36 Obvod pre detektor pohybu

Ak nastane pohyb a sucasne je zopnuty aj spinac pre alarm, tak za¢ne blikat’ LED dioda,

ktora oznamuje, ze niekde nastal alarm.
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6 CONTROL WEB

Vizualizécia celého systému mala byt d’alej vizualizovana v programe Control Web.

Control Web 2000 je univerzalny nastroj pre vyvoj nasadzovania vizualiza¢nych a riadia-
cich aplikécii, aplikacii zberu, ukladanie a vyhodnocovanie dat, aplikdcia rozhrania ¢lovek

- stroj.

K dispozicii su vSetky komponenty nutné k tvorbe vizualizacnych aplikacii — zobrazovacie

a ovladacie prvky, alarmy a archivy, historické trendy apod.

Dalej umoziiuje pracu v realnom ¢ase. Nespolicha sa na tzv. databazu realneho ¢asu, ktora
je doplilovana ,,maximalnou moznou rychlostou* (¢o v praxi méze znamenat’ aj intervaly
niekol’kych desiatok sekind medzi komunikéciami s automatmi pripojenymi cez DDE).
Kazdy vstupny/vystupny kanal je Citany presne v dobe, kedy ho nejaky virtudlny pristroj
(alebo skupina virtudlnych pristrojov) pozaduje. Real-time ¢asovanie je presne monitoro-

vané a riadené.

Jednotlivé komponenty st vol'ne programovatel'né. Pokial’ potreby uzivatel'ov siahaju za
moznosti panelov s vizualizatnymi a ovladacimi prvkami, kazda komponenta ma k dispo-
zicii pomocné programatorské nastroje, ako su lokdlne premenné a 'ubovolne definova-

tel'né procedury reagujice na udalosti. [4,7]
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6.1 Prostredie Control Web 2000

4 Dipl2.cw - Control Web (=] B
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Obr. 37 Prostredie programu Control Web 2000

Hlavné pracovné prostredie programu Control Web sa dé rozdelit’ na 3 hlavné Casti:

1 — Panel s pouzitymi prvkami: V tomto panely sa nachadzaju vSetky prvky umiestnené do

programu. Ak je program neprehl’adny a nie je mozné néjst’ dany objekt pre ziskanie jeho

nastaveni, poslazi k tomu prave tento panel.

2 — Hlavné umiestnovacie okno: Okno, kde sa umiestituju programové prvky (napr. spina-

¢e, ziarovky, obrazky ikony apod.). Ked’ze prostredie je robené v grafickom rezime, zapa-
janie tychto obvodovych prvkov je jednoduché. Zabezpecuje to funkcia uchop a umiestni

(drag and drop).

3 — Editory: Tu sa nachadzajt jednotlivé zalozky pre program ako definovanie premen-

nych, definovanie poli, ur€ovanie vstupov a vystupov apod.

6.2 Vizualizacia projektu pomocou Control Webu

Najprv sa musel urcit rozsah adries a ich definovanie. Cize ¢i sa jedna o vstup alebo vy-

stup. To sa realizovalo upravou stborov s priponou *.dmf a *.par.
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Pre vizualizéciu bol pouzity zobrazovaci panel, ktory bol odfoteny a nasledne importovany
do prostredia Control Web. Tu boli d’alej umiestiiované jednotlivé aktivne prvky, ktoré
komunikovali s PLC. Najskor sa definovalo, ¢i sa u daného prvku jedna o vstup, alebo sa
jedné o vystup. Nasledne mu bola priradend adresa, na ktorej ma komunikovat’ s PLC. Ako
vstupy tu boli definované spinace okien, spinac¢ dveri, spinae na garazovych dverach
a detektor pohybu. Informacie o ich zopnuti boli posielané do PLC a odtial’ do Control

Webu. Ten na zéklade signalu, ktory priviedli, zobrazoval potrebné tdaje. (zazinal Ziarov-
ky).

Ako vystup boli pouzité spinace v Control Webe. Tieto komunikovali s adresami na SAIE.
Ak sa teda spustil spina¢ v Control Webe, signal sa priviedol na adresu v SAIE, ta nastavi-
la dany vystup na HIGH. Rovnako tu boli pouzité aj kontrolky tychto vystupov. Napr. kon-
trolka, ¢i je ventilator zapnuty apod. Vysledkom bolo, Ze je mozné cez Control Web dom-

¢ek nielen monitorovat’, ale aj riadit’.

Komunikace "PLC - CONTROL WEB™

detektor pohybu

Gar dvere ZATYORENE Gar dvere OTYORENE

Obr. 38 Vizualizacia pomocou programu Control Web
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ZAVER

Ciel'om tejto prace bolo vytvorit’ model domceka, ktory bol riadeny pomocou programova-
tePného automatu PLC. Dalej bolo za ulohu zabezpe¢it, aby model doméeka mal o naj-
viac vstupov a vystupov pre ¢o najnazornejsiu ukdzku. Rovnako bol kladeny doraz na to,
aby vstupy a vystupy boli ¢o najuniverzalnejSie (tzn. aby sa dalo k 'ubovolnému tlacidlu

priradit’ l'ubovol'nd funkcia a naopak).

Dalej bol prevedeny navrh plogného spoja znovu s poziadavkou, aby bol ¢o najflexibilnej-
$i. Na ploSnom spoji je z tohto dovodu umiestnena svorkovnica. Ako uz bolo spomenuté,
schéma zapojenia a navrh ploSného spoja boli uskuto¢nené v programe Eagle 4.16 Profes-
sional. Vyznamnou stc¢ast’'ou tejto Casti ndvrhu prace bolo aj samostatné ozivovanie plos-

ného spoja a pripojenie k nemu zdroj napétia aj so stabilizatorom.

Po oziveni mohol byt ploSny spoj umiestneny do panelov z dreva a nésledne bol skonstru-

ovany zadny kryt na transformator a plosny spoj.

Dal$ou &ast'ou bolo programovanie PLC . Tu bolo hlavnym problémom zabezpegit' komu-
nikaciu medzi konkrétnymi vstupmi a konkrétnymi vystupmi. Bolo treba dbat’ na dokladné
zadéavanie adries vstupov a vystupov. Vizualizacia prebehla v programe Control Web. Po-
slednou Castou bola vizualna uprava zobrazovacieho a ovladacieho panela a tiprava pane-

lov do konec¢nej podoby.

ProgramovateI'né automaty sa daji nasadzovat’ v prostrediach, kde ovladanie systému po-
mocou PC nie je mozné, pripadne sa jedna o extrémne podmienky. Programovatel'né au-
tomaty st vo vSeobecnosti odolnejSie proti narazom, proti prachu, vicsia odolnost’ poti
elektromagnetickym poliam, software je ku kazdému programovatelnému automatu vytvo-
reny presne pre dany typ, apod. Treba vSak u nich taktiez ratat’ s nizSou rychlost'ou (oproti
PC) a neschopnost'ou PLC pracovat’ s obrazom. No i tak je v mnohych pripadoch omnoho
vyhodnejsie pouzit’ PLC a dat” mu vyhodu pred PC. Nasvedcuje o tom i neustaly rozvoj

a zdokonal'ovanie PLC v r6znych odvetviach a smeroch.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK

PLC  (Programmable Logic Controller ) programovatelny automat
Js jednosmerné

str striedavé

VA Volt-ampér

IN vstup

OUT  wvystup
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PRILOHA P II: NAVRH PLOSNEHO SPOJA (STRANA SUCIASTOK)
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PRILOHA P III: NAVRH PLOSNEHO SPOJA (STRANA SPOJOYV)




PRILOHA P IV: ZOZNAM POUZITYCH SUCIASTOK

R1azR6 1k5
R8, R9 1k5
R11 azR15 1k5
R17 az R20 1k5
R15 10k
R7,R10 ventilatory na 12 V js

88 x svorkovnica AK-500

22 x spinac

R27 Potenciometer 10k

24 x LED dioda

8x ziarovka s objimkou na24V
K2 Relé MP-05

SG1 elektronicky zvoncek

C1 1000 pF/35V
transformator 230V /24V 50 VA
stavebnica stabilizatora W070 (firma Hadex)

V-meter
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