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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa venuje digitalnym mixpultonorétsu utené na Zivé vystupenia.
Popisuje analogovy a digitalny mixazny pult, daetejSie protokoly prenosu signalov a
komunikaciou medzi stage boxom a local rackom/miyét pultom,¢im poukazuje na
najnovsie digitalne trendy, ktoré tato technolggiemasSa. Zarouve praca porovna vyhody,

nevyhody a praktickasdigitalnej a analogovej technoldgie.

Kli¢ova slova: mixazny pult, stage box, protokoly, iP&dundcraft Vi4, AD/DA prevod-
nik

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with digital sound casalvhich are used for live performan-
ces. It describes analogue and digital mixing clepsmme main communication protocols
betwen stage box and local rack/mixing console wuevhich it shows current digital
trends which this new technology comes with. Ats$hene time it compares pros and cons

and practical side of digital and analogue techgylo

Keywords: mixing console, stage box, protocolsdiPaoundcraft Vi4, AD/DA converter
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UvoD

VSetko sa vyvija a smeruje k minimalizicii. Dvatisakov dozadu mavykonny paita¢
predstavovalo madoma vdinych niekdko izieb. Dnes sa s piacmi stretavame denne a
su rozmerov, ktorych si nemusime ani povsSithrRky bude osud digitalnych mixaznych
konzol ? Kel'Ze sa tato technoldgia stale vyvija a da sattyidi aj znéane minimalizuje,
koli digitalizacii, nebude éra ,iPadov* 0 nas bude&aka’ v najblizSich degaociach ?
Nenahradia iké analdgové ale aj digitalne konzoly v budicnosiiaké malé a kom-
paktné ovladée ako mixazne zariadenia ? Bude tento trend diggteie napredovastale,

alebo sa budu zvukovy majstri vréaaaspé, k analdgovym technologiam ?
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1 HISTORIA

Historia mixaznych pultov alebo mixaznych konzotipala v 50-tych rokoch minulého
stora@ia. Vznikala koli potrebe spracivania - mixovarpapripade nahravania viacerych
zvukovych stép stastne. Dovtedy sa k nahravkam pouzivakgedba jeden y&komem-
branovy mikrofon. Signal bol zpracovanylw@ jednoduchym mixaznym zariadenim a

nasledne zaznamenavany na mono, eventualne stesko. p

Az v 60-tych rokoch z#na mixovanie, také, aké ho pozname dnesallaa vyrabgé
viacvstupové konzoly, ktoré boli i jednoduché a obsahovali maximalne 4 alebo 8
vstupov. Z tych déb je ¥eni znamy mixazny pult Studer J37, na ktory nahr@dn Sty-
roch stop kapela The Beatles.

V 70-tych rokoch bola vyrobena prvarké — 32 kanalova mixazna konzola. Mixazne pul-
ty zatali obsahové ekvalizéry, efektové sendy a disponovali moZoasroutrovania sig-
nalu medzi kanalmi — nazyvali sa taktieZ aj inla@oSpolénos’ Neve prisSla na trh s kon-
zolou Necam, ktora bola jako prvagitacom ovladana a dokazala zapistHeaspatne vy-
volat' poziciu Savli — bola tzv. automatizovana. Uz nalgme 70-tych a 80-tych rokov
vel'a popularnych zrigek, jako si Neve, Solid State Logic, Harrison &aindirk vyrabali
svoje analégoveé pulty, ktoré su povazované Zanvépickové a v Studiach sa s nimi mo-

Zeme stretavadodnes.

V 80-tych rokoch dominovala konzola Solid State ico§L4000, ktora so sebou doniesla
nieka’ko noviniek jako vstavany kompresor a plne paraicietr ekvalizér na kazdom
vstupe. Tento kompresor sa stal iktopopularnym, zZe je dostupny dodnes. M6Zeme ho
najs aj v konzole SSL Duality dalSich. Spolénos’” Neve v tomto obdobi skonsStruovala
pult Neve DSP — 1, ktory bol prvou konmieou digitalnou konzolou, ale bohuzial nemohol

konkurova analégovym mixpultom hlavne kéli vysokej latencii.

V 90-tych rokoch zéinali postupne pfitace s vyvojom Apple PowerMac, ktory poskyto-
val kong&ne dostatény vykon prebena funkcie paskovych rekordérov. Vyvyjal sa sof-
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tware a hardware, ktory umizdval digitalne spracovanie zvuku a to sa prejaajloa mi-
xaznych konzolach, ktoré sacadi ubera digitalnym smeromn.

Dostupné z: (http://www.mixingconsole.org 2009
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2 MIXAZNY PULT

Mixazny pult odpoveda zariadeniu, ktoré ma aspegen vstup a jeden vystup, gmm
signal, ktory do tohoto faza vchadza, mdéZzeme r6zne upravoaa pripade viacvstupo-
vého mixpultu v akomkitvek pomere zaratlido prislusSného vystupu - v tom sp za-
kladna funkcia mixaznej konzoly. Bet vstupov a vystupov sa liSi v zavislosti odemia
jeho pouzitia. (monitorovy pult, live pult, Stidmmixazna konzola, DJ pult...) Pri Zivom
ozvwieni sa &itavaju pomery do vystupu pre PA. Pri nahravarieta signaly zazname-
navaju na zaznamoveé médium, ktoré mozeé \agcstopoveé, alebo stereo, pri televiznom
vysielani sa tieto dve moznosti mékwbovd’ne kombinové v zavislosti od narmosti,

technikcého vybavenia prenosového vozu a poZiadakoie.

2.1 Kategorie mixaznich pultov — poda pouzivania

\\‘4 \\\'\v’\ﬂ\_\:hi =

(obr.1 Mix LAWO pre tv a stadio) (obr.2 DJ mix) (obr.3 MIDAS live)

Na obrazku moéZeme vidie prava digitalny pult zréky Lawo, ktory je ukeny hlavne do
prenosovych vozov, televizie a Studii. DJ mixazuoit, ktory je zvé&Sa Stvor kanalovy s
jednym mikrofénnym predzosilotam, obsahuje zakladné ekvalimé Upravy, potencio-
meter panoramy apod. sa hachadza na obra2kusprostred. Vda, na poslednom obraz-
ku v pravo sa nachadza digitdlna konzola od firmgdd a je utrena hlavne na Ziva pro-
dukciu. VSetky uvedené priklady #pja kritéria mixadzneho pultu, menia sa akurét

v parametroch, pdd ktorych su uspdsobené na rézé typy akcii.
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2.2 Kategorie mixaznych pultov — poda konstrukcie

Analégové pulty — disponuja spracovanim analégoveigoalu. V dneSnej dobe su eSte
pomerne popularne aj cez narastajuci trend digitdirkonzol a maju Siroké uplatnenie.
Lahko a logicky sa ovladaju, nastavuju a dokadzeolediuhovad akykd'vek zvukovy maj-
ster. Vystupny signal je Vi kvalitny a taktiez cena samotného pultu, bezlgannych

zariadeni, mdze WWyomnoho priaznivejSia ako cena pri kvalitnych dityiych konzolach.

Analdgové pulty s digitalnym riadenim — spracuvavigktiez plne analégovy signal, ale
riadenie pultu prebieha digitalne pomocouipaa. Ich vyhoda spidva v moznosti ulozZe-
ni réznych presetov, urovni Savli, nastaveni panpedl’. do paméte a moznosti ich vyvo-
lania, znovunétania a obnovenia. N&jstejSie sa s touto technoldégiou mézeme stretnu
pri znakach jako je Neve, Solid State Logic alebo HarrisBohuZzial stale to su pulty
ktoré boli a su velké a maju vyuzitie hlavne v &at. Vyrabaju sa ale aj live konzoly

jako napriklad Midas Heritage 3000 a 4000, ktorétéile vysokym Standardom na Zivych

akciach, hlavne kéli sfahlivosti acistote analdgového zvuku. S nastupom analégovo
digitalnych prevodnikov sa udal novy trend vo svataku — nastup plne digitalnych mi-

xaznych konzol.

Digitalne mixpulty disponuju spracuvanim digitaloesignalu. Vstupné&ags’ refazca tzv.
A/D prevodnik a D/A prevodnik, ako vystuptas’ méze by umiestneny mimo mixazny
pult — v takom pripade hovorime o jednotke, ktaénazyva stage box, alebo méze by
integrovanda priamo do mixazneho pultuddidou v zadnefasti panelu) a v takom pripra-
de hovorime o on board jednotke. V praxi sa behmtdyame s kombinaciou tychto jed-
notiek. Vyuzitie digitalnych konzol je da sa povéddestranné, ale obsluha tychto pultov
je nar@nejSia. Zvukovy majster a zvukovy technik musi @zeamotnu infrastruktaru a
logiku ovladania (ktort maju digitalne pulty rozitie v zavislosti od zngky), aby mohol
rychlo a pohotovo reagowvaTaktieZ pridavné digitalne zariadenia su pomenadé a kva-
lita vystupného signalu zavisi hlavne od kvalitgywdnikov. Takto sa cena kvalitnych
digitalnych pultov niekedy navysi aj niekanasobne v porovnani s analégovymn sa
tyka prepravy, su z¥8a kompaktnejSie a to v tom slova zmysle, Ze nesnusl’ realne
rozmery v zavislosti od @tu vstupov a sekcii, nakko sa v digitdlnych mixaznych kon-
zolach pohybujeme a ,preklikhvame*” v tzv. layereehrstvach, alebo pages — stranach,

vdaka ktorym na pulte vidime vybrané vstupy pre daynplanu vrstvu alebo stranu v
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realnomcase. Digitalne technoldgie sa stale vyvyjaju a edpji. S rychlym vyvojom
pocitatov priamoumerne narasté aj vyvoj digitalnych audi@eni a audiorozhrani.
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3 ANALOGOVY MIXAZNY PULT

Spracuva iba analégovy signal. Aby sme mohli digih konzolam rozumig mali by
sme ovladé aspdi zakladné znalosti mixovania na analégovej konadhiavne jej samot-
na stavbu. Pre pochopenie a zjednodusSenie tutbsiaepiSem na mixaznom pulte stred-

nej triedy — Allen & Heat zed%
3.1 Stavba jednoduchého analégového mixazneho pultu

Kazdy mixazny pult sa sklada zo vstupnej a vystppeakcie od seba sa odliSuju iba v tom
aky paet a v akom pomere ich medzi sebou maju, vybavesaimotného pultu (vstavany
efektovy procesor, alebo kompresor...) a taktiezmo@’ou zapojenimfasich komponen-
tov (direct out z kazdého vstupu, inserty, returhiyktoré umoi#uju pripojenied’alSich
jednotiek do cesty.

(obr. 4 mixazny pult Allen & Heat a jeho zjednostug popis)

Vstupnacags’ mixazneho pultu sa nachadza z hora (v praxi sgastimeiastejSie s mixaz-
nymi pultami, ktoré maju zapojenie zo zaddafti), kde sa ako konektor pre zapojenie
naiastejSie pouzivXLR pre pripojenie réznych typov mikrofénov s Utow signalu od -
60dB, ale taktiez sa mézeme stratsivs jack alebo cinch konektorom, ktoré sa vyuiivaj

ako linkové pripojenia s nominalnou Ufmwu -10dB a 4dB.

2 Podrobnejsiu schému a obrazok é.yprilohué.1
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Hned’ pod tym zvéasSa byvaju sping na zapnuti®hantom napajania (+48V DC), ktoré sa
pouziva pre kondenzatorové mikrofony alebo d.i.ybdepSie mixpulty maja zapinanie
pre kazdy kanal separativne, iné mavaju zapinani@mu pre vSetky vstupy, alebo taktiez
sa mbzeme stretri(s rozlozenim aktivacie fantdomu po ésmich vstupaleho po dvanas-
tich.

Dalej moze nasledovdlacitko tzv. Pad — Gtlm signélu obvykle o -20dB, ktoré vyuzivame,
ak signal prichadzajuci do pultu je prilizlkg (s tymto javom sa mézeme strefnaapr.
ak je citlivy mikrofon umiestneny blizko hlasitéladroju signalu, alebo pri pouzivani d.i.

boxov a pod.)

Gain — citlivos’ — riadi sa potenciometrom ktorym nastavime zogleaslabenie vstup-
ného zosilov&a. Spravne nastavenie vstupnej urovne jarwvalblezité pred’alSie spraco-
vanie signalu v mixaznom pulte, pretozZe jeho oplimaiou dosiahneme najlepsi vstupny

signal a tak zarovepredideme zkresleniu alebo Sumu v danom kanale.

Hned’ pod potenciometrom gainu si mézeme vSithmalé tl&itko ktoré sluzi ako filter —
jeho zapnutim aktivujemborno priepustny filter, ktory je pouzZivany naéastejSie a ma
zv&Sa pevne dany kmitet na cca 100-150Hz. Taktiez sa mézeme v praxnsties kon-
zolami, ktoré obsahuju aj dolno priepustny filteabe takymi, ktoré majliubovd’nd moz-

nog’ nastavenia orezu kmitt.

Do obvodu méze hytaktiez zaradené déko fazy, ktoré slazi na oitenie faze o 180
stupiov, ktoré moézeme vyugZiv prilezitosti umiestnenia dvoch mikrofénov va’kej vza-

jomnej blizkosti, kde sa syntéza faz prejavuje idav spodnych frekvenciach.

Hned pod tl&itkom filtra sa nachadzakvalizatna sekcia PouZzivaju sa r6zne variacie
korekcii — od jednoduchych dvojpasmovych az pt piekedy Sespasmovy ekvalizér a
niekedy dokonca aj s mozniogl nastavenia Sirky pasma.

Dalej néasleduje vystupna sekcia, ktor&ima Aux out — ¢o znamena v praxi pomocny
vystup. VyuZiva sa jednak ako cesta k odposluchHdoré su zvéSa na podiu alebo ho
mébzeme poufina prepojenie s efektovymi procesormi, ktoré méeapoj dvoma od-

liSnymi spésobami a to pre a post fader.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 17

Za tymito vystupami nésledujpotenciometer panordmy ktorym nastavujeme pomer

intenzity kanalu do hlavného — pravéhbeaého vystupu.

Na tomto pulte od firmy Allen Heat sa eSte pod potemetrom panoramy nachadza tla-
gitko Mute, ktoré znamena okamZit( otkn signalu a tléitko PFL2 ktoré po stléeni po-

siela signdl do slichatkového vystupu na priamyyabspre zvukového majstra.

Dalej nasleduju 3avle, ktoré posielaju signal doiég zbernice, ktora je je hlavnym vy-
stupom,¢asto ozn&vana akdMAIN , aleboMASTER OUT a je stereofénna, taktiez na
lepSich pultoch sa méZzeme stratripodskupinamBUS, aleboGROUP, ktoré surubo-
volne volite’né, zvésa tla&itkom veda prisluSnej Savli a umodju jednotné riadenie
arovne signalu vybranych vstupov, ktoré mozu’ bgktiez privadzané do stereofonnej
zbernice, alebo posielané separativnym vystupomzvanixaZzneho pulu. MéZeme vidie

Ze analbgové pulty maju jasnu a vzdy rovnaku schému

=

Phantom Crverload
Supply Indicator |-
2l =15 x|
| Tz
(Wil ] (wa e e
ZLR Input
Ilic/Line 3-Band Fader, Pan Il iz Biuz
Frearmp Eqjualiser & A uxSends Ml atri
Gain Treble Fader
Channel Insert Plich £ i Freg A
Bass B 2
[ Mlixing Bluses

(obr. 5 zjednoduSena schéma vstupu analégového)pult

3 PFL — pre fader listening (posluch pred faderdaktieZ sa pouZiva AFL — after fader listening (pob za
faderom) na inych pultoch tie¢asto ozn&vané ako solo, poprip ON .
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3.2 Prenos analdgového signalu k hlavnimu mixaznemu puil

Pre pribliZzenie signalu z pddia k zvukovému majstreci uz pre zivy zvuk, alebo do tele-
vizneho voza pouzivame analdgovy multiparovy kalbehto kabel je w&inoutazky a
velky, nar@ny na prenos. Ma iba isty obmedzenggiovstupov a je zakéeny XLR ko-
likami alebo multipinom, ktory vyrazne urylalje zapojenie k pultu. Jeho hrabka sa pohy-

buje radovo v centimetroch. (daptejSie 2 - 6 cm)

(obr. 6 multiparovy k&bel navinuty na bubne a vra\priereze)

3.3 Monitoringoveé mixazne pracovisko a splitre

V pripade odb&enia zvukovych ciest pre monitorového zvukara, @lete televizny voz,

¢i pre viacstopové nahravanie je nevyhnutné zo sebsti d’alSie zariadenia — tzv. splitry,
ktoré dokazu rozhot' analogovy signdl. Na trhu je nidikm modelov, ktoré sa od seba
odliSuju technickymi vyhodami, ako je napr. zapeythantom napéjania, moznosti Gtimu
signalu (zvéSa o -20 dB), zapnutie lo-cut filtra, alebo uzemagktoré je vémi dblezité v
pripade zapojenia mixaznych pultov v rozdielnyar®rych okruhoch a taktiez obsahuju
mMoZno$ nastavenia vstupnej citlivosti — gainu, ktora garitomnosti pédiového zvukove-
ho majstra nastavuje primarnedbma odposluchovom mixadznom pulte alebo prave na

splitri. Splitre, ktoré nemaju gain potenciometakd vidime na obrazké&.7) su koncipo-
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vané tak, Ze vstupny signal neje mozné zséliebo zoslalsi tympadom hovorime, Ze
signdl cez nich tée v pomere 1:1.

(obr. 7 analogovy spliter)

3.3.1 Monitoringovy mixazny pult

Monitorovy mixazny pult je Uplne rovnaky ako akykek iny mixazny pult. OdliSuje sa
iba vo v&Som pdte aux zbernic a podskupin, kolicgdm poziadavkam na routrovanie
signélu pre zaistenie posluchginkujicim na pédiuCasto je pouZivany na monitoringové
Gcely prave uz spominany Midas rady Hertige. Obslethg zvukovy majster, ktory sa
vyhradne stara iba o zvuk na podiu ptglujacich. Byva umiestneny na jednej zo stran
podia, aby bol &inkujucim ¢o najblizSie a bdi verbalnou komunikaciou, alebo skér do-
pred dohodnutymi neverbalnymi gestami (kéli vysokémhluku) komunikuje

s inkujucimi a mieSa zvuk do odposluchov, ktoré suastmené na pddiu. Prave on je
zodpovedny za rozlienie signalu celého zvukovehotaeca - pre hlavného zvukara

ad’alSich.
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4 DIGITALNE MIXAZNE PULTY

Digitalne mixpulty disponuju spractvanim digitdleesignélu. Ich ovladanie uz nie je az
tak jednoduché ako u analégovych konzol. Takti¢#st s omnoho n&toejSie, pretoze
samotny zvuk sa po prechode prevodnikom stane mowéisel v binarnej sustave a zvuk
ako taky sa da povetigzanika“ , v uvodzovkach zanika preto, pretoze laglia vnimame
zvuk iba ako vzruchovy vnem — mechanické vineni&tikovom prostredi a zvuk ako
mnoZzinacisel pre nas nema vyznam. To ale neplati pi#tqe, ktoré pomocou DSP (Di-
gital Signal Processor) jednotiek tento signal dazkvavaju a plne mu rozumeju. Pre nas,
zvukovych majstrov ma zvuk v tomto tvare’ké vyhodu — dokdZzeme ho upraveyadi-
tova, distribuova, alebo usklatiova’ s moznogami a vysokymi kritériami na kvalitu a
samotn&istotu zvukovej viny ako nikdy pred tym. Aby sa nobla analégovy signal sta
digitalnym, musi prejs urcitym procesom — tzv. digitalizacia, ktora obsahnjekd’ko
krokov prepisu analégoveho signalu do binarnej forshd’alSej kapitole stréne popisem,

ako taky proces vyzera.

4.1 Diskrétne spracovanie spojitych signalov

Digitalnu (tzv. diskrétnu) formu signalu z anal6gpytzv. spojitej) ziskame meranim na-
patia signalu v pravidelnych intervalo¢asu.Cim krat3ie bud( intervaly, tym viac sa za-
znamena merani zadity ¢asovy usek a tym presnejSie sa zachyti priebehaxajik/iny.

Diskrétne zpracovanie spojitych signalov ma 3 kroky
+ Vzorkovanie
+ Kvantovanie
+ Kobdovanie datiselnej podoby

~Princip pulzne kédovanej modulacie gp@ v pravidelnom ogltani hodnoty signalu po-

mocou A/D prevodnika a jeho zdznamu v binarnej peddJ&ujlucimi parametrami su
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vzorkovacia frekvencia a jemnbsozlidenia jednotlivych hodnét.“Vzorkovacia frekven-
cia (angl. sampling rate) a udava sa v kHz (napkviencii 48 kHz zodpoveda 48 000 me-
rani za sekundu) a ovpliuje celkovu kvalitu reprodukovaného zvuku. Prilizkej vzor-
kovacej frekvencii nestéa zaznamenané hodnoty k rekonstrukcii priebehnasiga tym
dochadza k strate kvality. PiaNyquistovej vzorkovacej vety plati, Ze vzorkoweafriek-
vencia by mala kyaspa dvojnadsobna oproti frekvencii zaznamenaného sigriddi ne-
dodrzani tejto podmienky vznika efekt - tzv. almggiAliasing je jav ku ktorému dochadza
vtedy ak nieje dodrzany horeuvedeny Shannonov riedk&isledky aliasingu sa odsttg
vel'mi taZzko a v praxi sa na predvidanie tejto situaciezpauantialiasingovy filter, ktory
odfiltruje vySSie frekvencie odpovedajuuce Shannaveorému.

RozliSenie hodnoét duje presnas hodnét v jednotlivych bodoch. Obvykle sa pouzida 1
alebo 24 bitov. Ufovanie tychto hodn6t sa vola kvantovanie. Kazdéntorganie zanasa
do signalu kvantizany Sum, pgom Uroveé tohoto Sumu klesa v zavislosti od zvySujuceho

sa rozliSenia.

(obr. 8vzorkovany signal — 1. faga

http://www.mixingconsole.orgmixingconsole.org
http://www.mixingconsole.org/web/main/historyfOnline]2002 [Citace: 04 24 2014

]http://www.mixingconsole.org/web/main/history/

Jifi KrizPetrSedlak audiovizualni a datove konvergenc8rno, Akademické

nakladatelstvi CERM 2012 stranky104-106 (978-80-7204-784-0 .



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 22

(obr. 10 vysledny digitalny signal — 3. faza)

Vé&cSina digitadlnych pultov pouziva vzorkovaciu frekeen48 kHz. Tie najnovSie uz do-
kazu spracovavasignal s frekvenciou 96 kHz alebo dokonca aj 1B2.k(DiGiCo, Mi-
das...) Vzorkovanie a prevod analdgového signaltosapomocou prevodnika A/D (ana-
log-to-digital) uloZzeného na zvukovej karte. Prelmdvani zdznamu je treba spatne digi-
talny signél previgs na analdégovy pomocou prevodnika D/A. Na kvalitealégo-

vo/digitalneho a digitalno/analogového prevodni&eizi kvalita vysledného zvuku.

Digitalizacia predstavuje vzdy stratu, pretoZe gikeédokaze navzorkovasignal s takou
presnosou a detailom, aby sa z neho vo vysledku staldtép@gra, pretoZze vzdy sa pohy-
bujeme v nejakej mnozine boda¥im je ale vy3Sia samplovacia frekvencia, tym jeri

beh zvukovej viny celistvejsi a kvalitnejsi .
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4.1.1 Stage Box

Je Gvod réazca, svtupna jednotka — analogovo/digitalny praikadSignaly sa vyldne

analyzuju a spracovavafislicovo v binarnej sustave.

Stage box umaitlje pripojenie mikrofénov a inych hudobnych nasivop zariadeni do
digitalneho kéabla, ktory slizi k préeeniu zvukového signalu z pédia a to umozni aby sa
mixovaci pult nachadzalalej od javiska, alebo slizi na priblizenie zvukowé&ignalu pre
prenosovy voz a i.. V angdline sa tieZ pouziva ndzov snakefaka digitalnym kablom
ktoré, surahsie, kompaktnejSie (hrubka radovo v milimetrosignal z nich uz nevedieme
do pultu analégovo, ale digitalne — cezt'eigy, opticky, alebo kolaxionalny kabel a tym

padom je zvukova distriblcia jednoduchsSia.

'y
A

(obr. 11 ethernetovy kabel navinuty na bubne, wpnrapriereze)

Digitalne stageboxy ponukaju dizevasie moznosti routrovana a prenosu signalu v real-
nom ¢aseci uz komprimovaného, alebo nekomprimovaného a kaiipau s inymi zaria-
deniami, ktoré su zapojené v ceste. Vyhody, nevytredechnické moznosti sa od seba
liSia v zavislosti od vyrobcu digitalnych konzole daktiez su vyrazne ovplyvnené, tym,
akym protokolom sa prenaSaju data zo stage boxmigpultu (poprip. local racku) alebo
ostatnych pridanych zariadeni. (ktorym sa budenovahv d’alSich kapitolach)
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(obr. 12 stage box soundcraffavo, v pravo kompaktny stage box DiGiCo)

4.2 Stavba digitdlneho pultu (Soundcraft Vi4)

Po prekonvertovani sa digitalny signél dostava &P DQadra mixaznej konzoly. V pred-
chadzajucej kapitole som popisal stavbu anal6gopéha, v tejto by som sa chcel pozrie

blizSie na digitalny pult. MozZnosti a funkcie budeemonstrovéna pulte Soundcraft Vi4.

(obr.13 soundcraft vi4)

Digitalne konzoly niesu vSetky ndta rovnaké - vyzorovo a hlavne ovladanim ako analo-
gové. Preto to¢o budem popisovanebude plati vSeobecne, aj ldeprincip spracovania
digitdlneho zvuku ostava zachovany, moznosti atfmledst’” ovladania sa u tychto pultov
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meni. Zalezi vyhradne na zvukovom majstrovi, aklf pw vyhovuje. Mixazny pult Soun-
dcraft Vi4, ktory ma Siroké uplatnenie sa skladazekcii a to z troch vstupnych a jednej
hlavnej, ktora slizi na celkové kontrolovanie a&tsa o distriblciu a zobrazovanie spra-

covaného signalu.

V zakladnej verzii, bez dokupendalSich vstupnych kariet ma tato konzola 48 vstupov
24 vystupov. A tu si moézeme vSimhtane! prvy jav digitalnych pultov — soundcraft ma
viac vstupov ako realnych Savli na konzole. V digibm svete mixaznych pultov sa pohy-
bujeme v tzv. vrstvach alebo LAYERS, taktiez PAGH&dnoduchym stéanim tl&itka
naitame v realnontase danu vrstvu na panel spolu so vSetkymi preseraiezi uz od
znaky a logickosti rieSenia pultu, ako sa tieto styamivolavaju. Zo vSetkych digitalnych
konzol na ktorych som pracoval ma soundcraft jedm@jjednoduchSich ovladani, ktoré
vychadza z infraStruktary klasickych analégovychmuiltov. Ve’ky dotykovy display a
grafické rozliSenie pultu napomahaju jednoduchogdania. Zvukovy majster ma moz-
nog’ vidiet’ vSetky vstupy v realnorfase bez zbytmého preklikavania sa d&ddania. Po-
hybuje sa iba vo vrstvach ,A,B,&0 je vé’kou vyhodou pri pohotovom jednani na Zivych

akciach.

V nasledujucich kapitolach sa pozrieme blizSietaalsu samotného pultu.
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4.2.1 Vstupnéa obrazovka

Vstupna obrazovka je Vi preH’adna a nachadza sa vzdy nad sekciou 6smich kanalov
Vrchna polovica je dotykova a po jednoduchom dotgkisluSnej sekcie na obrazovke sa
nadm rozbalia nastavenia vyselektovaného vstupueha display. Vybrany vstup svieti

jasnejsSou farbou.

Channel Group

Input touch-field
EQ touch-field

Dynamics touch-field

Bus 1 to 16 touch-field il 1
Bus 17 to 24 touch-field ol
Pan touch-field :

Touch Area

VST fields
VST Area

o

] Label Area

(obr.14 vstupna obrazovka)
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4.2.2 Vstupnd sekcia

Po rozkliknuti prvého patka z hora sa rozbalila vstupna sekcia, ktolangodobne ako
na analégovom pulte ukazuje zakladné nastaveniallkakde je nastavenie gainu, padu,
trimu, vrchného a spodného orezliubovolne stanovenou frekvenciadlalej ndm kanal
ponuka nastavenie stereoformatu, parovania s irgmalem, zapnutie phantom napajania
(+48 V DC), ot@enie fazy, okienko s realnym vsupom a s alterngitivestupom signalu

do stage boxu, vlastné pomenovanie vstupu a onesikor

!II!|I.|.__|-[I. I!!‘ [[IIIIII...l..Ii..II‘L !I-lll.l.zlulr ll!. ;-||||.|. _l.l.i_.|[fl th'.._lm]l_ ||| l’lfi[”lllr [I|Ilh|._.|.|; ||i| Iill'll..._|“l.l, |||
TN | TR TN TN TN T | TR

BAL | o | Bal 2 Ral L 1 PAN | N | PAN I |
Ldiiag : -

12 i« | FORMAT [PaIRING

[ 1B Al | R_Keybrds1
KN - e .

[INteatcH | IN2 paton [CHiaBeL

RO1:MADLA10 | RO1:MADI:AN L_Keybrds1
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Input_1 Input_2

Input_3 Input_4 L_ADESQWTD ([ Ye] 311 io] Input_7 Input_8
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(obr.15 vstupna sekcia)
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4.2.3 Ekvalizaéna éast’

Po rozkliknuti druhého palka nam display ponuka ekvalizal Gpravu a to v Stvor pas-
movom ekvalizéry, kde si m6zeme signal jednoducichlo frekverne upraw. Kazdeée
pasmo moéze hiynezavisle od inych aktivne, alebo pasivne. V prdole je tl&itko, ktoré

okamzite vyradi vSetky ekvalizaé Upravy.
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(obr.16 ekvalizana cas)
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4.2.4 Dynamicka ¢as’

V dynamickej sekcii, ktora sa rozbali po dotyku rom mozeme vidi¢ zakladné dyna-
mické procesory jako je gate-ktory mdéZzeme oparetizameni za jeho alternativu de-
esser, kompresor a limiter, ktorych parametre dagducho nastavia za pomoci potencio-

metrov na obrazovke.

ikl __lll l|: ikl _||=__l|_;5
bl ]

El ERED I EEIOED

{01 MADAGS P21 MAD) ADS [ WY MADIAD [ Aot WAL ADE ROLMADI A 10 O MADLAT| [F21 WADI A2
Input_1 Input_2 Input_3 | Input_4 L_ADESQWTD i te S-tr iR ]0) Input_T7

(obr.17 dynamick&as)
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4.2.5 Zbernicova éast’

Pod dynamickymi procesormi sa nachadza zberni¢asta ktora je véine konfigurovat
na na mono alebo stereo auxy, grupy, alebo matkbeyé mozu odchadzalo efektovych
jednotiek alebo priamo na pédium jako pomocné \pjstulrover posielaného signéalu
graficky zobrazuje vyskaiteho sipéeka. Mix do pomocnych zbernich mézeme tobi
dvoma sp6sobami a to pomocou potenciometrov ndagisplebo si prislusni zbernicu

rozbalime na Savlach.

|
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(obr. 18 zbernicovéas)
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4.2.6 Vystupnadast’

Ako poslednou na monitore je umiestnena panoraké@atsekcia. Obsahuje nastavenie
drovne panoramy, nastavenie routrovania vystupu & R. Takriez obsahuje moZnos

insertu a nastavenie vystupného gainu, popripmaien vystupu.
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| INSERT ‘ POINT T — — | POINT DIRECT OUT

)-r-l\,ﬁro._ - = s
T

INS
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Input_2 Input_3 Input_4 L_ADESQWTD [[i8nl==Te 1 g Input_T Input_8

(obr.19 vystupné@as’)
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4.2.7 Stredovy panel a sekcia Savli

pui 4 LADESQWTD R_ADESQWTD

(obr.20 stredovy panel)

Stredovy panel tvori hlavntag’ mixazneho pultu, vidime ngom vSetky vstupy a vystupy
vratane aux, bux a vca zbernic. V pravom hornonu i obiavuje okienko s aktuélnou
naitanou show. Potenciometrami mézeme ouwauavraty z efektov. Medzi vrstvou A-B-
C sa mozepe preptitoud” stlatenim prislusného t&dla, alebo dotykom na stredovy pa-

nel, kde si vyberieme, aka sekcia sa nam ma razbali

(obr.21 sekcia Savli)
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Soundcraft Vi4 mé vybornu fuknciu, ktord dopoméahadnoduchosti ovladania. Savle st
podsvietené a svieta farbou prislusnej podskupikyovej sa dany vstup nachadza. Ako
mozeme vidié pod displayom sa nachadza iba jeden potenciomdteeho funkciu mo-
Zeme prepinalubovd’ne a to je panorama a gain. Pod tym sa nachadéa&ioddrovne
signélu ktory zobrazuje realny signal, ako aj j&ompresnias’. Pod nim je maly dis-
play, ktory ukazujeislo, alebo nazov prislusného kanaluitko odniky ( na tomto typu
pultu nepouziva tidtko mute, jako Standardne ale nahradilo hoitha ,ON“) Nasleduju
uz spominané podsvietené Savle,l'aektorych je led didda, ktord nam ukazuje v akej-po
skupine sa dany vstup nachadza. Pod Savlou Jikivasolo — ktoré zabezpoje priamy

posluch vybraného vstupu pre zvukara.

4.2.8 Samotné MENU konzoly

(obr. 22 menu Vi4)

Stlatenim tl&itka menu sa dostaneme z master okna do okna deétup,je vémi jedno-
duché na ovladanie. M6Zeme tu nagtauvlozit” a editové aktualne presety show, nastavi
synchonizéaciu galsim pridanym zariadenim, spravéwsstavané efektové Lexikon karty
a priradzovéich zberniciam. Za najzaujimavejSie povaZzujemanasie HiQnetu.
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4.3 yamaha cl séria

Z hradiska routrovania signélu a najnovSich digitalnyreimdov je tato séria digitalnych
konzol jednou z najzaujimavejSich. Komuriké technolégiu pouziva Dante Standard,
ktory je obohateny o najnovsSie digitdlne vychytaviksel’'mi jednoduchym zapojenim
priamo zo stage boxu do FOKonzoly zapneme cely systém ktory sa sam plnenfake
ruje. Nezalezi, kiko kariet a hardwaru mame zapojeného. Cely systéxeme ovlada
pomocou iPadu, alebo mézeme vyubiante virtual soundcard a nahréwaz tento pro-
tokol multistopovo priamo do gdaca. Cela topoldgia je konfigurovana cez gigabitovu
ethernetovil pripojkuDalsia skvela funkcia je ta, ze konzoly z celej r&ly dokazu ko-
munikova medzi sebou a daju sa vzajomne praepdjlapiklad : mame konzolu CL1 a
CL5, jednu z nich pripojime ako master k stage baxtruh( pripojime ako slave ku hlav-
nej konzole a tymto krokom mame hardwarovo roz§iraixpult a jednoducho povedané

dve konzoly funguju ako jedna.

CL SERIES

miGImaL MG console CLS f CL3 T CL
1o rack Rin3224-D / Rio1608-D
NPT RacK RiB-D

(obr.23 —yamaha cl séria)

Produkny systéem dokaze spojtivy zvuk s celym réazcom zvukového systému, za-
znamu, popripadne zvuku do prenosoveého vozu aptegrbvané audio rozhranie dokaze
komunikova naraz z viacerymi jednotkami a zvukovymi konzolamapojenych do systé-

mu.

5 FOH = front of house
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[ Amplifier Room |
Rio3224-D Rio3224-D Dante-MY16-AUD
cL3
Riol&08-D
& =7

| Recording Room |

NUAGE FADER
MUAGE MASTER

[ Control Room ] Primary Switch

Contrel —

DANTE —
ACCELERATOR Computer
[Muendo 8)

NUAGE 1/0

CLS Rig-D Rio1608-D

(obr.24 RieSenie digitalneho zapojenia konzolylwe akciu, vysielanie a nahravanie

zarovei)

Takto zapojeny systém cez Dante rozhranie m6zemgiya priamo na Zivy zvuk, moni-
torovy zvuk, a rozdefiho eSte aj dd’alSich zariadeni €o v pripade hore uvedeného dia-
gramu je nahravacie Stadio. Funkcia gain Compemsatbezpaije aby medzi konzolami
bol gain stale rovnako vykompenzovany, nezaleZfk&ach mame medzi sebou prepoje-
nych. Tato plikacia sa stara o tvz. Make up gaiainGktory bol doteraz ,ntmou morou*
pri digitdlnych prepojeniach viacerych mixaznychtpwu sa stava minulosu. Aspad to
takto popisuje predajc@alej tato nova rada digitalnych pultov prina$a aute 16 mikro-
fonov, ktoré mézu ¥y nahravané na pripojenu flash pamaaktiez je tato cela rada kom-

patibilnd s Aviom protokolom a umije pripojenie aviom osobnych monitorovacich
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pultov k digitainej konzole. Standard Dante sa @@sb multistopové nahravanie vstupov
priamo do poitaca.
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5 NAJPOUZIVANEJSIE SIE TOVE PROTOKOLY

Siefoveé protokoly st ru digitalnych audio zariadeni, ktoré dokazu korkawé’, vy-
miend data, alebo si ich uschovavaNieka’ko najpouzivanejSich gsievych protokolov,
ktoré popiSem. Sievé protokoly sa skladaju Buiba zo softwatu, no niektoré maju aj
hardwarové prvky. Kazdy systém je iny a prindSaedmu zaujimavé moznosti.

5.1 HiQNet

K digitalnym konzoldm soundcraft série Vi, mézZzemp@jit tablet a pomocou wifi pristu-
poveého bodu ovladavzdialene cell konzolu. V aplikacii pre iPad jeikpozicii moznos
mieSania bohuZzlaiba pomerov pre hlavny vystup a pomocné vystupgzibs nastavo-
vania korekcii ad’alSich aprav signalu chyba. HiQ néalej eSte ponuka Specialne pre
Soundcraft Vi radu moznésnonitorovania AKG bezdrétovych mikrofénov. St@repo-
jit sieovym kablom primé& (poprip. prijimé&e) na podiu a HiQNet protokol sa postara o
prenos informécii na display pultu o stave batétaye vypnutia, zapnutia a stand by re-
zimu. Co je vé'mi Sikovna aplikacia, ktora méa uplatnenie hlavrel ka mixazny pult na-
chadza vo vikej vzdialenosti od pddia (napr. v prenosovom vazéakto ma zvukovy
majster pri live prenose predami vSetky bezdrétové mikrofény a vidi o nich v§ego-
trebné informacie¢im méze predis zbytainym problémom, kéli tak banalnym veciam
ako je nizka Urovenapatia batérii alebo vypnuty mikrofdbalej sa HiQnet protokol stara
aj o komunikéaciu celej rady JBL aktivnych reprodwhi, ¢i uz linearnych alebo Stan-
dardnych systémov. Zvukovy majster tak moze komégar ekvalizaciu a monitorova

stav reproduktorov nepretrzite §as celej akcie.

5.2 Dante

Je kombinaciou softwaru, hardweru a’si&ho protokolu, ktory prendSa nekomprimovany
miltikanalovy signal s nizkou latenciou cez Staddarethernetovu pripojku. Bol vynajde-
ny v roku 2006 ako nastupra predchadzajucej tedgmlEtherSound. PouZiva ho okolo
85 spol@nosti ktré ich integruvavaju do svojich produkt®dedzi najznamejSie patri Di-

GiCo, Electro-Voice, Presounus, Yamaha , SolideSlatgic, Soundcraft... Ma gigabitovu
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podporu a pripaja sa pomocoutsieych routrov, ktoré komunikuju medzi sebou a auto-
maticky sa konfiguruju. Vyhodou je, Ze pracuje tendardnej vzorkovacej frekvencii 96
kHz a zvlada aj 182 kHz. K dokupeniu st moduly dadbnych pultov — pre rozlsenie
signalu alebo karty do klasickych PC/MAC, ktoré 8ol prenad3aaz 256 kanalov nekom-

primovaného digitalneho zvuku s nizkou latenciou.
5.3 CobraNet

Je technoldgia \feni podobna Dante vynajdena v r. 1996. Dokéaze pegnasx 64 kana-
lov pri samplovacej frekvencii 96 kHz. Latencialgl/3 ms. Bohuzial tato technoldgia
neje routovattnd. VyuZiva sa na prenos digitdlneho zvukovéhoasigale taktiez aj ako
protokol na komunikaciu najma zasivatov (zn&iek Crown, EV, Yamaha..) a signélo-
vych procesorov, ako prostriedok komunikacie aanastania presetoi uz za pomaoci
PC alebo tabletu.

5.4 A-net - AVIOM

Aviom je spol@nog’, ktora prichadza na trh s vlastnym hardwarom avswbm. Distribu-

je signal medzi svojimi jednotkami po ethernet kabje znama najma kéli svojmu odpo-
sluchovému systému. Ma aj samostatné A-D prevodikikyé sa daju pouzivgako stage
box a local rack a pripajik akémukdvek pultu. Zaroven tato technolégia je plne routro-
vatd’nd a medzi ostatnymi zariadeniami, ako su splitadaravacie multitrackové zariade-
nia a osobné odposluchové systémy bezproblémov kibmge. Vyhodou je, Ze zakaznik
si m6ze aj dokupi Aviom hardwarovu kartu a svoj digitalny pult raz8iaj to toto rozhra-
nie. Aviom sa najastejSie pouziva ako uz spominany odposluchovgsysrre dinkuju-
cich, ktory su na pédiu. Sklada sa zo vstupgtasiti ktord ma 16 kanalov — prevodnika so
splitrom (zvukar sa mdze odéi6 aj analdgovo) a je samostatne konfigurolade Stéi si
dokupt d'alSiu 16 kanalovu jednotku a jednoducho ich prépajedzi sebou a mézeme
disponovd 32 kanalmi atd. Kazdycinkujuci ma potom na pddiu véa seba mall krabi

ku, ktord sa jednoducho ovlada a tym si moéZmkujlci nastavovéa odposluch péas
predstavenia presne d@adsvojho gusta. Tieto jednotky &tanedzi sebou prepdijparalel-

ne si¢ovym kablom, alebo mézeme potizbuter a kazdu jednotku zapbgamostatne.
Router taktieZ distribuje po Yoych pinoch sigového kablu napatie, takze nemusime na-
péja’ kazdu odposluchovt jednotku samostatne do dbetiSou vychytavkou tejto techno-
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l6gie je fakt, Ze tieto odposluchy nepotrebuju dmgrevodniky, ak je v mixpulte integro-
vané Aviom rozSirujuca karta. Bez rozdielu nackoamixpultu a typ protokolu méze kaz-
dy digitalny mixpult disponoua aj Aviom rozhranim a ky komplatibilny s ich har-
dwarom. Poslednym rokom tato technolégiu prebriatad Behringer s nastupom ich digi-
talnych pulov a ponuka ju za digepriaznivejSiu cenu. Naj¢dou vyhodou tohoto systému
je ten, ze je plne konfigurovatelny a cez ethesmditre sa dokaze rozdelavao d’alSich
zariadeni — tzn. Ze komunikacia podium a zvukovysteg podium a prenosovy voz,
podium a zaznam, zvukovy majster a odposluchy phebiv nekomprimovanej a plnej
kvalite vyhradne po ethernet kabli a zariadenidsaetsy pridavaju jednoducho —&tich
cez router zapajido prenosového fazca. Ovladanie je pritom ki jednoduché a intui-

tivne.

(obr. 25 — aviom prevodniky a personalny odposlugtaystém)

Na obrazku je persnonalny monitorovaci systém.ykpamuka 16 vstpnych kanalov v za-
kladnej verzii a méze sa roz$irPrevodnik plni zaroweaj funkciu splitra a n&elnej stra-

ne sa nastavuje pevny gain pre kazdy vstup, fantémapajanie a orez spodnej frekven-
cie pod 85 Hz. Zo zadnej strany ponuka 16 vstup®@ ayspupov XLR a 16 sendov a 16

returnov ¥ Jack.

Na druhom obrazku moézeme vidié8 in a 16 out AD prevodnik ktory slizi jako sthge
so splitrom a DA prevodnik ktory plni funkciu logalcku. S touto technolégiou mézeme
mieSa aj na analdégovom pulte, ndikm DA prevodnik ma analégové vystupy. Digitalnu
konzolu by sme si museli roz8io jednu aviom kartu, keby sme chceli signél ¥igs pul-

tu digitalne.
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5.5 Midas protocol - EtherCON

Vel'mi podobne ako A-net, technoldgia etherCON vyvyrfigécialne pre midas disponuje
siefovym routrovanim medzi jednotkami a ma mnozstvémiepraktickych nastaveni.
Neposkytuje samostatny odposluchovy systém, atefagoskytuje hardwarové jednotky,
ktoré si zakaznik dokéaze vysklddaod’a priania a potreby. Vyhodou je, Ze sa daju jedno-
ducho kontrolové a konfigurova priamo na pddiu cez jednoduchy konfigtma lcd pa-
nel. Mne osobne sa kmi p&i splitrova jednotka, ktord je p8d mia najpraktickejSou a
najprepracovanejsou na trhru. DL431 disponuje 2&rofmdénnymi alebo linkovymi
vstupmi a kazdy vstup ma 3 separatne predzosiovadve s rozdielnym — voliteym
gainom a treti s pevhym gainom. d&mn predny panel jednotky slizi ako samostatné jed-

notka k lok&dlnemu monitorovaniu.

IMIEFES DLA3T audls systom Ings spisar

|| vy o) )
@@ (rmEzEmaExm

(obr.26 midas spliter)

Vel'mi praktické je, Ze vidime vSetky vstupy v realndase a taktieZ ich Uroiie Toto
vSetko mozeme monitoroaa pomoci slichatiek imni jednoduchym ovladanim. Midas
umoznujelubovd’nt konfiguraciu vetkych jednotiek zapojenych dstgedaldiou vémi
zaujimavou vychytavkou je viacstopové nahravacieadanie od firmy KlarkTechnik.
Komunikuje vyhradne cez EtherCon a dokaze nalir@gatrackov v realnontase a je
vybavené vEmi jednoduchym a intuityvnym ovladanim. Zarévemunikuje aj priamo s
mixaznym pultom a zvukovy majster si méze vybsaniekdkych Sikovnych nastaveni —
napr. také, Ze urovne signélu bude nahiéwa kazdy kanal zvldSv zavislosti od mixu

a polohy Savli, alebd@alSich nastaveni ako gain, limiter apod. Taktietujenozné priame
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monitorovanie kazdého vstupu v realndase cez slichatka. Funguje na 69 kHz a ponuka
9 hodin zdznamu. Nieje problém ho rozSaidd’Sie pevné disky, ktoré sa pomocou Fire

Wire alebo USB rozhrania pripoja do zadé&sti pristroja.
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(obr. 27 Klark Technik EtherCon rekordér)

Je rozhranie, ktoré sa vyuZiva tegtejSie v spojitosti s RME zvukovymi kartami a RME
pridavhym zariadenim, dokaze prenadaitalny signal cez kolaxionélny alebo opticky
kabel do vzdialenosti az 3 kilometre. 64 kanalév9® kHz. NafastejSie sa pouziva na
prenos digitalneho signalu z digitalnych konzolRIG/MAC pre multistopové nahravanie,
ale aj na rozb#enie digitalnych signalov, ako mézeme vitliea obrazkw. 25. Roland

systému, kde cez MADI protokol komunikuju vSetkyiadenia — stage boxy - hlavnny
mixpult a digitédlne rozb&enie signalu cez sievy spliter do prenosového vozu a viacsto-

poveho rekordéra.
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Broadcast System
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(obr.28 schéma zapojenia a digitalnej distribudgnslu)
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6 FENOMEN ZVANY IPAD

Ked uz spominam roézne protokoly a najnovsie digitdheady, musim sa zastdvaj na
zariadeni zvanom iPad, ktory sa v tejto oblasii defaz v&Sej olfube, mozno preto, ze

jeho aplikacie podporuju drviva ¥sinu protokolov.

Mnohé digitalne mixazne konzole nizSich a strednyigd maju v dneSnej dobe vyvinuti
aplikaciu v ktorej sa da cez iPad sprawbkampletne cely mixazny pult. Z¥8a cez pro-
tokol HiQNeT a siéovy pristupovy bod. Stanakonfigurovd router, nastaviheslo siete a
pripojit sa. Ziadne komplikované nastavenia. Tato aplikigcia’mi napomocna vo chvili,
ked’ je zvukovy majster pri zZivej produkcii umiestnedy akusticky znevyhodnenej pozi-
cie, ¢i uz koli televiznemu prenosu alebo Specialnym adavkam akcie, ale tymto zaria-
denim je mobilny a zvuk mbdZe upravowdiskrétne na mieste ktoré je ptieo najvyhod-

nejSie.

(obr.29 bezdrétové ovladanie digitalneho mixaznethitu iPadom)

Druha a celkom popularna moztiog/uzitia tabletov je pri nastavovani monitoroveksie
na podiu. ZatiB ¢o majster zvuku na zvukovej skiske nastavuje koeghie hlavny vy-
stup a nazvtuje kapelud’alsi zvukovy majster, alebo zvukovy technik mé&g sta pddiu
a priamo komunikouas (Einkujacimi a rychlo a pohotovo nastéyomer Urovni signalov
v odposluchoch presne padpriania dinkujucich. Da sa povedaze je to uz celkormdasty

novodoby trend menSich az stredne sdych akcii, kde pritomn@észvukového majstra,
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ktory sa stard vyhradne o monitorovaci pult niegefvostredne potrebnBalsia vyborna
vec, ktor4 sa moéze ovlatlaez iPad je celé PA. Y&ina zosilovéov a procesorov ma v
sebe rozhranie CobraNet a zvukovy majster mozeavidstkvalizaciu na digku, aZz po

tomco napr. PA zavesi.

6.1 iPad ako samostatny mixazny pult

Ako Uplna novinka na trhu sa predstavuju dokonddigifalne mixpulty s rozhranim iPad.
Jedna sa o Uplne novy koncept digitalnych pultodtpleie novym pristupom k ovladaniu,
ktory je momentalne vo vyvoji. Jednym z nich jepajt Mackie DL 1608. Zatiasa jedna

0 menSie mixazne konzoly s maximalnyntiwon vstupov cca 16, ktoré sa spoja s iPadom
a iPad funguje ako jadro celého systému. Konkratixpult Mackie DL 1608 obsahuje 16
mikrofonnych vstupov, kde sa ako predzosit@/@ouzivaju mikrofonne predzosilaeaz
radu analdgovych mixaznych pultov Ony¥alej obsahuje 24 bitové prevodniky, 6 x aux
zbernicu, celu radu efektov a dynamickych procesaitm su ekvalizér, kompresor, limi-
ter, gate, reverb, delay. Ipad sa pripaja k teginZiole bd’ kablom, alebo dokonca aj bez-

dratovo.

(obr.30 iPad mix Mackie)

Grafické prostredie sofwaru iPadu je skoro zhodm&ladanim klasického analégového
mixazneho pultu. Toto rieSenie je idealne pre nakide. Bezdrétové pripojenie ipadu za-
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bezpei, Ze zvukovy majster sa mbézel'me pohybové a ladi” pomery nastrojov a para-
metre efektov. Vykonny zabudovany DSP procesor zadaje rychly a bezproblémovy
chod a zvukovy majster ma pri ruke Stvorpasmovye gdarametricky ekvalizér, kompre-
sor, alebo gate a pre kazdy vystup 31 pasmovy eévalimiter, kompresoti dokonca
delay. Tato mala mixazna konzola sa da spdrovaaz az s desiatimi Ipadndip moze
znamenga zaujimavé a pomerne lacné rieSenie odposluchkamrelu, v porovnani s profe-
sionalnym Aviom odposluchovym systémom a pod. Tathnolégia sa momentalne iba
z&ina vyvij&, kto vie,¢o zo sebou donesie v najblizSich rokoch. Taktigatsi mala mi-
xazna konzola dokaze zapamgp@slednl konfiguraciu a presety a kedidak ich znovu

natitat’ a obnow'.
6.2 iPad ako rekordér

Cez iPad dok&Zeme taktiez nahtav@pol@nogs’ JoeCo prisSla na trh s 24 kanalovym re-
kordérom, ktory je ovladany hlavhe pomocou iPadahidva na externé USB zariadenie
pri 96 kHz a mé kompatibilitu s MADI a DANTE protolom, ¢iZze po si€éovom protokole

zvlada nahravanie az 64 stopiasne. Cely rekordér sa ovlada pomocou iPadu, keory

pripojeny k rekordéru bezdrétovo, prostrednictvorfi. w

with
—_ * Unbalanced and Balanced analogue i/o
= AES/EBU and Lightpipe digital i/o

* MADI (64 channel)
* DANTE (64 channel)

Spreneas samnssas

(obr. 31 JoeCo rekordér)
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7 POROVNANIE TECHNOLOGII, ICH CENAA VLASTNE
SKUSENOSTI

Technika by mala svojim rozvojom napreddwajednoduchosti a efektivite ovladania a
mala by poskytouauzivat&ovi — zvukovému majstrovi naje¢ai komfort pri praci, so za-
chovani najlepSej kvality zvuku. Pridavne zariadefako su iPady, @itace, personalne
odposluchové systémy vyrazne napomahaju praci zsllamajstra a taktieZinkujacim

na poédiu —¢i uZ moznosgou nastavenia SirSich parametrov presnd@@dziadavok &n-
kujaceho, alebo komfortnésu a jednoduchym pristupom k nim. R6zne’awe protokoly

a pridavny hardware do mixaznych pultov zabéajeetok dat a informacii medzi roznymi
pracoviskami bez vzdjomného ovpigwania sa. Prepojenie hardwaru a ostatnych zaria-
deni jako su repro boxy alebo zésWVate k mobilnym zariadeniam umadju lepSiu kon-
figuraciu na didku a tym vyrazne zvysSuju Uroiekvality zvuku na danej akcii. Digitalne
mixézne konzoly ponukaju az skoro nekéme moznosti distriblcie a routrovania signalu
— upraveného, neupraveného, komprimovaného... Xétégesti si mdézZzeme flexibilne na-
stavt’ presne pokh nasho Zelania a zvyku. VSetky presety mézemeatulZ vnutornej
pamate, alebo na flash disk a kedidek ich vyvola@ znovu —¢o vyrazne urycfuje zvu-
kové skusky. Taktiez efekty a dynamické procesorystavané v digitalnych pultoch au-
tomaticky, ¢o je asi najvé&Sia Gzitkova vyhoda, alebo si ich m6Zeme dokigko mali
digitalnu kartu, ktora zaloZzime do rozSirovacielmiis v zadnegasti pultu a nemusime so
sebou nosid’aldie a mnohé hardwarové efektové jednobglSou vyhodou je Ze digitalne
pulty aj malych rozmerov Bahkej vahy dokazu spracavaiekd’ko desiatok kanalov na-
raz a zvukovy majster sa pohybujeme medzi vrstvamwybera si na editovanie prislusné
vstupy v realnontase. Orientacia v kanaloch — pomenovanie a faretmi&enie skupin
napomaha intuivnému ovladaniu. Stage boxy moézudpynalé a kompaktné od Rkesti
2U cize ajlahké a nie je ich problém kddkek umiestrti, na rozdiel v porovnhanim s ana-
l6govym multiparovym kablom, ktorého cena, vah@aamery rastd priamoumerne s¢po
tom vstupov. Celkovo komplexne vyhodou vSeobecgéalizacie a rozSirenia pitacov,
ktoré su v dneSnej dobe uz samozrejfoage fakt, Ze zvuk zltadiska editovania a nahra-
vania sa stal dostupnym aj pre SirSiu vergjnaatid ¢o donedavna bol obmedzeny iba na
zvukeé stadia a dita komunituludi. Dnes, kéli rozmanitej ponuke, cien a tovarurha si
moéze zakaznik vybtanapr. digitalny mixazny pult alebo zvukovu kartdfa jeho Zelania

a za&at' s produkciou.
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Asi najva&sSou nevyhodou akéhokeek digitalneho mixazneho zariadenie je jeho saféwa
Nakd’ko je inteligentny a prepracovany dokaze aj pomadradi. Myslim si, Ze to je
hlavny dévod, préo sa na vikych produkciach stale preferuja hlavne analégoviéyp(s
digitalnym riadenim). Ak sa jedna o sk&e vé’ku produkciu a je nevyhnutné pouzitie
digitédlnych pultov, zv&8a sa mbéZzeme streth& dvoma rovnakymi pultami ktoré su rozlo-
Zené vetla seba a oba su plne funké, pre pripad, Zeby sa jeden z nicligsochodu poka-
zil. V tych lepSich digitalnych pultov ako je nafoundcraft rady Vi 4 a 6 si stage boxy a
local racky pamataju poslednu konfiguraciu a v g vypadnutia mixaznej konzoly z
prevadzky alebo vnutornej poruchy je mozné cellzkan reStartové, zatid, ¢o show
alebo koncert bezi. U lacnejSich digitalnych pultaio funkcia bohuzianeje mozna a v
pripade reStartovania konzoly sa automaticky regtavaju aj stage boxy, ktoré sa pri
Starte znovu konfigurujdalSou nevyhodou je, Ze pet Savli je pri digitalnych konzolach
zvyéajne mensi, nez pet vstupov aastokrat sa zvukovy majster musi preklikdaz
tazkopadne nastavené vrstvy a maly zobrazovaciagisgino, sice digitalne konzoly
umoziuju farebné odliSenie vstupov a pomenovanie, nazipgich produkciach ako su
koncerty a festivaly, kde sa kapely rdznych Zantasto striedaju na podiu, zvukovy maj-
ster nema& ani mindtu na to, aby silu#te nakonfiguroval konzolu, popisal vstupy, prifadi
ich niekde do Specialnych podskupinf.afieto veci musi zvukovy majstéastokrat riesi

za pochodu akcie alebo ich jednoducha’ mahlave a pdas mieSania na nich myslie
Dalsim ¢astym ,kam&om drazu* u digitalnych konzol v pripade roZbwania signalu
digitalnou formou je Gain, ktory sa nastavuje pevrgplitry, alebo u pdédiového zvukara
ked’ sa pohybujeme v analégovom prostredi, v digitalmostredi i cez r6zne Specialne
aplikacie jako je gain compensation alebo gain mplga stale mdze zdvyhnutie gainu na
jednej digitalnej konzole prejatiako pokles gainu na druhej alebo naopak, dj && vy-

robcovia garantuju doladenie tejto technolégidestdte nieje Uplne spahliva.

Cena mixaznych konzol sa na trhu pohybuje réznezZ@d modelu a ziay. Jetazko
povedd, Ze analdgové mixazne konzoly su drahSie akodaligita naopak. U digitalnych
konzol zohravaju hlavnu ulohu prevodniky a predpoesie, koli ktorym cena digitalnych
konzol stupa nezavratne hore. Preto sa moz& zZdakvalitné digitalne pulty su predraze-
né. Kel’ sa ale pozrieme bliZSie na analégové pulty, zistibe cenovo Jeni nezaostava-
ju. Ako uz bolo spominané — vyhoda digitalnych kamngpaiva hlavne v integréacii efek-
tov a dynamickych procesoratize s kupou digitalneho pultu toto vSetko uz obsehe v

nom, poprip. si digitalny pult méZzeme roz8ioid’alSiu efektovu jednotku alebo rozhranie,



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 48

pod’a potreby, ktoré sa nainStaluje do slotu v zadnamelp. Pri analégovych konzolach
vSetky tieto efekty a procesory musime rasiterne. V nizSich a strednych triedach ana-
l6govych pultov sa mézeme stretngj s integrovanym efektom, ktory obsahuje niio
zakladnych presetov, a taktiez s nejakou zakladiypamickou Upravou. Vo vysSich kate-
goriach tieto moznosti nastaveni uz &edi nengjdeme. Ak zaobstarame kvalitné efekty a
procesory s vykonnym analégovym mixaznym pultomriglgsnym multiparovym kab-
lom, dostaneme sa na cenu pomerne rovnaku, alst@e/gsSiu, ako v porovnani s podob-

nym porovnaténym digitalnym pultom a stage boxom.

Na zaver, by somchcel konstatévida td’ko, Ze novych trendov sa nemusime’,bdle
hrada’, co délezité prinesu pre nas. Sjdku to boli obavy, ké som sa &il ovlada’ digi-
talny mixazny pult Soundcraft. Bol som zvyknuty a@alégoveé pulty a Soundcraft Vi 4
bol prvou vékou konzolou, na ktorej som pracoval. Predchadeagkisenosti, ktoré som
mal s digitalnymi pultami zriky Yamaha, neboli Mini pozitivne.Tazkopéadne ovladanie

a samé preklikavanie, nepriginé a zlozité nastavenia. Soundcraft ma alenvenilo
prekvapil. Hlavne svojim jednoduchym ovladanimhitym pristupom ku vSetkym po-
trebnym veciam (nastavenia, efekty..) a hlavnealizéciou. K& mixujem, vSetko vidim,

a mam to hn& poruke. To je myslim V¥eni dolezita vec. Nadruhej strane v dnesnej dobe
je na trhu bohaty vyber mixaznych konzol a kazdykowy majster si moze vyhtitgpresne
takd, aka mu vyhovuje. Za jeden a pol roku prakersolou soundcraft Vi4 a Vil nemam
Ziadné problémy a plne mi vyhovuje. TaktieZ prasupg na pulte Allen & Heat GLD 80,

s ktorym som mal minule prvy Viey problém, ato taky, Ze zamrzol v priebehu aktie.
poslednych rokoch nastavaltg¢ rozmach digitalnych pultov a myslim si, Ze jehlavne
koli kompaktnosti a integracii mnohych hardwarovyelei do softwaru pultu a taktiez kol
moznostiam bezdrétovych pripojedialSich zariadeni a zariadeni vobec, ktoré dokazu ko

munikova medzi sebou prostrednictvom digitalnej formy.

Na druhd stranu, dneSna doba je vo vyvoji digitéintechnoldgii eSte v plienkach, v po-
rovnani s tymgo pride, ale viem, Ze zvukovy majstri budu stalenvanalégovym kon-
zolam. Mozno uz v mensej miere, ale som presmeyl Ze digitalne konzoly nikdy neza-

berd miesto vo svete hudby tych analégovych.
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ZAVER

V tejto praci som popisal jednoduchud stavbu analégo pultu a analégového prenosové-
ho re&’azca, digitalizaciu analégového signalu, digitAmixadznu konzolu a niek&o naj-
pouzivanejSich komunikaych protokolov, s ktorymi sa mézeme dagtejSie stretrniiv
praxi. Na nich, jako aj na digitdlnych mixpultocbns demonstroval sasné digitalne
trendy, ktoré nam tieto technolégie prinaSaju. TEtica bola pre #ra prinosom a oboha-
tenim o nové informacie, ktoré verim Ze v blizkeglbcnosti budem nfanoznos vysku-

S& a pouZzivé v praxi.
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PRILOHA P IV: SCHEMA SOUNDCRAFT VI4
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