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ABSTRAKT

Bakalatské prace se zabyva vyuzitim nejmodernéjSich prostiedki a technologie pro
zachyceni narocnych zabéri ze vzduSného prostoru, rychlého pohybu a pfipevnéni na
objekt, ¢i osobu. Predstavena je variace moznosti, jak téchto specifickych kamerovych
pozadavku docilit a jaké jsou moznosti produkce zajistit pozadovanou kamerovou techniku
v Ceské republice s diirazem na ekonomictdjsi varianty a vyuZiti bezpilotnich, ¢i dalkové
ovladanych pfistroji. V praci jsou popsany postupy pii zajisténi lokaci a ptipravy stabu na

konkrétni specifickou kamerovou techniku.

Kli¢ova slova: Letecké zabéry, dron, bezpilotni, kamerovy autojetfdb, snorricam, dalkove

ovladané

ABSTRACT

This Bachelor thesis discusses the use of latest devices and technologies to capture
challenging shots from the air, fast-action shots and attaching a camera to an object or
person. The essay introduces a variety of ways to attain these specific camera requirements
and talks about the availability of production options for these camera techniques in the
Czech Republic, with a focus on economical alternatives and the use of pilotless or remote
control devices. The thesis also describes the procedures followed when positioning and

preparing a film crew for a specific camera technique.

Keywords: Aerial shots, drone, unmanned, crane car, snorricam, remote control
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UvVOD

Dnesni svét, plny elektroniky a novych technologii, neustale posouva hranice a moznosti v
riznych odvétvich. Filmovy primysl neni vyjimkou a pohlédneme-li hloubé&ji do historie
filmu, zjistime, Ze samotné zachyceni obrazu, bylo velice obtizné a zdlouhavé. Jak 1éta
plynula, tak se rtizni kreativni kameramani snazili posunout moznosti dynamického
zachyceni obrazu a piiblizit tak divakovi subjektivni pohled rychlého pohybu, nebo
pohledu ze vzduSného prostoru. Obzvlast v akcnich scéndch se snazili kameru
rozpohybovat se snimanym objektem nebo ji umistit pfimo na pohybujici se objekt.
Neexistovaly zadné mechanické stabilizacni systémy, ani postprodukéni software, ktery by

dokazal chvéjici se zdbéry stabilizovat.

21. stoleti ndm nabizi neuvéfitelné moznosti pro zachyceni obrazu. Kameramani velmi radi
a Castéji vyuzivaji nejmodernéjsi techniku a diky tomu zde zakonité vznikaji vyssi naroky
na produkci, kterd se musi snazit tyto pozadavky zajistit. Rychla jizda, ptaci perspektiva,
poptipad¢ piimy pohled herce nesou jista uskali a je vzdy potieba zvazit jakou specidlni

scény a jeji lokace, a tim Casto naruSuji planovany ¢asovy harmonogram nataceni.

Diky pokroku na poli elektroniky a fidicich systémt se bezpilotni prostiedky stavaji
cenove¢ dostupné pro béZzné spotiebitele a tim 1 pro neprofesionalni filmare. Produkce tedy
musi mit neustdly pfehled o nabidkach firem, které poskytuji specidlni kamerovou

techniku.
Pii zajistovani této specifické kamerové techniky milze produkce zasadné ovlivnit
rozpocet filmu. Moznosti je zde opravdu hodné¢ a ¢asto neni pravidlem, ze ta nejdrazsi

technika je také nejlepsi pro dany ukol.
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1 SEZNAMENI S POZADAVKY NA SPECIFICKOU KAMEROVOU
TECHNIKU

1.1 Popis konkrétni specifické kamerové techniky

Nedilnou soucasti témétr kazdého moderniho a vétsiho filmového projektu se dnes stava

pouziti specidlni kamerové techniky.

1.1.1 Bezpilotni technika

Nejcastéji se vyuzivaji bezpilotni stroje, pro které se také pouziva pieneseny anglicky
nazev dron. Tyto stroje jsou radiem fizené a déli se na RC vrtulniky a multikoptery. RC
vrtulnik, je v podstaté zmensenina opravdového vrtulniku a je s nim tedy velmi nebezpecné
pracovat v blizkosti lidi. To¢ici se rotor, jehoz primér mize byt az 2m vyzaduje vysokou
miru opatrnosti a ¢asto nelze tyto stroje pouzit viibec. Neni proto divu, Ze se mnohem vyssi
oblib¢é tési multikoptery, které diky své konstrukeci maji nejen vysokou stabilitu a tim 1
tedy pfedevSim svou pozornost na tyto stroje, jelikoz se domnivam, ze nesou na svych

rotorech neuvéfitelnou budoucnost nejen ve filmovém primyslu, ale i v jinych odvétvich.

1.1.2 Kamerovy autojeirab

Dynamické a akéni scény rychlé jizdy automobilu po rovném i1 terénnim povrchu jsou
castou nedilnou souc¢asti kazdého ak¢niho snimku. Dniim, kdy byl kameraman pfipevnény
na soubézné jedoucim automobilu pfizpiisobeném pro natdceni, je takika konec. Soucasny
trend pro tyto pozadavky je objednani kamerového jefabu, pfipevnéném na auté. Tento
jetab, je casto kompletné tizeny prostfednictvim dalkového ovladani. Motoricky ovlddané
je nejen samotné rameno, ale 1 jeho koncova hlava, kde je umisténa kamera. Existuji, ale
taktéZ piipady, kdy rameno je ovladano lidskou silou v kombinaci s koncovou robotickou
hlavou ramene s riznymi stabiliza¢nimi systémy. Samoziejmé je mnoho dalSich zpisobu
jak tyto zabéry zachytit. Diky novym technologiim se neustale rozviji jejich potencial a
diky dostupnéjsi technice se stava Castou soucasti i mensich produkei, kterym bych se rad

vice vénoval.
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1.1.3 Upevnéni kamery na télo

Pro dosazeni maximalniho pocitu z proziti subjektivniho pohledu herce se pouzivaji rizné
systémy pro uchyceni kamery piimo na télo herce, nebo na predmét, ktery herec drzi.
Vznikaji tak dokonalé momenty a neopakovatelné zivé zabéry z bezprostiedni blizkosti
herce. Montdz kamery na télo se provadi pomoci takzvanych body mount gripti, jedna se o
jednoduchou konstrukcei, kterd se pfipevni herci na trup téla a kamera sméfuje nejCastéji
pifimo na obli¢ej herce. Dochazi k zajimavému efektu, kdy se hercova tvai nachézi
napiiklad ve stfedu obrazu a i pfes nescetné pohyby herce kamera nesjede z pocatecni
kompozice, tedy stiedové kompozice hercova obliceje. Casto se kamera pfipeviiuje i na
rizné casti téla, pokud ndm to véha a velikost kamery umozni. Velkou oblibou
kameramantl, je taktéZ pfipeviiovat kamery na predméty, se kterymi herec hraje. Jedna se o
jednoduché piipeviiovaci systémy, které jsou vétSinou konstruované pro co nejmensi
kameru. Diky pokroku v kamerové technice mame nescetné moznosti vyuzit obzvlaste
malé kamerky, naptiklad kamerka HERO3+ Black Edition od firmy GoPro, které¢ i ptes
svou malou velikost dokdZe zaznamendavat profesiondlni obraz. Zacinaji se objevovat rizné
miniaturni mechanické stabiliza¢ni systémy, které se mizou pospolu pfipevnit s kamerou
na herce, popiipad¢ pfedmét s kterym herec manipuluje. Dochazi zde k naprosto Cistym

zabérum 1 pres nepiijemné podminky, ve kterych se herec nachazi.

1.2 Specifické zabéry a moznost jejich porizeni

Pii poZadavku kameramana zachytit obraz pomoci specialni kamerové techniky za¢ina
uzka spoluprace kameramana s produkci. JelikoZ specialni kamerovou techniku nedokaze
kameraman, ani Svenkr obsluhovat, uz jen kvili sloZitosti pfistroje, ktery vyzaduje
dokonalou kontrolu. Ne vzdy se jedna o standardné vyrabéné technologie. SpiSe si pfistroj

zkonstruuje sdm majitel, a tedy 1 nejlépe rozumi a zna jeho veskeré moznosti.

1.2.1 Bezpilotni technika

Jedna-li se o pozadavek na letecky zabér, tak kliCovym momentem se stava, pravé volba,
kterou techniku zvolime pro danou situaci. Obrovsky diraz se klade na bezpecnost pii
natacCeni, od kterého se Casto odvine vybér techniky. Obecné jedna-li se o otevieny prostor,
kde dlouhymi prilety ve vétsi vysce a rychlosti chceme zachytit krajinu, volime spise
klasické konvencéni letecké nosiCe, ¢imz jsou helikoptéry se zdvésnym stabilizacnim

systémem pro danou kameru. Pokud se jednd o mirné zastavené prostranstvi s pohybem
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vvvvv

naletli, sahame casto po RC vrtulniku se zavésnym stabilizacnim systémem. Prostory, kde
se vyskytuje nescetné predméti a velké zéastavby s hustou dopravou a nekoordinovanym
pohybem lidi je velice obtizné zachytit prostor z ptaéi perspektivy. Casto je kladen diiraz
na nizké prulety nad lidmi, ¢i v tésné blizkosti budov. V téchto ptipadech volime takika

nenapadny multikopter.

1.2.2 Kamerovy autojerab

U kamerového jefabu tomu neni jinak, jelikoZ se pouzivd vétSinou pro nataceni
komplikovanych scén, ve kterych se pohybuji herci, nebo i1 vozidla. Je zde kladen velky
daraz nejen na bezpec¢nost okoli, ale i na bezpecnost posadky kamerového vozidla. Kazdy
zabér je potieba peclivé zvazit a perfektné ho zkoordinovat. Kamerové autojefaby se
pouzivaji v riiznych provedenich, kterd se li§i hlavné v délkdch ramen a velikosti
dopravniho prostiedku, ktery toto rameno veze. Vezmeme-li v ivahu situaci, kdy budeme
snimat pohybujici se pfedmét, odviji se pak vybér kamerového jefabu podle rychlosti,
kterou se budeme pohybovat a také sloZitosti daného terénu. Jedna-li se o témet hladky
povrch a pohyb bude téméf pfimocary, mlizeme si dovolit vybrat jefdb ve vétSim
provedeni. Mame-li ale naptiklad zastavenou oblast musime pocitat s mensim vozidlem a
tim pddem i1 mensim kamerovym autojefabem. Tyto menSi typy se pouzivaji naptiklad pii
nelze pohybovat vyS$imi rychlostmi. Cesta, kterd skytd spoustu serpentyn a vyZzaduje
rychlou akceleraci vozidla je tedy velice komplikovana pro praci z kamerového jetabu
umisténého na né&jakém Gtyfstopém dopravnim prostiedku. Casto se proto vyuZiva
zmensSenina kamerového jetdbu, pfipevnéného na zadni ¢ast motocyklu. Princip
kamerového jetdbu je v podstaté vzdy stejny. Jednd se o rtizné velky ramenovy systém

zakonceny stabiliza¢ni hlavou, do které 1ze upevnit kameru.

1.2.3 Upevnéni kamery na télo, nebo na predmét

Upevnéni kamery na riizné ¢asti hercova téla se odviji od velikosti kamery. VéEtsi kamery
se nejcastéji pripeviiuji pomoci specidlni konstrukce piimo na trup herce, kde se dobie
zmensSit profesionalni kamery takika na par gramt vazici zatizeni, které je mozné pomoci
jednoduchych fixa¢nich systému pfipevnit kamkoliv na t€lo ¢lovéka, anebo i zvifete. Je-li

pozadavek pfipevnit kameru na pfedmét, se kterym herec provadi néjakou ¢innost, pak se k
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tomuto pouzivaji ty nejmensi profesionalni kamerky, které Ize upevnit opravdu na témér
cokoliv, a moznosti takového wvyuziti jsou tedy obrovské. Novinkou v upinacich
technologiich kamer na herce, ¢i pfedmét jsou moderni miniaturni mechanické stabilizacni
systémy, na které¢ je samotna kamerka piipevnéna a tyto systémy jsou schopny eliminovat
otfesy, které vznikaji pfi pohybu herce, popfipad¢ prostiedi v kterém se herec nachazi.
Finanéni narocnost pofizeni zabérii pomoci body mount gripu je opravdu zanedbatelna
oproti drontim, popiipad¢ kamerového jetabu, ale je potieba pocitat s Casovou naroc¢nosti a

dukladnou ptipravou.
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2 POSTUPY PRI ZAJISTENI KONKRETNI SPECIALNI
KAMEROVE TECHNIKY

2.1 Ze vzdusného prostoru, radiem rizené multikoptéry

2.1.1 Definice bezpilotniho prostiedku

Bezpilotni 1étajici prostiedek UAV je zkratkou anglického Unmanned Aerial Vehicle. Jiz z
nazvu je ziejmy hlavni rozdil od klasickych 1étajicich stroju s lidskou posadkou a to ten, ze
pilot neni fyzicky na palubé& stroje. Slovem bezpilotni je zde myslena situace, kdy pilot
neni pfimo na palub¢ stroje, ale na vzdaleném stanovisti €i je stroj fizen ¢astecné nebo plné

vvvvvv

; e 1
autonomnich systémi.

Bezpilotni prostfedky v sobé zahrnuji mnoho typt létajicich strojii. Kromé klasickych
letadel a vrtulnikd, jsou to také balony, vzducholodé, draci ¢i v posledni dobé& velice

rozSitené vicemotorové vrtulniky, tzv. multikoptéry, kterymi se budu zabyvat predevsim.

Podle UCL (Ustav pro civilni letectvi) je za bezpilotni letadlo povazovan jakykoliv typ
létajiciho prostiedku (balon, vrtulnik atd.), ktery presahne hmotnost 20 kg nebo pokud je i
pfi hmotnosti niZsi nez 20 kg vyuzivan k jinym nez rekreacnim a sportovnim tceltim, tzn.

napiiklad k experimentalnim a komer&nim.?

U modernich UAV se nejednd pouze o samotny létajici prostfedek, ale také nezbytny
software, bez kterého by fada stroji viibec nevzlétla nebo by je nebylo mozné piesné
ovladat a navigovat. Jedna se o fidici software, ktery je soucasti jednotky na palubé stroje a
v pozemnich fidicich centrech. Prace s bezpilotnim prostfedkem v sobé zahrnuje kromé

vlastniho letu i pfedletovou piipravu a planovani mise, ale také ziskavani dat.

Luav Types. The UAV: Unmanned Aerial Vehicle [online]. [cit. 2012-03-12]. Dostupné z:
http://www.theuav.com/

2 CAA. Aktualni informace: K provozovani bezpilotnich letadel a modelt letadel, zejména multikoptér:
[online]. [cit. 2013-03-12]. Dostupné z: http://www.caa.cz/aktualni-informace-k-provozovani-bezpilotnich-
letadel-a?highlightWords=bezpilotn%C3%AD+letadlo


http://www.theuav.com/
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2.1.2 Multikoptéry

Multikoptéry se déli podle poctu rotorti a miizeme tedy hovofit o trikoptéie se tfemi rotory,
kvadrokoptéie se Ctyfmi rotory, ale lze sestavit naptiklad i oktoptéru s osmi rotory.
V podstaté se poctu rotortt zddné meze nekladou. Multikoptéry jsou diky svym nékolika
rotorim ve vzduchu vysoce stabilni a fidici elektronika se specidlnim softwarem
zabezpecuji velmi nendrocné a jednoduché ovladani. Je tedy logické, ze se tyto stroje
zaCaly masivné pouzivat pro filmové ucely. Neuvéfitelné moznosti v planovani trasy a
software, ktery je srozumitelny i pro mirné pokrocilé pocitacové nadSence udélal z téchto
stroji idedlni prostfedek pro filmové profesiondly i amatéry. Samoziejmé, Ze na trhu
nalezneme i tzv. OSS - Open source software, coz je vlastné program s otevienym
zdrojovym kdédem. Otevienost zde neznamend pouze technickou dostupnost kodu, ale také
legalni dostupnost — zdarma licenci softwaru, ktera umoziuje, pii dodrzeni jistych
podminek, zdrojovy kod vyuzivat, prohlizet a upravovat. Tento OSS tedy nabizi filmaiftim
Siroké moznosti a variabilitu, které si mohou sami vytvaret podle svych potieb a
maximalné pak vyuzit pro dany Gcel. Timto jsme si ujasnili vlastnosti multikoptér a jejich
schopnosti orientace v prostoru. Ale nedilnou soucasti filmové multikoptéry je také
zéveésna konstrukce, ktera dokdze nejen unést kameru, ale taktéz ji dalkoveé ovladat a
polohovat ve vSech osach. Funkce zavésu umoznuje kameramanovy meénit tthly pohledu
kamery, a to nezavisle na sméru letu multikoptéry. Zavésy se vyrabi v riznych variantach a
neni podminkou, ze kazdy musi umoziovat ovladani ve vSech osach. Nékteré zavésy jsou
pouze pevné a bez moznosti pohybu. Kameru pouze drzi a o zménu zébéru se stara pilot
pomoci otaceni celé multikoptéry. OvSem profesiondlni filmaisky zavés je plné
stabilizovany, ¢imZz dokaZe odtlumit jak veSkeré otfesy z rotoru multikoptéry, tak
nepatfi¢né aerodynamické vlivy vznikajici pfi letu stroje. Déle umi nezavisle na pozici
multikoptéry ovladat polohu kamery ve vSech osach. U takto vybavené multikoptéry je ale
za potiebi k pInému ovladani dvou osob. Pilot fidi cely proces letu multikoptéry a druhy
Clen tymu, ktery se nazyva, operator kamery, ovladd kameru a jeji veSkeré pohyby.
Operator ma k dispozici pohled v realném case, tudiz vidi pfesny obraz toho, co kamera
upevnénd na multikoptéfe momentalné snima. Samoziejmé, Ze je nutnd dobrd komunikace
a urCitd souhra mezi pilotem multikoptéry a operatorem kamery. Nejcastéji se pouzivaji
bluetooth heatsety, diky kterym ¢lenové slysi jeden druhého bez jakéhokoliv pteruseni, Ci
pfepinani signalu, coz je v nékterych okamzicich klicové. Operator kamery sdé€luje pilotovi

pozadavky na vysku, ¢i pozici multikoptéry a pilot nasledné plni tyto pozadavky, anebo
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upozornuje operatora kamery na obtiznost, ¢i nemoznost provedeni akce. Je tedy naprosto
nezbytné, aby byli ve svych cinnostech dokonale sehrani a zruéni. Dobfe sehrany
multikoptérovy tym a kvalitné vybavend multikoptéra mohou tudiz realizovat témét

veskeré pozadavky kameramana.

2.1.3 FPV fizeni

FPV (First Person View) - pohled prvni osoby je zpiisob ovladani multikoptéry. Jak jiz je
patrné z ndzvu, model multikoptéry se fidi na zédkladé obrazu snimané¢ho kamerou, ktera
zabird pohled, ktery je prakticky stejny, jako pohled z kabiny u konvencniho Iétajiciho
stroje, kde pilot tidi stroj podle informaci ziskanych z vizualniho kontaktu - vyhledem z
kabiny. Velmi obecné, v modelu je snimaci zafizeni (mald kamera, fotoaparat,
videokamera, nebo 1 kombinace téchto zatizeni) a vysila¢ videosigndlu. Pilot m4 pfijimac
video signalu se zobrazovacem. To miiZe byt monitor, ale vétSinou se jedné o video bryle.
Model je fizen na zakladé obrazové informace z modelu a ta je pifijimana v redlném case.
Jedna se o standardni AV signal, nikoliv o full HD, ktery by vyZadoval vysoky tok dat. To
je také diivod, pro¢ se zdznam v plné kvalité¢ pofizuje a uklada pifimo na palubé stroje.
Funkce udrzeni vysky a udrZeni pozice pomoci GPS velice zjednodusuji ovladani. Dalsi
vyraznou pomuckou je naptiklad funkce kompasu home lock, kterd umi pii jakychkoliv
komplikacich, jako naptiklad ztrat€¢ signalu jednoduse navést pfistroj v predem

naprogramované vysce do predem ur¢en¢ho mista, kde pak ¢ekd na dalsi pokyn pilota.
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Nazev Vyrobce | Cena Potet |Osova Vaha | Nosnost | Vhodné pro | Kategorie
[K&] - ramen | vzdalenost kgl | kgl
zaklad motorti [mm]
Phantom DJI 11490 |4 300 GoPro Amatér
Phantom?2 DJI 20590 |4 300 GoPro Amatér
F330 DJI 4290 4 330 GoPro Amatér
F450 DJI 5190 4 450 GoPro Amatér
F550 DJI 8290 6 550 Kompakt | Poloprof
S800 DJI 45000 |6 800 25 |25 Zrcadlovk{ Profi
S800EVO DJI 70000 |6 800 25 |25 Zrcadlovk{ Profi
S1000 profi | DJI 94000 |8 1045 4,5 Zrcadlovk{ Profi

3 Tabulka ¢. 1 —FPV copter list

2.1.4 Postup p¥i nataceni s dronem

Pokud se kameraman rozhodne vyuzit pro jisty zabér multikoptéru, pak vSe probiha
vétSinou podle piiblizné stejného scénatfe. Produkce kontaktuje vybranou firmu, ktera se
zabyva natacenim leteckych zabérli pomoci multikoptéry. Tato firma si nejprve vyzada
udaje o poloze lokace, kde by mél byt zabér uskuteénén a popis realizovaného zébéru od
kameramana. Dale si ud¢la vlastni prizkum prostiedi, zda je v tomto misté mozno 1état bez
jakychkoliv omezeni, poptipad¢ sd€li jiné varianty prvotné planovaného zabéru, které by
umoznily vyhnout se ptipadnym rizikiim, anebo jinym moznym komplikacim s lokaci, kde
se bude natacet. Veskeré pozadavky a pfipominky jsou piedany produkci, a ta pak podle
do elektricke sité 230V v blizkosti zaboru pro uskladnéni techniky a rovny terén pro vzlet a
pristani. Velikosti mista pro vzlet a pfistani se 1i8i, podle pouzitého stroje, slozitosti okoli a
povétrnostnich podminek. Samoziejmé, Ze je tieba také pocitat s urCitym prostorem pro
pilota, ktery byva v tésné blizkosti vzletu multikoptéry. Pokud firma pouZziva systém fizeni

FPV, pak se pilot nemusi nutné¢ nachazet v tésné blizkosti startu. Produkce taktéz nese

® Tab.: FPV copter list: copter list. [online]. [cit. 2014-05-13]. Dostupné z: http://www.fpvguru.cz/seznam-
multicopter-pro-fpv.htmi


http://www.fpvguru.cz/seznam-multicopter-pro-fpv.html
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zodpovédnost za piipravu lokace, kde se provadi letecké zabéry. VétsSinou se jedna o
soukromy pozemek, kde potfebné povoleni k nataceni, ud€luje majitel pozemku. Veskeré
podminky mezi produkeci a firmou poskytujici letecké zabéry je potieba zajistit smluvng.
Firma poskytujici letecké zabéry Casto upozoriiuje na zhorSeni pocasi pred smluvenym
terminem nataceni, jelikoz ma vétSinou lepsi zdroje o predpovédich pocasi. Podle
dostupnych informaci, Ize bez problému 2 dny ptfed natd¢enim rozhodnout, zda nataceni
smysl ma, nebo je potfeba jej odlozit. Dojde-li k terminu konani, firma piijizdi ve
smluveném case, pripravi se a ¢eka na pokyny rezie. Je naprosto nutné, aby se veskeré
slozky podridily leteckému snimani a tim umoznily jeho hladky pribéh. Naptiklad hluk
vznikly multikoptérou nelze ovlivnit a zvukaf s tim tedy musi pocitat. VSe ostatni ale
probihd, jako u standartniho natdceni. Nékteré firmy zabyvajici se leteckymi zdbéry
umoznuji 1 Zivy ndhled pro reziséra, ktery pak sice miize sledovat, co se nataci, ale Casto
nemuze ovlivnit pfimo probihajici akci a to pfedevsim kvuli bezpecnosti. Pilot totiz musi
byt maximaln¢ soustfedény na svou praci. Pokud se zabér povedl podle dohody, ale rezisér
chce uskutecnit jesté dalsi let, musi produkce pocitat s vy$$imi vydaji, a to podle uzaviené
smlouvy, kde je uvedeno, zda se plati kazdy zapocaty vzlet, nebo pausalné za hodinu.
Pokud se jedna o druhou variantu je potfeba pocitat s prodlevami, které mohou vznikat
naptiklad vybitim baterii pro pohon multikoptéry, anebo povétrnostnimi zménami. Zde pak
lehce muze vzniknout Casova ztrata pro cely nataCeci den. Pocet nabitych baterii a jejich
pfipadné pribézné dobijeni urcuji kolik vzleti multikoptéry lze v pribéhu naticeni
provést. Podle toho se musi napldnovat harmonogram nata€eni, ktery pocita s nezbytnymi
mezipfistanimi a vyménami baterii. Po kazdém pfistani je dobré data uloZena v kamete
thned zalohovat a ptedat ke kontrole potfizeného materidlu, avSak vétSina firem déva ke
kontrole pouze zabéry v nahledové kvalité, jelikoz ziskané zabéry jeSté prochazi
stabiliza¢ni postprodukci, kterou si provadi kazdd firma po svém. Findlni zabéry aZ po
upravach jsou pak dodany produkci, pokud neni jinak smluveno. Dnes uz ale existuji
naprosto dokonalé stabilizacni mechanické zavésy a proto Casto odpada proces stabilizacni

postprodukce a je mozné zabéry predat ihned po dokonceni nataceni produkei.

2.1.5 Vyhody a nevyhody dronii v porovnani s konvenénimi leteckymi nosici

Hlavni vyhodou bezpilotnich prostiedkli je moznost pracovat v prostiedi pro lidskou
posadku nebezpeném C¢i nepiistupném, jako jsou napiiklad tizemi zasazena Zivelnou
pohromou, horské ¢i vulkanické oblasti, Izemi zamotena radioaktivitou nebo tizemi, kde

neni mozné létat z jinych divodl. Je mozné snimat v mistech, kde by let se skute¢nym
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letadlem nebyl mozny napiiklad kvili pfekazkam, nemoznosti povoleni, dostupnosti a
pocasi, nebot’ UAV mohou létat i velice nizko, pod mraky, tedy tam, kde skutecné letadla,
¢1 vrtulniky z bezpecnostnich diivodu 1état nemohou. Vyhodou nizké vysky je velky detail
snimaného prostfedi. Pokud je potfeba zabrat jen malou ¢ast izemi v mensi rychlosti, je
mnohonasobné levnéjsi vyuzit UAV nez specialni letadlo, ¢i vrtulnik. Navic mohou byt
snimand data okamzité pfendSena na pozemni stanovisté a zpracovavana. Mezi prednosti
patii také mensi naklady na pofizeni a provoz stroje, ovsem to neplati pro vSechny UAV,
kde nckteré svoji cenou pievySuji klasické létajici stroje. Mnoho systémi je mozno
pouzivat i1 za neptiznivého pocasi, kdy by bylo pro posadku pftili§ riskantni l1état. Vyuziti
UAV s tzv. rotujicim kiidlem (vrtulniky, multikoptéry) piinési dalsi vyhodu a tou je kolmy
start a pfistani. Zde je velky potencidl ve vyuziti v siln€ urbanizovanych lokacich, kde neni

dostatec¢né velka plocha pro bezpecny start a ptistani klasickych 1étajicich prosttedkd.
2.2 7 automobilového jerabu

2.2.1 Automobilovy kamerovy jefab a jeho moZnosti

Automobilovy jefdb je kombinaci dopravniho prostfedku a samostatného kamerového
jefabu, coZ je specidlni zafizeni slouZici ke kontrolovanému pohybu kamery. Sklada se z
podstavy (stativu) a hlavniho ramene, fungujiciho na principu jednoduché paky. Na
rameno. Jetdb pomdha filmaftim vyuzivat perspektivu tak, aby divdkovi mohli nabidnout
atraktivnéjsi pohled, nez lze ziskat z klasického stativu. Zabéry jsou zajimaveé piedevSim
meénici se perspektivou pohledu a to hlavné diky moZnosti kameru plynule dostat z velkého
Tim umoziuje provadét zabéry nejen ve vertikdlnim, ale taktéZ v horizontalnim pohybu.
Tato zafizeni lze rozd€lit na n€kolik druhti. Nejzékladnéjsi rozdéleni je na teleskopické a s
pevnym ramenem. Tedy hlavni nosné rameno se bud’ mize plynule vysunovat a zvétSit
rozsah pohybu v ose Z, nebo je pevné. U teleskopického jetdbu se také podle vysunuti
automaticky méni poloha zavazi, tak aby rameno zlistavalo neustale vyvazené. Dalsi déleni
je mozné provést podle typu koncové hlavy, jelikoz ta miize byt pouze vyvazovana do
vodorovné polohy a drzet, tak rovinu horizontalni a nastaveny sklon kamery, nebo mutze
byt koncova hlava pln¢ motoricky ovladana a lze ji pak déalkové fidit ve vSech oséach.
Castou kombinaci ramene a koncové hlavy automobilového jefabu, taktéz zvaného crane

car z anglického vyrazu pro automobilovy jefab, je slozenina pevného ramene a motoricky
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ovladané zaveésné hlavy, kterd navic kvili otfesim vozidla vyuziva rizné stabilizacni
systémy a gyroskopy. Nutno jeste¢ podotknout, ze rameno i kdyz je vyvazeno potiebuje
impuls k provedeni pohybu a ten miuZe obstarat bud’ lidska sila, ktera i pfes obrovskou
vahu ramene a protizavazi koncové hlavy a kamery nepotiebuje byt nikterak velka, jelikoz,
kdyz je rameno spravné vyvazeno, stac¢i mala sila k uvedeni ramene do pohybu. Toto ale
plati pouze v piipad¢, ze je automobil ve statické poloze, pokud je v pohybu, operator
ramene musi byt pfipraveny na zvySeni pfendSenych sil, které diky prud$im zménam
ziidka k vidéni a pouzivaji ho spiSe levnéjsi produkéni firmy, které tuto specidlni
kamerovou techniku nabizi. Nicmén¢ tento systém nema vliv na kvalitu pofizenych zabéri
a ani nijak neomezuje jejich moznosti. Dalsi varianta, ¢astéji pouzivana je ta, kde pohyb
ramene je ovladany pomoci motorického systému. U obou systémi je zapotiebi tficlenné
obsluhy. 1. osoba je fidi¢ kamerového vozidla a je zodpovédny za provoz vozidla a jeho
pohyb na vozovce. Musi védét co je a neni mozné provadét s vozidlem, vybaveném
kamerovym jefabem. Nesmi ohrozovat rychlosti a manévrovanim s vozidlem ostatni ¢leny
posadky a také jeho okoli. 2. osoba je operator ramene a ma na starosti ovladani pohybt
ramene. Musi mit ptehled o dané trase jizdy, protoze pii vysunuti ramena mimo Uroven
vozovky miize dojit k poskozeni ramena o objekty stojici mimo vozovku. U prvniho vyse
zminéného systému kamerového jetdbu, ktery je fyzicky ovlddany ma jeho obsluha
k dispozici nahled kamery pro lepsi orientaci zabéru. U druhého vySe zminéného systému
operator obsluhuje pohyb ramene pomoci vysilacky a pohyby kontroluje pomoci néhledu z
kamery. 3. osobou je operdtor kamery, ktery pracuje s kompozici obrazu. Ovlada
mechanickou hlavu ramena pomoci vysilacky a prostfednictvim nahledu z kamery
komponuje vysledny obraz. U nékterych automobilovych jefdbl je mozné, aby byl v
posadce 1 samotny rezisér, ktery ma taktéZ na palubé vozidla sviij kamerovy nahled.
Nejdilezitéjsi soucasti prace celé posadky automobilového jefdbu je vzdjemna
komunikace, ktera musi byt plynuld, bez nutnosti n¢jakého ovladani a bez vypadkt, proto
neni vhodné pouzivat klasické vysilacky, ale radé€ji napiiklad bluetooth headsety, které
umoznuji komunikaci, kterd neni ovlivilovdna okolnim rusenim, a nevyzaduji kromé
spusténi zadné jiné ovladani. Timto ma cely crane car tym volné ruce ke své praci a
zaroven perfektni spojeni mezi vSemi jeho Cleny. Tohle je kliCovy pozadavek, jelikoz se

vSe odehrava v pohybu a je nutné reagovat na dané situace okamzité.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 21

2.2.2 Postup pri nataceni s automobilovym jefabem

Diky zminénym vlastnostem automobilového jetdbu a posaddky vznikd rozsahlad Skala
moznosti, jak tuto specialni techniku vyuzit v praxi. Pfi poptavce na automobilovy jefab
musi mit produkéni dokonale prostudovany technicky scénar, na zaklad¢ kterého pak
vyhledava firmy s nejvhodnéjsim vybavenim. Vybrané firmy dostanou technicky scénaf,
na jehoz zaklad¢ nasledné oznami zadavateli své pozadavky, které jsou nezbytné pro
uskutecnéni nataceni. Mezi né patii naptiklad zébor pro crane car a jeho posadku. Diky
autobaterii je crane car nezavisly na vnéjSim elektrickém zdroji, coz umoziuje jeho pouziti
témer kdekoliv a omezeni je dédno pouze prichodnosti vozidla. Jestlize nepofizujeme
zabéry na uzavieném silnicnim okruhu, pak je nutné zajistit uzavieni, poptipadé¢ omezeni
komunikace, na které se budou realizovat zabéry z crane caru. Na zdkladé podrobnych
informaci o mistu a pfedevsim o vozovce, kde bude probihat nataceni, vybrana firma zvazi
své moznosti a informuje produkci o moznych problémech pii natdceni, poptipad¢ uptesni
podminky nataceni. Diky nutnosti vyvazeni ramene a upevnéni kamery je produkce
informovéana o tom, jaky typ kamery se bude pouZivat. Pokud zvoleny typ kamery neni
z n¢jakych divodi pro produkci vhodny a je potieba pouzit jinou kameru, pak je nutné
nejprve zajistit upevneéni této kamery a vyvazeni ramena. Jsou-li veskeré podminky mezi
produkci a firmou dohodnuty, je v z4jmu obou stran tyto podminky zanést do smlouvy.
V den nataceni piijizdi crane car na misto ureni a probéhnou pfipravy k nataceni. Zde
velmi Casto dostavaji volno zvukafi, jelikoZ odhlu¢nit jedouci crane care neni mozné a
tudiz se veskera prace soustfedi pouze na pofizeni zabérti. Audiovizudlni ruchy vznikaji az
v postprodukci. Je nutné aby se ostatni filmové slozky podiidily praci s car cranem,
protoze jeho obsluha neni jednoduchd a je také financné narocnd. Po porad¢ s hlavnim
kameramanem a rezisérem se tym crane caru snazi docilit zabér, ktery byl pfedem do
detaili naplanovany. Je nutné, aby cely filmovy $tab byl informovany o vyjezdu a prabéhu
jizdy crane caru. Neni mozné, aby kdokoliv pievzal pozici nékterého z ¢lenti posadky
crane caru, protoze posadka je dokonale sehranad a dobie znd moZznosti, kterych lze docilit
s technikou, kterou ovlada. Kazdd pozice v posadce je natolik specifickd, Zze ji musi
poséadka crane caru trénovat a vzajemné si sjednotit pracovni postupy. U dobfe vybavenych
crane carli lze prostfednictvim videosignalu posilat zivy nahled z kamery pro hlavniho
kameramana a reziséra. S posadkou muze rezisér a kameraman taktéz komunikovat ale je
dilezité, aby nezasahovali az pfili§ do rozjet¢ho zabéru, protoze je z divodu bezpecnosti

nutné, aby posadka slysela pfedevsim sebe a mohla tak v nebezpe¢ném okamziku zrusit
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akci. Produkce vystupuje také cCasto jako spojka mezi tymem crane caru a filmovym
Stadbem, protoze je dulezité zachovat pozitivni atmosféru pfi praci a zaroven koordinovat
spolupraci mezi obéma tymy. U samotné komunikace s posddkou crane caru je tieba
dodrzovat jisté postupy a pocitat s tim, ze kazda posadka je ma trochu jiné. Vzdy se ale
klade velky dlraz na bezpeci celé posadky, a proto je nutné vzdy vychéazet z dané situace,
zbytecné neriskovat a drzet se smluvniho ujedndni. Jestlize jsou na posadku crane caru
kladeny naroky na riskantni praci a podminky se zasadn¢ vymykaji dohodnutym a smluvné
uzavienym ustanovenim, neni posadka povinna tkol splnit a Ize ptipadné¢ po vzajemné
dohod¢ uzavtit novou smlouvu, kde budou tyto nové a riskantnéjsi postupy prace uvedeny.
Po dokonceni zabért lze nasnimana data okamzité piedat produkci, a pokud neni jinak
domluveno, firma si ponechava zalohy, které ¢asto vyuziva pro ucely vlastni prezentace,

popiipadé k rozboru zabért, diky kterym poté vylepsuji svoji dalsi praci.

2.2.3 Srovnani jednotlivych automobilovych jefabi

Srovnavani crane cari zaméfim na moznosti obsluhy a techniky, protoze si myslim, ze
firmy nabizejici sluZzby crane carli ¢asto pocitaji s neznalosti poptavajicich a snazi se
presvédcovat, ¢i mlZit o svych moznostech, ¢i finan¢nich ¢astkach, které nebyvaji tmérné
k nabizenym sluzbam. Pokud firma nabizi vice produktl, je dualezité si spravné vybrat
odpovidajici technologii, kterd je potfebna a maximaln€ vyuzitelnd pro zamyslenou akei.
Proto je nezbytné, aby produkce znala detailn¢ vSe o zdbéru, ktery chce rezisér a hlavni
kameraman realizovat. PopiSu tedy né€kolik typl crane carl, vybranych tak, abych utvofil

celkovou predstavu o mozné nabidce téchto zatizeni.
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*Obr. &. 1. - 360 crane car od spole¢nosti Camera Car Industries

Ptimo jak jeho nazev napovidd, se jednad o crane car, jehoz hlavni doménou je jetab, se
kterym je mozné otacet o 360 stupiiti kolem stiedové osy, umisténé uprostied vozidla a ma

velké rozpéti pohybu ve vertikélni roving.

Jetab i kamerova hlava jsou plné motoricky a dalkové ovladané posadkou vozidla. Velky
vnitini prostor, korba i predni nastavba nabizeji dostatek mista pro péti ¢lennou posadkou,

HD monitory pro nahled kamery i dalsi mozné vybaveni.’

Takto uzpiisobeny crane car je naprosto multifunkéni a i béhem jizdy dokaZze ménit nejen
délku vyloZeni ramena ale i otacet volné¢ ramenem v rozsahu 360%. Pomérna mohutnost
samotného vozidla jej ale ptfedurcuje k filmovani pouze na upravenych komunikacich bez

ostrych zatacek a slozitého okolniho terénu.

#3360 Crane Car — Camera: Car Industries. In: www.cameracarindustries.com [online]. [cit. 2014-05-13].
Dostupné z: http://www.cameracarindustries.com/360-crane-car/

> Qur Cars: 360 Crane Car — Camera. In: www.cameracarindustries.com [online]. [cit. 2014-05-13].
Dostupné z: http://www.cameracarindustries.com/our-cars/
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® Obr. ¢. 2. - Gemini Crane / Porsche Cayenne od spolednosti Camera Car Industries

Porshe Cayenne je velice vykonny a obratny automobil. Jedna z nejvétSich piednosti je
tedy jeho rychlost a moznost akcelerace, umoziujici potizovat dynamic¢téjsi zabéry. Také
zde je namontovano plné motoricky ovladané rameno i kamerova hlava, avsak diky delsi

vvvvvv

nadhledu. Soustava zavazi zna¢né piekazi fidi¢i ve vyhledu, a proto je idedlni pouZzivat
tento crane car hlavné k pofizovani zabéri v predni polosfére vozidla. Posadka je tficlenna.
Ridi¢, obsluha ramene a obsluha kamery. Dale mtiZe byt v posadce také rezisér, ktery ma k
dispozici full HD monitor pro nahled. Komunikace vné auta je provddéna opét pomoci
bluetooth headsetd. Slozitou konstrukci na stieSe automobilu, nelze vétSinou demontovat a
neni tedy mozné se timto vozidlem ztc€astnit bézného silni¢niho provozu a musi se na

misto natdeni dopravovat napiiklad kamionem.

® Gemini Crane / Porsche Cayenne: Car Industries. In: www.cameracarindustries.com [online]. [cit. 2014-
05-13]. Dostupné z: http://www.cameracarindustries.com/porsche-cayenne/


http://www.cameracarindustries.com/porsche-cayenne/
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7 Obr. &. 3. - Crane car od spole¢nosti 3heads

Pohyb jefabu je u tohoto typu crane caru ovladany lidskou silou. Tym je pouze tfi¢lenny.
Operator ze zadni ¢asti automobilu obsluhuje rameno a vyhodou je, Ze jetab neni zavisly
na zadném piivodu energie a je tedy menSi pravdépodobnost, Ze elektronika béhem
nataceni selze. Hlava ramene je ale pln€ motoricky ovladdand a jeji pohyby ovlada operator
kamery ze sedadla spolujezdce. Dalsi a posledni ¢len posadky je fidi¢. Neni zde uz misto
pro reziséra a je tedy nutné kazdy zabér predem promyslet a ptipravit jiz pied vyjezdem.
Komunikace na palubé automobilu se provadi standardné pomoci bluethoot headseti.
Rameno lze plné€ obsluhovat pouze v uhlu 180 stupiili, a to v zadni polosféfe automobilu.
Pohled vpted je mozné ziskat pouze za cenu zafixovani ramene na stfechu automobilu.
Odpada tak moznost ramenem pohybovat, ovSem mozZnost ovladat kamerovou hlavu
zUstava nezménéna. Automobil Skoda Felicia Fun je velice flexibilni, lehky a s motorem o
obsahu 1,6L dovede dobte akcelerovat. Jetdb lze kompletné rozmontovat a ndsledné
uskladnit na korbu vozidla a tim odpadé nutnost pepravy a automobil se na misto natdceni

dopravi sam po vlastni ose.

" Crane Car: 3heads. In: www.3heds.info.com [online]. [cit. 2014-05-13]. Dostupné z:
http://3heads.info/crane-car/
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8 Obr. ¢. 4. - Porsche Camera Car od spole¢nosti Allan Padelford Camera Cars

Zde se vlastn¢ nejedna o typicky crane car, ale pouze o automobil, ktery ma v pfedni Casti
pevnou konstrukci pro upevnéni kamery. Motoricky ovladana kamerova hlava dovoli
Svenkovat s kamerou do libovolného uhlu, ale jeji zorné pole je v porovnani s

pouzitim pohyblivého ramene ponékud omezen.

® Porshe Camera Carod: Allan Padelford Camera Cars. In: www. apcamcars.com [online]. [cit. 2014-05-13].
Dostupné z: http://apcamcars.com/equipment/Porsche%20Camera%20Car
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2.3 Upevnéni kamery na predmét, ¢i clovéka

2.3.1 Upevnéni na predmét

Pro upevnéni kamery na predmét se pouzivaji rtizné konstrukce, u kterych je zakladnim
pozadavkem docilit co nejtuzsiho spojeni kamery a pouzitého predmétu. Pro uchyceni
velké kamery se vétSinou pouZzivaji konstrukce s protizavazim, které umozni rovnomérné
rozlozeni vahy na predmét. Diky dnesnim modernim technologiim jsou na trhu opravdu
vykonné miniaturni kamerky, které l1ze pro jejich nizkou vahu pfipevnit t¢éméf na cokoliv.
Oblibou kameramanl je v posledni dobé pfipevnit kamerku na predméty, se kterymi
jednotlivi herci pfimo hraji. Naptiklad pfi nataceni videoklipl se kamerky upevni na krky
kytar, ¢i smycce. Tyto miniaturni kamerky byvaji Casto vodotésné, a proto je lze bez

problému pouzit i ve vlhkych prostfedich a nebo pfimo ve vod¢.

g b4 W r
Obr. ¢. 5. — Kamera Contour upevnénd na kytaru

® Camera mount Grip: Contour. In: www.contour.com [online]. [cit. 2014-05-13]. Dostupné z:

http://contour.com/collections/mounts/products/bar-mount
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Naptiklad takto maléd kamera dokaze zaznam v 4 rtiznych rozliSeni: od 1080p (1920x1080)
(16:9) pti 30 fps (snimkii/s) az po akéni slow motion Action HD 720p (1280x720) pii 60

10

fps.

Diky neustalému pokroku vznikaji i miniaturni robotické stabilizacni systémy pro malé

kamerky. Lze proto docilit naprosto ¢istého obrazu i za téch nejméné vhodnych podminek.

2.3.2 Upevnéni kamery na ¢lovéka

Slozeninou anglickych slov body (t€lo) a mount (pfipevnit) se t€émto zafizenim fikd body
mount camera, nebo také bodycam, body mout, ¢i snorricam. Jedna se o jednoduchou
konstrukei pfipevnénou na télo herce, ke které se namontuje kamera. Timto zafizenim se
dosahuje zesileni subjektivniho dojmu z vysledného zabéru. Jeden z nejznamé;jsich filmi,
kde byl snorricam vicekrat pouzit je Requiem for a dream. Tyto konstrukce, které nesou
kameru, musi byt dokonale upevnéné k trupu herce. Nejcastéji se pouziva vesta, kterd
pevné obepne hercovo télo a na ni se teprve montuje konstrukce schopné udrzet nehybné
potiebnou kameru. Dulezité je, aby konstrukce byla upevnéna minimalné ve tiech bodech,
a tim se docililo co nejlepSiho fixa¢niho efektu, tedy sjednoceni pohybu kamery a hercova

téla.

10 Contour GPS: Specifikace. In: www.sportkamery.cz [online]. [cit. 2014-05-13]. Dostupné z:

http://www.sportkamery.cz/Contour-GPS.html
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1 Y . Ges e .
Obr. €. 6. — Snorricam pouzity pii nata€eni snimku Requiem for a dream

Kamera smétfuje pfimo na oblicej herce, jak mizeme vidét na obrazku vyse a pokud se
pouziva vetsi a tim padem 1 téZ§i kamera, je nutno namontovat jeSté protizavazi, které
jeho piirozeny pohyb. Celé toto zafizeni lze na vestu montovat i zezadu, ¢i zboku a tak

snimat herce i z profilu, poptipad¢ z jinych thlu.

2.3.3 Postup pri praci s kamerou upevnénou na ¢lovéka a piredmét

Tato technologie je proti ostatnim vySe zminénym financné dobtfe dostupna. Chceme-li
vyuzit pfi natd€eni snorricam je nutné, aby produkce ptedem informovala herce a citlivé ho
obezndmila s problematikou, kterou obnasi tento zptsob nataceni. Pokud herec nesvoli
umistit na sebe konstrukci s kamerou nelze nataceni uskutecnit. Spousta hercli ma proti
snorricamu vyhrady a tento fakt nesmi produkce podcenit. Pokud herec souhlasi natacet se
snorricamem je potieba vSe zanést do herecké smlouvy, tak aby obé¢ strany byly spokojeny

a hlavné€ obezndmeny s piesnym postupem. Snorricam je sice levna zalezitost, ale vyzaduje

urcity ¢as pro ptipravu a s tim musi produkce pocitat.

1 Snorricam: Jennyfer Connolly and Aronofsky’s Snorricam, Requiem for a Dream. In: www.stayfor.com
[online]. [cit. 2014-05-13]. Dostupné z: http://stayforthecredits.tumblr.com/image


http://www.stayfor.com/
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Nejlepsim postupem je nejdiive snorricam piipravit na standinovy, ktery musi mit
podobnou postavu, jakou ma vybrany herec a az nésledné, po pottebnych upravach se
snorricam umisti na herce. Kamera a protizavazi jsou pomérné t€zké a proto je nutné stale
dbat na potteby herce a doptat mu dostatek odpocinku podle jeho fyzické kondice. Nékdy
sta¢i chvilka posezeni ale u starS§iho herce je Casto nutné obcasné uplné sundani

snorricamu.?

Tyto aspekty je potfeba dobie zvazit pii planovani jednotlivych scén, ve kterych chceme
snorricam pouZzivat a prizpusobit také harmonogram natdCeni, kde se musi pocitat s
moznymi ¢asovymi prodlevami. Nastésti diky dnesnim technologiim doslo k tak markantni
miniaturizaci kamer, Ze jejich mald véha i objem uz dovoluji se snorricamem pomérne

pohodlnou praci.

Jedna-li se o pfedmét, na ktery chceme kameru upevnit, je nutné nejprve zvazit mozné
opotfebeni a bezpecnost prace s timto predmétem i ptipadné moznosti poskozeni predmétu
pokud na n¢j kameru aplikujeme. Jedné-li se o predmét zaptijceny, informujeme majitele
daného pfedmétu o nasich zdmérech a smluvime s nim pfesné podminky, za kterych bude
kamera na pfedmét namontovana. Pokud nam to okolnosti dovoli, kameru montujeme uz

pred hlavnim natd¢enim a provedeme si kamerové zkousky.

Jestlize se jedna o pfedmét, se kterym pfimo herec manipuluje a ma tato manipulace
pusobit ptirozené, pak je dobré udé€lat finalni kamerové zkousky pfimo s timto hercem a
vyzkouSet, do jaké miry budou zabéry pfirozené a zda préce s timto predméetem nebude pro

N2 %

pfirozenost hercovych pohybﬁ.13

12 Snorricam: about profile. In: www.snorrycam.com [online]. [cit. 2014-05-10]. Dostupné z:

http://www.snorricam.com/index.php?page=about
13 Aplikace GoPro: Woodman Labs. In: www. http://digiarena.e15.cz [online]. [cit. 2014-05-10]. Dostupné
z: http://digiarena.e15.cz/aplikace-gopro-kompletni-kontrolu-nad-akcni-kamerou


http://www.snorrycam.com/
http://www.snorrycam.com/
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3 IV.MOZNOSTI PRONAJMU A JEJI VARIANTY
3.1 Ceska republika

3.1.1 Objednani specidlni kamerové techniky v ¢eské republice

3.1.1.1 Multikoptéry

Objednani multikoptér a jejich obsluhy, tedy kompletni sluzby pro natoceni leteckych
snimkli se v Ceské republice vyskytuje spousta firem. Je tedy nutné udélat dokonaly
prazkum a popiipadé provést osobni navstévu ve vybrané firmé¢, ¢i pfimo kamerovou
zkousku. Nékteré firmy se zamétuji spiSe na fotografii, kterd je mnohem jednodussi, nez
nataceni filmovych zdznamul. Nabidky firem obsahuji ukazky jejich praci a to pomoci
ruznych showreelt. Je nutné si uvédomit, ze tyto showreely prosly rozsdhlymi tipravami a
postprodukcei a je tedy nutné pocitat s moznosti navyseni ¢asového planu pro piipadnou
postprodukei, kterou vSechny firmy poskytujici letecké snimky nemuseji nabizet. Vétsina
firem sice vlastni $pickové vybaveni i technicky zdatnou obsluhu ale malokdy je tato
obsluha dostatecné zb&hla ve filmarské praci a nemiva pottebny cit pro tvorbu zabéru. Zde
pak funguje produkce jako prostiednik mezi reZisérem a firmou a snazi se vysvétlovat
zaméry reziséra. Nelze se tedy spoléhat na jakoukoliv firmu vlastnici multikoptéru a
pocitat s tim, Ze vSe bude v pofadku a pijde podle planu. Pfi vybéru firmy muze jako
voditko docela dobfe fungovat datum jejiho zalozeni. Neékteré z firem se totiz o
technice opravdu dobfe rozumi a maji ve svém oboru dlouholeté zkuSenosti.
Napodobeninu profesiondlni multikoptéry si dnes muze zakoupit kazdy ale zkuSenosti

nikoliv.

3.1.1.2 Cranecar

Na ceském trhu neni mnoho firem, které poskytuji sluzby filmového autojefabu, jelikoz
zde 1 pfes moderni a ¢im dal dostupnéjsi technologie neni jednoduché crane car navrhnout
a postavit. Dale jeho obsluha vyzaduje tym nejméné tii schopnych a sehranych clent.
Z téchto divodl je na naSem trhu pravdépodobné pouze firma 3heads, kterd nabizi tyto
sluzby voln¢€, bez navaznosti na dalsi sluzby. Jinou moznost nalezneme jediné€ u vétSich
spoleCnosti a to predevsim televiznich stanici. Pokud natédcite film, a ziskate koprodukci

jedné z ceskych televizi, pak je velmi pravdépodobné, Ze cranecar mit k dispozici budete.
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3.1.1.3 Upevnéni na télo, nebo piedmét

Jedna se predevsim o zafizeni, které nevyzaduje technika ¢i specialni péci a zaptijcuje se
tedy bez obsluhy. Jedna-li se o miniaturni stabilizacni systémy je zapotiebi projit
jednoduchym Skolenim jak dané zatizeni funguje. Na Ceském trhu se bohuZzel nenachézi

zadna specificka firma poskytujici tato zatizeni.
3.1.2 Pijceni specialni kamerové techniky v ¢eské republice

3.1.2.1 Multikoptéry

Nezaznamenal jsem zddnou firmu vlastnici filmovou multikoptéru, ktera by propijcila
pouze multikoptéru bez jeji obsluhy. Jedna se o vysoce sofistikované systémy, které¢ mivaji
Casto rizné interni firemni vylepSeni a knowhow programtl a stabiliza¢nich systémi 0
které se firma urcité s nikym dé€lit nebude. Obzvlasté pojistit multikoptéru jakozto 1étajici
stroj neni takika mozné a proto by zadna firma riziko, Ze se ptistroj poskodi, a nebo o ng;
tipIné ptijde uréité nepodstoupila. Casto ale firmy poskytujici zabéry z multikoptér nabizeji

také sestrojeni filmové multikoptéry na miru pro dané ucely.

3.1.2.2 Cranecar

Proptijceni crane caru je obdobné jako je tomu u multikoptér. Nejedna se o jednoducha
zafizeni, kter¢ by mohl obsluhovat kdokoliv. Pro natdfeni s cranecarem, piedevSim
potiebujete sehrany team, ktery dokonale crane car zna a umi ovladat a proto je v podstaté
nemozné zapujCit samotny crane car bez jakéhokoliv predchoziho zaufeni a tadné

ustanovenych smluvnich podminek.

3.1.2.3 Upevnéni na télo, nebo piedmét

Pokud chceme pouzit na zabér snorricam je zapotiebi znat typ kamery na kterou se bude
snimat a podle toho pak lze teprve zapujCit snorricam. Prace se snorricamem je tak
individudlni, Ze si jej ¢asto kameraman sestavuje sam. Jedné se o jednoduchou soustavu,
kterou lze sestavit prakticky z ¢ehokoliv. Nejedna se o pfili§ naro¢nou techniku, neni tedy
na Ceském trhu specializovana firma, kterd by se zabyvala pouze snorricamem. Objednat
tato zafizeni je ale mozné ve vétSich rental centrech s kamerovou technikou. Zaptjcka je
diky jednoduchosti zafizeni bez technika a pottebné informace a zauceni pro obsluhu Ize
provést na misté pfi vyzvednuti. Pro upevnéni na piredmét, ¢i pfimo na té€lo herce se

pouzivaji zminované malé vykonné kamery, které¢ uz od vyrobce maji riizné specialni
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drzaky, které vétSinou pln€ uspokoji potieby filmatt. Nebo je lze zapujcit taktéz v
jakémkoliv kamerovém rental centru. Malé¢ motoricky ovladané stabilizacni systémy
nejsou tak béznou zalezitosti a nelze si je vypujCit v béznych kamerovych rental centrech,
ale pfimo u firem, které je sestavuji. Nalezneme je predevSim v dilnach spole¢nosti
zabyvajicich se leteckym snimkovéanim, popiipad¢ si nékteré systémy lze zakoupit v
zahrani¢i protoze se jedna o pfili§ specifickou poptavku, kterd v ¢eské republice zatim

nema silné kofeny a vyuziva se ziidka.
3.2 Ekonomictéjsi varianty dostupné v Ceské republice

3.2.1 Multikoptéry

U vyuziti multikoptér pfi nataceni je opravdu nutné znat jaké druhy multikoptér na trhu
jsou dostupné a piihlédnout i na konkrétni pozadavky reziséra. Multikoptéry o mensim
poctu rotord jsou podstatné levnéjsi. Jejich slabina je v malé hmotnosti kterou jsou schopné
unést. Toto ale 1ze kompenzovat pouzitim malych vykonnych kamer, jako jsou naptiklad
kamery GoPro Hero3+ Black edition, které¢ 1ze dokonce diky firm¢ Back-Bone upravit pro
pouziti vyménnych objektivi.

Vysledkem je pak velice vykonnd maléd a lehka kamera, kterd dok4Ze nahradit 1 vysoce

S o 14
profesiondlni kamerovou techniku.

Multikoptéra s pouze Ctyimi rotory dokaze tuto kamerku i s miniaturnim stabilizaénim
systémem unést a poridit unikatni zabéry. Ziskdme tim dostupnéjsi piistroj, ktery 1 pfi plné
osazené¢ vybavé neni drahy, ale vykonem stejny jako jeho mnohonasobné drazsi

konkurenti.

3.2.2 Cranecar

Nejekonomictéjsi variantou doposud v ¢eské republice je cranecar od spolec¢nosti 3heads,
ktery nabizi velice kvalitni zabéry a velké mozZnosti vyuZziti. Diky ru¢ni obsluze ramene
odpada spousta drahych zafizeni, ktera jsou jinak potfebna pro plynuly chod ramene. Déle
kviili moznosti demontovat rameno je vozidlo schopné zaradit se do bézné dopravy a bez

jakychkoliv specialnich povoleni, ¢i pfevozu na navésu se dopravit na misto nataCeni po

14 CS-mount and C-mount: Lenses. In: www.back-bone.ca [online]. [cit. 2014-05-13]. Dostupné z:
http://www.back-bone.ca/product-category/lenses/cs-c-mount/
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vlastni ose. Veskeré¢ dalsi vybaveni, jako je motoricky ovlddand kamerova hlava,
komunikac¢ni technika posadky a dalsi véci jsou prakticky stejné jako u cranecart velkych

spolecnosti, které si ale za své sluzby uctuji daleko vyssi ceny.
3.3 Srovnani dostupné techniky v ¢esku a zahranici

3.3.1 Multikoptéry a cranecar

V zahranici 1ze objednat daleko technicky vyspélejsi stroje, které oplyvaji nejmodernéjsimi
technologiemi, a jejich ceny jsou astronomické. Neni tedy divu, Ze si potom firmy uctuji
sta tisice za jeden den svych sluzeb. Zejména v zépadnich zemich je to bézné. Kdyz si
vezmeme tvorbu ceskych filmu, tak se vétSinou nejedna o piili§ akéni kousky, plné
honi¢ek a rtiznych dinamickych scén, kde se vylozené¢ hodi pouzit naptiklad cranecar.
Kdezto zépadni filmova tvorba je pravym opakem. Navic zdpadni filmy maji daleko vyssi
rozpocty, a proto produkcim ned€ld problém zaplatit si cranecar jehoZz cena je tak vysoka.
Mluvime-li o multikoptérech a dalkové ovladanych létajicich strojich, nejednd se o tak
velké rozdily v technice, ale spiSe o pfistupu k nataceni. Je daleko vice ¢asu, probihaji
kamerové zkousky a vSe se daleko 1épe planuje. BohuZel v ceské republice Casto nejsou
penize ani na vyuziti téchto sluzeb a proto jakykoliv ¢as navic, ktery by se mél proplacet
firmé, neni mozny. V zahrani¢i nalezneme ale 1 mnohonasobné vykonnéjsi stroje, které
nesou slozité gyroskopické stabilizacni systémy, se kterymi lze dosdhnout nevidanych
vysledkl. Tyto stroje jsou takika nepouzitelné pro Cesky trh, jelikoZ svou cenou pievysuji 1

cenu nékolika osobnich automobil.

3.3.2 Upevnéni na télo, nebo predmét

U téchto zafizeni neni Zadny rozdil mezi tuzemskymi a zahrani¢nimi spole¢nostmi a to at’

jde o zaptjceni, ¢i ptimo o zakoupeni technologie daného zatizeni.
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> Obr. ¢&. 7. - Bezpilotni Camcopter S-100 od spole¢nosti Schiebel

1> CamcopterS-100: Schiebel. In: www.schiebel.com [online]. [cit. 2014-05-13]. Dostupné
z: http://www.schiebel.net/Products/Unmanned-Air-Systems/CAMCOPTER-S-100
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4 VLASTNI ZKUSENOSTI SE SPECIALNI KAMEROVVOU
TECHNIKOU

4.1.1 Multikoptéry a cranecar

Mam tu Cest byt ¢lenem 3heads filmové skupiny plné kreativnich a nezavislych filmait.
Tato skupina mimo jiné, nabizi 1 sluzby multikoptér a crane caru. Ve 3heads zastavam
krom¢ pozice kameramana a VFX, taktéz operatora kamery pro multikopter i crane car.
Sleduji tedy nejnovejsi trendy v technologiich pro nataceni s multikoptérou a taktéz z crane
caru. NaSe pfistroje jsou sestrojeny svépomoci podle zkuSenosti a ziskanych informaci.
Diky ¢etnému nataceni pro tuzemské i zahrani¢ni firmy mam velké zkuSenosti v praci s
multikoptérou i crane carem. Navstivil jsem i Svycarské kolegy ve firmé Dedicam, kteii se

také zabyvaji leteckymi zabéry z multikoptéry.

4.1.2 Montaz na télo, nebo predmét

Jesté jsem nemél tu Cest pracovat se snorricamem pro velké kamery, mé zkuSenosti jsou
predev§im s malymi kamerkami od firmy GoPro. Tyto kamerky maji vyhodu, Ze jsou
opravdu malé a lze je ovladat prostiednictvim smartphone ale maji nihled videa se
zpozdénym obrazem o 2 sekundy. Casto spolupracuji s riiznymi sportovci a kameru lze
upevnit opravdu na cokoliv. Diky ovladani na dalku mam plnou kontrolu nad tim, co
potfebuju nasnimat. Ve spolec¢nosti 3heads mame nckolik miniaturnich motorickych
stabilizacnich systému, které dokéazi kamerky GoPro dokonale stabilizovat v jakychkoliv

podminkach.
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ZAVER
Pfi psani prace jsem nevychazel pouze z literatury a dostupnych zdroji, ale snazil jsem se
veskeré ziskané informace ovérit ihned v praxi. Myslim si tedy, ze mi psani prace piineslo

obrovské obohaceni mého profesniho zivota a dodalo fadnou porci praktickych zkuSenosti

Vv praxi.

Dozvédél jsem se spoustu novych postupti a technologii, diky kterym miizu opét posunout
své schopnosti a vyuZit je v budoucich pracich. Podafilo se mi propojit teoretickou ¢ast
bakalarské prace s praktickou. MéEl jsem tu Cest byt mezi prvnimi lidmi, kteti mohli
otestovat Epic, coz je nové netradi¢ni zafizeni pro uchopeni kamery GoPro na helmu.

Vzniklé zabéry jsem poté aplikoval do praktické ¢asti bakalatské prace.

Nyni vim, Ze ziskat specialni kamerovou techniku pro danou potfebu kameramana, nemusi
byt vzdy obtizné a finanéné naro¢né. Je nutné provést duslednou reSerSi a rozhodnout,
kterou z danych technologii zvolit. Vzhledem k moznostem v dnes$ni dob¢, jsme nebily
nikdy bliZz k docileni velkolepych zabérti za minimalni finan¢ni prostfedky. Pro¢ tedy

nevyuzivat nejmodernéjsi technologii 21. stoleti pro zachyceni neopakovatelnych zabéri?

Osobn¢ mé pi1 pohledu do budoucnosti doslova mrazi v zadech a t€Sim se na nové
technologie, které opét posunou inovativni pohled skrze kameru. Doufam, ze budu moci

byt opét u zrodu novych systémi a kamerovych technik.

Uz nyni vim, Ze bude t¢Zké udrzet si rychle jdouci krok s nezastavitelnym vyvojem novych

kamerovych technologii.

., Budoucnost je plna vyzev a nadéji.

Nathaniel Hawthorne
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

RC
UAV
UCL
0SS
AV
HD
FPV

VEX

Remote Control.
Unmanned Aerial Vehicle.
Ustav pro civilni letectvi.
Open source software
Audiovisual
High-Definition
First-person view

Visual effects
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