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ABSTRAKT

Témou tejto bakalarskej prace je koncepcné rieSenie automobilu budicnosti priblizne do
roku 2050. Je rozdelena na tri Gasti. Prva teoreticka Cast’ sa zaobera historickym vyvojom a
vplivom jednotlivych obdobi na vyvoj automobilov. Druhd prakticka cast' sa zaobera
konceptamy s tématicky podobnym zameranim a vyvoju obojzivelnych vozidiel. Tretia
projektova cast’ popisuje cely proces vyvoja konceptu od prvotnej myslienky az po finalne

spracovanie.

Kli¢ova slova: Automobil budtcnosti, obojzivelné vozidlo, koncept

ABSTRACT

The topic of this bachelor thesis is the solution of future car concept, approximately to
2050 year. It is divided into three parts. The first theoretical part deals with the historical
development and influence of each period on the car’s development. The second part deals
with the practical concepts with thematically similar orientation and development of
amphibious vehicles. The third section describes the entire project of concept development

from initial idea to final compilation.

Keywords: Future car, amphibious vehicle, concept
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UvVOD

Hlavnym cielom mojej bakalarskej prace bolo vytvorit' koncept automobilu budicnosti
primarne ur¢eného mimo mestska zastavbu. Tato téma mi dala podnet k tomu aby som sa
hlbsie zamyslel nad tym, ako by mohla doprava v budtcnosti vyzerat' a aké poziadavky
budu kladené na automobili v priebehu nickol’kych desatroci. V prvej Casti sledujem aku
rolu hral automobil popri vyvoji pocas celého storocia od jeho vzniku, a do akej miery
ovlivnil Tudskt spolo¢nost. Vidime aku dlhi cestu si automobil ako taky presSiel. Od
pociatku, kedy bol chapany len ako zabava bohatych panov, sa postupom casu staval
sucastou zivotného Stylu. Dnes uz s urCitostou mozeme povedat, Ze automobil sa stal
neoddelitelnou zlozkou naSich zivotov. Vnimame ho ako spolo¢nika, pracovny nastroj,
koni¢ek. Pred tvorbou finalneho projektu som sa zoznamil s oblastou automobilovych
konceptov a obojzivelnych vozidiel. V projektovej Casti vytvaram automobil, ktory je

ovlineny dosiahnutymi znalost'ami v danej problematike.
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. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIA VYVOJA AUTOMOBILOV

1.1 Pociatky vyvoja automobilizmu

Vyvoj automobilu mézeme datovat’ uz od prvych parnych strojov. Predpokladom k rozvoju
automobilizmu sa vSak stal az v 19. storo¢i vynalez spalovacieho motora. Za vynalezca
moderného automobilu mézeme povazovat' nemeckého konstruktéra a priekopnika Karla
Benza. Ten skonStruoval trojkolku pre dve osoby so spalovacim benzinovym motorom.
V tej dobe bola vicsina l'udi presvedcend, ze automobil je len istou mddnou zalezitostou
znudenych panov a nemdze v budicnosti nahradit’ vozy alebo koce tahané konimi alebo

inymi taznymi zvieratami.

1.2 Benz Pattent-Motorwagen

Karl Benz skonstruoval v roku 1886 trojkolesovy dvojmiestny automobil. Motor pohanal
len jeden valec o objeme 990 cm?, ktorého vykon nepresahoval ani jednej konskej sily.
Zvlastnostou bola absencia palivovej nadrze, preto Benzov syn musel neustdle bezat' za
strojom a dolievat’ do neho palivo. Benz postupom c¢asu svoje automobily zlepSoval,
a napokon ustupil od svojho trojkolesového vozu a tvoril iba Stvorkolesové automobily

ktoré boli praktickejsie.

Obradzok 1. Benz Pattent-Motorwagen
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1.3 Ford model T

Velkym historickym milnikom sa stal Ford model T vyrabany spolo¢nostou Henryho
Forda Ford Motor Company. Ford T postavil Ameriku na koles4, ked’Ze to bol prvy cenovo
dostupny automobil. Prvé modely skladané ru¢ne nedosahovali poziadavky dopytu trhu,
pretoze za jenden mesiac dokazali poskladat’ iba 11 modelov Avsak s domyselnym
rieSenim masovej vyroby priSiel Henry Ford zavedenim montéznej linky kde vo finale

trvala vyroba jedného modelu 93 mindt.

Obrdzok 2. Ford T

Ford T bol spociatku vyrabany len ako automobil s otvorenou strechou vzhl'adom na malé
vyrobné naklady. NeskorSie modely uZz obsahovali uzavreti karosériu. Velkou vyhodou
tohto automobilu bola moznost’ vymeny ¢asti automobilu. Po vizualnej stranke pdsobil
model T ako kociar na kolesach a neprikladal vel'ka vdhu samotnému stylingu automobilu,
pretoze ponukal vSetko Co Clovek moéze od automobilu vyzadovat , takze Ford nemal
potrebu upravovat dizajn vozidla. Tato skutocnost’ sa mu vSak stala osudnou, kedze
konkuren¢né automobilky zlepSovali vzhlad vozidiel a ponukali lepSiu komfortnost’.
Délezitym faktorom bola aj cena konkuren¢nych automobilou ktora bola porovnatel'na
smodelom T, ¢o malo za nasledok upadok predaja avroku 1927 zastavenie vyroby

modela Ford T.
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1.4 30. roky a zmena dizajnu automobilov

V 30. rokoch nastdva zmena vo vzhl'ade osobnych automobilov, pretoze navrhari dostavali
vag8iu volnost pri tvorbe karosérii. Je vSak zaujimavé pre¢o sa takéto automobily
nevyvinuli uz v predchddzajucom desatrofi, ma to za nasledok venovanie sa skor
technickej stranke a to v dosahovani véc¢Sej spolahlivosti a prakti¢nosti, a zniZovaniu
nakladov na vyrobu. Vo Francuzsku si firma Citréen uvedomila, Ze na trhu chybaju auta
pre dedincanov. Preto zadanie pre konstruktérov bolo vel'mi jednoduché, a to vytvorit’ Styri
klesa so strechou nad hlavou. Vyrobe toho vozidla bohuzial zamedzil prichod vojny,

naStastie sa vSak sériova vyroba rozbehla po roku 1948 a dala moZznost’ vzniku znameho

Citroen 2 CV.

Na americkom kontinente firma General Motors prisla s myslienkou individualizovat’ svoje
modely pre rozne spolocenské vrstvy ,a zaCala sa zaoberat’ aj strankou vizualnou. Harley
Earl zaviedol v GM sekciu Art and Colour Section (Oddelenie umenia a farby) a koncepciu
kazdoroéného obmieniania modelov. Sirsia verejnost’ prejavovala v 30. tych rokoch zaujem
o vSetko mechanické, preto automobil pdsobil ako nositel’ nezévislosti a slobody. Po case
vSak narazil na silného konkurenta- lietadlo. Vtedy zacala moédu a §tyl ovplyviiovat’ snaha

o napodobenie aerodinamickych tvarov.

1.41 Aplikacia aerodynamiky

Aplikacia aerodynamiky ma velku spojitost aj s vyvojom Sportovych automobilov.
ZlepSenim navrhu karosérii k dosiahnutiu nizSieho aerodynamického odporu malo lepSie
dynamické vlastnosti, zniZenie otrasov vo vysSich rychlostiach, nizSia uroven hluku a
lepSia spotreba paliva. Priklad si moézeme uviest na rychlostnom stroji Autounion
Aerodinamica ktory vo svojej dobe dosiahol na okruhu Avus v nemeckom Berline
neuveritelnt rychlost 408.43 km/h. Aplikaciou aerodynamizmu v automobilovom
priemysle sa v tej dobe zaoberal aj franctzsky architekt Le Corbusier vo svojom pojedani
,»lowards a New Architecture”, kde vylucuje zakonitosti minulosti a zavadza aplikaciu

aerodynamickych linii.
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Obrazok 3. Autounion Aerodinamica

1.5 2.svetova vojna

V obdobi druhej svetovej vojny vznikd vel'mi zaujimavy paradox. Oproti zlej socialnej a
ekonomickej situdcii vo vojnovom obdobi sledujeme expanziu novych technolédgii a
materialov, ktoré st dnes uz beznou sucastou kazdodenného Zzivota. Za zmienku stoja
napriklad polyméry, pridové motory alebo technoldgia vstrekovania materialu do formy. V
automobilovom priemysle méZme vidiet’ preorientovanie z vyroby 'udovych automobilov
ako napriklad Volkswagen Chrobak rakuského konStruktéra Ferdinanda Porshe na
militarne a Uzitkové vozidla. Na nemeckom fronte je to KdF 82 stavany na podvozku uz
spominaného VW-nu, kde niektoré jeho prototypy mali miesto zadnych kolies pasovy
pohon. Na opacnej strane frontu vznikol asi najznamejsie vojnové vozidlo americky Jeep
Wyllis MB. Ten bol vd’aka jednoduchej vyrobe a moznosti rychlych oprav vybornym

dopravnym prostriedkom vo vojnovom obdobi.

Obrdzok 4. Jeep Willis
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1.6 Povojnové obdobie a obdobie 50 tych rokov

Eurépsky automobilovy priemysel stdl po vojne nad nelahkou ulohou a to postavit' sa
znovu na nohy, kedZe tovarne na vyrobu automobilou boli casto bombardované
nepriatel'skymi lietadlami. To hlavne plati pre nemecké, talianske a britské zavody.
Prevlada dopyt po lacnych a praktickych automobilov uzivanych k preprave osob a
nakladu. Naproti tomu v USA ktoré nebolo vojnou poznacené tak ako Eurdpa zaznamenala
vaesi technicky naskok vo vyrobe automobilov, ¢o viedlo v dosledku ku konkurencii

superiacich automobiliek odlisit’ sa a pontiknut’ nie¢o nové.

Tento faktor vyuZila americka automobilka General Motors na cele s dizajnérom Harley
Earlom. Ten, ako som uz spominal, zaviedol stratégiu kazdoro¢nej obmeny modelov.
Presadil vSak aj novinky tykajuce sa napriklad modelovania karosérii z hliny
a dvojfarebného laku. Nemozeme zabudnut aj na vizie konceptov podla ktorych
odvodzovali sériové modely. Do tejto kategorie neodmyslitel'ne patri Buick Le Sabre,
vytvoreny ako Studia inSpirovand bojovym tryskovym lietadlom F-86 Sabre ktory v roku
1950 bezpochyby vyvolal senzdciu. Predny nasavaci otvor ako imiticia nasavania
tryskového motora, zadné kridla, oblé celné sklo, mnozstvo prieduchov a nes pocet
chromovanych detailov, disponoval vSak aj technickymi vymoZenostami ako dazd’ovy
senzor ktory zatvaral strechu alebo 3,5 litrovy osemvalec s vykonom 335 konskych sil

pohéaiany zmesou benzinu a etanolu.

Obrdzok 5. Buick Le Sabre
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Na druhej strane Atlantiku vladnu cestam malé 'udové auta za 'udové ceny ako Fiat 500 ¢i
Volskwagen Chrobak, ktory nesie titul najpredévanejSicho automobilu histérie. Ten
vznikol na podnet Adolfa Hitlera a bol predstaveny na berlinskom autosalone v roku 1939
ako dopravny prostriedok tretej rise. K jeho sériovej doslo napokon az po ukonceni vojny v
roku 1945 ktord sa zamerala na britsky trh a postupne prenikal aj za ocean kde si nasSiel

vel'ka oblubu.

Obrazok 6. Volkswagen Chrobdk

1.7 60.a70. roky

Zaciatky 60-tych rokov sa niesli v znameni éry Sportovych automobilov. Taliansko ako
miesto dizajnu a majstrovskych karosarskych dielni zarucilo, ze sa v tejto zemi zrodili
vel’ké mena ako Giugiaro, Betrone, Pininfarina a Zagato. Prave v 60-tych rokoch urcovali
taliani ako Sportové autd maji vyzerat, a Battista Farina si vybojoval postavenie
najvacsieho z navrharov. Mnoho pozoruhodnych automobilov vzniklo aj na Britskych

ostrovoch.

., Asi najzZiarivejSou hviezdou na automobilovom nebi Sestdesiatych rokov sa stal voz
Jaguar E-type, predstaveny v roku 1961, ktory neosliioval len svojim vykonom, ale taktiez

neuveritelne priaznivou cenou

(Bowler, 2003, 5.353)
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Obrdzok 7. Jaguar E Type

Nemoézeme vSak povedat, Ze eurdpsky trh produkoval len Sportové modely. Spolo¢nost’
Ital design v spolupraci s talianskym dizajnérom Giorgettom Giugarom vytvorili model
Volkswagen Golf nastupcu sldvneho VW Chrobdk, ktory sa s typickymi kruhovymi
svetlami a masivnym C-stipikom stalo najuspe$nej$im autom desatro¢ia. Eurépa vsak
nebola jedind kde vznikali automobily s vysokym vykonom. Automobilky v USA dali
podnety k vzniku populdrnych muscle cars. Zasoby ropy ekonomika a Zivotnd uroven
Americanov dovolila automobilkdm vyrabat’ modely pri ktorych sa nemuseli obmedzovat’
na spotrebu paliva ¢i vykon. M6Zeme sledovat’ prerod zo ,,stihackovych a chromovanych*
vozidiel dominujacich v rokoch patdesiatych na robustné a vykonné automobily, ktoré
ovladali americké cesty celé desatrocie. Za zmienku urcite stoji legendarny Ford Mustang,
po prvy-krat uvedeny na trh v roku 1964. so svojim V8 motorom a dvoma druhmi
karosérii, kabriolet a Stvormiestny hard-top, ponukal skoro vSetko to, o mlady ¢lovek v
USA potreboval. V spojenych Statoch zaciatkom Sest'desiatych rokov pozorujeme aj
rychle zaplavenie trhu japonskymi vozmi, hlavne znacky Nissan.Velké a nepriaznivé
zmeny ktoré nastali pociatkom sedemdesiatych rokov, kedy na svet dol'ahla ropna kriza a
americké vozy snov sa stali zo dila na deini pritazou. Vysoké ceny pohonnych hmot a vel'ka

miera znecistenia ovzdusia preorientovali vyrobu na $tyl kompaktnych eurépskych aut..
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1.8 80.a 90. roky

Viacsi doraz na spotrebu, hodnotu emisii, dlhSia zivotnost’ a zvySovanie vykonu motorov su
zohladnujuce faktory ktorymi sa uberal vyvoj automobilov rokov osemdesiatych.
Zaznamenavame aj rozdelovanie osobnych vozov do urcitych kategogii ako sedan,
hatchback alebo kabrio. Za zmienku stoji urcite aj vicSia elektronizacia vozov ktora sa
prejavovala instalovanim palubnich pocitatov, zaznamendvajucich informécie o Cinnosti
automobilu alebo elektonické vstrekovanie paliva. V priebehu nasledujiiceho desatrocia
vyss$ia rychlost’ osobnych automobilov podnecovala aj va¢si narok na bezpecnost’ vozidiel
a vnikla organizacia Euro NCAP, ktora testovala automobily narazovymi skuSkami. Podl'a
poskodenia figuriny, ktora predstavuje pasaziera sa bodovala bezpecnost’ vozidla kde pat
hviezdiciek dostavali najbezpecnejSie autd, tento systém funguje dodnes. To malo za
nasledok vyvoj elektronickych bezbecnostnych systémov ako ABS a ESP, ktoré mali

zvysit efektivitu riadenia v krizovych situaciach.

1.9 21. storocie

Vstup do nového milénia so sebou priniesol celosvetovi racionalizaciu vo vyrobe
automobilov, zjednocovanie niektorych znaciek a Sirokospektradlny zaber vo vyrobe
rozliénych typov karosérii, v dneSnej dobe je to znate'né hlavne u velkych eurdpskych
koncernov ako Peugeot alebo Volkswagen kde ponukaji modely v réznych segmentoch od
malych mestskych aut az po vozidld uZitkového charakteru. DoleZitymi kritériami
poslednych rokov su samozrejme nizsia spotreba paliva, recyklovatel'nost’ a merné hodnoty
emisii CO2 vzhl'adom na narastajlice poziadavky ochrany Zivotného prostredia. Prvymi
pioniermi v sériovej vyrobe ekologickych vozidiel mo6Zzeme povazovat japonskd firmu
Toyota ktord na trh uviedla hybridny model Prius, pohanani spalovacim motorom v
kombinacii s elektromotorom. V st¢asnosti sa vyroba ¢asto zameriava na vyvoj hybridnych
alebo cisto elektrickych modelov. Dovol'uje to hlavne technologicky pokrok vo vicsej
vykonnosti a mensej hmotnosti elektrickych palivovych c¢lankov. Rok 2008 bol tazko
poznaceny celosvetovou ekonomickou krizou a jej dopad ohrozil aj vyrobu automobilov.
Velké koncerny zacali hromadne prepustat’ a americké automobilky sa ocitli na pokraji
krachu. Situacia sa napokon ustalila pomerne rychlo a to priblizne po dvoch rokoch. Na
vel'kych autosalonovych prehliadkach méme moZnost’ vidavat’ vizie dut budutcnosti alebo

takzvané ,concept cars®“  jednotlivych znaciek automobilovych vyrobcov, ktoré



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 19

bezpochyby pritahuji nielen zrak verejnosti ale aj konkurencnych vyrobcov. Tuto tému

d’alej podrobnejsie rozvediem v druhej teoretickej Casti mojej bakalarskej prace.
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II. PRAKTICKA CAST
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2 AUTOMOBILOVY KONCEPT

Ako som uz spominal v predchadzajicej Casti, vel'kt rolu v dneSnom vyvoji automobilov
zohréavaji koncep¢né vozidla. Prvé pociatky automobilovych konceptov vSak siahaju do
minulého storocia, konkrétne zaciatkom pét'desiatych rokov v USA kde boli predstavované
ako ,,dream cars® , automobily snov. Iniciatorom bola hlavne firma General Motors, v
ktorej pdsobil Harley Earl. Organizovali vystavy vozov zvané Motorama, kde ich cielom
bolo vytvarat’ koncepty, pri ktorych zistovali reakcie divakov a na zdklade toho sa urcité

prvky preniesli do sériovej vyroby.

2.1 Charakteristika automobilového konceptu

Automobilovy koncept by sa dal stru¢ne charakterizovat’ ako vizia danej automobilky a
smer, ktorym by sa mala vyvijat’ v budicnosti. V konceptoch sa kladie velky doraz na
vizualnu stranku vozu. Niekedy st to len nepatrné zasahy do karosérie ako pozmenenie
prednej a zadnej masky, inokedy vSak ide o progresivne zmeny v celej vizudlnej identite
danej znacky. Urc¢itou mierou sa vo viziach automobilov predstavuji aj technické novinky
a inovéacie, ako hnaci pohon, elektronické podporné systémy a systémy aktivované pocas
riadenia. Niektoré z tychto vizii pokracuji do sériovej vyroby, kde s nasledne upravované
tak aby spliali naroéné bezpeénostné a konstrukéné podmienky. Preto vzhl'adom na tieto

faktory vydavame patrné zmeny vo findlnej verzii vozidla.

Dalsou nemenej zaujimavou kategériou st koncepty automobilov uréené do dalekej ¢i
blizkej buducnosti. V tejto oblasti maju dizajnéri vacSiu volnost’ v tvorbe, ktorda sa
podpisuje na odvaznejSom spracovani. Vyvoj dneSnych vozidiel, alternativne moznosti
pohonu a technologicky pokrok v buducnosti, vyvoj dopravnej situacie v mestach a mimo
nich alebo autonomne riadenie dopravnych prostriedkov, st jedny z mala faktoroch ktoré
dizajnéri sleduju a v ramci toho odvijaju svoje mozné predstavy o tom ako by mali vozidla
v budlcnosti vyzerat. Tymito témami sa zoberaji tymi ludi v Specializovanych

dizajnovych centrach, pod zastitou roznych automobiliek.

2.1.1 Ford XF Atmos

Bol jednym z mnohych pokusov ako posunut’ hranice dizajnu a nekonvenéného pristupu vo

vyvoji automobilov v pétdesiatych rokoch, kde je znateI'nd inSpiracia pradnicovymi
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lietadlami, ako presklena kopulovitd strecha, vystapené zadné kridla alebo predné antény
radiového prijimaca. Netradicnym rieSenim bolo aj umiestnenie vodi¢a v strede prednej
Casti vozidla a nahradenie klasického volantu dvoma pdkami. Tento typ vyvoja

automobilov sa vSak ukézal ako slep4 ulicka.

Obradzok 8. Ford XF Atmos

2.1.2 General Motors Hy-wire

Koncepcny automobil americkej firmy General Motors prestaveny v roku 2002. Automobil
je pohanany $pecialnymi palivovymi ¢lankami na vodikovy pohon a systémom Hy- wire,
ktory ovlada vSetky funkcie pomocou signalov vysielanych do celého vozidla. Automobil
tak postrada tradicné rozmiestnenie prvkov vyuzivanych v dneSnej dobe, napriklad cely
blok motora, prevodovy systém, riadenie pripojené k podvozku auta alebo plynové pedale.
Pohonné a riadiace mechanizmy su vlozené do platformy vozidla a st ovladané
elektromagnetickymi signalmi vysielanymi z volantu automobilu. Ten samotny ma d’alSiu
zvlastnu funkciu a to zmena jeho polohy z l'avej strany do pravej. Zaujimavostou je tiez
nahradenie spétnych zrkadiel kamerami ktoré premietaji obraz na LCD displeje v

pristrojovej doske vozu.
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Obrdzok 9. General Motors Hy- wire

2.1.3 Mini Beachcomber

Automobilka Mini ktord je zndma predovSetkym produkciou malych vozov, nedavno
predstavila viziu terénneho SUV. Koncept Beachcomber je zaujimavy predovsetkym
chybajicimi dvermi a strechou, pretoZze ma byt koncipovany skor do tropickejSich Casti
sveta. Mal by sluzit’ predovsetkym na vozenie po plazach. V pripade nepriaznivého pocasia
je mozné zakryt’ otvory vo dverdch a streche §pecidlnymi priehl'adnymi plastovymi krytmi.
Cely koncept je inSpirovany aktivnym dobrodruznym Stylom zivota a sitazou Ironman.

Pdvodne sa tiez premyslalo, Ze by sa tento model mal volat’ [ronman.

Obrazok 10. Mini Beachcomber
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2.1.4 BMW EfficientDynamics

Ako si dizajnéri v BMW predstavuju svoju viziu automobilu v budicnosti sme mali
moznost’ vidiet' na koncepte Vission EfficientDynamics. Ich ciel'om bolo vyvinat vozidlo s
vynimo¢nym vykonom a minimalnou spotrebou paliva, spolo¢ne s plnohodnotnym
zazitkom z jazdy. Tymito zohladiujicimi faktormi sa podarilo vyvojarom vytvorit
zaujimavé rieSenie karosérie vozu s velkym celnym a bo¢nym priezorom, a zaujimavymi
aerodynamickymi prvkami znizujicimi odpor vozidla pri vysSich rychlostiach, ¢o ma za
nasledok aj znizenie spotreby vozidla. Pohon automobilu zaistuju dva elektromotory
dobijané lithium- polymérovou batériou umiestnenou v stredovom tunely podvozku.
Myslienka tohto konceptu sa preniesla aj do sériovej vyroby modelov BMW i8 a i3 ktorych

produkcia vytvara novy segment s elektromobilmi nemeckej znacky BMW.

Obrdzok 11. BMW EfficientDynamics

2.1.5 Peugeot EX1

Toto Sportové vozidlo na prvy pohl'ad zaujme hlavne exotickym vzhl'adom exteriéru bez
strechy s Ciastoénym néznakom celného skla. Vstup do vozidla zaistuju dvere, ktoré sa
otvaraji v protismere jazdy. S otvorenim dverovych panelov sa otvoria aj Specidlne
tvarované sedadla ktoré su sucast'ou dverovych panelov, ktord je skor zélezitost Stylu ako
prakti¢nosti. Pri vyvoji tohto vozidla sa dbalo aj na ekologicku stranku a tak neprodukuje

ziadne emisie, o je u tohto vysokorychlostného automobilu vyhodou.
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Obrazok 12. Peugeot EX1

2.16 Toyota FV2

Japonskd firma Toyota prisla s revoluénym rieSenim trojstopého automobilu ovladaného
pohybmi ludského tela. Podobne ako u vozitka Segway sa rychlost uddva pohybmi
dopredu a dozadu a riadenie naklananim do stran. Vznika tak novy rozmer pozitku z jazdy
dosiahnuty vac¢sim prepojenim medzi strojom a ¢lovekom. O chod celého systému by sa
mala starat’ umela inteligencia, ktora bude ziskavat’ skiisenosti spolo¢ne s vodi¢om. Celné
sklo tak dokéze do zorného pola jazdca premietat’ napriklad aktualny stav premavky,

navigacné prvky alebo snimat’ stav vodica a tym prispdsobovat’ aj Styl jazdy.

Obrdzok 13. Toyota FV2



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 26

3 OBOJZIVELNE VOZIDLA

Obojzivelné vozidlo moézeme strucne charakterizovat’ ako vozidlo, ktoré dokaze premavat’
ako vo vode tak aj na susi. Prvé takéto vozidlo s vlastnym parnym pohonom skonstruoval
Oliver Evans v roku 1805. Bohuzial’ nie je zname, ¢i sa toto vozidlo niekedy pohybovalo aj

po susi.

3.1 Obojzivelné vozidla v praxi

3.1.1 Volkswagen Shwimmwagen

Stvormiestny otvoreny obojzivelny automobil s pohonom vsetkych §tyroch kolies a
sklopnou lodnou vrtul'ou vyvinuty Ferdinandom Porshe pocas druhej svetovej vojny.
Porshe chcel vyuzit’ konstrukciu KDF 82 k vytvoreniu obojzivelnej verzie. Vysledkom bol
typ KDF 128, ktory sa ale pri skuskach prili§ neosvedcil a na zdklade poznatku bol
navrhnuty typ 166. Jednalo sa o vozidlo, ktorého zdkladom bola vaia v tvare Clna a
podvozok bol doplneny o predny ndhon, ktory bol nutny k vychadzaniu z vody. Tym
dostalo vozidlo tiez mimoriadne jazdné vlastnosti v teréne a pohon vsSetkych kolies sa
osvedcil, ako v blate, tak aj v pusti. Pomocou ru¢ne skldpanej vrtule dosahuje vo vode

rychlosti 10 km / h. K zmene smeru plavby dochddza pomocou natd¢ania prednych kolies.

Obrazok 14. Volkswagen Schwimmwagen
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3.1.2 Amphicar

Vozidlo vyrabané v Sestdesiatych rokoch sa moze dodnes pysit’ titulom jediného sériovo
vyraban¢ho obojzivelného vozidla. Amphicar dosahoval na stsi rychlost’ okolo 110 km/h a
vo vode jeho rychlost’ nepresahovala 7 uzlov, ¢o je priblizne 13km/h. Velkou vyhodou
vozidla bol fakt, Ze pri vstupe do vody sa na vozidle nemuselo ni¢ nastavovat’ ale stacilo

len vojst’ do vody a plavat'.

Obrdzok 15. Amphicar

3.1.3 ZIL 2906

Zaujimavym prvkom na tomto ruskom obojZivelnom vozidle je absencia klasickych kolies
nahradenych dvoma S$pirdlami vyrobenych z hlinika. Tie prekonali akykol'vek terén,
prioritne vSak sluZzili na prepravu po snehu a mociaroch a vode. Rusi ho ¢asto vyuZivali na
vyzdvihnutie kozmonautov z nehostinného prostredia Sibira. Karoséria bola vyrobena so

sklenych vlékien ¢o zaru¢ovalo mensiu hmotnost’.
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Obrazok 16. ZIL 2906

3.1.4 Gibbs Aquada

Trojmiestne obojzivelné vozidlo s pohonom zadnych kolies, predstavené v roku 2003.
Karoséria automobilu je otvorena a bez dveri. Rozmiestnenie pasazierov je zaujimavo
rieSené tak, Ze vodi€ je umiestneny mierne vpredu v strede vozidla a ostatny dvaja pasazieri
sedia po stranach za vodicom. Jeho karoséria je tvorend z hliniku a laminatu. Pohanany je

motorom Rover, ktory dosahuje rychlost’ 160 km/h na susi a vo vode rychlost’ 50km/h.

Obrdzok 17. Gibbs Aquada
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3.1.5 Gibbs Phibian

Je teréne obojzivelné vozidlo, ktoré dokéaze previest’ az pitnast’ 0sob naraz. S vel'mi nizkou
hmotnost'ou okolo 2000 kilogramov a karosériou z uhlikovych vlédkien dosahuje vo vode
rychlosti 25 uzlov. Phibian je idedlny prostriedok pre vyhl'adavanie a zachranné operacie v
oblastiach postihnutych prirodnymi katastrofami, ako su tsunami a hurikany. Je efektivny
aj pre moznost nalozenia velkého tovaru alebo 0s6b bez pouzitia d’alSich dopravnych

prostriedkov.

Obrdazok 18. Gibbs Phibian

3.1.6 Gibbs Humdinga Il

Obojzivelné vozidlo, ktoré bolo primarne uréené na vojenské ucely. Tak ako vécSina
dnednych obojzivelnikov dokdze zmenit rezim jazdy do vody a naopak v priebehu
niekol’kych sekund. Je navrhnuty tak aby dokazal prekonat’ aj ndro¢ny terén. Kapacita vozu
je urCend pre pat az sedem pasazierov. O pohon vo vode sa staraji vodné trisky ktoré

dosahuju podobného vykonu ako u uz spominané¢ho Gibbs Phibian.
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Obrazok 19. Gibbs Humdinga 11

3.1.7 Watercar Panther

Multiterénne vozidlo postavené na karosérii Jeepu dosahuje vo vode rychlost az
neuveritelnych 70 km/h. Panther ma lahky podvozok z chrémovanej ocele a trup je
vyplneny polystyrénom, vd’aka ktorému je nepotopitelny. Vstup zo stse do vody moze byt
vykonany pri rychlosti 24 km/h, pokial' je prechodovd plocha, ako napriklad plaz,

dostato¢ne pevna.

Obrazok 20. Watercar Panther
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4 NANOMATERIALY V AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE

V poslednych rokoch dochddza k vyvoju mnozstva novych materialov a technologii, ktoré
zvysuju potencial vyroby v réznych odvetviach, obzvlast v automobilovom priemysle. V
predchadzajucich desatrociach boli preferované v automobilovom priemysle materialy na
baze zeleza, napriklad vysokopevnostné triedy ocele, alebo zliatiny Zeleza, hor¢iku a
hliniku. V dnesSnej dobe sa priemysel zaoberd vyvojom kompozitnych materidlov,
niklovych zliatin a novych, takzvanych high-tech materialov. Do tejto skupiny mozeme
zahrnit' keramické, polymérové a kovové materidly. Tieto materidly vo velkej miere
ovplyviiuju celkovii hmotnost’ vozidla, spotrebu paliva, zniZenie opotrebovania materialu,
znizovanie moznosti vzniku kordzie ale aj samotni bezpecnost’ vozidla. S rozvojom
novych technologii sa zacletuji do vyroby materidly, ktoré sa opieraju o rozvoj
nanomateridlov a nanotechnologii. VzhI'adom na tato skuto¢nost’ su Coraz viac preferované
polymérne materidly, nahradzujiice vo velkej miere ocel'ové Casti vozov za plastové, ktoré

dosahuju rovnaku kvalitu a pevnost’ s podstatne nizSou hmotnostou.

4.1 Hydrofobne povrchy

Vyvoj nanotechnologii umoziuje vyuzivat' niektoré prirodné javy, ako efekt lotosového
kvetu. Lotosovy kvet si zachovava suchy a ¢isty povrch kvetov navzdory vystavovaniu
Spine, prachu a dazd'u. Tato vlastnost’ sa ukryva v povrchu jeho listov, ktoré obsahuju
tenké mikroskopické vrubky zabranujuce usadzovaniu necistot a zachovavaji povrch suchy
aj pri silnych dazd’'och. Vedci vd’aka nanotechnoldgii dokézali napodobnit’ tento efekt a
vytvorili tak vode odolny povrch so samodistiacimi vlastnostami. V praxi sa tieto
hydrofébne povrchy pouzivaji ako ochranné vrstvy na rozli¢né materialy, ¢i uzZ ide o ¢elné

skla automobilov alebo povrchové Upravy textilu, betonu a dreva.
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5 IDEA

Mojou hlavnou myslienkou bakalarskej prace bolo vytvorit' koncept vozidla situovaného
priblizne do roku 2050, kde sa predpoklada Ze doprava v mestskych zastavbach bude plne
autondémna a l'udia budu vyhladavat’ potesenie z jazdy mimo mesta. Automobil by tak mal

prekonavat’ aj naro¢ne;jsi terén, ¢i uz ide o horské cesty alebo aj vodné plochy.

5.1 Autonomne riadenie dopravy

Autonémne riadenie vozidiel je témou, ktorou sa automobilovy priemysel zaobera v
priebehu poslednych rokov. Vyvoj tejto technoldgie urcite vyrieSi dopravnu situiciu v
Coraz viac preplnenych mestach, kde dochadza hlavne vinou nepozornych vodicov ale
Casto aj zle rieSenej infrastrukture k ¢astym nehoddm alebo dopravnym zapcham. Systém
autonémneho riadenia by tak mohol zlepsit' plynulost’ jazdy a znizit' pocet dopravnych
kolizii. Autondémny princip riadenia zabezpecuje kombindcia réznych technologickych
prvkov ako senzory, lasery, GPS navigicia a kamerovy systém. Vozidlo ma tak prehl'ad o
aktudlnom stave dopravnej situacie, poctu pruhov na vozovke, dopravnym obmedzeniam
ale aj o pohybe a stave okolitych vozidiel. Vznika akési pomyselné kolektivne myslenie
dopravnych prostriedkov, ktoré vCasne reaguje na krizové situacie a dokaze v momente
usposobit’ $tyl jazdy. V dneSnej dobe je uZ autonémny Styl riadenia aplikovany na
niekol’kych prototypoch ktoré¢ dokazu urazit' velka vzdialenost' bez zdsahu riadenia
¢lovekom. Otdzkou vSak zostdva aky bude postoj Cloveka k autondémnemu riadeniu. Ja
zastavam ndzor Ze riadenie umelou inteligenciou urcite zjednodus$i Styl Zivota, ale v
kazdom vodicovi je podvedome zafixovand vlastnost kontroly vozidla s vyuZitim

vlastnych skuisenosti. A v tom je predsa sloboda pohybu a p6zZitok z jazdy.

5.2 Fakty zohladiujice vyvoj konceptu

Na uplnom zaciatku vyvoja mojej vizie automobilu budicnosti som si musel stanovit’ par
zakladnych otdzok, ktoré ovplyviiovali a formovali tvorbu findlneho produktu. Prvou a asi
najdodlezitejSou otazkou bolo, pre aki skupinu l'udi chcem automobil vytvorit. Druhym
faktorom je pohodlie a vzdjomny vztah medzi vodicom a dopravnym prostriedkom. Kto
bude automobil vyuzivat? Vozidlo je ur€ené pre dvoch pasazierov. Zameral som sa na

skupinu T'udi, ktory sa obcas potrebuju distancovat’ od hluku a zhonu mestskej zastavby a
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priroda spolo¢ne s pozitkom z jazdy im zarucuju dokonaly relax. UZzivanie si jazdy je
vel'mi sofistikovany pojem, pretoze pre kazdého jedinca moze poteSenie z jazdy znamenat’
nieco rozdielne. Jedny preferuju rychlu Sportovu jazdu plna adrenalinu a vysokych otacok,
pre inych je to kl'udna jazda a uzivanie si okolitej prirody. Vybral som si druhu skupinu,
pretoze som viac stotozneny s pohodovejSim tempom jazdy. KonStrukéna rychlost’
konceptu nebude vysokd. Tento predpoklad zohladiuje aj nizSie aerodynamické
poziadavky. Dal§im bodom ktorym som sa zaoberal je pohodlie a vztah medzi pasaziermi
a automobilom. Interiéry dnesnych vozidiel ponikaji malu variabilitu v sedeni pasazierov,
ktory su rozmiestneny podla striktnych pravidiel. Mojou myslienkou je vniest vacSiu
volnost’ do interiéru vozu. To znamend vytvorit’ interiér, ktory by sa prispdsobil podla
poziadaviek pasazierov. Dal§im prvkom v interiéry, ktory spestruje jazdu je velka
vyhl'adova plocha. Ta by mala eSte viac zdoraznovat’ otvorenost’ a prepojenie s prirodou. V
prirode a mimo mestskej zastavby ¢lovek natrafi na rézne prekdzky a jednou z nich su aj
vodné plochy alebo rieky. Preto som sa rozhodol vytvorit’ obojzivelny mod, ktory by mal
bez problémov tieto prekdzky prekonat. A vzhladom na to, Ze sa automobil bude casto
prepravovat’ po vode, cela vonkajsia Cast bude pokrytd hydrofébnou vrstvou. Ta bude

odpudzovat’ vodu a pripadné necistoty, ktoré sa vo vode ¢asto nachadzaju.
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6 PROJEKT

6.1 InSpiracia

In$piracia je neodmyslitel'nou sucastou tvorby kazdého dizajnéra. Zdroje inSpiracie sa
ponukaju v podstate neustale, je vSak na kazdom jedincovi ako dokaze vstrebat’ informéacie
okolo seba a €o najlepSie ich vyuzit. Preto som sa pri tvorbe mojho projektu nechal
inSpirovat’ prirodou, technikou ale aj najbeznejSimi predmetmi s ktorymi prichddzame do
kontaktu kazdy den. Na nasledujicom obrazku mate moznost’ vidiet’ veci a predmety, ktoré

ma nasmerovali k vyvoju mdjho konceptu.
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Obrazok 21. Inspiracné zdroje
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6.2 Prvotné kresby

Dolezitou fazou pri tvorbe akéhokol'vek produktu je kresebna cast’. Pri vyvoji dneSnych
digitalnych technologii zostdva nad’alej kresba na papieri ako najlepsi sposob, kde dizajnér
zhmotnuje svoje predstavy a myslienkové pochody. Pri mojich prvotnych kresbach som
hladal tvar ktory by najlepsie zodpovedal mojim predstavam o vzhlade vozidla. Clovek si
moéze dovolit’ vacsiu uvolnenost’ v tvarovom prejave, ktory d’alej sluzi ako dobry zaklad

pre findlny tvar konceptu.

Obrazok 22. Prvotné kresby 1
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Obrazok 23. Prvotné kresby 11
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6.3 Profil vozidla

V kresebnej Casti som hl'adal vhodny tvar inSpirovany ¢lnmi ale aj inymi obojzivelnymi
vozidlami. Zékladnym tvarom profilu, z ktorého som vychadzal je tvar vodnej kvapky.
Hlavne jeho spodnd cast druhotne urcend do vody by mala evokovat' tvar podobny
lodnému trupu pre lepsi vjazd do vody. Z prvotnych tvarovych kresieb som postupne
vyberal krivky, ktoré som d’alej vyuzival a Stylizoval do redlnejSicho tvaru karosérie.
Napokon som dosiahol varianty kde je spodnd a vrchna ¢ast’ oddelend jemnou krivkou.

Vznikne tak vel'mi Cisty a minimalisticky tvar.

Obrazek 24. Profil vozidla
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6.4 Spodna Cast’ vozidla

Pri rieSeni spodnej Casti vozidla podobnej lodnému trupu som sa inSpiroval trupom
katamaramu, ktory vdaka svojmu tvaru pontka vyborné vyvazenie vo vode. Oproti
beznému lodnému trupu katamaran rozklada svoju stabilitu do stran, ¢im vznika lepSie
vyvazenie. To je velkou vyhodou, pretoze u mdjho konceptu sa stabilita d’alej presuva do
kolies automobilu ,a tym vnikéa vel'mi malé riziko prevratenia vozidla vo vode. V prvotnej
kresebnej faze sa venujem S$tidii tvaru spodnej Casti katamaranu, ktory d’alej aplikujem a

prispdsobujem na navrh mdjho konceptu.

\\—

Obrazok 25. Kreshy spodnej casti vozidla
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Obrdazok 26. Vizualizdcie spodnej casti vozidla

6.5 Zavesenie kolies

Tato faza vyvoja bola pomerne naro¢na. Musel som docielit’ aby zavesenie kolies bolo plne
funkéné a aby zaroven nenaruSovalo odl'ahCeny tvar spodnej Casti vozidla. Po r6znych
navrhoch som nakoniec dospel k systému kibov umiestnenych v boénej asti vozidla, ktoré
nijako neprekaZaju a nezasahuju do trupu vozidla. O odpruZenie kolies sa staraju ramena s
pruzinami umiestnenymi vo valcovitych puzdrach, zapustenymi vo vnutornej Casti vozu
tak, aby neprekazali ¢istému tvaru automobilu. DalSou funkciou zavesenia kolies je

vyskové nastavanie celého vozidla a klby, ktoré slizia k natacaniu kolies.
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Obrazok 28. Vizualizdcia zavesenia kolies [
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Obrazok 29. Vizualizdcie zavesenia kolies 11

6.6 Kolesa

Kolesa méjho konceptu spiiaju dve funkcie. Primarne sluzi ako u beznych dopravnych
prostriedkov. Dezén pneumatik by mal byt terénnejsieho razu aby boli prispdsobené na
jazdu v prirode. Sekundarna funkcia kolies zase sluzi ako pohonnd jednotka v
obojzivelnom mode, kde sa rozvinie ako keby druhy par diskov. Tie sa pretransformuji do
lopatiek, ktoré pohanaju vozidlo vo vode. Pohon automobilu budi obstaravat
elektromotory umiestnené v kazdom kolese. Vozidlo tak nebude produkovat’ Ziadne emisie
a bude zhovievavé k zivotnému prostrediu, o bolo tiez jednou z myslienok pri tvorbe

mdjho konceptu.
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Obrazok 30. Vizualizdacia kolies

Obrazok 31. Vizualizdcia transformdcie kolies
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Obrazok 32. Vzualizacia rozlozeného kolesa

6.7 Interiér vozidla

Interiér, ako som uz v predchadzajicich kapitoldch spominal, by mal predovsetkym spinat’
komfort a pohodlie pasazierom, ktory sa vo vozidle nachadzaju. Mala by byt preto
zachovana jednoduchost’ a Cistota tvarov, tak aby vodi¢ automobilu nebol ruseny réznymi

zbyto¢nymi prvkami a mohol sa naplno venovat’ riadeniu vozidla.
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Obrazok 33. Kresby znazornenia pasazierov

6.7.1 Plocha na sedenie

Zamyslal som nad tym vytvorit’ vnutorny priestor tak aby poskytoval vacSiu volnost’ a
pohodlie. Preto som vytvoril plochu ktord nahradzuje samostatné sedadld a da sa
pretransformovat’ do dvoch poldh. Prva poloha je ako u klasického vozidla. T4 spina
funkciu sedadiel s tym rozdielom Ze nie su samostatne oddelené ale vytvaraju akusi

pohovku. Pri druhej polohe sa sedacia plocha vyrovna a vytvori tak v interiéry postel’, na
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ktorej pasazieri mozu relaxovat popripade aj spat’. Plocha bude polohovate'nd pomocou
malych servomotorcekov, ktord sa bude pomocou senzorov prispdsobovat’ teldm
pasazierov. Vytvori prijemny pocit ¢i uz pri klasickom sedeni alebo v relaxaénom mode.
Automobil tak nadobtida novu funkciu. Popri prepravovaniu z miesta na miesto, d’alej sluzi

ako oddychové zoéna v ktorej si I'udia naplno uZziji okolita prirodu.

Obrdzok 34. Poloha plochy pri jazde

Obrazok 35. Poloha plochy pri relaxdcii
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Obrazok 36. Prvotné narhy interiéru

6.7.2 Volant

Je to prave ta Cast’ vozidla s ktorou je vodi¢ prepojeny s vozidlom a dava mu kontrolu nad

ovladanim automobilu. Preto som volant odlah¢il od pridavnych funkcii ako napriklad
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ovladanie svetiel. Tie bude automaticky ovladat’ a korigovat’ umela inteligencia vozidla.
Ponechal som na volante len zdkladne funkcie. Mojou myslienkou je vSak pridat’ volantu
moznost’ polohovania z prava do l'ava po navadzacej kol'ajnici. To umoznuje vodiCovi
menit polohu sedenia vpravo, vlavo alebo v strede vozidla. Prenos prikazov tocenia
volantom budt sprostredkovavat’ bezdrotové elektro-magnetické signaly vysielané do
naprav automobilu. Dnes uz funguju technoldgie na podobnom principe, takze som sa
rozhodol ich pouzit' aj na mojej vizii konceptu. Takto budi ovladane aj vSetky ostatné

prvky vo vozidle.

Obrazok 31. Prvotné kresby volantu
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Obrazok 38. Vizualizacie volantu

Obrdzok 39. Vizualizdacia polohovania volantu

6.8 Strecha vozidla

Pre maximalne vyuzitie vyhl'adu z automobilu by bola celd vrchna ¢ast’ vozidla tvorend zo
Specidlneho transparentného materidlu. Ten bude opatreny funkciou zmeny
transparentnosti, ktorou sa da zmenit® intenzita priestupnosti svetla podl'a potreby. Dalsou
funkciou strechy bude sklopenie vrchnej Casti. Vznikne tak otvorené karoséria ako u

kabrioletu, kde si pasazieri naplno vychutnaju pocit z jazdy.
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Obrazok 40. Zmena stresnej casti vozidla
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6.9 Ergonomicka Studia

Obrazok 41. Ergonomicka Studia

6.10 Finalne rieSenie

6.10.1 3D modelacia

Virtualny model som vytvaral v programe Rhinoceros 3D. Model v 3D programe ul'ahcuje
priestorové videnie celého vozidla, pomocou natidcania modelu do I'ubovolného smeru
alebo priblizovania a odd’al'ovania pohl'adu na vozidlo. Pri findlnom modelovani som
zistoval vzdjomné priestorové proporcie jednotlivych Casti vozidla a snaZil sa najst’ medzi

nimi kompromis tak aby si navzajom neprekazali.

6.10.1.1 Class A modelovanie

Ide o sposob modelacie, ktorymi sa urcuje kvalita navéznosti ploch. Pri modelovani sa
tento sposob vyuziva najma na dosiahnutie plynulych odleskov na karosérii a tym aj vacsej
reali¢nosti pri findlnych vizualizéciach. Tato navédznost’ ploch sa da v Rhinoceros 3D

kontrolovat’ pomocou prikazu Zebra, ktory obali 3Dmodel do zebrovitého povrchu.
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Obrazok 42. Kontrola navdznosti ploch

6.10.2 Finalny model

Obrazok 43. Vizualizacia findlneho modelu |
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Obrazok 44. Vizualizdcia findlneho modelu I

Obrazok 45. Vizualizacia finalneho modelu 111
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6.10.3 Obojzivelny méd

Po vstupe vozidla do vody sa vyzdvihnll zavesenia tak, aby bola vicsSia polovica kolesa
umiestnend nad hladinou. Pokial’ by bolo koleso celé ponorené, efekt pohonu kolies by bol

zbyto¢ny, pretoze by doslo iba k vireniu vody. Prave vtedy ked’ je vacsia Cast’ kolesa nad

vodou dochadza k lopatkovému pohonu podobne ako tomu bolo u parnikoch.

Obrazok 46. Zobrazenie obojzivelného modu 1

Obrazok 41. Zobrazenie obojzZivelného modu I1
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6.10.4 Rozmerova Stadia

Obrazek 48. Rozmery vozidla
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ZAVER

V tejto bakalarskej praci som sa zaoberal viziou automobilu budicnosti situované¢ho do
prostredia, kde bude doprava v mestskych zastavbach autonomne riadena a l'udia buda
vyhl'adavat’ poteSenie z jazdy mimo mesto. Snazil som o to naplno vyuzit' potencial
automobilu tak aby sa dokazal prispésobit’ podmienkam jazdy v prirode a zaroven ponukal
pohodlie pre pasazierov. Aj ked” ide o viziu buducnosti, chel som docielit’ to aby
technologia pouzita v automobile bola realizovatel'na v priebehu niekolkych nasledujucich

desat’ro¢iach.

Vd’aka praci na tomto projekte som zdokonalil skusenosti pri tvorbe automobilu nielen po
estetickej ale aj technickej stranke. Naucil som sa, Ze na veci sa nemdzeme pozerat
povrchne ale musime sa hlbSie zamysliet nad samotnou podstatou veci a vytvarat tak

lepsie miesto v ktorom zijeme a budeme Zit'.
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