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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou emisi oxidu uhli¢itého a jejich
obchodovanim. Obsahuje zdkladni vymezeni pojmu oxid uhlicity, sklenikovy efekt, emise
a princip zpusobu obchodovani s nimi a téz souhrn zékont s nimi souvisejicich. Soucésti
prace je také naznaceni Casového pribéhu koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféte,

davody jejiho zvySovani, moznosti snizovani a odstraiiovani CO, z atmosféry.

Kli¢ova slova: oxid uhlicity, emise, koncentrace CO,, sklenikovy plyn, obchodova-

ni s emisemi, povolenky.

ABSTRACT

This bachelor work deals with the emission trading of carbon dioxide. My work
contains a basic definition of carbon dioxide, green-house effect, emissions and a principle
of the method of the trading with them and a summary of acts which are with them in
relation. A part of this work includes also a time process indication of the concentration of
carbon dioxide in the atmosphere, reasons of the raising of one, possibilities of the

reduction and removal CO, from atmosphere.

Keywords: carbon dioxide, emissions, concentration of CO,, green-house gass,

emission trading, permits.
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UvVoD

Ackoli si toho vétsina lidi v dennim zivoté nevsimla, dochdzi v soucasnosti k velkym zme-
nam v cyklu uhliku a koncentraci CO,. Velikost Zemé¢ i jejiho plynného obalu totiz zpiiso-
buje, ze disledky zmén v cyklech se projevuji s riizné dlouhym zpozdénim. To vSak takeé
znamena, ze piipadna naprava ¢i uvedeni cyklu uhliku a jeho slozek, v€etné oxidu uhlicité-
ho, do plivodniho stavu se projevi az za n¢kolik let, nebo 1 desetileti. Na piikladu oxidu
uhlic¢itého lze krasné ilustrovat, jak pomérné malé zmény mnozstvi latky, kterd je navic
pfitomna ve velmi malém mnoZstvi, maji obrovské, mnohostrann¢ provdzané a mnohdy
obtizn¢ odhadnutelné disledky v celém systému. Oxidu uhli¢itého je ve vzduchu malo —
pouh¢ 0,04 %. A presto, kdyby koncentrace CO, v atmosféte Zem¢e dlouhodobé klesala,
sniZovala by se teplota na Zemi natolik, Ze by postupné zamrzly vS§echny vodni hladiny. A

co se d¢je, kdyz se koncentrace CO, dlouhodobé zvysuje? Presné to, co se déje prave ted.

Tato prace si nemuze klast za cil vnést do problematiky nové postiehy, ¢i dokonce suplovat
fundovana odborna pojednani podloZena dlouholetym sledovanim dané problematiky a
praxi odbornikii. Ve své bakaléiské praci jsem se spiSe pokusila analyzovat dostupné pra-
meny podavajici informace o tomto sklenikovém plynu, jeho koncentraci v atmosféie a
také s nim spojenymi emisemi a obchodnim systémem. Informace dale utfidit tak, aby byla
patrna souvztaznost mezi dnes tolik diskutovanymi pojmy zneciStovani ovzdusi, skleniko-
vy efekt, emise a obchodovani s nimi. VétSina informaci je k dispozici v podobé clankai,

uvefejnovanych at’ uz v tisténé, nebo elektronické podobe.
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1 COJETO VLASTNE OXID UHLICITY?

Oxid uhlicity, CO,, je latka, ktera je mnohonasobn¢ spojena s nasim zivotem, a to zejména

svou ucasti v nasledujicich procesech:

-rostliny-od nepatrnych vodnich sinic ¢i fas az po robustni kmeny staletych stromu-

vytvareji svou biomasu predevsim z CO,. Téméf celou polovinu hmoty rostlin tvoii uhlik.

-Clovek ziskava stavebni latky svého téla i energii pro svou ¢innost z potravy. Jeji ¢ast vSak

musi byt v téle chemicky pfeménéna, pfi¢emz se uvolituje CO,, ktery vydechujeme.

-dycha nejen ClovéEk, ale vSechny organismy vcetné rostlin. Také tzv. ptidni dychani je du-

sledkem ¢innosti pidnich mikroorganismd.

-ohfivame se, svitime, nechame se vozit auty nebo letadly. To vSechno vyzaduje, abychom
nejdiive spalili dfevo, uhli, ropu nebo zemni plyn. Pfi tomto spalovani se do ovzdusi uvol-

fluje oxid uhlicity.

-oxid uhli¢ity je v atmosféfe a spolecné s ostatnimi sklenikovymi plyny udrzuje primérnou
teplotu na povrchu Zemé kolem 15 °C. Bez téchto plynii by voda na Zemi zamrzla a Zivot

v soucasné podobé by nebyl mozny.

KaZzdy z nés se tedy s oxidem uhli¢itym setkava denng, at’ uz si jeho vSudyptitomnost uveé-
domuje, nebo ho nechava zcela bez povSimnuti. Proto se podivame, z ¢eho se oxid uhlicity
sklada a jaké ma zakladni chemické a fyzikélni vlastnosti. Po té se miiZzeme spravnégji ori-
entovat v ucincich CO,, které¢ také tvoii naplin této prace. Molekula oxidu uhli¢itého je

velmi jednoduch4 latka, skldda se z atomil dvou prvkil- uhliku a kysliku.[3,16]
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1.1 Uhlik

Uhlik (chemicka znacka C) patii na Zemi mezi bézné a hojné se vyskytujici latky. Praktic-
ky cisty uhlik predstavuji obecné znamé latky jako diamant, grafit, saze nebo 1 dievéné

uhli.

Atomy uhliku se vyznacuji také svou mimotadnou schopnosti vytvéret slouceniny, v nichz
jsou navzajem spojeny v fadach nebo kruzich. V téchto sloucenindch mohou byt spojeny
desitky i stovky atomt uhliku, ¢imz vznikd nesmirné mnozstvi latek s velmi rozdilnymi
vlastnostmi. Tato schopnost je vyuZivana vSemi Zivymi organismy na Zemi, takZe slouce-
niny uhliku vytvéieji zakladni latky umoziujici €1 zajiStujici Zivotni projevy mikrobt, hub,
rostlin, zivocichii 1 Clovéka. A do tohoto svéta organickych latek, tedy latek vytvarejicich
struktury zivych organismil a zabezpecujicich jejich funkce, vstupuje uhlik ve formé CO,,

oxidu uhli¢itého, ktery je pohlcovan rostlinami.

Pouze rostliny dovedou CO, pii fantastické pfeméné oznacované jako fotosyntéza, vestaveét
do organickych latek a témi pak zasobovat doslova vSechny ostatni Zivé bytosti nasi plane-
ty. Rostliny, ale zejména ostatni zivé organismy, pak pfi svém rastu a vyvoji vyuzivaji
energii uloZzenou v téchto uhlikatych organickych latkach, které zaroven rozkladaji az na
oxid uhli¢ity. Tim se uhlik opétovné vraci do ohromného cyklu, v némz rovnovaha jednot-

livych pfemén je také zadkladem rovnovahy podminek pro Zivot na Zemi.[1,11]

1.2 Kyslik

Kyslik (chemicka znacka O) je nejbéznéjsi prvek v zemské kiife, na jejiz hmotnosti se po-
dili témét celou polovinou. Setkdvame se s nim zejména ve vode, jejiz kazda molekula se
sklada ze dvou atomt vodiku a jednoho atomu kysliku. Je ale také ve vzduchu, kde tvofi
vice neZ jednu pétinu objemu vSech plynd, a je soucasti vétSiny mineralnich latek (hornin) i
latek organickych. Vzdusny kyslik tvofi molekuly vzdy ze 2 atomt, tedy chemicky O,,
avSak kyslik je schopen tvofit 1 slouCeninu skladajici se ze 3 atoml —Os- tzv. ozon, jehoz
Skodlivé ucinky v ptizemnich vrstvach vzduchu jsou obecné znamy, stejné jako ptiznivé
pusobeni ozonové vrstvy ve vysi 20 az 25 km nad zemskym povrchem, ktera pohlcuje vel-

kou ¢ast zdravi Skodlivého ultrafialového zatreni Slunce. Kyslik se ochotn¢ slucuje s fadou
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jinych latek, které tak za vzniku tepla rozklada. To je také podstata dychani, pii némz se
organické latky vytvotrené rostlinami ve fotosyntéze nebo pfijaté Zivocichy potravou slucuji
s kyslikem za vzniku vody a CO,. Pfitom se uvolni energie vyuzitelna organismy pro po-
ttebné zivotni pochody a teplo. Kyslik se takto podili na cyklu uhliku, protoze pomaha roz-
kladat slozité organické latky obsahujici uhlik na jednodussi, a tak uvoliiovat oxid uhlici-

ty.[1,12]

1.3 Oxid uhli¢ity

-je plyn, jehoz molekula je tvofena jednim atomem uhliku a dvéma atomy kysliku. Jeho
hustota je pomé&rné vysoka (1,997 g.I"") vzhledem k primérné hustoté vzduchu (1,3 g.I'"), a
proto v nevétranych prostorach s omezenou vyménou vzduchu ( jeskyné, propasti) hromadi
ve spodnich vrstvach. Dobfe se rozpousti ve vode, proto se bézné pouziva k pripraveé sodo-
vé vody 1 jinych napoji. Pii rozpousténi ve vode se ¢ast jeho molekul méni na hydrogenuh-
licitanové a uhli¢itanové ionty a tvofi se slaba kyselina. Se zvySujicim se tlakem mnoZstvi
rozpusténého CO, ve vod¢ stoupa. Rozpustnost naopak kleséd se zvySujici se teplotou, coz
plati obecné pro vétSinu plynt. V béZzném Zivoté€ se snim setkdvame také ve stlacené formé

v tlakovych lahvich.

Oxid uhli¢ity vznika pfi spalovani, pfi némz se uhlik obsazeny v organickych latkach slu-
cyje s kyslikem pravé za vzniku CO,. Urcitou formou spalovani je také dychéani ¢loveka i
ostatnich organismi, kdy se opét organické latky, nejcastéji cukry, postupné rozkladaji az
na CO; a vodu. Pfi vSech formach spalovani se tedy spotfebovava kyslik a vznikd CO,. Pro
udrzeni stalé koncentrace CO; na Zemi evidentné musi existovat jiné pochody, které zase
vytvaifeny CO; spottebovavaji a uvoliiuji kyslik. Tyto procesy probihaji v rostlinach a jsou

oznacovany jako fotosyntéza.

Neékolikaprocentni koncentrace CO, zptlisobuje ¢lovéku dychaci potize. Delsi plisobeni
desetiprocentni koncentrace vede k smrti ¢lov€ka. Existuji vSak udaje, Ze 1 dlouhodoby
(roky) pobyt cloveka v prostiedi, kde koncentrace CO; ve vzduchu je pouze 0,5 objemové-
ho %, vyvolava vazné zdravotni poruchy. Je pravdépodobné, Ze Skodlivy Gc¢inek zvysené
koncentrace CO; na ¢loveka spociva predevsim ve zméné kyselosti (pH) krve, ktera je u
zdravého ¢loveéka udrzovana ve velmi malém rozmezi. ZvySeni koncentrace CO, pak tuto

rovnovahu zfejm¢ muze narusit.[3,14]
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1.3.1 Obsah CO, v atmosféie

V atmosféte Zemé je uhlik pfitomen piedev§im ve formé¢ oxidu uhli¢itého. Vyznamny, i
kdyz mnohem mensi, je také podil methanu a velmi malého mnozstvi oxidu uhelnatého.
Celkové mnozstvi uhliku v atmosféte dnes Cini asi 775 Pg (775 miliard tun), coz odpovida

2842 Pg (miliardam tun) COs.

V jiném vyjadfeni to znamend, Ze v kazdém sloupci vzduchu nad 1 m* povrchu Zems (kte-
ry &ini asi 510 milionti km?) je pfiblizné 5,6 kg oxidu uhligitého. Je to nepochybn& pozoru-
hodné mnoZstvi 1 ve srovndni s tim, Ze CO, ma relativn€ nevyznamny podil na sloZeni

vzduchu v atmosféte, totiz 370 ppm neboli 0,037 obj. procent.

1.3.2 Vyjadrovani koncentrace CO, ve vzduchu

Zpisoby vyjadfovani mnozstvi CO; ve vzduchu nejsou vzdy jednotné. V béZném Zivoté se
stavajici koncentrace CO; vyjadfuje hodnotou 0,037 obj. procent. Tzn., Ze v jednotce ob-
jemu vzduchu je 0,00037 jednotky objemu CO,, tedy 370 miliontin. Mizeme se vSak se-
tkat 1 s vyrazem 740 CO, . m™ vzduchu. Zde se vychézi ze skutecnosti, ze 1 mol CO, ma
hmotnost 44 g, z ¢ehoz 12 g pfipadéd na uhlik a 32 g na kyslik. V plynném stavu za stan-
dardnich podminek zaujima 1 mol objem 22,4 1. Z toho plyne, ze 1 ml CO, méa hmotnost

piiblizné 2 mg. Casto se viak pouziva i hodnota parcialniho tlaku, tedy 37 Pa CO,.
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1.3.3 Koncentrace CO, v minulych tisiciletich (obr. 1, 2, 3)
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1.3.4 Soucasna koncentrace CO, v atmosfére (obr. 4)

Koncentrace CO

v letech 1958-2003

[3,15]

1.3.5 Pro¢ se zvySuje koncentrace CO, v atmosfére?

Uvazujme o tocich a kolobéhu uhliku, v nichz se €asto tento prvek vyskytuje v riiznych
slouc¢eninach, mimo jiné jako CO,. Zmény koncentrace CO,, k nimz v soucasnosti dochazi,
maji nepochybné svoje pficiny. ProtoZe stavajici koncentrace CO, v atmosféfe stoupd, mu-
sel se nékde objevit jeho novy zdroj nebo se zménily nékteré slozky celého cyklu uhliku.
Oxid uhli¢ity je dileZitou soucasti kolobéhu uhliku na Zemi. Uhlik je totiz tim prvkem,
ktery je v rizné podobé¢ (v rtiznych chemickych slouceninach) ptevadén mezi piidou, atmo-

sférou, rostlinami 1 ostatnimi zivymi organismy a oceany.

Na zvySovani mnoZstvi uhliku v jeho kolobéhu se nejvice podili spalovani fosilnich paliv,
které ro¢né uvolni asi 5,4 Gt C. Déle jsou to zmény ve zplsobu vyuZivani pldy, které za-
hrnuji emise CO, pii odlesiovani 1 vydej CO, spojeny s poklesem organické hmoty
v zemédé€lsky obd€lavané pid€. Rocni hrn tohoto vydeje €ini asi 1,6 Gt C. V atmosféie
vSak zlstava jen ¢ast z veskerého uvoliiovaného CO,, a to v mnozstvi 3,2 Gt ro¢né. Kromée
toho oceany pohlcuji asi 2,0 Gt ro¢né. V celkové bilanci tedy chybi mnozstvi asi 1,8 Gt, o
jehoz osudu se intenzivné diskutuje. Clovék zasahl do vyrovnaného globalniho cyklu uhli-

ku ptedevsim dvéma zplsoby:

-stale se zvysujici spotiebou fosilnich paliv, kterd pfi spalovani vytvareji CO,.
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-stale se zvysujicim poctem obyvatel 1 trvalym riistem jejich naroka. Méni se ¢im dal tim
vetsi plochy povrchu sousi tak, ze ¢lovek likviduje prirozené ekosystémy a méni je na za-

stavéné, zabetonované ¢i zemé&delsky obdélavané plochy.
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2 EMISE

Emisemi rozumime vypousténi nebo unik pfimési do atmosféry, tj. primarni znecist'ovani
ovzdusi (oproti znecistovani sekundarnimu, kterym je vznik pfimési pfimo v atmosfére
v dtsledku rtiznych chemickych a fyzikalnich pochodt z tzv. prekursort). MnoZzstvi pfimé-

. C o < . NP “
si, z pravidla jeji hmotnost, vstupujici za jednotku Casu ze zdroje znecisStovani do ovzdusi,

pak nazyvame emisnim tokem.

Emise se zjiSt'uji bud’ pfimo méfenim na jejich zdrojich (metoda ne pfili§ béZzné pouzivana
vzhledem ke zna¢né naro¢nosti technické, fyzické i financni) anebo Castéji vypoctem po-
moci tzv. emisnich faktorii. Emise podléhaji v ovzdusi rozptylu, Sifeni, ddlkovému pfenosu
a celé fad¢ nejrazné€jSich chemickych transformaci. Pojmem transmise oznacujeme soubor-
né vSechny procesy ¢i stddia mezi emisemi a imisemi a pojmem imise rozumime mnozstvi

znecistujicich pfimési prechazejicich z ovzdusi na piijemce (receptor). [2]

2.1 Emise oxidu uhli¢itého jako sklenikového plynu

Sklenikovy efekt je ptirozeny jev, jehoz podstatou je odraz infraerveného zareni emitova-
ného ze Zemé¢ od molekul nékterych plyni obsazenych ve vysokych vrstvach atmosféry.
Tim dochazi ke zvySovani teploty na zemském povrchu a zméné klimatu. ZvySenim kon-
centrace téchto plynit, které se nazyvaji sklenikové, se ptirozeny efekt zvySuje a mize zpt-

sobit poruchu tepelné rovnovahy na Zemi.

Sklenikovy efekt vyvolava fada plynt, z nichZ se na samotném efektu podili nejvyraznéji

oxid uhlicity:

Oxid uhlicity — 61 %
Methan — 17 %
Chlorofluorovodiky — 12 %
Vodni para—6 %

Oxid dusny — 4 %
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Pti vypoctu emisi 1ze vychéazet ze znalosti obsahu uhliku v palivu, jehoz spalovanim skle-
nikovy efekt vznikd. Protoze obsah uhliku v konkrétnich druzich paliva se méni jen
v zkém rozmezi hodnot, primérna hodnota obsahu uhliku v daném palivu se zahrnuje do
hodnoty emisniho faktoru. Obdobn¢ jako v pifipad¢ emisi znecistujicich latek do ovzdusi,
emisni faktor pro urcity druh paliva lze vyjadtit bud’ v kg (resp. v tunach) CO, na 1 tunu
spaleného paliva, nebo v jeho hmotovém mnozstvi vztazeném k jednotce vyhievnosti toho-
to paliva. Protoze s rostoucim obsahem uhliku u paliva roste i jeho vyhfevnost, pro bilan-
covani emisi oxidu uhli¢itého se pouzivaji emisni faktory téméef vyhradné vztazené

k vyhfevnosti.

2.1.1 Vyjadrovani emisi CO,

Emise CO; se nej€astéji vyjadiuji v pfepoctu na 1 MJ vyhfevnosti paliva. Obvykle se uda-
vaji v pfepoctu na uhlik a udavaji se jako g C / MJ nebo také jako g CO, / MJ. Vyjadieni
v hmotnostnich jednotkach na hmotnost paliva neni ve své€tové odborné literature obvyklé.
Proto podle udaji podle IPCC se uvade€ji emisni faktory vypoctené na 1 t paliva pro tuhé a
kapalna paliva a na 1000 m® plynnych paliv vypo&tené na zékladé databaze Registru emisi

zdroji znecisténi ovzdusi (REZZO) za rok 1997.[4]

2.1.2 Sklenikovy efekt a jeho vliv na atmosféru

Sklenikovy efekt (v anglické terminologii oznaCovany terminem hot-house nebo green-
house effect) je dilezity mechanismus, ktery ovlivituje teplotu atmosféry, a tim 1 cely kli-
maticky systém. Sklenikovy efekt neni jevem novym. Existuje jiZ od praddvna a souvisi se
vznikem prvotni atmosféry planety Zemé¢. Podstatu jevu je mozno popsat nasledujicim

zpusobem:

Energie dopadajiciho slune¢niho zéfeni je z Casti odraZena zemskou atmosférou, z vétsi
¢asti pak pronika az k zemskému povrchu a ohtiva jej. Zemsky povrch vyzatuje neviditelné
infracervené zafeni, tepelnou radiaci, ¢imZ se ochlazuje a ohfiva ovzdusi. Cast této tepelné

radiace je pohlcena sklenikovymi plyny, které ptisobi jako jakasi pokryvka branici uniku
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tepla. Hovotfime o zpétné radiaci atmosféry. Analogicky d¢j k déji praveé popsanému probi-

ha ve skleniku, kde ovSem bariéru proti uniku tepla tvoii sklenéna sténa,

zatimco v atmosféte to jsou pravé zminéné sklenikové plyny. Udava se, ze pokud by nee-

xistoval, byla by teplota na Zemi asi o 30-33 °C niz§i a nemohl by zde tedy existovat zivot.

Obr. 7 Mechanismus sklenikového jevu (podle Stanners a Bourdeau eds., 1995)

Po primyslové revoluci doslo k nebyvalému nartstu emisi sklenikovych plynti. Spalovani
fosilnich paliv, zmény ve vyuziti zemského povrchu a vyuzivani chlorovanych uhlovodiki,
jsou hlavni ¢innosti spojené s ristem koncentrace sklenikovych plynii. To vede ke zvySeni
energie pohlcené ve spodnich vrstvach atmosféry a vysledkem je stalé zvySovani teploty
zemského povrchu. Za poslednich 100 let se stiedni globalni teplota pti zemském povrchu
zvysila 0 0,3-0,6 °C, avSak vzhledem k piirozené variabilité a ptsobeni dalSich faktori
nevime, jaky byl pfispévek sklenikovych plynt k tomuto zvySeni teploty. Podil skleniko-
vych plynli na globalnim oteplovani zalezi na jejich koncentraci v atmosféie, dobé setrvani

v atmosféte a na G€innosti v zachycovani radiace.
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Obr. 8 Zmény teploty pii zemském povrchu na severni polokouli za poslednich 1000 let
(IPCC, 2001)
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Néktera zasadni fakta vztahujici se ke zménam klimatu, ktera prinasi souhrnna
zprava o zivotnim prostiredi v Evropé (EEA, 2003), zpracovana Evropskou agenturou

pro Zivotni prostredi se sidlem v Kodani:

-Stiedni globalni teplota se za poslednich 100 let zvysila 0 0,6 °C ( v Evropé asi o 1,2 °C) a
90. 1éta 20. stoleti byla nejteplejsi dekddou za poslednich 150 let.

-Hladina mofti béhem posledniho stoleti stoupla (globaln€ a v Evrop¢) o 0,1-0,2 m. piedpo-
klada se dalsi zvyseni o 0,1-0,9 m k roku 2100.

-Emise sklenikovych plynti v EU poklesly za obdobi 1990-2000 o 3,5 %, coz je piiblizné
polovi¢ni splnéni cile Kjotského protokolu pro obdobi 2008-12.

-Mnohé z evropskych zemi piijaly narodni programy pro boj s klimatickou zménou. Klico-
va opatfeni zahrnuji uvaleni dani na emise CO;, vyuziti obnovitelnych zdroji pro vyrobu
elektfiny, obchodovani s emisemi. Klicovym rysem politiky je smérnice o obchodovani

s emisemi sklenikovych plyni v ramci EU.[2,13,17]
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3 SNIZOVANI PRODUKCE CO,

Mezi nejvétsi zdroje CO, na svéte patii produkcee elekttiny. Celosveétove se pii této ucin-
nosti uvoliiuje ptes 7700 miliont tun CO, ro¢né neboli 2100 Mt C, coZ odpovida 37,5 %

vSech emisi CO,.

Snizovani koncentrace CO, v atmosféie 1ze dosdhnout dvéma cestami, jez jsou n¢kdy ove-

fené, ale také zcela nové, ptipadné jejich kombinaci:
1. Snizenim produkce CO,, da se realizovat n¢kolika zptsoby:

a) omezenim spalovani fosilnich paliv a zastaveni kaceni lesnich porosti, omezenim spo-

tteby energie a tedy i ur€itym poklesem Zivotni energie.
b) zvySenim ucinnosti vyuzivani energie ve vyrobnich technologiich.

¢) postupy vyrabéjicimi energii bez emisi CO, (jaderna energie, energie vodnich elektraren,

slunecni energie) nebo alternativnimi zdroji (energie z biomasy, vétna energie...)

2. Ukladanim vétsiho mnozstvi CO; do dlouhodobych ulozist.

3.1 Odstranovani CO, z atmosféry a jeho dlouhodobé ukladani

Zcela odlisny zpisob snizeni produkce CO,, zejména pii vyrobé elektiiny, predstavuje jeho
zachycovani a ukladani nejriiznéjSim zptsobem. Ostatné 1 v pfirod¢ existuje CO; ulozeny
v geologickych- nejcastéji spolecné se zemnim plynem nebo ropou. A tak jeden
z nejvyznamnéjSich rezervoara pro ukladani CO, uvoliiovaného pii vyrobé elektrické ener-
gie predstavuji prostory uvolnéné vytézovanim ropy nebo zemniho plynu. CO, mize byt
také vkladan i do uhelnych sloji nebo do hlubin oceanid. Nejschtidnéjsi se jevi absorpce

rostlinami, a to pfedevs§im lesnimi porosty, pfipadné ukladani v ptd¢.

Dale jde o n¢které ovéifené, ale také zcela nové postupy:
-Odstraitovani CO, ze zplodin vznikajicich pfi spalovani fosilnich paliv.

-Zvysena akumulace uhliku z CO, v biomase suchozemskych rostlin a v pad¢.
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-Zvysena akumulace uhliku z CO, v biomase mofi- v tzv. biologické pumpé je CO, foto-
synteticky poutdn motskym fytoplanktonem v mnozstvi, které je srovnatelné s produkci
biomasy suchozemskych porosti. Fixovany uhlik je v zapéti rozkladan dychanim a vraci
se do atmosféry. Céast biomasy planktonu vak klesa do hloubek oceanii, kde se dlouhodobg

hromadi.

-Pfimé pumpovani a uchovani CO; v hlubinach oceanti, v opusténych dolech apod. avSak
jeho rozpusténim ve vod¢é se méni nejen koncentrace, ale i1 kyselost vody. Pfitom orga-
nismy véetné mikrobnich spolecenstev zde ziji v malo proménlivém prostiedi v rovnovaze,
ktera se ustavovala po tisicileti. Okamzité zvySeni kyselosti byt o desetinu pH muze u or-

ganismu vyvolat takové metabolické potize, ze vyhynou.[6,3]
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4 LEGISLATIVA UPRAVUJICI OCHRANU OVZDUSI U NAS

Zaklad vlivu statu na ovzdusi tvoii zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi. Hlavnim ci-
lem tohoto zdkona je soulad s legislativnimi piedpisy EU. Nova pravni uprava ochrany
ovzdusi je komplexni a zahrnuje ochranu pted znecistujicimi latkami (nejen lidské zdravi,
ale 1 vegetace a ekosystémy, ochranu ozonové vrstvy Zemeé a ochranu klimatického systé-
mu Zem¢) a na tyto navazujici spolecnou upravou institutu sankci a vykonu vetejné spravy.
Zakon byl rozsifen o novy oddil — ochranu pfed svételnym znec€iSt€nim. Provadi zménu
nékterych souvisejicich ptedpist, pfedevsim zménu zivnostenského zdkona a zdkona o
vefejném zdravi. Zakon ¢. 86/2002 Sb. nahradil zakon €. 309/1991 Sb., o ochrané ovzdusi
pted znecist'ujicimi latkami, zakon ¢. 389/1991 Sb., o statni spraveé ochrany ovzdusi a po-
platcich za jeho zneciStovani a zdkon €. 86/1995 Sb., o ochrané ozonové vrstvy Zemé.
V souvislosti s timto zdkonem bylo vyddno 10 provadécich predpisii (5 natfizeni vlady a 5

vyhlasek) :

- Nafizeni vlady €. 350/2002 Sb., kterym se stanovi imisni limity a podminky a zptsob
sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi

- Naftizeni vlady €. 351/2002 Sb., kterym se stanovi zavazné emisni stropy pro nekteré latky
zne€ist'ujici ovzdusi a zplsob piipravy a provadéni emisnich inventur a emisnich projekci

- Natizeni vlady ¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal§i podminky provo-
zovani spalovacich stacionarnich zdrojl znecistovani ovzdusi

- Naftizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal§i podminky provo-
zovani ostatnich stacionarnich zdrojl znecistovani ovzdusi

- Nafizeni vlady ¢. 354/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal$i podminky pro
spalovani odpadu

- Vyhlaska MZP &. 355/2002 Sb., kterou se stanovi emisni limity a dal§i podminky provo-
zovani ostatnich staciondrnich zdroji zneciStovani ovzdusi emitujicich t€kavé organické
latky z procest aplikujicich organicka rozpoustédla a ze skladovani a distribuce benzinu

- Vyhlaska MZP &. 356/2002 Sb., kterou se stanovi seznam znegistujicich latek, obecné
emisni limity, zpiisob pfedavani zprav a informaci, zjistovani mnozstvi vypousténych zne-
¢ist'ujicich latek, tmavosti koufe, pfipustné miry obtéZovani zdpachem a intenzity pachd,
podminky autorizace osob, pozadavky na vedeni provozni evidence zdrojii znecistovani

ovzdusi a podminky jejich uplatiiovani
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- Vyhlagka MZP ¢&. 357/2002 Sb., kterou se stanovi pozadavky na kvalitu paliv z hlediska
ochrany ovzdusi

- Vyhlaska MZP ¢&. 358/2002 Sb., kterou se stanovi podminky ochrany ozonové vrstvy Ze-
mé

- Vyhlagka MZP ¢&. 553/2002 Sb., kterou se stanovi hodnoty zvlastnich imisnich limit
znecistujicich latek, ustfedni regulacni fad a zplsob jeho provozovani vcetné seznamu
staciondrnich zdrojii podléhajicich regulaci, zasady pro vypracovani a provozovani kraj-
skych a mistnich fadi a zplisob a rozsah zptistupfiovani informaci o urovni zneciSténi

ovzdusi vefejnosti

Nova legislativa, predstavovana zakonem ¢. 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi a jeho 10-ti

provadécimi predpisy, vstoupila v platnost 1.6.2002.[9,4]

4.1 Mezinarodni umluvy a zavazky zamérené na ochranu ovzdusi

Tab. 1
Rok Nézev umluvy Vztah CR ke smlouvam
1979 Zenevska umluva o dalkovém zne&istovani CSSR podepsala r. 1984 CR
ovzdusi prechdzejicim hranice statu na zakl. sukcese pfijala v r.
1993
1985 Helsinsky protokol o snizeni emisi siry nebo | CSSR pfistoupila r. 1987 CR
jejich toku pres hranice nejméné o 30 % na zakl. sukcese pfijala v r.
1993
1985 Videnska timluva o ochran¢ ozonové vrstvy CSFR podepsala r. 1990 CR
na zakladé sukcese pfijala v r.
1993
1987 Montrealsky protokol o latkach, které posko- | CSFR podepsala r. 1990 CR
zuji ozonovou vrstvu na zakl. sukcese ptijala v r.
1993
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1988 Sofijsky protokol tykajici se kontroly emisi CSSR spolupodepisovala v r.
oxidl dusiku nebo jejich tokt pies hranice 1988, CR na zakl. sukcese
statu piijala v r. 1993
1990 Londynsky dodatek k Montrealskému proto- CR ptistoupila v r. 1996
kolu
1992 Kodansky dodatek k Montrealskému proto- CR piistoupila v r. 1996
kolu
1992 Rémcova umluva Spojenych narodt o zméné CR podepsala r. 1993
klimatu
1994 Druhy protokol o snizeni emisi oxidu siry CR podepsala r. 1997
(Oslo)
1997 Montrealsky dodatek k Montrealskému pro- CR ptistoupila v r. 1999
tokolu
1997 Kjotsky protokol k ramcové umluveé o zméné CR podepsala r. 1998
klimatu, primyslové zemé se v ném zavazaly
snizit emise sklenikovych plynii 0 5,2 %
1999 Pekingsky dodatek k Montrealskému proto- CR ptistoupila v r. 2001

kolu

Mezinarodni imluvy z oblasti Zivotniho prostfedi jsou vyznamnou soucasti mezinarodniho

prava. Hlavni Glohou Gimluv je ochrana vétSiny slozek Zivotniho prostfedi, mezi néz se

mimo jiné fadi 1 ovzdusi. Staty, jez tyto umluvy podepisuji a posléze ratifikuji, se zavazuji

k celé fad¢ krokl a opatfeni jeZ budou vykonavat pro zlepSeni stavu Zivotniho prostfedi

v rozsahu, ktery smlouvy definuji. Vyznamnym prvkem mezinarodnich umluv je také vy-

meéna informaci, konzultace, vyzkum a monitorovani.[2]
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5 OBCHODOVANI S EMISEMI OXIDU UHLICITEHO

Zakladem splnéni zavazkl vyplivajicich z Kjotského protokolu mé byt redukce emisi na
uzemi piislusného statu. Kjotsky protokol vSak umoziuje ¢ast zavazkli splnit pomoci tzv.
flexibilnich mechanismi. Ty maji primyslovym statim umoznit, aby zajistily snizeni emisi
na uzemi jiného statu nebo odkoupily od jiného statu pravo vypoustét sklenikové plyny.
Jednim z téchto flexibilnich mechanismi je pravé obchodovani s emisemi (Emission Tra-

ding, ET):

Jestlize se ukaze, Ze zem¢ A emituje napt. o deset milioni tun CO, méné&, nez ji uklada
Protokol, mize tento rozdil prodat jiné zemi B. V kone¢ném dusledku zemé A i B spole¢né
plni zavazky, pouze dochazi k redistribuci emisnich limitii mezi A a B. Na tomto zékladé

mohou dnes kolektivné plnit své zavazky napt. zem¢ EU.[10,]

5.1 Legislativa upravujici obchodovani s emisemi

Zakon ¢. 695/2004 Sb., o podminkéach obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych

plynii a 0 zmén¢ nékterych zakond.
Aktualizované plné znéni — G¢innost od 1. 6. 2006
Pivodni znéni —z 9. 12. 2004

Souvisejici vyhlasky:

-Vyhlaska €. 696/2004 Sb., kterou se stanovi postup zjiStovani, vykazovani a ovétovani
mnozstvi emisi sklenikovych plynt
-Vyhléaska €. 150/2005 Sb., kterou se stanovi formulaf Zadosti o vydani povoleni k emisim

sklenikovych plynti

Na zéklad¢ smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2003/87/ES ze dne 13. 10. 2003
bylo ustanoveno schéma pro obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynt
vramci EU. Toto schéma bylo do ¢eského pravniho systému zpracovano zakonem ¢.

695/2004 Sb., ktery stanovuje prava a povinnosti provozovatelll zatizeni a dalSich osob pfi
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obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynii, postupy pii vydavani povoleni
k vypousténi emisi sklenikovych plynt, vydavani a pfidélovani povolenek na emise skleni-

kovych plynti a podminky obchodovéni s nimi v€etné ptipadnych sankci.

Dne 1. 6. 2006 vstoupila v platnost novela tohoto zakona, jejimz ucelem je zafazeni smér-
nice Evropského parlamentu a Rady 2004/101/ES ze dne 27. 10. 2004, jezZ ma zajistit pro-
pojeni mezi syst¢tmem obchodovani semisemi v EU a globalnim obchodovanim

s takzvanymi emisnimi kredity pod Kjotskym protokolem.[§]

5.2 Jak to vlastné funguje ?

Dulezitou roli v tom, kdo a kolik miiZe produkovat emisi do ovzdusi hraje v Evropské unii,
jejiz jsme od kvétna 2004 soucasti, tzv. Kjotsky protokol, ktery zavazuje primyslové zemé
svéta, aby do roku 2012 snizily v priméru o pét procent emise sklenikovych plynl proti
urovni z roku 1990. EU dokonce v priméru o osm procent. V poslednim srovnani (2001)

méla CR se 12,45 tunami nejvyssi emise CO; na hlavu ze vSech 25 zemi rozsitené¢ EU.

V ramci evropského systému obchodovani s emisemi oxidu uhli¢itého, které¢ zavedla pfti-
slusnd smérnice, je kazdému statu na dané obchodovaci obdobi Evropskou Komisi pfidé-
lovan stanoveny objem povolenek — emisnich prav na emise oxidu uhli¢itého. Evropska
Komise pfi tom vychazi z celkového objemu emisi v EU a ndrodni kvoty stanovuje tak, aby
byly dosazeny evropské cile ve snizovani emisi (nyni jsou cile snizit emise CO; proti roku
1990 o 8 % do roku 2010 a o 20 % do roku 2020). Kazdy stat rozd¢li svou narodni kvotu
mezi prumyslové podniky emitujici CO, a podniky mohou s t€émito povolenkami obchodo-
vat na specializované burze. Pokud jich maji ptebytek, tak je prodavaji, pokud jich maji
nedostatek, tak je nakupuji. Podniky mohou provadét opatteni ke snizovani svych emisi a
tim zvysit mnozstvi povolenek, které mohou prodat. Cenu povolenky na tunu emisi CO,
stanovi nabidka a poptavka. Cilem tohoto systému je snizovani emisi CO, v Evropském

spolecenstvi.

Narodni kvéta emisi CO, se stanovuje tzv. Narodnim alokacnim planem. V letoSnim roce
kon¢i prvni obchodovaci obdobi, které probihalo v letech 2005 az 2007 a ptipravuji se kvo-

ty pro druhé obchodovaci obdobi (roky 2008 az 2012). Stanoveni narodnich kvot probihd
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tak, ze dany stat piipravi navrh své kvoty (v CR navrh narodni kvoty piipravuje MZP ve
spolupraci s MPO a schvaluje jej vlada) a pteda jej EK, kterd jej miiZe, ale nemusi akcep-

tovat.

Kazdy podnik, ktery se do systému obchodovani bude zapojovat musi pozadat o tzv. povo-
leni k emisim sklenikovych plynt, které je nepfenosné a vaze se na konkrétni spolec¢nost ¢i
zdroj (nejednd se o obchodovatelnou komoditu, kterou je povolenka). Povoleni stanovuje
znecist'ovateli povinnost sledovani, vedeni evidence a vykazovani emisi pokrytych systé-
mem obchodovani a zaroven stanovuje povinnost pokryt tyto emise ptisluSnym mnozstvim

povolenek.

Na konci obchodovaciho obdobi probiha kontrola, pfi které je zdroj povinen prokazat dr-
zeni takového mnoZzstvi povolenek, které je dostatecné pro pokryti emisi, které za dané
obdobi vypustil. Na tomto principu je zalozen systém definovany smérnici 2003/87/EC.
Smérnice vSak nedava spolecnostem povinnost drzet v kazdém okamziku na svych ucétech
v registru pottebné mnozstvi povolenek. Tato kontrola probihd jednou ro¢né (za ptedchéze-

jici kalendarni rok).

Povolenky jsou znecistovatellim ptidélovany zdarma. Zpocatku jsou sice skute¢né ptidélo-
vany pouze znecistovatelim, ale postupem cCasu se jejich majitelem miize stat kterdkoliv
fyzicka nebo pravnicka osoba. Pfevod emisnich prav je mozno provést také elektronickou
formou pomoci registrovaného uctu. Obchod s povolenkami na CO; je danové oSetfen a

produkce emisi evidovana u ptislusného kontrolniho orgénu, Evropské komise.[5]

5.2.1 Obchodovani s emisemi CO, a Ceska republika

Névrh CR pro prvni obchodovaci obdobi byl 110 mil. tun roén&, Komise navrhla kvétu pod
90 mil. tun a vysledna kvéta, kterd byla 97,6 mil. tun, byla vysledkem jednani mezi komisi
a vladou CR. Nyni CR pro druhé obchodovaci obdobi navrhla narodni kvotu 102 mil. tun
ro¢ne. Od pocatku bylo jasné, ze jde o neredlny navrh. V roce 2005 byly skute¢né emise
oxidu uhli¢itého v CR 82 mil. tun a tyto emise v ¢ase klesaji (v roce 2004 byly asi 90 mil.

tun). Celkovy objem emisi v rdmci EU byl v prvnim obchodovacim obdobi pfili§ vysoky
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(EU c¢astecné pristoupila na pfemrsténé pozadavky nékterych stati), coz vedlo k vyraznému

poklesu cen povolenek v lofiském roce. Cilem systému obchodovani neni

vytvéfeni finan¢nich prostfedkli podniku, ale redukce emisi. Systém tedy musi vést k tomu,
ze podniky budou investovat do snizovani emisi, nikoliv pouze prodavat povolenky gene-
rované pfili§ vysokymi narodnimi kvotami. Systém stanovovani emisnich cili EU zvyhod-
fiuje nové Clenské staty vici starym. Diivodem je, Ze cile snizovani emisi CO, se stanovuji
jako procentni sniZeni emisi proti roku 1990. Pfi tom v roce 1990 dosahovali emise CO,
v novych clenskych zemich maxima (jeSt¢ nebyla zahajena restrukturalizace primyslu).
Podle o¢ekavani Komise stanovila pro druhé obchodovaci obdobi pro CR kvétu podstatnd
niz§i, a to 86,8 mil. tun a v souladu se svymi pravomocemi nebude s CR o jeji vysi vyjed-
navat. Jediny zpisob, jak tuto kvotu napadnout, je Zaloba k Evropskému soudnimu dvoru
(tento postup uplatnilo Slovensko, které navrhlo navySeni narodni kvoty o cca tfetinu a

Komise jeho navrh vyrazné zredukovala).

V méfitku CR se zd4 byt navrh na dalii zvyseni objemu povolenek rozumny. Jesté vétsi
rozdil mezi skute¢cnym mnozstvim emisi a ziskanymi povolenkami bude znamenat vice
penéz pro Ceské firmy. Tak argumentuje primyslova lobby. Jenze je velmi kratkozrakeé
nevidét 1 evropsky rozmér. Komise neni spolek diletantti, ktery by bez rozmyslu nadéloval
stale vétSi objem povolenek. Jestlize vSichni budou mit pohodlny piebytek povolenek, ni-
kdo je nebude nakupovat a jeji trzni cena klesne k nule. Firmy snizujici emise nedostanou
za svou snahu zaplaceno, takze investice do sniZeni sklenikovych plynii se nebude vypla-
cet. Podle nazoru Petra PetrZilka — stinového ministra Zivotniho prostfedi je kvota 86,8 mil.
tun jesté pfijatelnd. Jinym clenskym statim EU byla Komisi kvéta zredukovana podstatné
vice nez CR. Tato kvota sice neumozni ¢eskym podnikiim vytvatet velké dodatedné zisky
prodejem povolenek (napt. piijmy a.s. CEZ z prodeje povolenek v prvnim obch. obdobi
Cinily pfes 1 mld. K¢ ro¢né), je vSak splnitelna, aniZ by na to nase podniky doplatily ztratou
konkurenceschopnosti. Diivodem tohoto tvrzeni je skutecnost, Ze tato kvota je vySsi nez
skutecné emise. Daéle je zfejmé, ze vzhledem k vysokym emisim CO; na jednotku HDP
(nejvyssi v EU) i na hlavu (o cca 40 % nad primérem EU) je v CR relativné vysoky poten-
cidl ke snizovani téchto emisi, pricemz naklady na snizovani téchto emisi nejsou vysoké.
Ttfetim diivodem je ocekavani, ze se Komisi podaii dodrzet naro¢ny pfistup k narodnim
kvotam. D4 se tedy oCekavat vzestup cen povolenek na burze. Investice do snizovani emisi

tedy bude mozné financovat z prodeje povolenek. Nesmime téZ zapomenout, Ze jiZ pfi sni-
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zeni narodni kvoty v prvnim obch. obdobi o 12 mil. tun zastupci pramyslu S§ifili katastro-
fické vize o dopadech tohoto sniZeni na ¢esky prumysl. Tyto vize se vSak ani v nejmensim
nepotvrdily, ¢esky primysl nadale roste nebyvalymi tempy. Lze proto analogicky oc¢ekévat,

ze stejnou hodnotu maji 1 katastrofické vize predkladané nyni.

Jde také o mezinarodni pozici CR — musime zaujmout zodpovédny piistup k problematice
globalniho oteplovani a nesnaZit se chytradit na tkor jinych. Je totiz faktem, ze CR sice
emituje jen 0,5 % svétovych emisi, ale Cesi tvoii jen 0,25 % obyvatel Zemé. CR tedy emi-

tuje dvakrat vice emisi nez by ji ptisluselo.[7]

Tab. 2 Odhad snizeni emisi CO, v ramci programii CEA (kt)

1995 2000 2005 2010

CO;, 150 222 297 336

Zdroj: Ceskd energetickd agentura, 2001

Tab. 3 Odhad snizeni emisi CO, v sektoru dopravy (kt)

1995 2000 2005 2010 2015

CO;, 1334 1843 2797 3917 5321

Zdroj: MDS CR

Tab. 4 Odhad snizeni emisi CO; pri zalesniovani hospodarsky nevyuzivanych zemédélskych

ploch (kt)

1995

2000

2005

2010

CO,

84

84

84

84

Zdroj: Mze
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ZAVER
Cilem mé prace bylo analyzovat a pokusit se shrnout dostupnd fakta tykajici se emisi oxidu

uhlic¢itého a obchodovanim s nimi. Pracovala jsem s ¢lanky v tisténé i elektronické podobé.

Sdélovaci prosttedky prakticky denné informuji o dalsi likvidaci lesi a jinych piirozenych
systémil, o hrozivém nedostatku vody pro zévlahy i zasobovani obyvatelstva, o stile se
zvySujici primérné teploté na Zemi, zvysujici se hladin€ oceanti, Castych a stale ni¢ivéjsich
povodnich nebo naopak obdobi sucha, mimofadnych klimatickych pohroméch apod. To
vSe je doprovazeno politicky rizné zabarvenymi informacemi o neschopnosti vlad zastavit
stale se zvySujici produkci sklenikovych plynt i pfes velmi cetné lokélni i globalni porady

konané za ucasti nejvyssich politickych predstavitelt.

Mnohé z evropskych zemi pfijaly narodni programy pro boj s klimatickou zménou. Klico-
va opatfeni zahrnuji uvaleni dani na emise CO,, vyuziti obnovitelnych zdroji pro vyrobu
elektiiny, obchodovani s emisemi. Klicovym rysem politiky je smérnice o obchodovani
s emisemi sklenikovych plynli v ramci EU. AvSak 1 na tomto obchodnim trhu funguje pfi-

rozeny a neménny fad:

Proda-li jeden znecistovatel ur¢ité mnozstvi povolenek a zaruci se tak snizit produkci emi-
si COy, na druhé strané¢ dochéazi automaticky k nartistu produkce emisi CO; u zneciStovate-
le, ktery povolenky nakoupil. Sama tedy smyslu tohoto obchodniho systému pfili§ nerozu-

mim.

Pro¢ zvy$ovat mnozstvi emisi produkovanych Ceskou republikou?... Abychom pokradova-

li v ni€eni jiz tak dost poSkozenych pfirodnich krajin?
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