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ABSTRAKT

Cilem praktické ¢asti je vypracovat soubor piirodovédnych experimentt, podporujici roz-
VOj piirodovédné gramotnosti u déti piedSkolniho véku. Dalsim cilem je ovéfit soubor ex-
perimentd ve vychovné vzdélavacim procesu matetské skoly. Bakalarska prace se v teore-
tické ¢asti zabyva vymezenim pojmu experiment, détskou naivni teorii, kterd se promita do
détskych hypotéz. Dale se zabyva otazkami v matetské Skole a pfirodovédnou gramotnosti.
Prakticka ¢ast zahrnuje navrh pfirodovédnych experimentl a jeho realizaci v matetfské sko-

le.

Kli¢ova slova: experiment, prekoncepce, hypotéza, ptirodovédna gramotnost

ABSTRACT

The main goal of this bachelor thesis is to work out set of natural science experiments,
which can support development of preschool age children natural science literacy. Next
goal of this thesis is to verify set of experiments in upbringing-educational process in nurs-
ery school. In the theoretical part, the bachelor thesis specializes in defining terms experi-
ment and children naive theory, which is reflected in children hypothesis. Next the thesis
deals with questions in nursery school and natural science literacy. The practical part in-

cludes suggestion of natural science experiments and its realisation in nursery school.

Keywords: experiment, preconception, hypothesis, literacy of natural science
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UvVOD

Téma bakalaiské prace ,,Navrh ptirodovédnych experimenta pro déti predskolniho veéku*
jsem si zvolila z divodu kladného vztahu k ptirod¢. Jelikoz jsem se i v predchozim studiu
vénovala pfirod¢ a ekologii, m¢la jsem jasno, kterym smérem se chci ubirat. Déti v pred-
Skolnim veku postupné ztraci kontakt s ptirodou. Jejich hlavni aktivity probihaji uvnitt
budov, poptipad¢ na betonovém hiisti. Pomoci experimentt chei v détech vzbudit zajem o
pfirodu a o jevy, které v ni probihaji. V matefské Skole vétSinou déti ziskavaji poznatky
ohledné pfirody v podobé hotovych poznatkti. Déti nemaji moznost aktivné zkoumat, po-
zorovat a experimentovat. Pomoci experimentu déti ziskavaji nové poznatky aktivné, proto

si je 1épe zapamatuji.

Cilem praktické ¢asti je vypracovat soubor pfirodovédnych experimentti, podporujici roz-
voj piirodovédné gramotnosti u déti predskolniho véku. Dalsim cilem je ovétit soubor ex-

perimentl ve vychovné vzdéldvacim procesu mateiské skoly.

Teoreticka ¢ast bakalarské prace je roz€lenéna na tfi kapitoly. V prvni kapitole se zabyvam
vymezenim pojmu experiment, protoze je to zakladni pojem, ktery se prolina celou baka-
latskou praci. V podkapitolach se zabyvam hypotézami a détskou naivni teorii. Tyto oblas-
ti spolu velmi souvisi. Do hypotéz, které si stanovovaly déti, se promitaly jejich interpreta-
ce jevl, které nejsou v souladu s védeckym vysvétlenim. Tedy détské naivni teorie. Druha
kapitola je zamétena na otazky déti v matetské skole. A to pfedev§im na to, jak se déti ptat,
aby co mozna nejvice provokovaly déti k mysleni a k vysvétlovani. Neni dulezité, kolik
otazek ucitel détem da, ale jak jsou otazky kladeny ucitelem kvalitni. Tteti kapitola je za-

méfena na ptirodovédnou gramotnost u déti predskolniho véku.

V praktické ¢asti je uveden navrh ptirodovédnych experimentt pro déti predskolniho veku,
ktery byl realizovan v matefské Skole ve Zlinském kraji béhem ¢ty mésici, od ledna do
dubna roku 2014. Je zde uveden podrobny popis pribéhu jednotlivych experimentt, véetné

vlastni pedagogické reflexe.
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. TEORETICKA CAST
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1 VYMEZENI POJMU EXPERIMENT

V této kapitole se budeme zabyvat pohledem rGznych autorti na pojem experiment. Pii
hledani vychodisek jsme se setkali s nejednotnosti v pouzivani pojmu pokus a experiment.
Dochazi zde k velkému rozporu. Definice terminu experiment je v literatuie popsana riz-

né. Uvedeme si zde priklady definic.

Vysvétlovani a popis slozitych a propojenych ptirodovédnych jevi patii k nejdilezitéjSim
lidskym ¢innostem. Je to velmi diilezity cil lidského poznavani. Dllezitym néstrojem toho-
to pfirodovédného poznani je experiment a pozorovani. Experiment je tedy velmi dilezi-

tym zdrojem pii ziskavani informaci o zkoumaném jevu (Bilek, 2001).

Jak jiZ bylo feceno, pohled autorii na pojem experiment je rizny. N&kteti autofi, naptiklad
Simonik (2003), nerozliduji pojem pokus a experiment. Definice pro tyto dva pojmy je
jednotnd a zni: ,, Pokus (experiment) je umélé vyvolani jevu nebo procesu tak, abychom jev
nebo proces mohli dobre pozorovat, analyzovat, zjistit okolnosti jejich vzniku a stanovit

‘

podminky jejich priitbéhu. *

Naproti tomu Held (2010) tyto dva pojmy rozlisuje. Uvadi, Ze pokus je povazovan za jednu
z hlavnich metod ptirodovédného vzdélavani. Pivod tohoto terminu je pravdépodobné
spojen s védeckou metodou pokus-omyl, nebo s jesté starsi metodou - zkouSkou (z némec-
kého Probe). Timto terminem se ve Skolnich institucich vétSinou oznacuje jakékoli ¢innost
podobna ¢innosti v laboratofi. Ve skolnich institucich se vétSinou vyskytuje ,, pokus“, je-
hoz ukolem je demonstrovat jev, zakonitost apod., mé tedy pouze charakter demonstrace.
Jen velmi ztidka se vyuZzivaji poznavaci pokusy, neboli pokusy s ndbojem demonstrace

védeckého pokusu ¢i metody - experimentu.

Experimenty, které jsou ¢asti vyzkumu, jsou specialni situace vytvafené na testovani hypo-
téz. Soucasti experimentu je identifikace proménnych, pozorovani vysledkl v zavislé pro-

ménné a kontrola proménnych, které by mohly vysledky ovlivnit. (Held, 2010)

Dalsi definice, ktera je zde uvedena, je definice védeckého neboli vyzkumného experimen-
tu: ,, Experimentem (védeckym, vyzkumnym) se rozumi takovy badatelsky pristup k realite,
kterym se na zakladé urcité, teoreticky zduvodnéné hypotézy zameérné meni nebo ovliviuji
nekteré stranky sledované skutecnosti (nezavisle proménna), pri cemz se existujici podmin-
ky udrzuji konstantni a provedené zasahy a dosazené vysledky se presne registruji.*

(Maiidk, 1994, s. 18)
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Za Ucelem této bakalatské prace se tedy budeme drzet odliSnosti pokusu a experimentu,

jako raznych vyucovacich metod.

Dle Manaka (2003) v sobé pojem experiment zahrnuje celkem tii typy experimentu. A to
prakticky experiment, experiment ve skolni vyuce a védecky experiment. Prakticky expe-
riment doprovazi ¢lovéka po celou dobu jeho vyvoje. Je to veskeré experimentovani,
zkouseni a ov&fovani jevil, a je zédkladem lidského pokroku. Skolni experiment se uplat-
niuje ve Skolnich institucich jako manipulovani a laborovani. Maze pfertist ve vyzkumnou
¢i badatelskou ¢innost. Skolni experiment je naroény na realizaci. Stejné jako u ostatnich
typti experimentd, i u $kolniho, je nutné dodrzovat urcité schéma, které mizeme rozd¢lit
do Sesti krokti. Prvnim krokem je identifikace otazky nebo problému. Druhym krokem je
stanoveni hypotéz. Tietim je hledani vhodné formy experimentu. Ctvrtym a patym krokem
je provedeni experimentli a srovnani dosazenych vysledkli se stanovenymi hypotézami.
Poslednim, Sestym krokem je zobecnéni vysledkll a formulace zavérti. Mizeme rozlisit
nékolik typa Skolnich experimentl. NejCastéji se vyskytuje ucitelsky experiment, ktery
predvadi ucitel. Jde tedy o demonstraci. Dal§im, ¢asto se vyskytujicim, je Zdkovsky expe-
riment. Zaci (d&ti) maji moZnost samostatné zkouset, hledat a objevovat. Mezi uvedenymi
typy nejsou ostré hranice. Plynule piechazeji a vznika tedy velké mnozstvi variant a modi-

fikaci.

Nedilnou soucasti pokusu nebo experimentu je také pozorovani. Pozorovani je jedna z vy-
ucovacich metod, pfi které déti, at’ uz samostatné nebo pod vedenim ucitele, studuji pii-
rodniny a pfirodni jevy a nezasahuji, nebo jen minimalné¢ do jejich pribchu. (Altmann,

1975)

Z hlediska exaktni pfirodnich véd definuje experiment O. Zich (1959) jako ,,cilevédomé
navozeny proces, ktery vyuziva technického zatizeni, aby ménil spontanni chod ptirodnich
procesu, a tak umoziuje poznat pfirodni zakonitosti a vyuzit je pro nas". Tato definice je

naopak pfili§ uzka, nebot’ postihuje hlavné znaky experimentu v ptirodnich védach.

., Prirodovédny pokus nam umoznuje izolovat urciti jev z celého souboru jevii a ménit urci-
té faktory, které sledujeme. Pokus je vidy spojen s pozorovanim lisi se vSak od ného tim, Ze
pri ném ménime podminky prirodniho déje a miizeme ho kdykoli opakovat. “ (Fabianova,
1996, s. 29)
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1.1 Experiment v systému vyucovacich metod

Na tivod této subkapitoly si uvedeme rizné definice vyucovaci metody. Uvedeme si riizné
zafazeni experimentu v systému vyucovacich metod dle riznych autorti. Metoda vychazi z
feckého slova methodos (cesta, zptsob). ,, Metoda je rozhodujicim prostiedkem k dosaho-

vani cilu v kazdé uvedomelé cinnosti. ““ (Skalkova, 1999, s. 166)

Simonik (2003) definuje vyu¢ovaci metodu jako zpiisob organizace procesu osvojovani

novych védomosti a dovednosti zakd.

,V didaktice pod pojmem vyucovaci metoda chdapeme zpiisoby zamérného uspordadani ¢in-

nosti ucitele i Zaku, které smeéruji ke stanovenym cilum. “ (Skalkova, 1999, s. 166)

., Vyucovaci metoda je zpuisob - cesta - postup, jak dosdahnout vytcenych vychovnych a
vzdélavacich cilit ve vyucovani a soucasné podnécovat uceni zdkii a celkovy rozvoj jejich

osobnosti. “ (Podrouzek, 2003, s. 66)

Manak a Svec (2003) rozdéluji vyu¢ovaci metody do téech skupin:

1. Slovni metody - vypravéni; vysvétlovani; prednaska; prace s textem; rozhovor

2. Nazorné-demonstracni metody - predvadéni a pozorovani; prace s obrazem; instruktaz

3. Dovednostné-praktické metody - vytvafeni dovednosti; napodobovani; manipulovani,

laborovani, experimentovani
Experiment tedy fadi do dovednostné-praktickych metod.

Nejucelnéjsi klasifikace metod pro ptirodovédné oblasti je klasifikace podle zplisobu po-
znavani skutecnosti od V. Mejstiika. Tato klasifikace je zaméfena na Cinnost a vykon sa-

motného ditéte a je rozdélena do Ctyt nasledujicich skupin:

1. Slovni metody, vedouci ke zprostiedkovanému poznani skutecnosti: vypravéni, popis,

vysvétlovani, rozhovor a didaktické hry.

2. Metody prace s ucebnim textem: prace s ucebnici, pracovni uéebnici, pracovnim sesi-
tem, popularné nau¢nou a odbornou literaturou, ¢asopiseckou literaturou, atlasy, kli¢i a

encyklopediemi.

3. Metody pfimého smyslového poznavani véci a jevil: pozorovani, demonstrace.
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4. Metody bezprostfedni manipulace s pfirodninami: pokus, ¢innost v koutku ptirody, mor-
fologické cviceni, tvofeni kolekci prirodnin, chov Zivocichi a péstovani rostlin (Podrou-

ek, 2003).

1.2 Spontanni experimentovani v predSkolnim véku

Déti v predskolnim véku v piirodé experimentuji spontanné. Kdyz napt. najdou v lese
mravenisté, zaCnou nékteré deéti experimentovat. Vezmou si diivko a zacnou mravenisté
rozhrabavat. Pfi tom pozoruji, co se stane. V pfedskolnim véku by ucitelé méli vyuzivat
této prirozené zvédavosti déti a uprednostiovat princip prozitku pfed zdivodnénim, po-
chopenim a racionalnim vysvétlenim. Kdyz déti pfijmou hodnotu nebo védomosti timto
emotivnim zplisobem, stanou se jeho trvalym majetkem a budou ovliviiovat jeho jednéni a
chovani. Déti v predskolnim véku maji pfirozenou potiebu experimentovat. Na tuto potie-
bu musi ucitel citlivé reagovat. Dulezité je déti nekarat, ale ucit je experimentovat tak, aby
neublizovaly zivym tvorim apod. Je také dulezité détem vysvétlovat, ze vSe v prirodé ma
své misto a svilj vyznam. Dé&ti maji tendenci nicit to, co vzbuzuje odpor. Tento odpor vSak

vétSinou u déti vzbuzuje dospély. (Horka, 1996, Jancatikova, 2010)

Ptiroda u déti plni roli ucitele a ma vyznamnou edukacni roli. Poskytuje détem velké
mnozstvi podnétli, které potiebuji pro svlij rozvoj. Dité poznava svét kolem sebe vSemi
smysly. Protoze Sel vyvoj ¢lovéka ruku v ruce s piirodou, maloktery hluk je v piirodé ptilis
silny, aby poskodil sluch, méloktery obraz je v ptirod¢ ptili§ jasny, aby jeho dlouhodobé
sledovani poskodilo zrak. V poslednich letech vSak dochazi k odcizeni Clovéka piirodé.
Déti travi vétsSinu ¢asu doma, u pocita¢e. Namahaji si tak oci. Naopak svaly téméf vibec
nezaté€zuji. Tento Zivotni styl ma na déti velmi negativni vliv jak na télesné, tak 1 duSevni
zdravi. Déti jsou agresivnéjsi, maji horsi jemnou i hrubou motoriku, vyskytuje se u nich
stale vice logopedickych vad, maji mensi vytrvalost a odolnost. Nedostatek kontaktl s
pfirodou mohou byt pfi¢inou neurdz 1 zdvaznéjSich poruch osobnosti. Problémem je, ze
déti si potfebu pobytu a pohybu venku neuvédomuji. Jelikoz byl ¢lovék béhem svého vy-
voje spjaty s piirodou, nebylo potieba, aby si télo o pobyt venku ,,fikalo®, jako tieba o jid-

lo, vodu ¢1 spanek. (Jancatikova, 2010)

1.3 Hypotéza

Jak jiz bylo feceno, s experimentem souvisi jak pozorovani, tak i formulace hypotéz. V

této podkapitole se tedy zaméiime na definice hypotézy a na jeji zdkladni druhy. Nakonec
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se budeme vénovat détské hypotéze, kterd na rozdil od védecké hypotézy, nemé oporu v

teoretickém zdliivodnéni a nema ani pevné ukotveni v literature.

Nejdiive si uvedeme definice dle Helda (2010). Ten uvadi, Ze hypotézy jsou pokusné od-
poveédi nebo neodzkousené feseni urcit¢ho problému, otazky. OdliSuje od ni ptedpoklad,

ktery, na rozdil od hypotézy nemd oporu v teoretickém zdivodnéni.

Gavora (2010) definuje hypotézu jako védecky piedpoklad. ,, Vyhdzi tedy z védecké teorie,
z toho, co je 0 daném problému teoreticky zpracovano. Hypotéza miize také vzniknout na
zdkladé osobni zkusenosti vyzkumnika, jeho pozorovani a predikce. Pri tvorbé hypotéz se
uplatnuje invence a diumyslnost autora.” Hypotéza musi vychdzet z poznatkll o zkouma-
ném jevu nebo z praktickych zkuSenosti vyzkumnika. NemuiZe to tedy byt jakykoliv pied-
poklad nebo hadani ,,naslepo®. Hypotézy potvrzuji nebo zpochybnuji uréitou teorii a tim
rozviji naSe poznani. Jestlize dojde k vyvraceni teorie hypotézou, zacne se vytvaret nova

teorie.

1.3.1 Zakladni druhy hypotéz a definice détské hypotézy

Hypotézy miizeme rozd€lit na tfi zdkladni druhy, které vychazi ze tii druht védeckych
poznatkl. Prvni skupinou téchto védeckych poznatkl jsou faktické védomosti, které se
tykaji poznani faktt, jevt, procest. Nejéastéji se na né ptame otazkami ,,co, kde, kdy*.
Jako ptiklad si mizeme uvést to, Ze kdyzZ pustime pfedmét z ruky, spadne na zem. Druhou
skupinu tvofi poznatky souvisejici s odpovéd'mi na otazku pro€. Souvisi tedy se zjiStova-
nim pficin urc¢itého pozorovaného jevu. Napf. pro¢ neoloupany pomeran¢ plave? Pro¢ né-
které predméty plavou a jiné se potopi? Pro¢ ve slané vodé vajicko plave a ve sladké se
potopi? Tyto poznatky jsou vétSinou komplexnéjsi a tykaji se pfedevSim chapani a poro-
zuméni ur¢itym jevim nez faktickym znalostem. Tteti skupina poznatkl souvisi s otazkou
jak. Tyto poznatky jsou vétSinou ve Skolach podceniovany. Mizeme si uvést piiklad: Jak
muzeme dokézat, Ze rostliny potiebuji k Zivotu svétlo nebo vodu? Jak sestrojit téleso, které
se na pokyn potopi a plave? Pokud tedy chceme ptirodovédné vzdélavani piiblizit procesu

védeckého poznavani, musime uvést 1 tuto skupinu poznatkti. (Held, 2010)
Nyni si uvedeme tfi zdkladni druhy hypotéz:

1. Deskriptivni a prediktivni hypotézy - jednoduché vyroky o skutecnostech nebo jednodu-

ché ptedpovédi toho, co ocekavame, Ze se stane.
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2. Kauzdlni a vysvétlujici hypotéza - hledani pti¢iny a divody urcitého chovéni, vzniku
urc¢itého jevu, pribéhu procesu. Tento druh hypotéz neni détem tak vzdaleny, jak se mtize
zdat. Zde se vyrazné projevuje fenomén détskych naivnich teorii. Déti si vytvareji sviyj
vlastni obraz o okolnim svété. Sami si tedy zduvodnuji uréity jev a hledaji jeho pii¢iny dle

vlastniho uvazeni.

3. Proceduralni a technologické hypotézy - tyto hypotézy souvisi predevsim se tieti skupi-
nou poznatki, které souvisi s otazkou jak. Tykaji se posloupnosti zasad testovani, praktic-
nosti a uskutecnitelnosti experimentii. Vyzkumnik musi mit praktické dovednosti, aby do-
kazal navrhnout spolehlivé méfeni ¢i feSeni. Jinak nemaji napadité myslenky a logické
mysleni zadny vyznam. V zajmu komplexnosti bychom mély rozvijet tento druh otazek i v

predskolnim a mladsim skolnim véku. (Held, 2010)
Détska hypotéza

V praktické ¢asti bakalarské prace se setkdime s pojmem détska hypotéza. Tento pojem
neni zakotven v zadné literatutfe. Pro ucely této bakalarské prace se pod timto pojmem ro-
zumi hypotézy déti ve véku 5-7 let. Z vysSe uvedenych definici je jasné, Ze se nejednd o
hypotézy v pravém slova smyslu. Nespliuji tedy zakladni pfedpoklady védeckych hypotéz,
jelikoz nevychazi z védecké teorie. Jsou to pouze prekoncepce déti, které maji o pfirodnich

jevech.

1.4 Détska naivni teorie

Déti pti stanovovani hypotéz u experimentu vyuzivaji jednak své zkusSenosti, ale predevsim
vyuzivaji svou vlastni interpretaci piirodnich jevi. Kazdé dité ma tedy svou vlastni teorii.
V této podkapitole se budeme zabyvat fenoménem détskych naivnich teorii, jejich termino-

logickym vymezenim a piivodem a vlastnostmi détskych prekoncepci.

Naivni teorie jsou détské interpretace jevil, se kterymi se dité setkava, avSak nejsou v sou-
ladu s védeckym poznanim svéta. Pro déti vSak maji velky vyznam a smysl. Pomoci naiv-
nich teorii poznava dité¢ svét kolem sebe. Tato interpretace svéta ma dvé slozky. Prvni
slozka je kognitivni. Dit€ porozumi jevu. Druhou je afektivni slozka. Coz je vztah ditéte k

jevu a jeho hodnoceni. (Gavora, 1992)

Dit¢ jiz od narozeni poznava svét kolem sebe. Toto poznavani svéta ditétem je prevazné
zkuSenostni a zazitkové. Je také velmi emocialné zabarvené, proto neni jednoduché, tyto

interpretace svéta u déti meénit. Miize se stat, ze dité si béhem vzdélavaciho procesu osvoji
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védomosti o daném jevu, ale jen povrchové a verbalné. Ve skutecnosti si vSak ponechava
svoji vlastni interpretaci jevu. Muzou vedle sebe koexistovat Skolni (védecké) védomosti a
vlastni interpretace jevu. AvSak Skolni neboli védecké védomosti dit€¢ vyuziva pouze ve
Skole. V ostatnich Zivotnich situacich pouziva svoji vlastni interpretaci jevu. Zpiisob po-
znavani a vysvétlovani jevi je u déti velmi specificky a 1isi se od poznavani a interpretace
svéta dospélymi lidmi. Odbornici pouzivaji pro détské poznavani svéta rizné terminy napf.
détska naivni teorie, détska véda, détska naivni koncepce, détska prekoncepce, détské myl-

né pojeti, miskoncepce apod. (Mares, Ouhrabka, 2001, Gavora, 1992)

Uvedena nejednotnost v terminologii nemuzeme povazovat za bezvyznamnou a podiad-
nou. Nebylo by ani vhodné dohodnout se na jednom terminu. Rozdilna terminologie ma z
hlediska objasniovani problému velky vyznam. Riizni autofi maji rizny pohled na podstatu
poznavani. VSechny tyto pohledy maji velkou souvislost. Naptiklad terminy prekoncepce a
naivni teorie vychazeji z vyvojové psychologie. Termin ,,chybné koncepce™ vychazi z
proudu personalniho konstruktivismu, kde je poznani chépano jako dusledek ¢innosti ¢lo-

véka, kterou vstupuje do interakce s prostiedim. (Pupala, 2010a, Pupala, 2010b)

Termin prekoncepce naznacuje jak ¢asovy aspekt, tak i ur¢itou nedokonalost, pfedbéznost
a provizornost détské koncepce. Kdyz si dit€¢ vytvori vlastni predstavy o svéteé, pojmech a
jevech diive, nez je zaCne upiesiiovat Skola, jsou to z odborného pohledu nezralé, naivni a
primitivni pfedstavy. Pfedchéazeji né€emu dokonalejSimu, pfedchazi koncepci. Proto ozna-

&eni prekoncepce. (Cap, Mares, 2001)
Nézory na vznik pojmi u déti

Oblast naivni teorie ditéte je prunikem détské vyvojové psychologie a teorie pojmového
uceni. Existuji tfi ndzory na utvareni pojmi u déti. Prvnim je nativni pojeti, které klade
diraz na vrozené struktury. Druhym je empiristické, které klade diiraz na zkuSenost. A
tietim je naivné teoretické, které predpoklada, ze dité vychazi z vrozenych struktur, ale ty
tvofi jen ¢ast neboli ,,startovaci bod*. Dité si konstruuje vlastni do¢asné pojmy a teorie o
nich. Tyto teorie si testuje v realném zivoté. Pristup, ktery se zajima o détské naivni teorie,
je konstruktivisticky. Rika tedy, Ze dité si konstruuje nejen pojmy, ale také vztahy mezi
nimi. Vytvari si celé sit€¢ pojmi. Dité vyuziva situacniho i asociaéniho uceni. Pfirozeny
vyvoj ditéte, jeho zrani, ale také jeho détské experimentovani a fizené uceni dospélymi
zpusobuje, ze nékteré pojmy, které si dit¢ diive vytvofilo, neobstoji. Dochazi tedy jejich

rekonstruovani. Jak jiz napovida vyraz ,,naivni teorie*, nejde o teorii v plném slova smyslu.
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Tyto teorie nejsou uplné a piesné a z pohledu dospélych nebyvaji spravné a védecké. Ke
stietu se dostavaji détské naivni teorie a véda predevSim v oblasti pfirodovédné. S touto
skutecnosti by méli ucitelé pocitat. Dosahnout u déti konceptudlni zmény je nadrocné nejen
pro ucitele, ale hlavné pro dité. To totiz musi rekonstruovat svlij vlastni systém pojmu a
vztahli, aby mohlo zafadit novy pojem nebo zménit obsah dosavadniho pojmu. (Pricha,

Walterova, Mares, 2013)



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 20

2 KLADENI OTAZEK DETEM PREDSKOLNIHO VEKU

Otazky hraji v piedskolnim véku velmi vyznamnou roli. Déti zajima vSe, co se kolem nich
d¢je, a chtéji znat na vSe odpoved’. At uz se jedna o jakykoli jev nebo situaci, dité se vzdy
pta otazkou pro¢. Pro¢ ma duha tvar oblouku? Pro¢ prsi? Pro¢ musime pit a jist? Dité pied-
Skolniho véku se snazi na vSe najit odpovédi. Zalezi jen na dospélé osobé, at’ uz se jedna o

rodice ¢i ucitele, jak se v takovych situacich zachova.

Neni diilezita jen spravna reakce na otadzky déti, dilezité také je, spravné se déti ptat. V
této kapitole se tedy budeme zabyvat problematikou otdzek. Pfedevs§im jaké otazky détem

klast.

Jak uvadi Gavora (2005): ,, Otazka je vyrok, ktery ma formu tdazaci vety. Implikuje, Ze se

nékdo chce néco dozvedeét.

V mateiskych Skolach vétSinou neni, o otdzky typu pro¢ a jak, nouze. Pti ptechodu na
zakladni skolu vsak rapidné klesa pocet otazek déti. Fisher (1997) zminuje, ze ve Skolach

se nemluvi s détmi, ale mluvi se na déti.

Teoreticky by méli ucitelé klast takové otazky, které by nejen motivovaly déti k ¢innosti,
ale pfedevsim, aby provokovaly déti k mysleni a hledani vysvétleni. V praxi tomu tak vét-
Sinou neni. Ucitelé kladou spoustu otazek, ale ptfedevSim Spatnych. Jsou to otdzky, které
maji jen jednu spravnou odpovéd’ nebo na ni déti miizou odpovédét pouze ano, ne. Spatné
kladené otazky rozumovou aktivitu tlumi, déti pti snaze odpoveédét nevynalozi zadné usili.

Bylo zjisténo, ze ucitelky matetskych skol, které kladou pfili§ mnoho otazek, maji:

- mensi pravdépodobnost, ze jim déti budou pokladat otazky tykajici se tématu;

- mensi pravdépodobnost, Ze jim déti daji na otazku dokonalejsi a podrobné;jsi odpo-
ved’;

- menSi pravdépodobnost, ze podniti déti, aby spontanné pfispivaly k dialogu.

(Fisher, 1997)

Dle toho jaké otdzka byla poloZena, se méni zpiisob a hloubka pfemysleni. Otdzka miize
podporovat mysleni na riznych urovnich obtiznosti. Mé¢la by byt spoustééem myslenko-
vych operaci. Otazka mtize bud’ provokovat déti k mysleni, nebo naopak, utlumi kritické

mysleni déti. (Grecmanova, Urbanovska, 2007)
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Otazky miizeme klasifikovat dle stoupajici naro¢nosti, stejn¢ jako vyukové cile. Miizeme
je tedy rozdélit do dvou zakladnich skupin, a to na otazky, které rozvijeji mysleni niz§iho a
vys§iho tadu. K otdzkam, které rozvijeji mysSleni nizs§iho Fadu, patii:

o Otazky faktické - opiraji se o pamétni procesy. Prevazné se tedy jednd o vybavova-
ni si fakta, pojmy, pravidla apod. Jsou to otazky, které ucitelé pouzivaji pii zjist'o-
vani znalosti déti. Jsou to otazky typu: Co to je...? Kde se narodil...? Jak se nazy-
va...?

e Otazky interpretacni - zjist'uji, zda dit¢ porozumeélo vykladu, zamétuji se na naléza-
ni souvislosti. Patii sem otazky typu: Pro¢...? Z jakého duvodu...? Jak vysvétlis...?

e Otazky aplikacni - Jsou zaloZeny na vztahu teorie a praxe, davaji détem pfilezitost
fesit konkrétni praktické situace a problémy. Ptiklad: Kde v pfirod¢ mizeme Vi-
dét...? Jakeé jsou dalsi ptiklady...? K ¢emu slouzi...?

K otazkam, které rozvijeji mySleni vysSiho radu, patii:

e Otazky analytické - zamé&fuji se na objasiiovani vztahli mezi prvky néjakého celku,
na uspofadani myslenek ve sdéleni. Ptiklady: Jaké jsou hlavni a vedlejsi znaky...?
Podle ¢eho byly uspotadany...?

e Otazky evaluaéni (hodnotici) - davaji détem moznost vyjadfit svilj ndzor, predsta-
vu, minéni. Patii sem otazky typu: Co byste vyzdvihli...? Co byste ocenili v cho-

vani hlavni postavy romanu?

e Otazky tvlrci - pii téchto otazkach déti vyslovuji vlastni domnénky a predpoklady,
které vyplyvaji z vlastniho pozorovani, vyzaduji tvofivy pfistup a tvofivé feSeni, v
odpovédi se promitaji détské predstavy o jevech apod. Patii sem otazky typu: Co
se stane, kdyz...? Jak by mohl ptibeh pokracovat? Co by se zménilo, kdyby...? Co
bychom mohli udélat, aby...?

Tato klasifikace otazek vychdzi z Bloomovy taxonomie vyukovych cilii. Jsou tedy hierar-

vvvvvv

Sikulova, 2007)

Otazka podporuje komunikaci a usmérnuje jeji zaméteni. Tvofi tedy vyznamny prvek v
komunikaci. Vede déti k novému poznani, k intenzivnimu mysleni, k prohlubovani védo-

mosti apod. Otazka ma mnoho druhil a forem:
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1. Otézka zjistovaci - slouzi na vybaveni fakti. Jsou to otazky typu: Kdo jsou nasi nositelé

Nobelovy ceny?

2. Otazka oteviena - neda se na ni odpoveédéEt ano, ne. Jsou to otazky typu: Jak lze vysvétlit

vznik bouiky?

3. Otazka zaviena - vétSinou ma pouze jednu spravnou odpoveéd’, mize se jednat o jedno-
slovnou odpovéd’. Napt. otazka: Jak zni odborny nézev pro zakladni sportovni odvétvi

zahrnujici ptirozené pohybové ¢innosti clovéka?

4. Otazka konvergentni a divergentni - u konvergentni otdzky se vyzaduje znama4, jedno-

zna¢na odpoveéd’, u divergentni otazky se ocekava postizeni novych souvislosti.

5. Otazka na pozorovani - napt. Jak se pfipravuje pfiroda na ptichod zimy?

6. Otazka problémova - napt. Pro€ je v noci tma?

7. Otazka na posouzeni situace - napt. Co by se stalo, kdyby...?

8. Otazka rozhodovaci - patii pomeran¢ mezi ovoce nebo zeleninu? (Manak, Svec, 2003)

Volba spravné otazky zéalezi na konkrétni situaci, kdy musime také zvolit jeji optimalni

narocnost. Nyni si vedeme typy otazek, které nejsou pfili§ vhodné:

1. Otazka fetézova - jsou to otazky, které nemaji vhodnou formulaci. U¢itelé jsou nuceni je

nekolikrat opakovat nebo dopliiovat, aby déti pochopily, na co se ucitel pta.

2. Otazka sugestivni - jsou to otazky, kdy ucitel napovida, napt. Budeme souhlasit s bojem

proti terorismu?
3. Otazka nejasna - napt. Co vite o druhé svétové valce? (Maiak, Svec, 2003)

Fisher (1997) rozd¢luje otazky do dvou skupin. Prvni skupinou jsou neproduktivni otazky,
druhou dobré otazky. Neproduktivni otazky mysleni déti nijak nepodporuji, naopak ho
muZou omezit, oslabit nebo dokonce Uplné€ zastavit. Patti sem napiiklad otazky zprimitiv-
flyjici néco, co je citové ¢i rozumove slozité. Napiiklad, kdyz se ditéte, kterému zemfel
pfibuzny, zeptame, jak se citi, nemizeme od n€ho ocekdvat rozumnou odpovéd’. Do této
skupiny muzeme zatadit také otazky, které jsou pfiliS rozsahlé a abstraktni. Jako piiklad si
muzeme uvést situaci, kdy ucitel na za¢atku hodiny polozi otdzku: ,,Pro¢ mame znecisténé
zivotni prostiedi?* Na tuto otazku nedokazalo odpoveédét zadné dité. Mnohem ucelngjsi by
bylo zuzit zabér otdzky, vytvofit kontext a postupovat od zndmého k neznamému. Také

otazky, které maji pouze jenu jedinou odpoveéd’. Jsou to otdzky typu, co si ucitel mysli.
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Muzeme zde také uvést priklad z praxe. Ucitelka se zeptala déti, co je zadba. Na tuto otazku
nedostala zddnou odpovéd’. Proto si na ni musela odpovédét sama. Chtéla od déti slySet
pouze jediné slovo, kterym byl obojzivelnik. Dobré otazky se vyhybaji odpovédim typu
ano, ne. Napiiklad otazku: ,,Jste spokojeni s tim, jak jste to vypracovaly?* miizeme nahra-
dit otazkou ,,Co si myslite, jak to dopadlo?* Zatimco na prvni otazku sta¢i odpoveédét ano
nebo ne, nad druhou se uz déti musi zamyslet. Je tedy lepsi davat détem méné otazek. Po-
kud chceme od déti slySet lepsi odpovéd’, méli bychom jim dat vice Casu na premysleni.
Dilezité také je, aby byly déti povzbuzovany k pokladani otazek. Ocenovat by se mély jak
odpovédi, tak i otazky déti. Uvedeme si ukazky dobrych otdzek, které maji otevieny konec

a vedou déti k premysleni:

- Co si mysli§?

- Jak to vis?

- Mas k tomu diivod? Jak si mizes byt jisty?
- A cokdyz...? A co kdyz ne...?

- Co myslis, Ze se stane ted’?

Dobra otazka nuti déti premyslet a hledat vysvétleni. Neni na ni jednoduch4 odpovéd a

jsou malokdy zalozené na jistoté. Odpovéd’ mé vétSinou otevieny konec.

Gavora (2005) rozdé€luje otazky do dvou skupin, na uzaviené a oteviené otazky. Na uza-
virené otazky staci odpoveédét jednou kratkou vétou a maji pouze jednu spravnou odpoved.
VyzZaduji pouze niZsi kognitivni procesy. Oteviené otazky vyzaduji vyssi kognitivni pro-
cesy. Casto to jsou problémové otazky, které vyzaduji zkoumani, objevovani a interpretaci.
VétsSinou nemaji pouze jednu spravnou odpovéd’. Patii sem otazky typu proc, které vyza-

duji zdtvodnéni nebo vysvétleni.

2.1 Technika kladeni otazek

Pti kladeni otdzek détem musi ucitelé zvladat zakladni techniku kladeni otazek. M¢l by

tedy dodrzovat nasledujici body:

1. Poté, co ucitel otazku polozi, musi nechat détem ¢as na rozmyslenou, teprve poté se ze-

ptat urcitého ditéte.

2. I kdyz dité na otazku neodpovi zcela spravné, mél by ho ucitel pochvalit. Ucitel poté

taktné vysvétli, v ¢em dité chybovalo.
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3. Ucitel by se mél zaméfovat na vSechny déti. Nemél by vyvolavat stale stejné déti ve

svém tzv. ,,zorném poli*.

4. Ucitel by m¢l stiidat a obménovat rizné druhy otazek. Toto stfidani zvySuje u déti zajem

a aktivizuje je. (Manak, Svec, 2003)

Kdyz détem davame otazky, neni dilezité, kolik otdzek polozime, ale jaké otazky jim po-
lozime. Uc¢itelé se vétSinou snazi o kvantitu otazek nez o kvalitu. Dillezité také je, nechat
détem Cas na rozmyslenou. Fisher (1997) uvadi, ze kdyz nechame détem 3 vtefiny na roz-
myslenou, dojde k velmi vyznamnym zménadm. Dé&ti zacnou déavat delsi odpovédi, vice se
jich bude hlésit s odpovédi, také budou ochotné&jsi se sami ptat. V neposledni fadé budou
jejich odpovédi promyslené;si a tvorivejsi.

Pti realizaci souboru experimentll v matetské skole bylo vyuzivano piedevsim otazek typu
,»proc a ,,co se stane“. A to z diivodu, Ze oba typy patii, dle vétSiny klasifikaci, do otazek,

které rozviji divergentni mysleni déti.
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3 PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST U DETIi PREDSKOLNIHO
VEKU

Dle ceské skolni inspekce v sobé pifirodovédna gramotnost zahrnuje zejména vytvareni
povédomi o okolnim svété, jeho déni, o vlivu ¢lovéka na zivotni prostiedi apod. V posled-
nich letech se Ceska $kolni inspekce zaméfila na rozvijeni piirodovédné gramotnosti v
matetskych Skolach. Zjistila, Ze zde neni tolik ¢innosti, které by zvySovaly ptirodovédnou
gramotnost. Cinnosti nemély piili§ dobrou kvalitu a ugitelé nevolili optimalni metody. Déti
sice maji dobré elementarni poznatky o okolnim prostfedi a jsou i vedeny k cilenému pozo-
rovani pfi pobytu venku. Ale ve tfidé mély déti jen omezené moznosti ziskavat poznatky
piimymi zazitky. Problém je, Ze ucitelé uptednostiuji predavani hotovych poznatkl a malo
déti aktivizuji k vyvozovani zavéri formou praktickych ¢innosti. (Ceska §kolni inspekce,

2013)

Dosazeni piirodovédné gramotnosti je hlavnim cilem ptirodovédného vzdélavani. Mély by
byt vytvofeny prostfedky pro hodnoceni pokroku, které by vedly k tomuto cili. Bohuzel
pfirodovédna gramotnost byla definovana mnoha zplsoby, proto je obtizné stanovit presné
to, co by se mélo hodnotit. Vytvofit vystiznou definici pfirodovédné gramotnosti je cil
mnoha védct, pedagogt a filozofl. Za ucelem posouzeni pokroku smérem k cili dosahnout
ptirodovédné gramotnosti, by mohlo byt jednodussi ,,rozbit™ nepraktické definice ptirodo-
védné gramotnosti na mensi, 1épe zvladnutelné komponenty, které by bylo jednodussi po-

soudit. (Bybee, 1997)

,, Prirodovédna gramotnost je zpusobilost vyuzivat prirodovédné védomosti, klast otdzky a
na zdklade ditkazii vyvozovat zavery, které vedou k porozuméni podstaty problémii a uleh-
cuji rozhodovani tykajici se sveta prirody a zmén, které v ném nastali v dusledku lidské

c¢innoti.* (Szimethova, Wiegerova, Horka, 2012)

Piirodovédna gramotnost je v projektu PISA charakterizovana v zasadé jako: ,,schopnost
jedince poznat a pochopit roli, kterou hraji prirodni védy ve svété, raciondlné usuzovat,
zdivodnovat a proniknout do prirodnich véd tak, aby spliiovaly jeho Zivotni potieby jako

tvoiivého, zainteresovaného a premyslivého obcana.* (Cernocky, 2011, s. 7)

Nyni si uvedeme vymezeni pojmu piirodovédna gramotnost, které vychazi z mezinarod-

nich vyzkuma PISA a TIMSS.
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Tato vymezeni reflektuji ¢tyfi nasledujici kliCové dimenze ptirodovédného poznavani (pii-

rodnich véd):

a) pojmovy systém, ktery slouzi k popisu ¢i vysvétlovani piirodnich faktt (vlastnosti pii-

rodnich objekti ¢i procest probihajicich v téchto objektech nebo mezi nimi);

b) Metody a postupy, prostfednictvim kterych, se:

- vyhledavaji a fesi ptirodovédné problémy,

- ziskavaji a testuji pfirodovédné poznatky (data, hypotézy, teorie, modely apod.);

c) Metodologie a etika, které studuji napft.:

- vlastnosti ptirodovédnych pojmi a tvrzeni (logické, matematické, jejich vztah k realit¢),

- indikatory objektivity a pravdivosti ptirodovédnych hypotéz, teorii ¢i modeld,

- zpusoby dokazovani v ptfirodnich védach,

- zpisoby omezovani podvodného jednani v ptirodovédném badani,

- kritéria pro odliseni védy od pseudovédy;

d) Interakce s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti, kdy se zkoumaji
napiiklad:

- vzdjemné vztahy mezi pfirodnimi v€dami, matematikou a technologiemi,

- moZnosti vyuziti ptirodnich véd pro rozhodovani tidici sféry pti feSeni riznych socidlnich
(ekonomickych, politickych, kulturnich ¢i vojenskych) problémi,

- moznosti vyuziti pfirodnich véd pro personalni rozhodovani jednotlivce pii feSeni pro-
blému v kazdodennim Zivoté,

- rtizna moralni dilemata, tykajici se aplikace ptirodovédnych poznatkii v praxi (v 1ékatstvi,
biotechnologiich, ve vzdélavani, ochrané Zivotniho prostiedi apod.). (Altmanova, Faltyn,

Nemcikova, Zelendova, 2010)

Rodger Bybee (1997) navrhl multidimenzionalni ramec pro definovani stupné pfirodovéd-

né gramotnosti. Jeho taxonomie obsahuje nasledujici prvky:

1. Nominalni pfirodovédna gramotnost - zahrnuje individualni sezndmeni s podminkami

védy a techniky, ale také znalost zdkladnich pfirodovédnych pojmi;
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2. Funk¢ni gramotnost - zahrnuje vyuzivani zakladnich pojmt, chapéani vétsi konceptualni

schémata;

3. Konceptualni a proceduralni pfirodovédnd gramotnost - zahrnuje vztahové znalosti;

chape strukturu této discipliny a vi, jak ji pouzit k ziskani novych znalosti;

4. Multidimenzionalni (vicerozmérna) piirodovédna gramotnost - zahrnuje pochopeni pod-
staty v&dy, historii védecké discipliny a charakteru védy; chape vztahy mezi riznymi dis-

ciplinami; dulezitost védy pro celou spole¢nost. (Bybee, 1997)

Z ptedchoziho textu vyplynulo, ze velmi tézké hodnotit uroven pifirodovédné gramotnosti,
protoze neni jednotna definice. Jak uvadi Bybee (1997) bylo by vhodné, kdyby se slozita a
komplexni definice piirodovédné gramotnosti rozdélila na mensi komponenty, které by se

daly 1épe hodnotit.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 SOUBOR PRIRODOVEDNYCH EXPERIMENTU

Tento soubor byl vytvofen predevsim pro matetské Skoly, z divodu nedostatku praktic-
kych Cinnosti v oblasti ptirody (viz. kap. €. 3). Pfirodovédné ¢i jakékoli jiné experimenty,
se v MS vyuzivaji jen v minimalni mife. Déti v matefskych $kolach vétdinou dostavaji po-

znatky od ucitelky v hotové podob¢ a nemaji moznost si ziskané poznatky prakticky ovéfit.

Pomoci experimentu se déti uci prozitkem, 1épe si tak zapamatuji ziskané informace, pro-
toze pracuji s velkym zaujetim a ocekavanim. Nami vytvofeny soubor pfirodovédnych
experimentll ma slouzit jako inspirace pro ulitelky v matefskych Skolach. Muzou vsak

poslouzit i lektorim pfirodovédnych krouzka a dokonce i samotnym rodictim déti.

Pii realizaci experimentd bylo vyuzivano otazek typu ,,pro¢* a ,,co se stane“. Oba typy
otazek jsou ve vétSing€ klasifikaci povazovany za divergentni. U déti piedskolniho véku

rozvijeji mysleni vyssiho fadu (viz. kap. 2).

Zminovany soubor byl aplikovan v matetfské skole ve Zlinském kraji v priabéhu ¢ty mési-
cl, a to od ledna do dubna roku 2014. Jednotlivé experimenty lze realizovat 1 v jinych mé-
sicich, zalezi na Skolnim poptipadé tfidnim vzdélavacim programu mateiské Skoly. Pouze

nckteré experimenty jsou zavislé na pocasi a roénim obdobi.

Cilem praktické ¢asti je vypracovat soubor piirodovédnych experimentt, podporujici roz-

voj ptirodovédné gramotnosti u déti predsSkolniho véku.

Dal$im cilem je realizovat soubor experimenttli ve vychovné vzdélavacim procesu mateiské

Skoly.

4.1 Navrh prirodovédnych experimentii

Zminovany navrh je tvofen riznorodymi experimentu z oblasti pfirody, tykajicich se sku-
penstvi vody, kolobéhu vody v ptirod¢, zmény vlastnosti vody po piidani soli, hustoty rtiz-
nych kapalin, statické elektfiny, ale také pfijmu vody rostlinami, riistem rostlin. Navrh ex-
perimentl také zahrnuje ¢ast zoologickou, tykajici se diileZitosti zizal a jinych Zivocichil v
pude. V nasledujici tabulce jsou uvedeny jednotlivé ptirodovédné experimenty, vcetné
pomucek, zvolenych metod, organizac¢nich forem a cili. Obsahuje celkem 18 ptirodoved-

nych experimentd.
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Tabulka 1 Navrh prirodovednych experimenti

Pro¢ pomeranc ve vodé plave?
2 pomerance, voda, 2 vétsi nadoby

it iy kratkodoby experiment

experimentu
Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
vt tnenn e komunitni kruh, fizena ¢innost

Cil dit¢ dokaze fict, pro¢ neoloupany pomeranc¢ plave a oloupany se

potopi

Proc slana voda vaji¢ko nadnasi

N
<
-~

vajicko, voda, 2 nadoby, 1zice, sul, fix

oot iy kratkodoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
Cleiibantineiy e komunitni kruh, fizend ¢innost

Cil dit¢ dokaze fict, pro€ slana voda nadnasi ptredméty
Proc¢ se miize bily kvét zabarvit?

Pomiicky rostlina s bilym kvétem, voda, potravinarské barvivo, vaza

ot s dlouhodoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
Cleiibantineiye komunitni kruh, fizena ¢innost

Cil dité dokaze fict, pro¢ se kvét rostliny zabarvil a co potiebuje rostli-
na k Zivotu
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Pro¢ vznika duha?
m¢élka nadoba na vodu, voda, zrcatko, baterka, bily papir, plastelina

©00 0 bl kratkodoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
Cleiibatntineiy e komunitni kruh, fizena ¢innost
dité se seznami s rozkladem bilého svétla na 7 zékladnich barev

Proc¢ voda zmizi z louze?
Pomiicky kiida

ChLn i stftednédoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
Clviivaanttnenn e komunitni kruh, fizena Cinnost, vychazka

Cil dité pochopi kolobéh vody v ptirodé

Pro¢ olej plave na hladiné vody? Pro¢ pfidime Sumivou tabletu?

Pomicky PET lahev, voda, potravinarské barvivo, rostlinny olej, Sumiva
tableta

ot s kratkodoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
ettty komunitni kruh, fizena cinnost
dité se seznami s ruznou hustotou kapalin

Proc¢ se barevné skvrny na mléce rozbéhnou od Spejle s jarem?

miska, potravinarské barvivo, polotu¢né mléko, jar, Spejle

ot iy kratkodoby experiment

experimentu
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Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani

Cleiibatntineiy e komunitni kruh, fizena ¢innost

Cil déti se seznami s tim, ze mléko obsahuje tuk, ktery jar rozpousti.

Proto se jar pouziva pfi umyvani nadobi.

Proc se SiSka po vloZeni do vody uzavie?

Pomiucky nadoba na vodu, voda, 2 oteviené Sisky

ChLn i stftednédoby experiment

experimentu
Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
Clpvaanttnenn e komunitni kruh, fizena Cinnost, vychazka

Cil dit¢ dokaze fict, Ze semena ze $iSek slouzi k rozmnoZovani jehli¢na-

tych stromi
Pro¢ se skorapka vajicka v octu rozpusti?
Pomiicky sklenice, ocet, syrové vajicko, nddoba, voda, 1Zice

oL i stfednédoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
gt tnenn e komunitni kruh, fizena Cinnost
dité se seznami s dilezitosti vapniku v lidském téle

Proc¢ se sirup s olejem nesmisi, ale s vodou ano? Pro¢ nékteré materialy ve vodé pla-

vou a jiné se potopi?

Pomiicky sirup, olej, voda, velkd zavarovaci sklenice, 1zice, mensi nddoba na
vodu, korek, dievéna kostka, kuli¢ka hroznového vina, plastelina

o e kratkodoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
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Cleiibantineiy e komunitni kruh, fizena cinnost

Cil dité dokaze fict, ze na hladiné vody je povrchova blanka, ktera leh-
ké pfredméty udrzi na hladiné

Proc lzice pritahuje burisony? Pro¢ burisony po chvili odpadnou?

burisony, bavinéna latka, talit, plastova lzice

oot iy kratkodoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
vt tnenn e komunitni kruh, fizena Cinnost

Cil dite€ se seznami s tim, Ze statickou elektfinu lze vytvofit tfenim dvou
predméth

Pro¢ jsou Zizaly dulezité? Pro¢ se v§echny vrstvy v akvariu promichaly?

Pomiicky PET lahev, ntizky, hlina, pisek, listi, brambora, voda, zizaly, potra-
vinarska folie, voda, gumicka, ¢erny papir, lupa

oot iy dlouhodoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
vttt komunitni kruh, fizend Cinnost, vychazka
dité vysvétli, pro€ jsou zizaly v pfirod¢ dulezité

Proc¢ tepla voda stoupa vzhiiru?

Pomiicky sklenénd nadoba, voda, mala zaviraci sklenic¢ka, potravinaiské bar-

Vivo

bt iy kratkodoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
Cleiibantineiy e komunitni kruh, fizend ¢innost
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diteé vysvétli, ze tepla voda je lehci, proto stoupa vzhiru
Proc¢ sil ziistala v misce a voda se vyparila?
sklenice, voda, stl, $pejle, kousek provazku, lupa

ol e stfednédoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
vt tnenn e komunitni kruh, fizena Cinnost
dit& pochopi kolob&h vody v piirodé

Proc se snih roztopi? A proc¢ neni Cisty?

nadoba, snih, PET lahev, plena, lupa

ChLn i stfednédoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
vttt komunitni kruh, fizena Cinnost, vychazka
dit¢ dokaze fict, ze je snih z vody a co zplisobuje tani sné¢hu

Pro¢ se mince, stejné tak jako bruslarky, udrzi na hladiné€ vody? Pro¢ se mince po

pridani jaru potopi?

Pomiicky mince o hodnoté 10, 20 nebo 50 haléfd, nadoba, voda, obrazky
bruslarky, jar

C0 et bl kratkodoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
Oty komunitni kruh, fizena ¢innost, vychazka

Cil dit¢ dokéze fict, Ze na povrchu hladiny vody je povrchova blanka,
kterd udrzi bruslarky na hlading
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Pro¢ mrkev roste do zemé?
Pomiucky talif, voda, mrkev, ntiz

ot vy dlouhodoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
Cleiibatntineiy e komunitni kruh, fizena ¢innost
dit€ pochopi jeden ze zplisobli rozmnozovani rostlin

Pro¢ rozinky tancuji?

nadoba na vodu, voda, rozinky, jedl4 soda, ocet

oot iy kratkodoby experiment

experimentu

Metody ptirodovédny experiment, rozhovor, pozorovani
Cleiibaantineiy e komunitni kruh, fizena ¢innost
dité se seznami s chemickou reakci latek

V bakalatské praci se pod kratkodobym experimentem rozumi, Ze jev, ktery ma nastat, se
projevi okamzité. U stfednédobého experimentu je mensi prodleva, nez se ur€ity jev proje-
vi. V ramci této prace jsou to maximaln¢ 4 hodiny. A to z divodu, Ze se experiment vy-
hodnoti v ramci jednoho dne v matetské Skole. Dlouhodobym experimentem je zde myslen
experiment, kde se vysledek dostavi po vice jak ¢tyfech hodinach. Tedy dé€ti si mizou svoji
hypotézu ovéfit nejdiive nasledujici den v mateiské skole. Maximalni délka trvani experi-
mentu, ktery je uveden v této praci, je 14 dni. Uvedeme si kli¢ové kompetence, které si déti

osvoji pomoci experimentll uvedenych v tabulce 1.
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Kli¢ové kompetence

Dle RVP PV jsou klicové kompetence obecn¢ definovany jako: ,,soubory pfedpokladanych
veédomosti, dovednosti, schopnosti, postojii a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplat-
néni kazdého jedince®. (RVP PV, 2004)

» Kognitivni:

- Dit¢ dokéaze stanovovat jednoduché hypotézy, soustfedéné pozoruje, zkouma, obje-
vuje, dokaze si v§imat souvislosti, experimentuje a uziva pii tom jednoduchych
pojmii, znaki a symbolt.

- Dité dokéaze ziskanou zkuSenost uplatiiovat v praktickych situacich a v dalSim uce-
ni.

- Dit¢ dokaze klast otazky a hledat na né odpovédi, aktivné si v§ima, co se kolem né-

ho déje; chce porozumét vécem, jevim a déjim, které kolem sebe vidi; poznava, ze

se muze mnohému naucit.
- Dité dokaze diskutovat s ostatnimi détmi nad tématem.
» Afektivni:
- Dité se uci noveé véci prozitkem, zafind se o ptirodu a jevy v pfirod¢ samo zajimat.
» Socialni:
- Dité dokaze pii experimentech spolupracovat s ostatnimi détmi.
- Dité se chova k ostatnim détem ptatelsky.
» Psychomotorické:

- Dité zvladne praci s ntizkami, lupou, plastelinou, pinzetou, spravnym zpusobem dr-

Zet tuzku a dalsi Cinnosti, které jsou nutné pfi realizaci experimentt.

Tyto kompetence vychazi z ramcového vzdélavaciho programu. Jsou upravené, aby se daly
aplikovat na zmiflovany soubor experimentti. VSechny uvedené kompetence si déti osvoji

absolvovanim navrhu ptirodovédnych experimentt.
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5 REALIZACE SOUBORU PRIRODOVEDNYCH EXPERIMENTU

Soubor prirodovédnych experimentti byl realizovan v matetské Skole ve Zlinském kraji, a
to ve tiid¢ déti ve véku 5 - 7 let. Maximalni pocet déti ve tiidé byl 26. Déti se vétSinou
ucastnily experimentii po skupinkach. Maximalni pocet déti ve skupin€ byl 5. V nasledujici
¢asti budou podrobné rozvedeny jednotlivé experimenty, véetné pribéhu a vlastni pedago-

gickée reflexe.

5.1 Pro¢ pomeranc plave?

Motivace

Déti se zajimaly o ¢innost hned po prichodu do matefské Skoly, kdy jsem si chystala po-
mucky. Hned se ptaly, co chystam, a co budou d¢lat, a zda mi mizou pomoci. Dala jsem
détem plastové nadoby a §li jsme spolu pro vodu. Déti polozily nadoby s vodou na stil, a
ja jsem podala 2 pomerance. Zacala jsem se tedy déti ptat, zda poznaji, co jsem jim podala.
Vsechny déti pomerance poznaly (ve skupiné bylo 5 déti). A poté jsem se ptala, zda je po-
meran¢ ovoce nebo zelenina. Tady uz se déti neshodly. 2 déti fekly, ze pomerance jsou
ovoce, ostatni, Ze pomerance jsou zelenina. Vysvétlili jsme si, Ze je to ovoce. Chvili mi

jesté déti povidaly, Ze je pomeran¢ zdravi, ale Ze kdyZ je kysely, tak jim nechutna apod.
Prabéh experimentu

Déti se usadily ke stolecku, kde byly ptipraveny nadoby s vodou a 2 pomerance. Rozhovor
jsem zacala otazkou pro¢. Tedy pro¢ vlozime pomeran¢ do vody? Dé&ti mi odpovidaly, Ze
proto, abychom zjistili, co se s nim stane nebo proto, abychom zjistili, zda plave nebo se
potopi. Zeptala jsem se déti, co si mysli, ze stane s neoloupanym pomerancem, kdyz ho
hodi do vody. Také jsem se déti snaZila navést na to, aby sami navrhly oloupani pomeran-
¢e. Poté jsem se déti zeptala, co si mysli, Ze se stane s oloupanym pomeranc¢em (hypotézy
déti jsou uvedeny v tabulce 2). Poté déti vlozily neoloupany pomeran¢ do vody. Ten k je-
jich ptekvapeni plaval na hladin€é. Samoziejmée, ze vSechny déti chtély sdhnout do vody pro
pomeran¢ a oloupat ho. Tak jsem détem rozdé¢lila Cinnost tak, aby kazdé dité ude€lalo néja-
kou ¢innost. Jedno dité tedy pomeran¢ vytadhlo a podalo ho dalSimu ditéti, které pomeranc
zacalo loupat. KdyZ byla polovina pomerance oloupand, tak se zapojilo dalsi dité, které
praci dokoncilo. Poté jsem tekla, aby ho podalo ¢tvrtému ditéti, které ho vlozilo do vody.
Pomeran¢ klesl ke dnu. V jedné nadobé¢ jsme tedy mély oloupana pomeran¢ a déti vlozily

druhy neoloupany pomeran¢ do vedlejsi nadoby, aby mély oba pomerance pted sebou pro
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porovnani. Déti pomerance nékolikrat vytdhly a znovu vlozily do naddoby. Kazdé dité si
chtélo pomeran¢ vytahnout a hodit zpét do vody. V ¢emz jsme jim nechtéla branit. Naopak
jsem byla rada, Ze jsem déti dokazala zaujat. Poté jsem se ptala déti: pro¢ neoloupany po-

meranc plave a oloupany se potopi (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 2).

Déti se poté ptaly: ,, 4 bude plavat ta slupka od pomerance? “ Ptala jsem se tedy, co si mys-

li. Odpovidaly, ze bude plavat. Poté jsem fekla, at’ to zkusi a daji pomerancovou ktiru do

vvvvv

které na hladiné plavala kiira z pomerance. SnaZzily se ho tam poloZit tak, aby nespadl do
vody a nepotopil se. Nakonec jsem dala détem lupu, aby se na kiiru pomeran¢e mohly 1épe
podivat a prozkoumat, zda jsou na ni ,,kapsi¢ky “ se vzduchem, které drzi pomeran¢ na
hlading. Déti se také zacaly ptat: ,, 4 plave i dalsi ovoce?“ Sla jsem se tedy zeptat do ku-
chyné, zda by ndm pani kucharka nedala néjaké ovoce. Nakonec jsem od kucharky dostala

jablko, banan a citron. Déti tedy zkousely, které ovoce plave, a které se potopi.
Otazky déti béhem experimentu

A kdyz dam jenom tu slupku do vody, bude plavat? “

A plave také citron a mandarinka?

,,Jablicko nemd takové ty dirky se vzduchem, které mda pomeranc. Plave?

,, Co kdyz nechame pomeranc ve vode delsi dobu? Potopi se pak? “

Tabulka 2 Hypotézy deti k experimentu: Co se stane s neoloupanym a oloupanym pome-

rancem po viozeni do vody? Proc¢ neoloupany pomeranc plave a oloupany se potopi?

Détské hypotézy na otazku:

Jméno ditéte | Vék | Co se stane s neo- | Co se stane S| Pro¢ neoloupany

loupanym  pome- | oloupanym pome- | pomeran¢ plave a
ranem po vloZeni | ran¢em po vloZeni | oloupany se poto-

do vody? do vody? pi?

6let Je tézky, proto se Oloupany nebude Tak je asi lehky,
potopi. tak tézky. Mozna kdyz plave.

bude plavat.

6let No on se asi potopi, I tak je velky, tak Je tam kouzelna
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6 let

5 let

5 let

protoze je moc vel-
ky.

Ja nevim, ale mozna
zlustane nahote, pro-
toze neni tézky jako

tifeba kamen.

On je tvrdy a veliky,
tak se asi potopi. Ma
tam ty tvrdé kousky

(slupky).
Ten bude plavat,

protoze v ném

nejsou diry.

Vysledek experimentu

spadne doli.

Ten bude také na-
hote. Neni tak téz-
ky. Ale kdmen by
se urcit¢ potopil.

Ale pomeranc ne.

Kdyz ho dame do
vody tak se roz-
padne, protoZe je
mékky a oloupali

jsme tu slupku.

Kdyz ho oloupeme
tak v ném budou
diry, proto se urcité

potopi dolt.

voda, ktera to doka-

7e dat nahoru.

Tak to nevim. To
bude asi né&jaké

kouzlo.

Tak ho mozna ty
slupky drzi na vodé,
jsou asi lehké, a pak
kdyz uz tam nejsou

tak se potopi.

J4 jsem to ftikala, ze
ten oloupany nebude
plavat, protoze kdyz
ho Kuba loupal tak
tam ud¢lal diry. A
ten druhy plave,
protoze v ném ty

diry jesté nejsou.

Neoloupany pomeran¢ po vhozeni do vody plaval na hladin€. Naopak oloupany pomeran¢

se potopil ke dnu. Vysledek experimentu byl pro déti velmi piekvapivy. VétSina déti si

myslela, Ze neoloupany pomeranc se potopi. Poté déti chtély zkousSet, zda plave i dalsi

ovoce.
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Védecké vysvétleni

V pomerancové kiife jsou malé otvory, které jsou naplnény vzduchem, a ty zplsobuji, ze
neoloupany pomeran¢ plave. Pokud ho vSak oloupeme, zbavime ho tim i otvor naplné-

nych vzduchem, proto stoupne hustota pomerance a ten se potopi.
Pedagogicka reflexe

Zacatek experimentu byl velmi klidny. Realizovala jsem ho béhem ranni ¢innosti, v dobé
od 7 do 9 hod. V 7 hodin bylo ve tfid¢ jen 5 déti. Béhem chystani pomiicek za mnou pfisly
déti, a ptaly se, co chystam, a zda mi mizou pomoci. Dala jsem jim plastové nadoby a $li
jsme spolu pro vodu. Nejdiive jsem chtéla, aby byly déti ve skupinkach po dvou az tiech.
Nakonec jsem si je nechala u stoleCku vSechny, protoze zadné z nich nechtélo odejit. B¢-
hem celé realizace experimentu jsem se tedy snazila, aby se déti v ¢innostech stiidaly.
Chvili jsem si s détmi povidala o pomeranci, jakou ma barvu a zda je to ovoce ¢i zelenina.
Povidani déti moc nebavilo, protoze byly natéSené na experiment. Nechtéla jsem povidani
prilis prodluzovat, proto jsem piesla k realizaci. Problémem bylo, ze vSechny déti chtély
davat pomeran¢ do vody, loupat ho a hlavné¢ vytahovat z vody. Snazila jsem se zapojit
vSechny déti. Jedno dalo pomeran¢ do vody, druhé ho vyndalo apod. Myslim si, ze déti
byly z vysledku velmi piekvapené. Po skonceni experimentu déti zkousely, zda opravdu ta
slupka od pomerance plave. KdyZ mély ¢asti sloupky nahazené ve vodé€, zkouSely na né
polozit oloupany pomeranc. Chtély zjistit, zda bude pomeran¢ drZet na hlading. Poté s déti
zaCaly ptat, zda plavou napiiklad mandarinky, jablko a podobng&. Mrzelo m¢, ze mé nena-
padlo vzit i dal8i ovoce. Poté jsem poprosila u€itelku, zda by déti pohlidala. BéZela jsem se
zeptat do kuchyné, zda by mi n&jaké ovoce nedarovaly. Nakonec jsem dostala jablko, ba-
nan a citron. Byla jsem réda, ze ¢innost déti zaujala natolik, ze chtély zkouset, zda plave 1
ostatni ovoce. Doporucenim pro piisté by tedy bylo, vzit vice druhli ovoce, aby déti mohly

zkouset, které plave, a které se potopi.

Experiment jsem né€kolikrat opakovala, aby se prosttidalo, co nejvice déti. V prvni skupin-
ce bylo déti 5. Ve tfidé€ byl klid a mohly se soustfedit na €innost. Jak postupné ptichazely
ostatni déti, zacala byt atmosféra hekticka. VSichni chtéli jit ke stoleCku a ja nedélala nic

jiného, nez jsem déti posilala pry¢ s tim, Ze si je za chvili zavolam.
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5.2 Proc slana voda vajicko nadnasi?

Motivace

Déti za mnou chodily hned po pfichodu do matetské $koly a ptaly se, zda s nimi budu délat
n¢jaky pokus. Tak jsem jim odpovédéla, ze ano. Déti zaCaly skakat radosti a zajimaly se,
co tedy budou délat. Vzala jsem dvé nadoby a $li jsme spole¢né pro vodu. Polozili jsme
nadoby na sttl a ja jsem podala dvé vajicka. Ptala jsem se déti, zda vi, co se blizi za svatek.
Martin hned zacal vykiikovat, Ze budou Velikonoce. Chvili jsme si povidali 0 Velikono-
cich, co se na Velikonoce maluje, pece a jaké jsou zvyky. Poté jsem détem podala dvé sy-
rové vajicka. Rekla jsem jim, at’ na vaji¢ka nakresli potap&&e, protoze je budeme davat do

vody.
Prabéh experimentu

Déti sedély u stolecku, kde mély ptipravené dvé naddoby s vodou, 2 syrova vajicka a 1Zici.
Rozhovor jsem zacala otazkou pro¢. Tedy pro¢ budeme déavat vajicko do vody? DéEti mi
odpovidaly, ze proto, abychom zjistili, co se s nim stane nebo proto, abychom zjistili, zda
plave nebo se potopi. Co se tyce této otdzky, odpovidaly déti stejné, jako u experimentu s
pomerancem. Zeptala jsem se déti, co se stane, kdyz vlozime vajicko do sladké vody (hy-
potézy déti jsou uvedeny v tabulce 3). Poté jsem détem fekla, aby vlozily vajicko do sladké
vody. Vajic¢ko kleslo ke dnu. Polozila jsem na sttl stl, a snazila se déti navést k tomu, aby
ji sami zacaly davat do vody. Zeptala jsem se déti, co se stane, kdyz ddme do vody stl (hy-
potézy déti jsou uvedeny v tabulce 3). Déti vytahly vajicko z nadoby s vodou a vsypaly do
nadoby sul, kterou michaly 1zici, aby se co nejrychleji rozpustila. Vzaly vajicko a znovu ho
vlozily do nadoby, tentokrét viak se slanou vodou. Vaji¢ko plavalo na hlading. Rekla jsem
détem, aby to druhé vajicko vlozily do druhé ptfipravené nadoby se sladkou vodou, aby si
mohly porovnat, co se s vejci stalo. Zeptala jsem se déti, pro¢ si mysli, Ze vajicko ve slané

vodée plave a ve sladké se potopi (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 3).

Poté déti ptidavaly do sladké vody s vajickem stl postupné, aby pozorovaly, co se s vajic-
kem stane. Vajicko se vznaselo ve vod¢é. Béhem experimentu se Simona zeptala: ,, Proc je
more slané? “ Odpovedéla jsem, Ze je to proto, Ze obsahuji velké mnozstvi soli. ,, Jak se ta
sul dostala do more? “ DéEti mély vlastni teorie, jak se dostala sl do vody. Lenka fekla:

., Moc lidi stalo u vody a plakali. Proto je ted more slané. “ Jakub: ,, Po mori plavaly velké
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lode, které byly piné soli. Narazily do sebe a vSechnu tu sul vysypaly do more. Proto je ted

more slané. “ Slanost mote zplsobuji mimo jiné i horniny, které jsou v moftich a oceanech.

Otazky déti béhem experimentu

,,Proc je more slané? “

,,Jak se ta sul dostala do more?

,, Pro¢ tady neni more? “

., Muzeme si udelat more? Dojede kamion, ktery doveze sul a vysype ji do vody. To by slo

ne?

Tabulka 3 Hypotezy déti k experimentu: Co se stane s vajickem po vlozeni do sladké a sla-

né vody? Proc se vajicko ve sladké vode ponori a ve slané plave?

Détské hypotézy na otazku:

Jméno ditéte

Vék

7 let

6 let

Co se stane s vajic-
kem po vloZeni do

sladké vody?

Bude plavat, protoze
neni diravé. A kdyz
praskne tak se poto-
pi, protoze tam bu-

dou diry.

Potopi se na dno.

Co se stane s va-
jickem po vloZeni

do slané vody?

Bude plavat a taky
bude moc slané. A
to uz nebude niko-

mu chutnat.

Taky se potopi, ale
neptijde to videt,

protoze ta voda

bude bila.

Pro¢ se vajicko
ve sladké vodé

ponoii a ve slané

plave?

Ve vajicku jsou
malinké dirky,
proto se potopi. A
ta stl je ucpe a uz
do nich nepotece
voda, proto to

vajicko plave.

Ta voda je trochu
bilad, ja jsem to
fikala. A ta barva
se prilepila k va-
jicku a drzi ho,
aby se nemohlo

potopit.
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6let Spadne doli. A
kdyz bude

dlouho tak se tam

tam

udélaji bublinky a
bude to bublat.

5let Rozbije se a v té
vodé se rozteCe. Pak

ta voda bude Zluta.

5let  Utopi se. Ale kdyby
tam zustalo dlouho,
tak zase vyplave. A

potom se potopi.

5let Potopi se dolu.

Vysledek experimentu

Skotéapka praskne a
pak odpadne. A
vajicko bude olou-

pane.

Rozpadne se na

malé kousicky.

To wvajicko vy-
buchne a bude upl-
n¢ vsude. Po celé

skolce.

Kdyz tam dame té

soli moc, tak to
vajicko bude na ni.
Tak muze byt klid-

né 1 navrchu.

Ta stl se ve vodé
rozpustila a tak je
voda silng;si. Pro-
to to vajicko une-

se a da ho nahoru.

Ta stl to vajicko
chytne a da ho
nahoru.

Sul je asi tézka a
vajicko lehké. Tak
se ta sul dostala
pod vajicko a po-

sunula ho nahoru.

Ja&  jsem méla
pravdu.  Védéla
jsem to. Ta sul je
pod vajickem,
proto je ted’ naho-

re.

Vajicko se po vhozeni do sladké vody potopilo na dno. Po vhozeni do sladké vody vajicko

plavalo na hlading. Po zfedéni slané vody se vajicko vznéSelo ve vodnim sloupci. Déti byly

prekvapené, Ze vajicko ve slané vodé plavalo. Myslely si, Ze vajicko bud’ vybouchne, roz-

padne se apod. M¢ zase piekvapilo, ze téméf Zadné dit€ neodpoveédeélo spravne.

Védecké vysvétleni

Hustota sladké vody je nizSi nez hustota vajicka, proto se vajicko ve sladké vodé potopilo.

Hustota slané vody je vétsi nez hustota vajicka, proto vajicko ve slané vod¢ plave.
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Pedagogicka reflexe

Kdyz jsem piisla do matetské Skoly, déti za mnou hned chodily, zda budeme zase délat
n¢jaky pokus. Odpovédéla jsem, ze ano. Velkou radost mély predevsim z toho, ze jsem Sli
pro vodu. Nepotiebovala jsem ani zddnou motivaci. Po usednuti ke stolu jsem podala va-
jicka. Protoze se blizily Velikonoce, zacali jsme si o nich povidat. Poté jsme piesli k expe-
rimentu. Jelikoz se vajicka davala do vody, namalovaly na n¢ déti potapece. Vzdy nastal
problém, ze vSechny déti chtély délat apln¢€ vSechno. Pfinést vSak do matetské Skoly 26
vajic¢ek, aby si vSechny déti namalovaly potapéce, mi pfislo zbytecné. Proto se déti u jed-
notlivych krok stfidaly. To, Ze vajicko ve sladké vodé klesne, si myslely vSechny déti. Po
pfidani soli spiSe Cekaly, ze se vajicko rozpadne, vybouchne apod. Béhem experimentu se
déti zacaly ptat na otazky, u kterych mé viibec nenapadlo, Ze by se na n¢ déti zeptaly. Do-
staly jsme se tedy k ivaham, pro¢ je mote slané a kde se ta stl tam vzala. Padaly zde riizné
hypotézy. Napiiklad: ,, Po mori plulo moc lodi, které vezly sul. Ty do sebe narazily a
vS§echna ta sul se vysypala do more, a proto je slané. “ Dalsi byla naptiklad, ze kdyz prsi u
mote, tak je dést slany. Kdyz jsem méla odpovédét ja, chvili jsem vahala. Nechtéla jsem
détem fici néco, co nebyla pravda. Védéla jsem, ze je spousta ndzord na to, pro¢ je moie
slané. Taky jsem védéla, jakd domnénka byla jako prvni. A to, Ze feky, které se do mofi
vlévaji, s sebou nesou i sil. Nad mofem ptevazuje vypar nad ptitokem vody, proto je v
mofi vys§i koncentrace soli. Myslim si vSak, Ze od této teorie se jiz upustilo. Nakonec jsem
opovédéla, Ze slanost zplisobuji horniny, které jsou v motich a oceanech. Po ptichodu do-
mu, jsem spravnou odpovéd’ hledala ne internetu. Docetla jsem se vétSinou to, co jsem
détem odpovédéla. T kdyz trochu zjednodusené. Rikala jsem si, Ze bych se méla bdhem
dalSich experimentl pfipravit i na n¢jaké otazky déti, na které by se déti mohly zeptat. To

vSak nejde odhadnout.

5.3 Pro¢ bily kvét rostliny zméni svoji barvu po vloZeni do vody obarve-
né potravinarskym barvivem?

Motivace

Po pfichodu do mateiské Skoly se mé déti ptaly, zda budeme délat néjaky pokus a také

jaky. Rekla jsem jim, Ze je to piekvapeni a at’ chvilku pockaji, neZ si vie nachystam. Déti

se hned ptaly, zda budeme potiebovat vodu a mlizou jit pro ni se mnou. Pro vodu jsem $la

spole¢né s détmi. Nadobu s vodou déti polozily na stll. Povidala jsem si s nimi o rostlinach
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a o tom, jaké druhy rostlin znaji. Piekvapilo mé&, ze déti umi pojmenovat tolik druhi rost-
lin. Ptala jsem se jich, zda vi, jakou barvu ma pomnénka, smetanka, kopretina, bledule,
blatouch apod. Také jsme si povidali o tvarech kvéti. Naptiklad jaky kvét ma hluchavka,

sedmikraska, jahodnik, jetel. Behem povidani jsem détem ukazovala rostliny na obrazcich.
Pribéh experimentu

D¢ti sedély u stolecku, kde byly prichystané pomucky. Kazdé dité si vzalo jeden tulipan a
kelimek (se skupin¢ bylo 5 déti). Ptala jsem se déti, pro¢ budeme déavat barvivo do vody.
Déti odpovidaly, ze proto, abychom védéli, co ta rostlinka ud€la a co se s ni stane. Néktery
déti predpokladaly, ze se kvét zabarvi. Poté si nalily do kelimkti vodu, kam ptidaly potra-
vinafské barvivo. Na vyber mély tii barvy, a to ¢ervenou, zelenou a modrou. Jeden chlapec
si dal do kelimku €ervenou a modrou barvu, protoze chtél mit barvu fialovou. Poté jsem se
déti ptala, co si mysli, Ze se s tulipany stane, kdyz je vlozime do kelimku s vodou obarve-
nou potravinaiskym barvivem (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 4). Po stanoveni dét-
skych hypotéz déti vlozily do kelimkii s potravindiskym barvivem tulipany s bilym kve¢-
tem. Poté jsem détem navrhla, Ze jeden stonek tulipanu roztizneme podélné na pul. Polovi-
na stonku tedy bude v jedné barvé a druhd v jiné. Jednu pulku déti vlozily do ¢ervené bar-
vy, druhou do modré. Protoze byly kelimky s tulipany lehké, rozhodla jsem se, ze je vlo-
zime do misky pro pfipad, zZe by do nich déti str¢ily. Déti tedy naskladaly kelimky s tulipa-
ny do vétsi misky, kterou jsem polozila na parapet. V pribéhu ti dnii déti pozorovaly, co
se s tulipany déje. Po tfech dnech uz byly tulipdny krasné zabarvené. Poté jsem si s détmi
povidala, jak vypadaly tulipany na zac¢atku experimentu, jak se v pribéhu ménily a také jak
vypadaji na konci. Nakonec jsem se zeptala déti, pro¢ se kvét rostliny zabarvil (hypotézy
déti jsou uvedeny v tabulce 4). Poté se Viola zeptala: ,,Jak dlouho ndm rostlina vydrzi,
kdyz nema koren? *“ Kazdy druh rostlin vydrzi ve vaze jinou dobu. Napftiklad tulipan vydrzi
5 - 7 dni. Ale jsou i druhy rostlin, které pii vhodné péc¢i vydrzi ve vaze bez kotfent 2 - 3

tydny.

Otazky déti béhem experimentu

,,Jak to, Ze ta kyticka neuvadne, kdyz nema koren? “
,,Jak dlouho nam rostlina vydrzi, kdyz nema koren? *

,, Co kdybychom daly do modrého barviva treba cervenou kvetinu? Zménila by se na fialo-

vou? “
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A co kdyz budeme davat barevnou vodu do kvétinace? Taky se nam kyticky zabarvi? A

kdyz zalijeme treba rajcatka nebo papriku modrou barvou, budou pak ty rajéatka modré?

Tabulka 4 Hypotézy déti k experimentu: Pije rostlina vodu? Co se stane s rostlinou po

vmichani barviva do vody? Proc se kvét rostliny zabarvil?

Vék

Jméno

ditéte

6 let

6 let

5 let

5 let

5 let

Pije rostlina vodu?

Pije, ale tato je

utrhnuta. Ta uz ne.

Pije, ale musi byt
zasazend. Dame ji

do zemé a poroste.

Ano, ale ne jako
my, protoze nema
pusu. Ona to tak
tahd nahoru. Jako

brékem.

Nepije, protoze ne-

ma jak. Ani neji.

Ano, kdyz ma kofi-

nek. Tato ho nema.

Co se stane s rostlinou

po vmichani barviva

do vody?

Uschne,
barva ucpe tu kyticku.

protoze ta

Cela se zabarvi. A bude

krasna.

Bude barevna, ne tako-

va Skareda bila.

Uvadne, protoze neni

zasazena.

Uvadne, protoze nema

kofinek.

Détské hypotézy na otazku:

Proc¢ se kvét rostliny

zabarvil?

ProtoZze jsme daly bar-
vivo do vody a ta rost-

linka tu vodu pila.

Ja jsem to fikala. Ted
je krasna. Ona tu vodu
natdhla do sebe a ta se
pak dostala do toho
kvétu.

Ona pila tu obarvenou
vodu, a proto je ted

barevna a ne bila.

To je jak kdyby tu ky-
ticku n¢kdo otodil a dal
ji kvétem do vody a

ona se pak zabarvila.

Ty kyticky tu vodu
pily, a ted’ jsou barev-
né, ale stejné uvadne,

protoze nema koten.
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Vysledek experimentu

Béhem par hodin je vidét barvivo na konci kvéth. Za tfi dny bude témér celd kvétina po-
znamenana barvivem. Rostliny s kratkym stonkem se méni rychleji nez rostliny s dlouhym
stonkem, protoze voda urazi k okvétnim listklim kratsi cestu. Vice jak polovina déti si sta-
novila détskou hypotézu, kterd se nakonec potvrdila. Problém mély jen s tim, Ze rostlina
byla fezana, tedy neméla kofen. Déti mi odpovidaly, Ze rostlina pije vodu, ale musi mit

koten. Piekvapilo je to, Ze rostlina bez kofene, béhem tfi dnti neuvadla.
Védecké vysvétleni

Obarvend voda je nasavana stonkem aZz do kvéti. Stonky rostlin obsahuji tenké trubicky
zvané kapilary. KdyZ ponofime stonek do vody, molekuly vody a vodni hladina v kapi-
larach stoupne o néco vyse, nez je okolni hladina v nddobé. Ke kapildrnimu efektu muaze-

me také pfipocitat osmoticky tlak, ktery vyhani vodu smérem vzhtru k vrcholklim kvétiny.
Pedagogicka reflexe

Kdyz mé déti rano uvidély, uz skékaly radosti, ze zase budeme dé¢lat néjaky experiment.
Jejich prvni otazka vzdy zni, zda budeme potiebovat vodu, pro kterou se mnou chodily
vSechny déti, které byly ve tid&. Prichystala jsem tedy stil, na ktery jsme poloZzili nddobu s
vodou. Zacali jsme si povidat o rostlinach. Piekvapilo m¢, kolik druhd déti znaji. Kdyz
jsem vidéla, kolik toho déti vi, zacala jsem se ptat na tvary kvét a na to, co jim pfipomina-
ji. Necekala jsem, Ze to bude mit takovy Uspéch. Zacaly rozebirat, co jim pfipomina kvét
hluchavky. Odpovédi byly napt.: pes, bota, duch apod. V prubéhu jsem jim ukazovala ob-
razky rostlin. Myslela jsem si, Ze déti o rostlinach toho moc nevédi. Po povidani jsem pie-
Sla k experimentu. Déti dostaly bilé tulipany a kelimky, do kterych si nalily vodu. Do vody
si pridavaly potravinafské barvivo. Na vybér mély ze tii barev. N&které déti dokonce chté-
ly barvi¢ky kombinovat. Tak jsem je nechala. Jeden tulipan jsem si vzala, a rozfizla jsem
stonek na dvé poloviny. Kazdou polovinu jsme dali do jiné barvy. Déti si myslely, ze se
néco stane ihned. Vysvétlovala jsem jim, Ze musi pockat. Bohuzel ostatnim détem, které
ptisly do matefské Skoly pozdé&ji, jsem jen ukazovala, co jsme rano délali. Béhem experi-
mentu, se déti ptaly na nejriznéjsi otazky. Pro pfisté bych détem vzala i rostlinu s Cerve-
nym kvétem. Déti by tak mohly pozorovat, zda po ptidani modrého barviva bude kvét fia-

lovy .Myslim si, Ze jsem déti zaujala i povidanim si o rostlinach. Pfi ptipravé na experi-
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ment jsem si fikala, ze déti moc rostlin znat nebudou. Nakonec jsem byla pfijemné prekva-

pena.

5.4 Pro¢ vznikla duha?

Motivace

Kdyz jsem pftisla do mateiské Skoly, tak mi pani ucitelka fikala, ze déti nachystaly na stil
ubrus, protoze uz se t&€$i na to, co s nimi budu d¢lat. Kdyz jsem vesla do tfidy tak déti za
mnou dobéhly a kticely, Ze uz nachystaly ubrus na stll, protoze jim pani ucitelka tekla, ze
dneska piijdu. Ptaly se, zda piijdeme zase pro vodu. Odpovédéla jsem, Ze ano. Tak jsme §li
vSichni spolecné pro vodu. Poté se déti usadily ke stoleckiim. Podala jsem na sttl baterku,
zrcatko, misku na vodu a bily papir. Povidala jsem si s détmi o svétle. Ptala jsem se, co
vSechno sviti. Déti odpovidaly: Slunce, zarovky, baterky, Mésic, hvézdy, elektiina dokon-
ce 1 blesk. Déti se zacaly ptat, jak vznika blesk apod. Zacaly jsme si tedy povidat o blescich
a boufce. Ptala jsem se déti, co se vSechno dé&je pii boutfce. Déti odpovidaly, ze kdyz je
boutka tak prsi nebo padaji kroupy a také, ze himi. Zeptala jsem se tedy, jestli prvni pfi
boufce slysi hrom, nebo vidi blesk. Jedno dévce odpovédelo, ze kdyz je bouika, tak s tatin-
kem pocitaji, jak je bourka daleko. A jako prvni vidi blesk a aZ pozdéji slySi hrom. Poté se
jesté déti ptaly, zda miizou nekde najit spadenou hvézdu, protoze krtecek v pohadce jednu
nasel, a Ze by taky chtély jednu najit. Odpovédéla jsem jim tedy, ze hvézdu najit nemiiZou.
A kdyz se ve€er divaji na oblohu, tak ve skute¢nosti nepadaji hvézdy, ale meteority, které
vS§ak mlzou najit. JeSté jsem vysvétlovala détem, co je to meteorit, a jak vznikd. Poté jsem

si s détmi jesté chvili povidala o Vesmiru, o Slunci a planetach.
Prubéh experimentu

Déti sedély u stoletku, kde byly nachystané pomiicky. Rekla jsem jim, at’ naliji vodu do
mélké nadoby. Déti poté daly do vody zrcatko, které pfipevnily plastelinou k okraji misky.
Horni ¢ast zrcatka tedy byla pfipevnéna k okraji plastelinou a spodni ¢ast byla co nejvice
vzdalena od kraje. Zeptala jsem se déti, pro¢ si mysli, Ze budeme na zrcatko svitit bater-
kou. Tady uz se odpovédi déti lisily. Nejcastéjsi odpovedi bylo, Ze proto, aby miska s vo-
dou svitila. Poté jsem se déti ptala, co si mysli, ze se stane se svétlem baterky, kdyz bude-
me svitit na zrcatko ponofené ve vod¢ a jakou barvu ma svétlo (hypotézy déti jsou uvedeny
v tabulce 5). Poté jsme pokracovali v experimentu. Jedno dité drzelo bily papir tak, aby

odréazel svétlo prichazejici ze zrcadla, druhé svitilo baterkou na zrcatko ponofené ve vodeé.
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Na bily papir se promitla duha, ktera méla tvar ptimky. Poté jsem se ptala déti, pro¢ se nam
na papire zobrazila duha (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 5).

Poté vznikla nasledujici otazka:

Simona se zeptala: ,, Proc je duha na obloze v obloucku a neni rovnd? *

Jakub ji na to odpovéd¢€l: ,, Protoze planeta Zemé je kulata.’

Tomas: ,, To neni pravda. Duha je v obloucku, protoze jsou vsude velké hory a kopce a

nebyla by jinak videt. “

Poté jsem tedy détem vysvétlovala, Ze duha mé tvar ve skutecnosti tvar koule. Ta jde vSak
vidét jen tehdy, kdyz jsme dostatecné vysoko, naptiklad v letadle. Kdyz stojime na zemi,
tak vidime pouze oblouk. Tvar mé duha podle tvaru kapek, kdyz prsi. Protoze jsou kapky
ve stejné ,,uhlové vzdalenosti od zdroje svétla, ktery ma tvar koule, vidime duhu zahnutou
do oblouku. Cim vétsi jsou kapky, tim lépe je duha vidét. Poté se zeptala Viola: ,, Miizu se
duhy dotknout?“ Odpovédéla jsem ji, ze se duhy nemizeme dotknout, protoze je to pouze
odraz a lom svétla na velikém mnozstvi destovych kapek. Nakonec jsem se déti zeptala,

kolik ma duha barev, a které barvy to jsou.
Otazky déti béhem experimentu

,,Jak vznikd blesk? “

,, Miizu nékde najit spadlou hvezdu? *

., Proc je duha na obloze v obloucku a neni rovna? *
., Kdy se na obloze objevi duha? “

., Muzu se duhy dotknout? “
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Tabulka 5 Hypotezy déti k experimentu: Co se stane se svetlem baterky, kdyz budeme svitit

na zrcatko ponorené ve vode? Jakou barvu ma svetlo? Proc se na papiru objevila duha?

Vék

Jméno ditéte

7 let

6 let

6 let

5 let

Co se stane se
svétlem baterky,
kdyZ budeme svi-
tit na zrcatko po-

norené ve vodé?

tak
To

Uz nebude
dobie

svétlo bude slabsi.

svitit.

bude

svitit vSude. Cela ta

To svétlo
miska bude svitit.
A od zrcatka se
trochu odrazi a

bude svitit nahoru.

Bude tma. Jenom
od toho kousku
zrcatka, co neni
pod vodu, se odrazi

a tam bude svitit.

To svétlo se odrazi
a bude svitit na
strop. Jenom ne tak
siln¢, protoze tam

bude ta voda.

Zmizi a uz nebude

Jakou barva ma

svétlo?

Zlutou, protoze slu-
nicko je taky Zluté.
MoZna je 1 trochu

oranzove.

Zlutou. Ale moz-
na...asi zadnou, jinak
by bylo vSechno zlu-
té. Cela Skolka by

byla zluta.

Oranzovou a c¢ernou.
Pres den, kdyz sviti
slunicko tak oranzo-
vou a v noci nesviti.

To ma ¢ernou.

Ma Cervenou barvu a

trochu oranZové.

Svétlo je bilé.

Détské hypotézy na otazku:

Pro¢ se na papiru

objevila duha?

Protoze je voda ba-
revnd. Kdyz se tam
podivam tak jsou tam

vidét vSechny barvy.

Tak to svétlo asi ma
barvu. Teda vSechny
barvy, proto je vSech-
kdyby

neméla barvu tak by

no barevné,

jsem vidéli vSechno

jenom...asi Sedé.

Voda je barevna, pro-
to se nam to svétlo

zmeénilo na duhu.

Ta duha byla ve vodé,
a mi jsme ji tim svét-

lem dali na papir.

Ta voda je asi kou-
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svitit. zelna.

Vysledek experimentu

Svétlo baterky se po prichodu vodou a odrazem od zrcadla rozlozilo na sedm zékladnich
barev, a to barev duhy. Vysledek tohoto experimentu byl pro déti velmi piekvapivy. Déti

nevedéEly, ze se bilé svétlo sklada ze sedmi zakladnich barev.
Védecké vysvétleni

Svétlo se Sifi v paprskach (pfimkach). Kdyz svétlo sviti do vody, paprsky se zpomaluji a
ohybaji. Rozdilné barvy se ohybaji v mirnych rozdilnych thlech. Vysledkem je, Ze se svét-

lo rozdéli na barvy duhy. Ty se odrdzeji od zrcadla na papir, kde je mizeme videét.

Bilé svétlo se sklada ze sedmi zakladnich barev, a to z Cervené, oranzové, Zluté, zelené,

modré, indigové modre a fialové.
Pedagogicka reflexe

Po ptichodu do matefské Skoly na mé& ¢ekalo milé piekvapeni. Ucitelka détem fekla, Ze
pfijdu a déti nachystaly ubrus na stil. PotéSilo mé&, Ze se déti na experimenty t&ési. Hlavné
ziskavaji hravou formou nové informace. Pfi povidani o svétle mé né€kolikrat prekvapily a
hlavné zaskocily jejich odpovédi, a pozdéji také otazky. U predchozich experimentt jsem
si fikala, Ze se budu snazit alesponi trochu se pfipravit na otdzky déti. Dle mého nazoru to
ani nejde. Nenapadlo by mé, Ze se m& déti miZou zeptat napiiklad na to, jak vznika blesk
apod. Bylo pro m¢ dost naro¢né jim na nékteré otazky odpovédét. To jsem jesté netusila,
ze nejlepsi a nejzajimavé;si otazky teprve piijdou. Po prichodu bilého svétla vodou a odra-
zem od zrcatka se na papir promitla duha, ktera vSak nebyla ve tvaru oblouku, ale barvy
tvotily rovny pruh. Na to zareagovala otazkou ,, Proc je duha na obloze v obloucku a neni
rovna? ““ Stejn€ jako u predchozich odpovédi, jsem si musela rozmyslet, co détem feknu.
Mezi tim se vSak rozvykladaly déti. Myslim si, Ze jejich odpovédi byly logické. Tieba od-
povéd, Ze je duha v oblouku, protoze je Zemé& kulatd, mé dost piekvapila. KdyZ jsem na
konci détem tekla, Ze duha tvofi kruh, ktery miizeme vidét naptiklad z letadla, byly naopak
prekvapené déti. Hned chtély letét letadlem, aby takovou duhu mohly vidét. Tento experi-
ment mé¢l u déti velky uspéch. Myslim si, Ze jsem prubeh experimentu celkem zvladla, 1

kdyz jsem méla s nékterymi otazkami déti velky problém.
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5.5 Pro¢ voda zmizi z louze?

Motivace

Po pfichodu déti do matefské skoly, jsem se déti ptala, zda si pamatuji, co se stalo se svét-
lem, kdyz svitily baterkou na zrcatko ponotfené ve vod¢. Déti si vzniklou duhu pamatovaly.
Zacala jsem se tedy ptat, kdy se na obloze duha objevuje. Déti odpoveédély, Ze se tam obje-
vuje, kdyz sviti slunicko a pfitom prsi. Zeptala jsem se déti, co se stane s destém, kdyz
dopadne na zem. Déti odpovedély, ze bude vSechno mokré, ale néco odtece do potoka.
Jeden chlapec tekl, ze kdyz venku piestane prset, tak Ze si da gumaky a béha po louzich.
Rekla jsem détem, Ze aZ piijdeme na vychazku, tak si venku udélame pokus s louzi. Déti se

poté potad ptaly, kdy uz piijdeme ven.
Priibéh experimentu

Béhem dopoledne jsme §li s détmi na vychazku. Pfed Skolkou jsme se zastavily, protoze
blizko vchodu byly louze. Déti se postavily kolem jedné z nich tak, aby na ni vSichni vidé-
li. Zeptala jsem se déti, pro¢ si mysli, Ze je louze zrovna na tom misté. Jedno dévce odpo-
védélo: ,, Abychom se u ni mohly zastavit. “ Déti se zacaly smat. Dalsi dévce teklo: ,, Je tam,
protoze ta zem neni rovnd. Je tam dira a vSechna voda tam stece.” Zeptala jsem se déti, co
si mysli, Ze se stane s louzi, kdyz na ni bude svitit Slunce (hypotézy déti jsou uvedeny v
tabulce 6). Rozdélila jsem déti do dvou skupin. Celkem bylo ve tfid€¢ 13 déti. V jedné sku-
pince bylo déti 6, ve druhé sedm. Kazdé skupince jsem dala kiidu a fekla jsem jim, aby
louZi obkreslily. Kazdé dité obkreslilo kousek. Po dokonceni jsme pokracovali v prochaz-
ce. Kdyz jsme se vraceli do matetské skoly, byly déti zvédavé, co se s louzi stalo, avSak na
né&jakou zménu bylo jesté brzy. Povédéla jsem détem, Ze se na ni pijjdeme podivat az odpo-
ledne. Po odpolednim klidu jsme se vydali pfed matefskou Skolu. Ve tfidé bylo pouze 8
déti. Rozdélila jsem je po ctyfech do dvou skupin. Kazda skupina znovu obkreslovala lou-
ze. Uz béhem obkreslovani déti kiicely, Ze se louze zmensila. Povidali jsme si 0 tom, co se
s louzi stalo a také, proC si louze zmensSila (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 6). Poté
se Zuzana zeptala: ,,Jak se dostane voda do nebe? “ Détem jsem kolob¢h vysvétlila pomoci
jednoduchého nakresu. Po vysvétleni kolob¢hu vody jsem se déti zeptala, kde tedy miize-
me kolobéh vody vidét. Déti zacaly vykiikovat, ze v louzi, protoze se z ni voda vypafi.
Mezi dal$imi odpovéd’'mi déti byl také dést’. Vit odpovedél: ,, Dést je voda, ktera se vypari-
la také z nasi louze, kterou jsme obkreslovali. “ Chvalila jsem je, Ze jsou Sikovné. Poté jsem

détem fekla, Ze mlizou citit odpafovani vody na vlastnim téla a ptala jsem se, zda si to
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chtéji vyzkouset. Déti kfiGely, Ze ano. Rekla jsem tedy, aby si olizly &isty ukazovacek a
drzeli ho vzhuru na vzduchu. Zeptala jsem se, co citi. Zacaly odpovidat, Ze jim je na oliz-
nuty prst zima. Povédéla jsem jim, Ze oliznuta strana prstu se zacala ochlazovat, protoze
pii odparovani vody se jim z prstu odnima teplo, a ze timto zplisobem mohou zjistit, odkud
fouka vitr. Poté jsem se s détmi vratila do matetské Skoly. Po pfichodu do matefské skoly
se Tomas zeptal: ,,Jak je to voda stara? Kdyz se vypari z louze, poté zase prsi a porad do-
kola.“ Ptidal se Vit: ,, 70 asi nebude moc cerstva.“ Chvili jsem pfemyslela, co détem od-
povédét. Nakonec jsem se zeptala, jestli déti vi, kdy zili dinosaufi? Déti kiicely, Ze je to uz
moc davno a oni si to nepamatuji. Rekla jsem ji, Ze voda souasti kolob&hu téméf od té

doby, co vznikla nase planeta, a Ze tu vodu mohl klidn¢ pit i né¢jaky dinosaurus apod.
Otazky déti béhem experimentu

,,Jak se dostane voda do nebe?

., Proc prsi?“

,,Jak je to voda stara? Kdyz se vypari z louze, poté zase prsi a porad dokola. Je to poradd ta

stejnd voda? “

Tabulka 6 Hypoteézy deti k experimentu: Co se stane s louzi, kdyz na ni bude svitit Slunce?

Détské hypotézy na otazku:

Co se stane s louzi, kdyZz na | Proc se louze zmenSila?

Pro¢ se louze zmensila?

Jméno ditéte

ni bude svitit Slunce?

7let  Budu mensi a mens$i az nako- Ja jsem ftikal, Ze se zmensi.

nec zmizi. Voda se ohfeje a nakonec
zmizi.
7let  Zmizi, protoze bude teplo. Kdyby na ni svitilo jeste

chvilku, tak by zmizela.
Protoze kdyz je teplo tak

louze zmizi.

6let  Voda se ohfeje, a pak bude Ta voda bublinkovala, pro-
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bublat.

6let  Bude tepla.

5let  Tavoda v ni bude tepla.

to je tam vody méng¢.

Ta voda odtekla pry¢. A
trochu vody se dostalo do

cesty.

Zmensila se, protoze Sel

kolem né&jaky pejsek, ktery

mél zizen a napil se z ni.

Vysledek experimentu

Po urcité dobé se louze zmensily. Nakonec se vypaftily. Na cesté zlstal piivodni obrys a
obrys asi po 5 hodinach. Hypotézy déti na otazku, co se stane s louzi, kdyZ na ni bude svitit
Slunce, se vétSinou priblizily skutecnosti. S otdzkou ,,pro¢ mely v8ak déti trochu problém.
Byly piekvapené, kdyz se dozvédély, ze voda, ktera se vypafti, znovu spadne na zem, v

podobé destovych kapek. A potad dokola.
Védecké vysvétleni

Slune¢ni paprsky ohfivaji vodu v louzi. Tim se zrychli pohyb molekul ve vodé. Molekuly
vody se diky této rychlosti mizou oddélit. Tomuto procesu se fika vypafovani. Tento pro-
ces vSak probihd pouze na povrchu louze, kde je moZné, aby se molekuly vody odd¢lily od
ostatnich. Cim je voda teplejsi, tim rychlejii je pohyb molekul a proces vypafovani se tim
urychluje. Rozdil mezi vypafovanim a varem je: Vypafovani probihd za kazdé teploty a
kapalina se vyparuje pouze z povrchu. Var probihd pouze pfi teploté varu a kapalina se

odpatuje z celého objemu.
Pedagogicka reflexe

Po ptichodu do matefské Skoly mé déti vitaly uz ve dvetich. T¢Sily se, co budou zase délat
za experiment. Byly trochu zklamané, ze nejdeme pro vodu. Na tivod jsem se déti ptala,
zda si pamatuji experiment s baterkou a zrcatkem. Byla jsem rada, Ze si to déti pamatuji.
Vznikld duha je zaujala. Dokonce si pamatovaly i to, Ze kdyZ bude duha a oni poleti leta-
dlem, uvidi kruh. I u¢itelka mi tikala, Ze se déti potad ptaji, kdy zase piijdu. PotéSilo mé,
Ze se na m¢ a experimenty t&$i. Jelikoz realizace experimentu probihala venku, chtéla jsem

déti pfipravit na to, co budeme délat. Poté se déti potad ptaly, kdy uz ptijdeme ven. Priibéh
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byl celkem klidny, protoze ve tfid¢ bylo pouze 13 déti. Pii obkreslovani louzi se prosttida-
ly vSechny déti. Kdyby tam vSak byl plny pocet déti, realizace a hlavné organizace by byla
Chvilemi jsem si ptfipadala, Ze ony zkousi mé¢. Béhem pobytu venku jsem détem kreslila 1
kolob¢h vody. Nastésti jsem u sebe méla papir a tuzku. Nosila jsem si je vSude s sebou,
abych mohla zapisovat hypotézy déti. Nevédéla jsem, jak kolobéh vody nakreslit, aby to
déti pochopily. Nakonec mi z kresleni vySel velmi jednoduchy ndkres. Myslim si vSak, ze
ucel splnil. Po pfichodu do matetské Skoly jsem se déti na kolobéh vody ptala. Déti reago-
valy celkem dobfe. Nevyhodou tohoto experimentu bylo, ze kdyz jsme $li po odpolednim
klidu zkontrolovat, co se s kaluzi stalo, bylo ve tfid¢ pouze 8 déti. Vse probihalo dobfe a to

ptedevsim z toho diivodu, Ze byl ve tfidé pouze poloviéni pocet déti.

5.6 Pro¢ se voda nesmisi s olejem? Proc¢ po vhozeni tablety stoupaji bub-

liny nahoru a poté doli?

Motivace

Po piichodu do mateiské $koly jsem spolu s détmi piipravovala stil. Sli jsme vsichni spo-
le¢né pro vodu a poté se déti usadily ke stoleCku. Na stll jsem polozila olej. Déti se mé
zaCaly ptat, zda budeme néco vafit, kdyz jsem pftinesla olej. Simona fekla: ,, Budeme smazit
Fizky!“ VSechny déti se zaCaly smat, a ptaly se m¢, zda je to pravda. Odpovédéla jsem, Ze
nebudeme nic smazit, ale udélame si pokus s olejem. Poté jsem na stil jesté podala potra-
vinafské barviva a Sumivé tablety. Déti jasaly, protoZe jsem na stll podala barvicky. Zaca-
ly tesit, v co se proméni, kdyz se napiji modre, Cervené a zelen¢ barvy. Poté nastala otazka:
,,Co to miize byt za pokus? A na co budeme potiebovat ty Sumivé tablety? “ Poté jsme se

pustili do experimentu.
Pribéh experimentu

Déti sedély u stolecku s nachystanymi pomtckami. Béhem tohoto experimentu jsem ve
skupince méla maximaln¢ 3 déti. Nejprve jsem se déti zeptala, pro¢ si mysli, Ze budeme
nalévat do nddoby vodu a olej. Déti neveédély, tikaly, ze to vyzkouSime a uvidime, co voda
s olejem ud¢laji. Zeptala jsem se tedy déti, co se stane, kdyz nalijeme olej do vody (hypo-
tézy déti jsou uvedeny v tabulce 7). Do nadoby s vodou déti nalily olej a sledovaly, co se
déje. Nejprve se zdalo, ze se olej a voda smichaly dohromady. Adam tekl: ,, Uz se ta voda

barvi do zluta. “ Nakonec na vodé vznikla vrstva oleje, protoZe vodu s olejem nelze smisit.
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Poté jsem détem podala nadobu s &istou vodou. Rekla jsem jim, aby ptidaly do nadoby s
vodou potravinarské barvivo a pofadné to promichaly. Obarvenou vodu poté prelily do
PET lahve a pfidaly olej. Ve spodni poloviné lahve byla obarvena voda a v horni ¢asti ole;j.
Ptala jsem se déti, co se stane, kdyZ pfiddme Sumivou tabletu (hypotézy déti jsou uvedeny
v tabulce 7). Po pfidani Sumivé tablety zacaly vznikat bubliny, které zacaly stoupat do
vrstvy oleje. Olej je husty, proto tam bubliny krasné€ plavou a pak klesaji dolii. VSe probiha
tak dlouho, dokud piisobi tableta. Vznik4 tedy efekt lava lampy. Nakonec jsem se déti pta-
la, pro¢ se olej a voda nesmisi dohromady a pro¢ po vhozeni tablety stoupaly bubliny na-
horu a poté doli (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 7). V pribéhu se Jindfich zeptal:
,»Co se stane, kdyz tam hodime moc téech sumivych tablet?“ Odpovédéla jsem jim, ze az
pujdeme ven, tak si to vyzkouSime. Na vychdzku jsem tedy vzala potfebné pomucky. Pred
matefskou Skolou jsme tedy experiment zopakovali, jenom s tim rozdilem, Ze jsme do
lahve vhodili asi ¢tyti Sumivé tablety. Po vhozeni tablet zacaly tablety Sumét. Vzniklo tolik
bublin, ze 1dhev zacala pretékat. Déti z toho mély radost a kiicely, Ze maji pred Skolkou

sopku.

Otazky déti béhem experimentu

,, Pro¢ nemiizeme smichat vodu s olejem? *

., Proc ty barevné bubliny neprasknou a neobarvi olej?

,, Co se stane, kdyz tam hodime moc tech Ssumivych tablet? *

Tabulka 7 Hypotézy deti k experimentu: Co se stane, kdyz nalijeme olej do vody? A co,
kdyz pridame Sumivou tabletu? Proc se olej a voda nesmisi dohromady? Proc¢ po vhozeni

tablety stoupaly bubliny nahoru a poté dolu?

Détské hypotézy na otazku:

Jméno ditéte Co se stane, kdyZ | A co, kdyZ pri- | Pro¢ se olej a voda
nalijeme olej do | dame Sumivou | nesmisi dohromady?
vody? tabletu? Pro¢ po vhozeni

tablety stoupaly bub-
liny nahoru a poté

dola?

Vznikne zluta Budou tam bub- ProtoZe je olej mastny.
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barva.

Simona 6let Smichd se to a
vznikne oranzova

barva.

Martin 5let Udélaji se tam bub-
linky.

Jind¥ich 5let Udélaji se tam ko-

lecka.

Eliska 5let Bude tam duhova

barva.

Vysledek experimentu

linky.

Bude to prskat.

Vybuchne to.

Kolecka se budou

hybat.

Bude to Sumét a
bublat.

Bublinky Klesaly, pro-
toze se nemohly dostat

pfes ten olej.

Protoze je olej lehky, a
moznd je v ném i
vzduch. Jak v tom
pomeranc¢i. Kdyz to
Sumi, tak se tam udéla-
ji bublinky. Ten olej tu
bublinu slepil, a ona
nemohla prasknout a

tak spadla zase dold.

Aby se ten olej mohl
vylit, a tu vodu muze-
me vypit. Nemiizou
prasknout, ten olej je
drzi a nepusti je naho-

ru. Tak zase spadnou.

Voda je tézka a ten
olej ne. Olej je drzel a
bubliny nemohly ani

nahoru, ani dolt.
Voda s olejem se ne-
maji  radi. Bubliny

kvili oleji nepraskly.

Po pfidani oleje do vody vznikly v nddobé dvé vrstvy. Spodni vrstvu tvofila voda, horni

vrstvu olej. Po ptidani tablety zacaly stoupat bubliny z vody obarvené barvivem do vrstvy

oleje. Ty nejdiive stoupaly vzhiru, poté klesaly ke dnu. Vznikl tedy efekt lava lampy.
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U tohoto experimentu mi zadné dité nefeklo, ze vodu a olej smisit nelze. Pfi pozorovani
byly velmi ptekvapené, ze olej zistal na hladin€ vody, tedy ze se vytvoftily vrstvy. Kdyz se
vhodila tableta, déti byly nadSené, co se stalo. Volaly na svou pani ucitelku, aby se Sla po-

divat.

Védecké vysvétleni

Vv v

Je to zplsobené tim, ze kazda kapalina ma jinou hustotu. Je tedy t€zSi nebo leh¢i. Maji
tedy tzv. molekularni hustotu. To znamena mnozstvi molekul, které jsou uvniti kapaliny.
Kdyz je jich v kapalinach malo, mohou se kapaliny spojit. Kdyz je jich vSak hodné, tak
drzi tekutiny na sobé. Olej je leh¢i nez voda, proto tvoti olej horni vrstvu (tuk je lehéi nez
voda). Po vhozeni Sumivé tablety vznikne reakce, pii které bubliny stoupaji do vrstvy ole-
je. Tam, protoze je husty krasné plavou a pak klesaji dolti. VSechno trva tak dlouho, dokud

pusobi tableta.
Pedagogicka reflexe

Na tento experiment jsem se téSila. Kdyz jsem si ho zkouSela doma, byla jsem z n¢ho nad-
Sena. Byla jsem tedy zvédava na reakci déti. Déti mély k dispozici 4 PET lahve. Snazila
jsem se, aby se déti na experimentu co nejvice podilely. Déti tedy nalily do lahve vodu a
olej. Sumivé tablety chtéli do lihve dat viichni. Nalamala jsem je tedy na mensi kousky,
ale efekt nebyl takovy, jako pfi vhozeni celé tablety. Chvili jsme pockali a poté déti vhodi-
ly do kazdé 1ahve jen jednu, ale celou tabletu. Tentokrat se to povedlo. Déti byly nadSené
stejné jako ja, kdyz jsem si to zkouSela doma. Hned volaly na pani uditelku, aby se §la také
podivat. Ta se jich zeptala, jak to udélaly. Déti ji okamzité vSechno zacaly popisovat. EX-
periment jsme opakovali asi 10x. Do jedné lahve déti nahazely vét§i mnozstvi Sumivych
tablet. Obsah lahve zacal vytékat. NasStésti jsem méla nachystanou prazdnou misku a ladhev
jsem do ni vlozila. Déti byly nadSené. Vytvortily si vlastni sopku, ktera chrlila lavu. Pro
ptisté bych si 1épe pohlidala, kolik Sumivych tablet vhazuji do PET ldhve. Nevznikl zadny
vyrazny problém s organizaci. Jen se déti chvili poStuchovaly, aby co nejlépe vidély. N¢&-
které déti lezely i na stole, jen aby vidély. Kdy jsem vSak déti napomenula, okamzité upo-
slechly a stouply si ke stolecku jako ostatni. Myslim si, ze jsem organizaci, aZ na malé
problémy, zvladla. Déti byly z pokusu nadsené. Domluvila jsem se tedy s pani ucitelkou,
Ze jim tam lahve s olejem a vodou necham, i s Sumivymi tabletami, aby si mohly nasledu-

jici den experiment zopakovat.
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5.7 Proc se barevné skvrny na mléce rozbéhnou od Spejle s jarem?

Motivace

Po ptichodu do mateiské Skoly byly déti natéSené, ze budeme zase dé€lat pokusy. Ptislo
trochu zklamani, kdyz jsem fekla, Ze dnes nebudeme pottebovat vodu. Kdyz jsme vSak
zacaly pfipravovat stiil, zklamani uz opadalo a déti byly zvédavé, co tedy budeme délat. Po
vytazeni mléka z tasky, se zacaly déti bavit, co asi budeme délat. Nékteré z nich tikaly, ze
ho budeme pit. Jiné déti odvétily, Ze jim mléko nechutné a pit ho nebudou. Rekla jsem jim,
ze pit ho nebudeme. Zeptala jsem se déti, jestli si mysli, Ze je mléko zdravé a proc. Marie
odpovédéla: ,, Mléko je zdravé a musime ho pit proto, aby nam nepadaly zuby. Mé to Fikala
maminka, ale stejné mi vypadl dalsi zub. TakzZe to asi nefunguje. ** Zacali jsme si tedy povi-
dat o tom, ze mléko je zdravé, a ze ho také pottebujeme, aby byly naSe kosti silné a nelé-
maly se nam. Mléko a mlé¢né vyrobky, jako jsou syry a jogurty, obsahuji vapnik, ktery je
dualezity jak pro naSe kosti, tak i zuby. Zacala jsem détem vysvétlovat, Ze lidem se zuby
méni. Malym détem narostou zuby, které jim poté vypadnou, stejné jako ted’ vypadavaji
jim. Misto nich, narostou zuby nové, které si musi poradné Cistit kartackem, protoze uz jim
nové nenarostou. Chvili jsem si s détmi povidala o ¢isténi zubt, mléce apod. Poté jsem

détem podala potravinaiska barviva, Spejli a jar. Dé&ti uz se tésily, Ze budou barvit mléko.
Pribéh experimentu

Déti sed€ly u stoleCku s pomickami. Kazdé dit€¢ dostalo mensi misku, do které si nalily
mléko, které obarvily potravinarskym barvivem. Ptala jsem se déti, pro¢ budeme do obar-
veného mléka davat jar. Déti fikaly, Ze abychom m¢éli, co dé¢lat. A také, abychom védéli, co
to mléko ud¢la. Ptala jsem se déti, co se stane, kdyz do mléka, obarveného potravinaiskym
barvivem, ptidame Spejli jar (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce §). Kazdému ditéti jsem
dala kousek Spejle a fekla jsem, aby Spejli namocily do sklenicky s jarem. Nez Spejli s ja-
rem ponofily do mléka s barvivem, upozornila jsem je, aby se sousttedily na to, co se sta-
ne. Poté jsem détem tekla, aby Spejli s jarem ponoftily do mléka. Barvy se od mista vloZeni
jaru rozestoupily do stran. Déti poté zaCaly mléko michat a sledovaly, co se s nim stane.
Experiment jsem s détmi zopakovala ve vEtsi misce, aby byl efekt 1épe vidét. Nakonec
jsem se déti zeptala, pro¢ se barvy rozestoupily od Spejle s jarem (hypotézy déti jsou uve-

deny v tabulce 8).
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Otazky déti béhem experimentu

,, Kolik mame zubu? “

,, Co se stane, kdyz nebudu pit mléko? Mé nechutna.

., Pro¢ kdyz tam dam jar vicekrat, mléko uz nic nedela.

Tabulka 8 Hypotezy deti k experimentu: Co se stane, kdyz pridame do mléka, obarveného

potravinarskym barvivem, jar? Proc se barvy rozbéhnou od Spejle s jarem?

Détské hypotézy na otazku:

Co se stane, kdyZ pridame do | Pro¢ se barvy rozbéhnou od

Jméno ditéte

mléka, obarveného potravi- | Spejle s jarem?

narskym barvivem, jar?

Lenka 7let  Barvy se rozpusti a zbude je- Protoze kdyby to neudélaly,
nom bilé mléko. tak by se barvy rozpustily.
Marie 6let  MIléko se zbarvi a bude pénit. ~ Barvy by zmizely, protoze by
je ten jar nechal zmizet.

6let  Vzniknou tam bubliny. Aby ty barvy ten jar nechytil.

Martin 5let  Nebude se to dat pit, protoze Protoze se ho ty barvy boji.
jar neni moc dobry.

Tadeas 5let  Vsechno se obarvi na ¢erveno Barvy ho nemaji rady.
(jar mél Cervenou barvu).

Vysledek experimentu

Barvy se od mista vlozeni jaru do mléka rozestoupily do stran. Okolo $pejle nebylo zadné
barvivo. Déti byly piekvapené, co se stalo. Zadné dité efekt ne¢ekalo. Experiment chtély

déti nekolikrat zopakovat.
Védecké vysvétleni

MlIéko obsahuje tuk, ktery jar rozpousti. Snizuje se tim povrchové napéti mléka. Nejvyssi

povrchové napéti (vice tuku) ma tedy ta ¢ast obarveného mléka, kterd je nejdale od Spejle s
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jarem. Tato ¢ast stahuje tukovou vrstvu, co nejdale od jaru. Potravindiské barvivo ndm

umoziuje efekt pouze vidét. Reakce probiha i bez ng;.
Pedagogicka reflexe

Po ptichodu do mateiské Skoly mé déti vzdycky zvedly naladu. Protoze jsem vid€la, jak
JSOu natéSené na to, co jsem si pro n¢ pfipravila. Béhem tohoto experimentu si kazdé dité
dé¢lalo vSechno samo. Dostaly misky, do kterych si nalily trochu mléka. Daly si tam bar-
vicky, které chtély a byly spokojené. Poté jsem jim dala kousek Spejle. Tu si namocily do
jaru. Reakce probéhla tak rychle, Ze se nékteré nestacily ani divit, co se stalo. Proto jsme
experiment nékolikrat opakovaly. Jelikoz mélo kazdé dité své pomiicky, nevznikl zadny
vyrazny problém. Jenom déti prichazejici do Skolky, obcas rusily déti, které experimento-
valy u stolecku. Tentokrat jim stacilo fict, aby si §ly hrat, Ze si je za chvilku zavoldm. Mys-
lim si, Ze si na to déti postupné zvykaly, Ze se nevejdou ke stolecku vSichni, ale musi chvili

pockat. Se svym vystupem jsem tedy byla spokojena.

5.8 Proc se §iSka po vhozeni do vody uzavie?

Motivace

Bé&hem dopoledni vychazky, jsem s détmi hledala $iSky. Nechala jsem déti, aby si SiSky
poradné prohlédly. Lenka tekla, ze kdybychom §isku nalepily na kousek pali¢ky, vypadala
by stejné, jako ten strom, jenom Ze by se musela nabarvit na zeleno. Kdyz si je déti pro-
hlédly, zacaly jsme si povidat, na kterych stromech Sisky rostou. Déti odpovédély napt.:
smrk, borovice, jabloil apod. Lenka mi odpovédéla: ,,Na stromé, ale ten strom nesmi mit
listy, ale takoveé ty Spicaté...ty jehlice. “ Povidali jsme si tedy o tom, Ze mame stromy listna-
té, naptiklad jablon, hrusen, vrba, ale také jehli¢naté stromy, na kterych rostou $iSky. Mezi
které patii smrk, borovice, modiin, jedle aj. Ptala jsem se déti, co se na podzim d¢je s lis-
tim. Dé&ti odpovédely, Ze se listy zbarvi do oranzové, Zluté, cervené a hnédé barvy. Poté
listi opada a stromy zlstanou bez listi. Zeptala jsem se, co se na podzim stane s jehli¢na-
tymi stromy, jestli také opadaji. Nékteré déti odpovedély, ze opadaji, jiné Ze jehli¢i neopa-
dava. Vysvétlila jsem, ze jehli¢i ze stromil neopadava. Az na jednu vyjimku, a to modiin
opadavy. Roman se zeptal: ,, Pro¢ jehlici modrinu opada a u ostatnich stromii ne? ““ Pre-
myslela jsem, jak to détem vysvétlit, aby to pochopily. Nakonec jsem mu odpovédéla, ze
modfin neni pivodni druh stromu, ktery u nas rostl. Zacaly ho tady vysazovat az lidé. Mu-

sel se tedy ptizplusobit nasim podminkdm. Jehlice ostatnich jehlicnant, jsou tuhé a maji
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kozovity pevny povrch, ktery strom chrani pied zimou. Modfin tento povrch na jehlicich
nema, proto musi na zimu jehli¢i opadnout. Kdyz jsme se vratily do matetské Skoly, utika-

ly déti nachystat ubrus na sttil. Poté jsem Sla s détmi pro vodu. Ostatni ¢ekaly u stolecku.
Pribéh experimentu

Déti sedély u stole¢ku s pomtickami. Rekla jsem jim, at’ naliji vodu do misky. Zeptala jsem
se, pro¢ si mysli, Ze budeme davat $iSku do vody. Nejcastéjsi odpovédi bylo, abychom veé-
tézy déti jsou uvedeny v tabulce 9). D¢t poté vhodily do vody Sisku a cekaly, Ze se s Sis-
kou néco stane okamzité. Vysvétlila jsem jim, Ze musime pockat. Déti si Sly tedy hrat. Po
odpolednim klidu jsem polozila nddobu s Siskou na stll. Déti se shromézdily kolem né;.
Ptala jsem se jich, co se s SiSkou stalo. Odpovédély, Ze se SiSka zaviela. Jen Zuzana tekla,
ze se $iSka zmensila. Zeptala jsem se déti, pro¢ se Siska po vlozeni do vody zaviela (hypo-
tézy déti jsou uvedeny v tabulce 9). Podala jsem détem Sisku, ktera nebyla ve vod¢, aby si
je mohly porovnat. Nakonec jsem détem vysvétlila, pro¢ se Siska zaviela. Poté jsem jim

podala lupu, aby se mohly podivat, zda uvidi na Supinach $isky seminka.
Otazky déti béhem experimentu

,, Proc jehlici modrinu opada a u ostatnich stromit ne? *

,, Pro¢ maji jehlicnany Sisky?

Tabulka 9 Hypotézy deti k experimentu: Co se stane, kdyz vilozime Sisku do vody? Proc se

Siska po viozeni do vody uzavie?

7let  Nejprve bude plavat. Kdyz Protoze kdyby se nezaviela, tak
ji tam nechdme dlouho, tak by do ni natekla voda a ona by se
se potopi. pak potopila. Kdyz se zavfte, tak

uz se nemuze potopit.

6let  Zvétsi se, protoZze v ni bude Aby do ni nenatekla voda.

voda.
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6let  Nic se s ni nestane. Protoze by do ni natekla voda a

uz by nikdy nemohla vyplavat.

6 let Ty Supinky upadnou a bu- Kdyz se zavie, nenateCe do ni
dou plavat. voda a bude plavat. Pak se do-

stane na zem a vyroste z ni

strom. Kdyby se nezaviela, tak

by se potopila a nic by z ni nevy-

rostlo.

6let  Rozpusti se. Protoze se nechce koupat. Kdyby
se nezaviela, tak by do ni nateklo

moc vody.

S5let  Rozpadne se na malinké Nechce se namocit. Protoze ne-

kousicky. ma rada vodu.

Vysledek experimentu

Siska se béhem par minut zacala zavirat. Uplné€ se zaviela asi hodinu poté, co se vlozila do
vody. Déti neocekavaly, Ze se SiSka po vloZeni do vody uzavie. Myslely si spiSe, Ze se roz-

padne na malé kousky nebo se rozpusti.
Védecké vysvétleni

Sisky obsahuji pletiva, ktera reaguji na vlhkost. Kdyz je $iska zelend, s nezralymi semeny,
je vyZivovana stromem. Dostava se tedy do ni voda. Jakmile vSak semena dozraji, strom
neproudi voda, se SiSka otevie. Aby se mohl strom rozmnozit. Kdyz SiSku vlozime znovu
do vody, reaguje na to tim, ze se znovu uzavie, aby byla semena chranéna pied vlhkosti.
Tyto pohyby Sisky, vznikajici reakci na vlhkost ¢i sucho, se nazyvaji hydroskopickymi
pohyby.

Pedagogicka reflexe

Tento experiment byl nejdiive realizovan na vychazce. Déti mély za ukol najit néjaké Sis-
ky. Coz se nakonec podafilo. Byla jsem vSak i nachystana na variantu, kdybychom naho-

dou na $iSky nenarazily. To byla vSak velmi mala pravdépodobnost, protoze jehlicnatych
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stromt je v okoli matefské Skoly dostatek. Chtéla jsem mit vsak jistotu. Venku byla orga-
nechaly déti, aby se trochu vybéhaly a poté zklidnily. Béhem pobytu na hiisti déti stale
nosily Sisky. S pani ucitelkou jsme jim fikaly, at’ uz je nenosi, ale déti to velmi bavilo. Do-
nesly jednu Sisku, poté utikaly pro dalsi. Nenapadlo by mé, ze déti sbirani SiSek natolik
zaujme. Byla jsem vSak rada, ze se déti pii béhani trochu unavi, protoze se s nimi mnohem
1épe spolupracuje. Po ptichodu do matetské skoly jsem si s détmi povidala o stromech. O
tom, jaké stromy znaji. S détmi jsem si také zopakovala povidéani, které probihalo rano.
Chtéla jsem védét, zda si déti néco pamatuji. Ve tfidé probihalo vSechno bez problému.
Déti byly klidné a velmi dobie spolupracovaly. Tento experiment nebyl narocny ani na
pfipravu, ani na organizaci. Mohla jsem si vSak pfipravit n¢jakou venkovni aktivitu, kterou

bych déti namotivovala na ¢innost.

5.9 Proc se skoirapka vaji¢ka v octu rozpustila?

Motivace

Rano jsem si, za pomoci déti, pfichystala na stll ubrus a pomticky. Kdyz déti uvidély va-
jicko, tak tikaly, Ze pokus s vajickem uz se mnou dé¢laly. Zeptala jsem se jich, co si tedy z
predchoziho pokusu s vajickem pamatuji. Déti si vS§e pamatovaly. Odpovédéely mi, Ze dava-
ly vajicko do normalni vody a do slané. Ve slané vod¢ plavalo. Poté jest¢ dodaly, ze pied
tim, nez vajicko do vody vlozZily, na néj nakreslily potapéce. Nakonec jesté fekly, ze kdyz
smichaly slanou a sladkou vodu, tak se vajicko ve vod¢ vznaselo. Byla jsem ptekvapena,
ze si déti vSechno pamatovaly. Reakce na ocet nebyla pfili§ piivétiva, protoze dle jejich

nazoru, piili§ nevoni.
Priibéh experimentu

Déti sedély u stoleCku s pomtickami. U Cinnosti se stiidaly tak, aby kazdé z nich vykonalo
alespon jednu ¢innost. Poté nalily do sklenice ocet. Zeptala jsem se déti, pro¢ budeme da-
vat vajicko do octu. Nejcastéjsi odpoveédi bylo, ze ho tam davame proto, aby vajicko ,,smr-
délo*. Ptala jsem se tedy déti, co se stane, kdyz vlozime vaji¢ko do sklenice s octem (hypo-
tézy déti jsou uvedeny v tabulce 10). Nasledné vlozily do sklenice vajicko. Téméf okamzi-
té se zacaly tvofit na povrchu vajicka bublinky. Sklenici déti poloZily na parapet. Znovu
jsme se s détmi dostaly k experimentu az po odpolednim klidu, kdy jsme $li pro vodu, kte-

rou jsme potiebovaly na oplachnuti vajicka od octa. Znovu se déti usadily ke stolecku a
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vyndaly z kelimku vajicko, které vlozily do vody. Umyté vajicko si posilaly, aby vSechny
déti videly, co se s vajickem stalo. Zeptala jsem se, pro¢ se skotapka vajicka v octu rozpus-
tila (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 10). Vit se zeptal: ,, 4 proc se to vajicko neroz-
pustilo celé, ale rozpustila se jenom ta skorapka? “ Odpovédéla jsem mu, ze skotfapka va-
jicka je tvofena vapnikem, ale samotné vajicko uz ho neobsahuje. Poté se déti zacaly ptat,
na to, zda se rozpusti nejriiznéjsi predméty z jejich okoli a jestli obsahuji vapnik. Napii-
klad: ,, Co kdyz do octu hodime kamen, taky se rozpusti? “ Zacaly jsme si tedy fikat, jestli
pfedméty denni potieby obsahuji vapnik. Nakonec jsem détem fekla, aby vajicko zkusily
pustit z mensi vysky. Vajicko se chovalo jako gumovy micek. Jen jsem musela davat po-

zor, aby vajicko nepustily s vétsi vysky a to pak neprasklo.

Otazky déti béhem experimentu

., Co kdyz do octu hodime kamen, taky se rozpusti?

A co treba [Zice, rozpusti se?

., A banan se rozpusti?

., A proc se to vajicko nerozpustilo celé, ale rozpustila se jenom ta skorapka? “

Tabulka 10 Hypotézy déti k experimentu: Co se stane, kdyz vlozime syrové vajicko do skle-

nice s octem? Proc¢ se skorapka vajicka v octu rozpustila?

Détské hypotézy na otazku:

Co se stane, kdyZ vlozime | Pro¢ se skorapka vajicka v

Jméno ditéte

syrové vajicko do sklenice s | octu rozpustila?

octem?

7 let Vajicko se v octu samo olou- Ocet je asi kyselina, protoze
pe. ta vS§echno rozpusti.
Marie 6 let Skotapka popraska a pak s Nevim, asi ji ten ocet rozpus-
vajicka spadne. til.
6 let Kdyz to vajicko bude zkazené Mozna ji nékdo oloupal a

a v octu to praskne, tak to

bude vSude smrdét.

Vajicko se roztecCe, ale nikdo

schoval. Jinak nevim, co se

stalo.

Ocet je asi kouzelny, a nechal
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uz ho nebude jist, protoze skorapku zmizet.

bude hnusné.

5 let Vajicko se rozpusti. Ocet asi ma rad skotapku od

vajicka, a proto ji snédl.

Vysledek experimentu

Po chvili se na povrchu vajicka zacaly vytvaiet malé bublinky. Po par hodinach se skotap-
ka vajicka v octu rozpustila. Na vajicku ziistal pouze blanity obal, ktery se nachazi pod
skotapkou. Po vytaZeni vajicka z octa, bylo vajicko gumové. Pti padu z mensi vySky se
chovalo jako gumovy micek. Z vysledku byly déti velmi prekvapené. Nevédély, co se se
skorapkou stalo. Kdyz jsme vytahly vajicko z octu, déti ho poustély z malé vysky na stil.

Necekaly, Ze se z vajicka stane téméf gumovy micek.
Védecké vysvétleni

Skotéapka vajicka je tvofena uhliitanem vapenatym. Naproti tomu ocet, je slaba zfedéna
kyselina octova. Pfi kontaktu vznik4 chemicka reakce, pfi které se skotapka zacne rozpous-
tét. Nejprve se vSak zacnou tvofit bublinky oxidu uhli¢itého, ktery se uvoliuje pii této

chemickeé reakci. Nakonec ocet skotapku z uhli¢itanu vapenatého zcela rozpusti.
Pedagogicka reflexe

Kdyz mé déti rano uvidély, zacaly skéakat radosti, Ze zase budeme délat n¢jaky experiment.
Jejich prvni otazka vzdy zni, zda budeme potiebovat vodu, pro kterou se mnou chodily
vSechny déti, které byly ve tfid¢. K pfipravenému experimentu jsme vodu pro tuto chvili
nepotiebovaly. KdyzZ se neslo pro vodu, byly déti zklamané. Nastésti jenom na chvili. Poté
uz se t&Sily, co budou d¢lat. Jelikoz k realizaci experimentu byl zapottebi ocet, oteviela
jsem okno. Déti se meé okamzité ptaly, zda budeme délat experiment s oknem. Poté jsem
dala na stil pomucky. Reakce na ocet nebyla nijak pifizniva, protoZe ocet détem pfili§ ne-
voni. Byla kolem n¢ho velkéa debata. Nekteré déti si davaly tricko pres nos. Po chvili je to
vSak omrzelo a vénovaly se experimentu. DéEti poté nalily ocet do kelimku a opatrné vlozi-
ly vaji€ko. Béhem tohoto experimentu nenastal Zadny problém. Kdyz jsme polozili keli-
mek s octem a vajickem na parapet, déti ho stale chodily kontrolovat, zda se jiz néco zme-

nilo. Bylo celkem obtizné uhlidat déti, aby obsah kelimku nevylily, proto jsem jej chtéla



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 67

dat na jiné misto. Nakonec jsem ho vsak nechala tam, kde byl, protoze jsem nechtéla odra-
dit déti od pozorovani. Kdyz se skotfdpka rozpustila, z vajicka se stala ,,gumova* kulicka.
Déti jsem musela hlidat, aby vajicko na stil nespustily z velké vysky. Vajicko by prasklo.
Bylo by lepsi, kdybychom vyhodnoceni experimentu probiraly venku na zahradé. Bohuzel

vSak byla zahrada mateiské Skoly uzaviena z diitvodu rekonstrukce.

5.10 Proc se sirup s olejem nesmisi, ale s vodou ano? Pro¢ nékteré mate-

rialy plavou a jiné se potopi?
Motivace

Po ptichodu do mateiské Skoly, jsem s détmi pfichystala stil a §ly jsme pro vodu. Zeptala
jsem se déti, kdo délal pokus s olejem. Ptihlésila se Simona. Domluvily jsme se spolu, ze
nefekne ostatni, co jsme d¢laly, aby si také zkusily fict, co se stane. Simona souhlasila a
fekla, Ze to ostatni povi az na konci. Rekla jsem détem, aby na chvili zaviely oéi, protoze
kazdému z nich ddm do ruky jeden pfedmét, a ony budou muset urcit, jaky maji tvar. Kdyz
poznaji, jaky je to materidl, mizou to fici také. Jelikoz déti u stoleCku bylo 5, a ja jsem
m¢éla pfipravené jen Ctyii predméty (kulicka z plasteliny, hroznového vina, valecek z korku
a pastovy trojuhelnik), ptijcila jsem si v matetské Skole kostku ze stavebnice. Tvary déti
poznaly bez problémi. Z materidlu déti poznaly pouze dievo. Kdyz kazdé dité odpovédélo,
oteviely o€i a polozily pfedméty na stil. Poté jsem na stlil polozila i ostatni pomticky, a to

olej, sirup, 1zici a velkou zavatovaci sklenici.
Pribéh experimentu

Déti sedé€ly u stolecku, kde byly piipravené pomticky. Doprostied stolu jsem dala velkou
zavafovaci sklenici. Stejné jako u pfedchozich experimentl jsem se zacala déti ptat. Prvni
otazka znéla, pro¢ budeme vhazovat do nddoby rizné predméty. Tady se déti vétSinou na
odpovédi shodly. Odpovidaly, Ze proto, abychom zjistily, zda plavou nebo se potopi. Ze-
ptala jsem se déti, jestli 1ze smisit sirup s olejem, a co se stane, kdyz k tomu ptfiddme vodu
(hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 11). Nejprve déti nalily do zavatrovaci sklenice si-
rup, poté pridaly olej, ktery vytvoril vrstvu na sirupu. Dé&ti se u ¢innosti sttidaly, aby kazdé
dité vykonalo alespon jednu ¢innost. Vodu jsem do nadoby nalila ja, a to z toho diivodu, ze
kdyby se voda nalila do nadoby rychle, smisila by se se sirupem. Misto tii vrstev, by nam
tedy vznikly pouze vrstvy dvé. Proto jsem vodu do nadoby lila na IZici, po které stékala do

nadoby. Vznikly ndm tedy tfi vrstvy. Spodni vrstvu tvofil sirup, horni olej, a prostiedni
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vrstvu tvorila voda, ktera se ¢asteCné smichala se sirupem. Déti vSechno peclive sledovaly.
Divaly se, jak voda, kterou jsme do nddoby davaly jako posledni, tvofi vrstvu mezi siru-
pem a olejem. Détem jsem rozdala pfichystané predméty. Pred tim, nez déti vhodily néjaky
pfedmét do sklenice, ptala jsem s, co se s nim stane (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce
11). Déti poté chtély vSechny pfedméty, které mély kolem sebe.

Otazky déti béhem experimentu

,, Co se stane se IZici, kdyz ji hodime do nadoby? “

,,A co penizky, potopi se?

,»Co kdyz z plasteliny udelam placku? Ziistane nahore? *

,,Co kdybychom tam hodili dva kaminky, jeden velky a druhy maly? Potopily by se oba

dva?“

Tabulka 11 Hypotézy deti k experimentu: Lze smisit sirup s olejem? Co se stane, kdyz pri-
dame vodu? Které matrialy plavou? Proc se sirup s olejem nesmisi, ale s vodou ano? Proc¢

nekteré materialy plavou a jiné se potopi?

Détské hypotézy na otazku:

Vék | Lze smisit sirup s | Které materialy | Pro¢ se sirup s ole-

Jméno ditéte

olejem? Co se sta- | plavou? A kde? jem nesmisi, ale s

ne, kdyz pridame vodou ano? Proé
vodu? nékteré materialy
plavou a jiné se po-

topi?

7 let  Prvni to bude Gpln¢ Korek: Bude naho- Protoze sirup je stej-

»

tmavé  oranzové. fe. ny jako voda, akorat

Kdyz tam dame ma jinou barvu a je

Plastelina: Ta bude

vodu tak to bude sladky. Olej neni

mezi olejem a vo-

jenom  oranzové. stejnd a tak to nejde

dou.

Ne tak tmavé. zamichat dohromady.

Kulicka hroznové- .. ..
ProtoZze jsou jinak

ho vina: Spadne
dolt.

tézkeé.
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Jakub

Simona

Eliska

Tadea$

6 let

6 let

5 let

5 let

Voda a sirup jo. To
si délam doma. A
olej taky. Ten to
akorat trochu obar-

vi.

Voda s olejem smi-
chat nejde, to si
pamatuji. A sirup s
olejem se smichd a
bude to oranzové.
(sirup mél Ccerve-

nou barvu).

VsSechno se smicha

dohromady.

Budou tam vSechny
barvy. Vznikne tam

duhova barva.

Korek: Ten bude

tam, jak je voda.

Plastelina: Se ztra-
ti, protoze bude

dole.

Kulicka hroznové-
ho vina: Ta ztstane

nahofe.

Korek: Bude naho-

~

Ic.

Plastelina: Ta se

potopi dolti.

Kuli¢ka hroznové-
ho vina: Bude pla-

vat nahore.

Korek: Bude pla-

vat.

Plastelina:  Potopi

se na dno.

Kulicka hroznové-
ho vina: Bude pla-

vat.

Korek: Ten je leh-
ky a ztistane naho-

A

Ie.

Plastelina;:
dolu.

Spadne

Protoze to nejde.
Nevim. A lehké véci
plavou, ale tézké se

potopi.

Protoze voda je t&ézsi
nez ten olej. A voda
je stejna jak sirup tak
se smichaji. Kdyz je
tézky tak se potopi,
kdyz je tako-
vy...takovy stiedni,
tak bude nékde upro-
stted. A vSechno

lehké plave.

ProtoZze nejsou stej-
né. A voda se siru-
pem jsou asi podob-
né a to jde. Kdyz je
néco tézkého, treba
plastelina, tak se po-
topi. VSechno, co

neni tak tézké plave.

Nevim. Olej je tako-
vy slizky, asi nejde s
ni¢im smichat. Voda
takova neni, proto se

muze smichat se si-
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Kulicka hroznové- rupem. Kdyz je téz-
ho vina: Bude pla- ky, tak se potopi, a
vat nahoru a doli. kdyz lehky tak plave.
A vSechno promi-

cha.

Vysledek experimentu

Sirup s olejem smisit nelze. Sirup tedy vytvofil vrstvu na dné sklenice, olej vrstvu nad nim.
Po pridani vody nam vznikly tii vrstvy. Spodni vrstvu tvofil sirup, horni olej a prostiedni
vrstvu tvofila voda, kterd se ¢aste¢né smichala se sirupem. Postupné déti vkladaly do skle-
nice pfedméty. Jako prvni korek, ktery zistal plavat na vrstv€ oleje. Plastelina klesla ke
dnu. Kuli¢ka hroznového vina zlstala mezi vrstvou sirupu a vody, ktera byla ¢aste¢né smi-
chéna se sirupem. VétSina déti v prvni skupince nedélala predchozi experiment s olejem a
vodou. Jen Simona se ucastnila i piedchoziho experimentu. Hypotézy déti tedy byly, Ze se
olej s vodou smicha. U nékterych predméti dokdzaly déti odhadnout, co se s nimi stane.

Problém délala détem hlavné kuli¢ka hroznového vina.
Védecké vysvétleni

Sirup s olejem smisit nelze, stejné tak jako vodu s olejem. Je to zpisobené tim, ze kazda
kapalina ma jinou hustotu. Je tedy t&€z$i nebo leh¢i. Maji tedy tzv. molekularni hustotu. To
znamend mnoZstvi molekul, které jsou uvnitt kapaliny. Kdyz je jich v kapalindch malo,
mohou se kapaliny spojit. Kdyz je jich vSak hodné¢, tak drzi tekutiny na sobé&. Olej je lehci
nez voda, proto tvoii olej horni vrstvu (tuk je leh¢i nez voda). Vodu se sirupem smisit Ize,
a to diky molekularni hustoté obou kapalin. Na molekularni hustoté zavisi také to, mezi

kterymi kapalinami se jednotlivé pfedméty zastavi.
Pedagogicka reflexe

Tento experiment byl naro¢ny na organizaci, protoZe skupinka déti méla k dispozici pouze
jednu velkou zavatovaci sklenici. S experimentem jsme zacali po 7 hoding. Chtéla jsem
zacit co nejdiive, abych neméla v jednotlivych skupinkach moc déti. To se mi vsak nepo-
vedlo. Déti, které ptichdzely do matetské Skoly, vidély na stole velkou zavatovaci sklenici
a byly zvédavé, co ostatni dé€laji. Okamzité se tedy rozbehly ke stolecku. V jednu chvili

jsem tam méla asi 10 déti. Rekla jsem jim, at’ si jdou hrat, Ze si je za chvilku zavolam.
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Uspéla jsem jen na chvili. Béhem 5 minut se zase vratily. Tak se to stale opakovalo. Kdyz
vSak prvni skupinka odesla a pfisla dalsi, situace se trochu uklidnila. Détem se libilo hazet
predméty do vody a sledovat, co se s nimi stane. V zavarovaci sklenici skon¢ilo mnohem
vice predmétd, nez jsem na zacatku planovala. Déti zkouSely vhodit do sklenice mince,
malé i velké kulicky plasteliny, rizné kostky (se souhlasem pani ucitelky) apod. Byla jsem
velmi rada, ze experiment déti zaujal. Zvolila jsem velkou zavatrovaci sklenici, aby bylo
1épe vidét, ktery predmét ziistane na hlading, ktery se potopi, popfipad¢€ mezi kterymi vrst-
vami predm¢ét ziistane. Nakonec se experiment celkem vydatil, i kdyz na zacatku byly pro-

blémy s organizaci.

5.11 Proc IZice pritahuje burisony? Proc burisony po chvili odpadnou?

Motivace

Déti ptichystaly na sttl ubrus a ja jsem na still polozila pomiicky. Déti si zacaly povidat, ze
si dneska daji na snidani burisony, a proto nemusi chodit ani do jidelny. Rekla jsem, Ze
burisony nebudeme jist, ale udélame si s nimi pokus. Proto budou muset jit na snidani spo-
lu s ostatnimi. Ptala jsem se déti, zda vi, z ¢eho jsou burisony vyrobené. Nejcastéjsi odpo-
védi bylo, ze to je kukufice. Lenka fekla, Ze to vypada jako ryZze. Odvétila jsem, Ze ma
pravdu, Ze burisony jsou opravdu z ryZe. Zacala jsem si tedy s détmi povidat, kde a jakym

zpusobem se ryze péstuje.
Priibéh experimentu

Kazdé¢ dit¢ dostalo plastovou 1Zici a kousek bavinéné latky. Ptala jsem se déti, pro¢ budeme
1zici tfit o latku. Dé&ti odpovidaly naptiklad, ze proto, abychom Izici zlomili. Zeptala jsem
se, co se stane, kdyz budeme tfit bavinénou latku o 1zici a poté ji pfilozime k burisoniim
(hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 12). Déti zacaly tfit 1zici o bavinénou latku a poté je
pfiloZily k burisoniim. Ty se pfilepily na spodni stranu 1zice. Nékterym détem to pfili$ ne-
Slo, proto jsem jim pomadhala. Po chvili to zvladaly vSechny déti 1 bez moji pomoci. Béhem
experimentu si déti povidaly, ze burisony vypadaji jako zuby. Drzely 1zice ve vzduchu a
kyvaly s ni. Cekaly, az burisony se 1zice spadnou. Poté zadaly kficet, Ze jim vypadly zuby.
Zacaly zkouSet, jestli burisony budou drZet na obou stranéach 1zice. Zeptala jsem se, proc se
burisony pfilepily k plastové 1zici a po chvili se odlepily a spadly (hypotézy déti jsou uve-
deny v tabulce 12). Vysvétlovala jsem détem, ze kdyz tfou lzici o bavinénou latku, vznika

»staticka™ elekttina, ktera zptisobi, Ze burisony na lzici drzi. Jan se zeptal: ,,4 co vSechno
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miizu zelektrizovat? Chtel bych si vyzkouset jesté néco. “ Pridala se Ivana: ,,Jd bych si taky
chtéla zkusit vytvoFit takovou elektiinu jesté jinde.“ Sla jsem teda za pani ugitelkou, zda
nemaji ve Skolce nafukovaci balonek. NaStésti jich tam mély n€kolik a pani ucitelka mi je
darovala. Rozdala jsem balonky détem a fekla jim, at’ je zkusi nafouknout. Dévcata to
zvladla hned, ale chlapcim to chvili trvalo. Nakonec se vSak podafilo vSechny balonky
nafouknout. Rekla jsem, Ze takovy baldnek miZzeme také zelektrizovat, a to tak, Ze jim
budeme tfit napt. o hlavu. Déti si to musely okamzZité vyzkouSet. JelikoZ jsou v mateiské
Skole stropy pfili§ vysoko, abychom na n€j mohly umistnit balonky, davaly je déti k polic-
kam, aby vid¢€ly, ze se k nim baldnek ptilepi. Nakonec jsem si s détmi jesté povidala, ze
elektfina je nebezpecna, co by doma nemély délat, ze se nemaji venku chytat spadlych dra-

tl apod.

Otazky déti béhem experimentu

A co vSechno muzu zelektrizovat? “

., A jak miizeme jesté vytvorit takovou elektrinu?

Tabulka 12 Hypotézy deéti k experimentu: Co se stane, kdyz budeme trit bavinénou latku o

IZici a poté ji prilozime k burisonium? Proc [Zice pritahuje burisony? Proc¢ burisony po

Détské hypotézy na otazku:

Vék | Co se stane, kdyZ budeme tfit | Pro¢ 1Zice pritahuje buriso-

chvili odpadnou?

Jméno ditéte

bavinénou litku o 1Zici a poté | ny? Pro¢ burisony po chvili

ji priloZzime k burisonim? odpadnou?

7let  Zacnou vyskakovat z misky. To je jako magnet. Tak se tam
mozna ten magnet udélal. A
proto to tam drzi. AZ ten
magnet prestane plsobit tak to

spadne.

6let  Kdyz tam dame tu lzicku, tak Na té latce bylo trochu lepidla
se kolem ni vytvofi takova a to se dostalo na tu 1zi¢ku.
dira, kde Zadné burisony nebu- Potom se na ni ty burisony

dou. nalepily. Az to lepidlo za-
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6 let

6 let

5 let

Oni se k té 1ziCce prilepi a uz

neptjdou sundat.

Bude to skakat jako popcorn.

Zacnou sami skakat do té 1zic¢-
ky, a ja to ddm jenom do pusy

a snim to.

Vysledek experimentu

schlo, tak ty burisony tam
nebyly tak dobfe dané, a proto
spadly.

Ta lzicka je kouzelna. Nebo
moznd ty burisony jsou kou-

zelné. A proto to tam drzi.

Od té latky na té 1zicce ziista-
ly takové tenké provazky,
které nejdou moc vidét, a ty
burisony se do toho zamotaji.
Pak ty provazky prasknout a

burisony spadnou.

Protoze na té lziCce vznikne
takové neviditelné lepidlo, ale
bude ho tam madlo, tak tam ty
burisony vydrzi jenom chvil-
ku a pak zase spadlou do mis-

ky.

Plastovou 1zici déti chvili tfely o bavinénou latku, poté ji ptilozily k misce s burisony. Ty

se okamzit¢ ptilepily na spodni ¢ast 1Zice.

Védecké vysvétleni

Pti tfeni 1zice o bavinénou latku, vznika staticka elektiina, ktera nabije 1Zici. Ta poté pfita-

huje burisony, protoze ty jsou elektricky neutralni. Po chvili se burisony od Izice nabiji.

Budou mit stejny elektricky naboj, vzajemné se tedy zaénou odpuzovat, a burisony odpad-

nou.

Pedagogicka reflexe

Pred zacatkem experimentu jsem neptedpokladala Zadny problém. Pro kazdé dité ve sku-

pince jsem méla ptipravenou plastovou Izici a burisond jsem méla také dost. Co se tyce
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naplanovaného experimentu, $lo vSechno velmi dobie. Détem se libilo, jak zlstavaji buri-
sony na lzici. Zacaly si hrat, ze to jsou jejich zuby. Kdyz se burisony od 1zice odlepily, déti
zacaly kiicet, ze jim vSechny zuby vypadaly a jsou ted’ bezzubi. Vse probihalo v nejlepsim
potadku. Po skonceni experimentu vSak déti fikaly, ze by chtély jesté néco zelektrizovat.
Chvili jsem piemyslela, co bych s détmi mohla jesté udélat, abych jim vyhovéla. Sla jsem
tedy za pani ucitelkou, zda nema nafukovaci balonky. Nastésti je méla a poskytla mi je. Pti
piipravé na experiment m¢ nenapadlo, Ze bych si mohla nachystat jest¢ n¢jaky jiny expe-
riment. V matetské Skole je vyhodou to, Ze maji spoustu véci, které se daji vyuzivat. Na
zakladni Skole bych asi jen stézi sehnala nafukovaci balonky. Pfi dalsi realizaci tohoto ex-
perimentu bych si nachystala vice moznosti, jak vytvofit statickou elektfinu. Tfeni balonkt
o hlavu déti velmi zaujalo. Poté jsem sice musela dévcatiim upravovat ces, ale za tu dét-

skou radost to uréité stalo.

5.12 Proc jsou zizaly diileZité? Proc¢ se vSechny vrstvy v akvariu promi-

chaly?
Motivace

Béhem dopoledne jsem détem fekla, ze pro né mam tézky kol najit béhem dopoledni vy-

!GC

chazky zizalu. Déti hned: ,,Piijdeme na ryby!* Na vychdzce se déti snazily Zizalu najit, ale

zizaldm jsem se s détmi vréatila az béhem odpoledne. Rozdala jsem détem lupy, aby se na
né mohly Iépe podivat. Tadeds se zeptal: ,, Kde md ta Zizala hlavu? “ Odpovédéla jsem mu,
ze zizala mé hlavi¢ku na konci, ktery je tmavsi a Sir$i. Ocasek je tedy uzsi a svétlejsi. Ta-
deas se ptal znovu: ,, Pro¢ ma ta Zizala tmavsi hlavu? Rostou ji tam tmavé vlasy nebo co?
Odpovédéla jsem mu, Ze to nejsou vlasy. Rekla jsem, Ze Zizala nema moc rada svétlo, ob-
¢as ale na povrch vyleze. A ta tmavsi barva (pigment) ji chrani pfed slunickem. Béhem
pozorovani zizal lupou se ptala Marie: ,, Kde md ta zZizala o¢i? Nemiizu je najit.* Odpove-
dé€la jsem, ze zizala Zije pod zemi, proto oCi nepotiebuje. M4 jen zrakové bunky, které roz-

poznaji svétlo a tmu.
Pribéh experimentu

Na still jsem pfichystala vSechny pomucky, které budou déti potfebovat na vyrobu akvaria
pro zizaly. Nejprve z PET lahve odfezu hrdlo. Déti budou do ldhve davat vrstvu hliny a

vrstvu pisku. Nékolikrat to zopakuji. Na horni vrstvu polozi listi a nakrajenou bramboru.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 75

Do akvaria pridaji par 1zic vody, aby piida nebyla moc sucha. Na déti jsem davala pozor,
aby vody nepiidaly aZz moc. Zizaly by se poté mohly ve vodé udusit. Nakonec kolem lahve
omotaly ¢erny papir, ktery k ni pfilepily. Do akvaria jsme vlozily zizaly. Zeptala jsem se,
pro¢ dame zizaly do akvaria. Nejcastéjsi odpovédi bylo, ze budou mit ve tfid¢ zvitratko.
jsou uvedeny v tabulce 13). Nasledné jsem akvérium s zizalami odnesla na klidné misto,
aby ho déti nerozbily. Béhem tydne jsme do akvaria ptidavaly trochu vody. Po tydnu déti
sundaly Cerny papir, ktery byl po obvod¢. Déti pozorovaly, co se v akvariu stalo. Zeptala
jsem se, pro¢ se vSechny vrstvy v akvariu promichaly (hypotézy déti jsou uvedeny v tabul-
ce 13). Poté¢ jsem détem vysvétlovala, ze zizaly tim, jak vytvaii v zemi cesticky, pro-
vzdusiiuji ptidu. Cestickami se pak do pady dostava voda a Ziviny. Rekla jsem také, &im se
zizaly zivy. Napftiklad zbytky rostlin, uschlymi listy, ale také slupkami z ovoce i zeleniny.

Nakonec jsem $la s détmi zizaly vratit zpatky do pfirody.
Otazky déti béhem experimentu

., Co zizala ji? *

,Jak poznam, kde ma zizala hlavu? “

., Kdyz ji rozpulim, budou z ni dvé Zizaly? *

., Pro¢ ma na sobé ta Zizala ten krouzek?

Kde ma zizala oci? Vidi? “

., Pro¢ ma ta Zizala tmavsi hlavu? Rostou ji tam tmavé viasy? “

Tabulka 13 Hypotézy deéti k experimentu: Co udélaji zZizaly, kdyz je nechdame v pripraveném

akvariu? Proc se v§echny vrstvy v akvariu promichaly?

6 let Vytvori si tam cesticky. Zizaly lozily nahoru a dold, vza-
ly si kousek brambory a odnesly
si ji dolii. Kousek tam snédly a

zbytek si schovaly.
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6 let

6 let

5 let

5 let

Budou se snazit utéct, proto
budou na dné lahve. Taky

tam je neveétsi tma.

Sni to listi a bramboru, co

jsou nahofte.

Vsude ud¢laji cesticky. Kdyz
jich tam udé¢laji moc, tak jim
to celé spadne a budou si mu-

set udélat nové.

VykouSou do ldhve dirky a
pak utecou. Kdyby se jim to
nepovedlo, tak by se v té

lahvi udusily.

Zizaly nemély co délat, protoze
byly zaviené. Tak S$ly nahoru,
potom zase doll.. A taky se tam
ruzné tocily.

Zizaly se chodily nahoru najist.
Kdyz se najedly, tak musely jit
zase doli, kde spaly. Proto se

vSechno promichalo.

Zizaly jsou pod zemi, protoze
mely jidlo nahofe tak pro ngj
musely jit. Pak se musely zahra-

bat zase dolu.

Chtély utéct, ale neSlo jim to.
Proto to zkouSely vSude. Ale

nepovedlo se jim to.

Vysledek experimentu
Po tydnu byly vSechny vrstvy hliny a pisku smichany dohromady.
Védecké vysvétleni

Zizaly vrstvy pisku a zeminy promichaly tim, Ze vylézaly k povrchu pro potravu. Vznikaji
tedy cesticky v podzemi. Tim plidu provzdusnuji a kypfti. Pidou poté pronika vzduch, voda
a ziviny ke kofentim rostlin. Zivy se zbytky rostlin, listim apod. Ve stievech Zizal Zije vel-
ké mnozZstvi mikroorganismu. Jejich vymésky maji daleko vétsi mikrobialni aktivitu nez

polykana zemina. Vznik4 tim tedy humus, ktery obohacuje piidu o ziviny.

Pedagogicka reflexe

v ovrw

Tento experiment byl naro¢ny na cas. Jelikoz zizaly musely zUstat v akvariu alespon néko-
lik dni. V matetské Skole jsem je nechala v akvariu tyden, coz stacilo. Pii vyrobé akvaria
se déti tésily, ze budou mit ve tfide alespon néjaké ,,zviratko*. Celou dobu si o tom povida-

ly. Snazily se, aby bylo akvarium co mozna nejlepsi. Pfi vyrob¢ byl problém s organizaci,
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protoze akvarium bylo pouze jedno a déti 26. Snazila jsem se, aby se déti prostiidaly. Moc
se mi to vSak nedafilo. Déti nechtély od stoleCkt odejit. Byla jsem rada, Ze mi matetska
Skola umoznila, aby ve tfid¢ bylo akvarium s zizalami. Nechtéla jsem jich proto dé€lat vice.
Déti byly trochu zklamané, Ze se jim na vychazce nepodatilo najit zddnou Zizalu. Ve mésté
vSak neni moc mist, kde by déti mohly rozhrabavat hlinu, a tak néjakou zizalu najit. Kdyz
jsem jim je ukazala v krabi¢ce, mély radost, Ze mam alespon n¢jaké. Nékteré déti, prevaz-
n¢ dévcata, zacCaly fikat, Ze nejsou moc pekné. Zacala jsem détem vysvétlovat, Ze jsou
velmi dulezité. Po odpolednim klidu jsem se k experimentu vratila. Détem jsem rozdala
lupy, aby se na zizaly mohly podivat z blizka. B€hem pozorovani mé déti doslova zasypaly
otazkami. U nekterych jsem trochu véhala, jak détem odpovédét. Myslim si vSak, ze jsem
situaci pomérné zvladla. Poté, co si déti prohlédly Zizaly, vlozily je do pfipraveného akva-
ria. To bylo stale sttedem pozornosti, i kdyZ neslo vidét dovnitt, protoze dokola byl ¢erny
papir. Kazdy den se do akvaria ptidavalo par 1zicek vody, aby ptida nevyschla a zizaly ne-
uhynuly. Totéz by nastalo, kdyby v akvariu bylo vody moc. Po dokonceni experimentu

jsme Zzizaly vratili zpét do ptirody.
5.13 Proc tepla voda stoupa vzhiru?

Motivace

Déti se zajimaly o ¢innost hned po pfichodu do mateifské Skoly. Hned se ptaly, co chystam,
co budeme dneska d¢lat a jestli mi mizou pomoci. Hlavné tedy s vodou. Poté, co jsem si
nachystala vSechny pomucky, se déti usadily ke stolecku. Ptala jsem se jich, co si pamatuji
z predchozich experimentii, kde jsme pouzivaly vodu. Hned si vzpomnély na experiment s
vajickem, kde ho davaly do sladké a slané vody a ono ve slané vod¢ plavalo a ve sladké se
potopilo. Také jsme si pfipomnély experiment s pomeran¢em, s kaluzi, s baterkou a zrcat-

kem a dals$i. Déti se uz tésily, co budeme s vodou délat.
Pribéh experimentu

Déti jsem si brala ke stoleCku maximalné po tfech. Chtéla jsem, aby si experiment kazdé
dit¢ vyzkouselo. Zeptala jsem se déti, pro¢ budeme dévat malou lahvicku s teplou vodou
do studené. Mezi odpovéd'mi bylo, Zze proto, abychom zabarvili tu vodu ve velké nadobg.
Ptala jsem se, co se stane, kdyZ otevieme malou lahvi¢ku s horkou obarvenou vodou a ve
velké nadobé se studenou vodou (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 14). Sla jsem dat

do malé lahvicky teplou vodu, do které déti daly potravinatské barvivo, které 1zici zami-
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chaly. Nedala jsem do lahvicky pfili§ horkou vodu, aby se déti neopatily. I tak jsem na né
davala pozor. Poté jsem do vrsku udé¢lala malé dirky. Déti vkladaly lahvicku do studené
vody a sledovaly, co se v nadob¢ dé€je. Zeptala jsem se, pro€ tepla voda stoupé vzhiiru (hy-
potézy déti jsou uvedeny v tabulce 14). Kazdé dité si zkusilo vloZzit malou lahvicku s tep-

lou vodou do studené.
Otazky déti béhem experimentu

,,Co by se stalo, kdybychom do teplé vody, daly malou lahvicku studené vody? Zménilo by

se néco?

Tabulka 14 Hypotézy deti k experimentu: Co se stane, kdyz otevieme malou lahvicku S

horkou obarvenou vodou, ve velké nadobé se studenou vodou? Proc tepld voda stoupa

Détské hypotézy na otazku:

vzhuru?

Jméno ditéte

Natalie

7 let

6 let

6 let

5 let

Co se stane, kdyZ otevieme
malou lahvicku s horkou
obarvenou vodou, ve velké

nadobé se studenou vodou?

Kdyz tam dame tu malou lah-
vicku tak ona v té studené vod¢
vybuchne, protoze je moc hor-

ka. A ta voda se zabarvi.

Ta Cervend voda vytece ven a
zabarvi pilku té veliké nadoby.
Ta cervena voda bude dole a

nezabarvena nahofte.

Ta Cervena voda potece ven.
Vsude budou takové housenky,
které polezou s té malé lahvic-

ky.

Vytvoii se tam oblacek a ten

poleti nahoru.

Proc¢ tepla voda stoupa vzhii-

ru?

ProtoZe je tam péara a ta leti

nahoru.

Asi proto, ze tepla voda plave
na té studené. Kdyz ji dame
dolu, tak se pak musi ta tepla a

studend voda vymenit.

Protoze, kdyz je ta voda tepla,
tak se tam d¢la oblak, které leti

vzhuru.

Protoze je tam ta barvicka, kte-

ra plave nahoru.
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5let Udé¢la se nad tou malou lahvi¢- V teplé vode se délaji bublinky,

kou takovy Cerveny prouzek. které plavou nahoru.

Vysledek experimentu

Po otevieni lahvicky stoupala tepla voda vzhiiru na hladinu. Po chvili se barva rozsitila po

celé nadob¢.
Védecké vysvétleni

Tepld voda ma mensi hustotu nez studena voda. Je tedy leh¢i nez studend voda, a proto

stoupa vzhuru.
Pedagogicka reflexe

Experimenty s vodou mély u déti vzdy velky tspéch. Ani tento experiment tedy nebyl vy-
jimkou. Jelikoz velkd nadoba byla pouze jedna, nastal mensi problém s organizaci. Snazila
jsem se, aby ve skupince bylo co nejméné déti, aby se prostiidaly. Chtéla jsem, aby si kaz-
deé dit¢ experiment vyzkouselo, protoze nebyl ndro¢ny na ¢as. Jenom jsem méla chvilemi
pocit, Ze nedélam nic jiného, nez Ze chodim pro ¢istou vodu. Po kazdém provedeni bylo
zapotiebi vodu vyménit. Pokazdé $lo se mnou minimalné 5 déti. VSechny chtély nést na-
dobu s vodou. Nakonec si experiment vyzkouselo asi 15 déti. Z nedostatku ¢asu jsem toho
vice nestihla. I tak si myslim, ze si z experimentu odnesly zazitek vSechny déti. Sledovaly,
co se s obarvenou vodou stane, a byly nadSené. Mohla jsem vzit alesponi dvé velké nadoby.
Déti by provadély experiment soucasné. I pies problémy v organizaci vSak hodnotim pru-

beh pozitivné.
5.14 Proc sl ziistala v misce a voda se vyparila?

Motivace

S détmi jsem nachystala na stll ubrus a vSechny pomtcky, které jsme k experimentu po-
ttebovaly. Kdyz déti vidély stl, tak se zacaly ptat, zda budou zase délat experiment s vajic-
kem. Odpovédéla jsem jim, Ze si udélame néjaky jiny. Kdyz uz si na experiment s vajicky
vzpomnély, zacala jsem se vyptavat, co si pamatuji. Déti uz byly nedockavé, tak jsem se

rozhodla, Ze zaCneme s experimentem.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 80

Pribéh experimentu

Déti vzaly nadoby, a §ly jsme spole¢né pro vodu. Davala jsem na né pozor, aby néco nevy-
lily. KdyZ polozily naddoby s vodou na still, rozdala jsem jim 1Zice a stl. Ptala jsem se, pro¢
budeme davat do slané vody provéazek (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 15). Rekla
jsem, at’ do vody ptidaji stl a pofadné to promichaji. Stl ptidavaly, dokud se rozpoustéla.
Déti tedy musely vytvoftit roztok nasyceny soli. Poté, co se stil ve vSech nddobach piestala
rozpoustét, jsem se deti zeptala na to, co se stane, kdyZ nechame provazek v nadobé€ se
slanou vodou, ktera bude poloZena na radiatoru (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 15).
Déti ptipevnily provazek ke Spejli. S touto ¢innosti potiebovaly nékteré déti pomoci. Poté
vlozily provazek do sklenice tak, aby Spejle zlistala nad ni. Lepici paskou pfipevnily $pejli
ke sklenici, aby nespadla. Ptelepily jsme i ¢ast otvoru sklenice, proto, aby se voda neodpa-
fovala prili§ rychle. Lahve s nasycenym roztokem jsme poloZily na klidné misto. Za hodi-
nu déti se sklenicemi opatrné zatfepaly. Postupné se nam vytvaiely krystaly. Za tfi dny
jsem détem polozila sklenice na stll, aby se mohly podivat, co se ve sklenici stalo. Poté
jsem se déti zeptala, pro€ si mysli, Ze stl zistala v misce a voda se vypafila (hypotézy déti
jsou uvedeny v tabulce 15). Vytahly jsme provazky z vody. Podala jsem détem lupy, aby
se na krystaly soli mohly 1épe podivat.

Otazky déti béhem experimentu

,»Co kdybych dal barvivo do vody? Byly by ty krystalky barevné?
,,Jsou vSechny krystaly stejneé? Nebo je to jako u snehovych vilocek.

Tabulka 15 Hypotézy deti k experimentu: Co se stane, kdyz nechame provazek ve slané

vode, ktera bude polozena na radiatoru? Pro¢ sul zustala v misce a voda se vyparila?

Détské hypotézy na otazku:

Pro¢ budeme da- | Co se stane, kdyZ | Pro¢ sul zistala v

Jméno ditéte

vat do slané vody | nechame provazek | misce a voda se

provazek? v nadobé se slanou | vyparila?
vodou, ktera bude
poloZena na radia-

toru?

6let Abychom  vidéli, Ta sal nam zistane v ProtoZe voda se
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Jindrich

Martin

6 let

5 let

5 let

5 let

jak se ten provazek

rozpusti.

No abychom mohly

délat n¢jaky pokus.
Abychom  vidély,

co ten provazek

udéla.

No aby ten prova-
zek zmizel, jako ta
voda.

Abychom se mohli
divat na to, voda
zmizi. Provazek ale

zustane.

hrnicku a provazek
se rozpusti. Voda ta
se zméni v paru a

Zmizi.

Ve skleni¢ce budou
takové...jako dia-
manty. A my je da-
me na ten provazek.
A nékteré uz budou 1

na tom provazku.

Na tom provazku
budou takové zrnic-
ka. Ta sal tam bude.

Voda zmizi.

Sal bude ve sklenic-
ce, protoze voda se
proméni v paru. Tak
ta uz tam nebude.
MozZn4 jenom trochu
vody tam zlstane.

Ale ne moc.

Voda uz tam nebude,
ale sal ano. Budou
tam takové malé

perlicky.

vyparuje a sul ne. A
protoZe jsme tam
mély ten provazek,
tak ta stl ziistala na

w

nem.

Protoze stl je tvrda
a tézka, tak se ne-
vypaii. Voda je leh-
ka, tak proto zmize-

la.

Sul je takova drsna,
proto zistala ve
sklenicce na tom
provazku. Voda je
hladka tak ta uz tam

neni.

Voda se promeénila
v paru. Sal to neu-
mi, tak zustala na

provazku.

Protoze sul je tézka
a velkd. Ta se ne-
muze vypafit, ale
voda je lehka. Ta

muze.
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Vysledek experimentu
Voda se postupné vypatrovala a na provazku se vytvorily krystaly kuchyniské soli.
Védecké vysvétleni

Latky, které jsou rozpusténé ve vodé, se spolu s ni neodpaiuji, ale zlstavaji na misté a
krystalizuji. Krystalizace je postupna zména kapalného skupenstvi na pevné. Rozpusténa

pevna latka se vylucuje z presyceného roztoku ve forme krystali.
Pedagogicka reflexe

Tento experiment byl velmi naro¢ny na spravny postup. Pii §patném postupu, by se na
provazku nevytvorily zadné krystalky, poptipadé jen velmi malé. I proto jsem se rozhodla,
ze experiment provedeme ve vice nddobach pro piipad, ze by se v nékteré sklenici nevy-
tvotily krystalky. Nakonec se nam to povedlo ve 4 z 5 sklenic, Coz si myslim, Ze byl velky
uspéch. Nejvetsi zazitek déti mély z rozpousténi soli ve vode. V nékterych sklenicich bylo
tolik soli, ze jsme museli zacit znovu. Snazila jsem se uhlidat déti, aby tam nesypaly tolik
soli. Obcas to bylo nad moje sily. Nakonec ve vSech sklenicich vznikl nasyceny roztok
soli. Pro nekteré déti bylo slozité pfilepit Spejli ke sklenici tak, aby byl provazek ponotfeny
a Spejle nespadla do nadoby. Proto jsem jim pomadhala. Déti byly zvédavé, co se stane.
Potrad chodily ke sklenici a divaly se dovnitt. I nasledujici den, po ptfichodu do mateiské
Skoly, se hned utikaly podivat, co se pies noc stalo. Vyhodnoceni experimentu jsme s dét-
mi udélaly aZ za tfi dny. Jak uZ jsem se zmifiovala vySe, v jedné sklenici se ndm krystalky
témet nevytvofily. Déti opatrné vytahly provazky z vody. Rozdala jsem jim lupy, aby se
mohly na krystalky podivat. Déti v MS nemély moznost pracovat s lupami, proto pokazdé,
kdyzZ jsem jim lupy dala, se zacaly dohadovat, kdo ji bude mit prvni. SnaZila jsem se, aby

nevznikl zadny velky konflikt. Ne u kazdé skupinky se mi to povedlo.
5.15 Proc se snih roztopi? A pro¢ neni Cisty?

Motivace

V mateiské Skole jsem si s détmi povidala o sn¢hu, a co déti rady délaji, kdyZ je venku
snih. Déti odpovidaly, ze rady stavi sné¢huladky, brusli, saikuji, kouluji apod. Béhem povi-
dani o sn¢hu a snéhovych vlockach, se Denis zeptal: ,,Je pravda, Ze Zadné dve snéhové

viocky nejsou stejné? “ Odpovédéla jsem mu, ze zadné dve vlocky na svéte, nejsou stejné.
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A az pijdeme ven, ptj¢im jim lupy, aby se mohly na sné¢hové vlocky podivat zblizka. M-

zou se tak podivat, jestli je kazdéa vlocka opravdu jina.

Byly trochu zklamané, ze jesté pofadné nenapadl snih a nemohly sankovat ani stavit snéhu-
laka. Uz se t&sily, az ptijdeme na vychazku, protoze pies noc napadlo alespon trochu sné-
hu. Rikala jsem jim, Ze jak ptijdeme ven, udélame si pokus se snéhem. Byly nad$ené a uz

jenom cekaly a ptaly se, kdy uz kone¢né ptjdeme.
Pribéh experimentu

Béhem prochazky jsem détem rozdala 5 plastovych lahvi a fekla jsem, aby je naplnily sn¢-
hem. Musely vSak nabrat pouze ,,Cisty* snih. Tedy snih bez zjevnych znamek necistot. Ze-
ptala jsem se déti, pro¢ dame snih do tepla (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 16).
Kdyz déti naplnily 14hve snéhem, §li si hrat. Ke konci prochazky jsem si je zavolala k sob¢.
Jelikoz snézilo, mohla jsem détem rozdat lupy, aby se na snih mohly podivat z blizka.
Bohuzel jsem méla pouze tfi lupy a vSechny déti je chtély hned. Nakonec se uklidnily a
lupy si ptijcovaly. Kdyz na déti dopadla snéhova vlocka, podivaly se na ni pies lupu a za-
caly volat: ,, Pani ucitelko, pani ucitelko, pojd’ se podivat, jakou jsem nasel/a péknou vioc-
ku!“ Tak jsem chodila od jednoho ditéte ke druhému a divala se, jaké krasné sn¢hové
vlocky nasly. KdyZ se vSechny déti podivaly, vzali jsme ldhve a §li do matefské Skoly.
Lahve jsme polozili k radiatoru a ja se ptala déti, zda je snih Cisty (hypotézy déti jsou uve-
deny v tabulce 16). Poté jsme §li na obéd. Po odpolednim klidu jsme se k experimentu
zase vratili. Na stil jsem pfichystala ubrus, na ktery jsem polozila pomiicky. Poslala jsem
déti pro lahve se snéhem (nebo spise s vodou). Zeptala jsem se, co se se sné¢hem stalo (hy-
potézy déti jsou uvedeny v tabulce 16). JelikoZ ve tfid¢ bylo uz jen 12 déti, udélaly skupin-
ky po dvou nebo trech. Kazdé dit¢ tedy mohlo vykonavat n&jakou €innost. Vzdy jsem si
vzala jednu skupinku, které jsem pomahala s experimentem. Jedno, poptipad¢ 2 déti, drze-
ly plenu na prazdné nadobé. Dalsi dité na ni lilo vodu z 1dhve. Poté co se voda prefiltrova-
la, jsem se déti ptala, jaka ta voda, tedy snih, je. Zda Cista ¢i Spinava. Zeptala jsem se, pro¢
snih neni Cisty (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 16). Nakonec se jesté¢ Tomas zeptal:
., A rampouchy jsou cisté? “ Odpovédéla jsem mu otazkou, kde ty rampouchy vidél a kde je
muzeme najit. Odpovedél mi, ze visi ze stfechy. Znovu jsem mu tedy polozila otazku:

,Mysli3 si, Ze jsou stfechy &isté? “ Rekl, Ze ne. Rampouchy tedy taky nejsou zcela isté.
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Otazky déti béhem experimentu

,,A rampouchy jsou cisté?

,.Je pravda, ze zadné dvé snéhové vlocky nejsou stejné? “

Tabulka 16 Hypotezy deti k experimentu: Co se stane, kdyz dame snih do tepla? Je cerstve

Napadany snih cisty? Proc se snih roztopi? A proc neni Cisty?

Détské hypotézy

Vék | Pro¢ dame snih do | Je Cerstvé napada-

Jméno ditéte

Tomas

Michaela

7 let

6 let

6 let

5 let

Aby roztal. On se
zméni na studenou
vodu, protoze snih

je studeny.

Aby se proménil ve

vodu.

Aby se ten snih

proménil ve vodu.

Aby se z ného stala
voda.

ny snih Cisty?

Ano,
krasné bily.

protoze  je

Je cisty. Kdyby byl
Spinavy tak by piece
nebyl bily, ale ¢erny.

Je bily, proto musi

byt Sisty.

Je Cdisty, ale kdyz
kolem n€ho projede

tfeba auto, tak uz

Pro¢ se snih roz-
topi? A pro¢ neni

Cisty?

On se roztopi, pro-
toze je teplo, kdyby
byla zima, tak by to
byl snih. Asi se
zaSpinil o tu cestu

nebo o auto.

No, kdyz je teplo,
tak on nemuze byt
snih, protoze je
jenom, kdyz je zi-
ma. A jak dopadne
na zem, tak se asi
zaSpini.

Protoze je to zmrzlad
voda. A je Spinavy,
protoze se vsSude
koufi z komini a

ten dym ho zaSpini.

Protoze snih nemu-
ze byt v teple. Je

jenom kdyz je zi-
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nebude. ma. Tieba se na
ného vycaral pej-
sek. Ten snih je

potom Zluty.

S5let Aby roztal. JeCisty. Jahoijim.  Snih je jenom v
zim¢. Nemd rad
teplo. I sn¢huldk se
roztopi, kdyz je
teplo. A je Spinavy
od aut a od blata.
Uz ho asi nebudu

Jist.

Vysledek experimentu

Snih po umisténi do lahve a pfemisténim do tfidy roztal. Po pfefiltrovani sn¢hu zlstaly na

plené necistoty.
Védecké vysvétleni

Snih je pevné skupenstvi vody. Je to forma atmosférickych srazek, ktera je tvofena krys-
talky. Snih tedy piechazi z pevného skupenstvi do kapalného pii 0 °C. Tato teplota je tedy
bodem tani, ¢i tuhnuti. Dle toho, zda ptechazi z pevného skupenstvi do kapalného ¢i nao-
pak. Béhem letu se na sné¢hové vlo€ce zachytavaji rizné necistoty z ovzdusi, at’ uz z prachu
¢i smogu. KdyZ dopadne na zem, vifenim prachu se na snih zachycuji dalsi necistoty. Pi-

vodem téchto necistot jsou také automobily.

Pedagogicka reflexe

N 24

ce, tak 1 ve tfid¢. Problém také byl, Ze jsem pro déti méla pouze 3 lupy. Snazila jsem se
jich sehnat vice, ale bohuzel se mi to nepovedlo. Ptala jsem se 1 pani ucitelky, zda nemaji
néjaké v mateiské Skole, ale nemé¢ly. Béhem prochazky mély déti nabrat do lahvi snih.
Pokud mozno tak ,,Cisty* snih. Tedy snih bez zjevnych znamek necistot. Musela jsem déti

hlidat, protoze v prvnich lahvich, které déti pfinesly, bylo vice $piny nez sn¢hu. Bylo cel-
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kem obtizné najit dostatek snéhu. Nakonec to déti zvladly. Bohuzel ndm tento rok pocasi
ptilis neptalo, co se tyce snéhu. Ke konci prochazky jsem si je zavolala k sobé. Jelikoz
sn¢zilo, mohla jsem détem rozdat lupy, aby se na snih mohly podivat z blizka. Bohuzel
jsem méla pouze tfi lupy a vSechny déti je chtély hned. Nastal trochu problém s organizaci.
Déti si mezi sebou zacaly lupy brat. Nakonec se uklidnily a lupy si pij¢ovaly. I pfi filtraci
vody ze snéhu, jsem se snazila zapojit vSechny déti. Kazdé dité vykonavalo alespoii néja-
kou ¢innost. Na venkovni aktivity jsem si mohla pro déti ptfipravit motivacni hru, coz jsem

bohuzel neudélala.

5.16 Proc€ se mince, stejné jako bruslarky, udrzi na hladiné vody? Pro¢ se

mince po pridani jaru potopi?
Motivace

Po pfichodu do mateiské Skoly jsem si nachystala stil a pomiicky. S détmi jsem Sla pro
vodu. Experimenty, u kterych byla potieba voda, mély u déti obzvlast’ velky uspéch. Peni-
ze zase u déti vyvolaly dohady, co si za né mizou koupit. Nechala jsem je, at’ mezi sebou
diskutuji, co by si za né¢ mohly koupit. Nazory byly velmi rtiznorodé. Od sladkosti az po
ruzné hracky, poniky a letadla. Poté jsem détem fekla, Ze tam je asi tak 10 korun, ale tyto
penize uz se nepouzivaji. Poté jsem se s détmi bavila, zda maji rddy vodu, umi plavat a

také co ve vodeé rady délaji.
Pribéh experimentu

Misku s vodou jsem dala doprostied stolu, aby na ni vS§echny déti dosahly. Rozdala jsem
jim mince o hodnoté 10,20 a 50 haléit. Ptala jsem se, pro¢ budeme mince davat opatrné do
vody. Déti odpovidaly, Ze abychom vidéli, zda se potopi. Zeptala jsem se, co se stane, kdyz
dame minci na hladinu vody (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 17). Déti si vzaly min-
ce a zacaly je davat na hladinu vody. Ze zac¢atku jim to moc neslo. Prvni komu se to poved-
lo, byl Martin. Hned zacal kiicet: Podivejte se, to plave! Ten penizek plave!“ Postupné se
to vSak podafilo vSem. I kdyZ nékterym to trvalo trochu déle. KdyZ se to vS§em podafilo,
zacCaly zkouSet na hladinu polozit mince dvé. To, aby mince plavaly, se jim vSak nepoved-
lo. I tak byly nadsené, Ze se jim to povedlo s jednou minci. Poté jsem se déti zeptala, co se
stane, kdyZ do vody ptfidame jar (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 17). Snazily se,
aby mince drzely na vod¢. To se jim nepovedlo a ani se povést nemohlo. Po chvili marné-

ho snaZeni jsem déti prerusila. Ukazala jsem jim obrazky, na kterych byly bruslatfky. Ptala
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jsem se, zda je uz nekde vidély a pokud ano tak kdy. Déti vSak ani jeden druh neznaly.
Rekla jsem, aby se pozorné podivaly, v jakém prostiedi Ziji. D&ti mi odpovédély, Ze chodi
po vod¢. Postupné jsem jim polozila dvé otazky: Pro¢ se mince, stejné tak jako bruslarky,
udrzi na hladin€ vody? Pro¢ se mince po ptidani jaru potopi (hypotézy déti jsou uvedeny v
tabulce 17)? Déti se me zeptaly: ,, Umi se bruslarka potapét? “ Odpovédé€la jsem, ze to ne-
umi, pohybuji se jen po hladiné vody, na které je, jak uz jsme si fikaly, povrchova blanka.
Poté se zeptaly: ,,co ji?“ Vzala jsem tedy detailni obrazek bruslaiky a ukazala jsem détem
predni par koncetin a fekla, ze jimi chytaji potravu, kterou je pfedevsim hmyz. Poznaji, kde
je, protoze maji na nohach takové senzory, kterymi citi pohyb ostatniho hmyzu na vodé.
Ten pak pomoci piednich koncetin chyti. Zeptaly se také: ,, Umi se broucci i potapét? *
Odpovédela jsem, Ze n€kteti brouci to umi. Jeden z nich je brouk, ktery se jmenuje vodo-
mil. Jan dodal: ,,Jak dlouho vydrzi pod vodou? Nebo jsou jako ryby? “ Odpovédéla jsem,
ze neumi dychat pod vodou, ale dychaji jako my vzduch. Vodomil vyplave k hlading, kde
si pomoci tykadel dava vzduch na zadecek. Az ten vzduch vydycha, musi se zase vynofit a
nabrat si dal$i vzduch. Mrzelo mé¢, ze jsem neméla u sebe zadny obrdzek, protoze mé ne-
napadlo, ze bychom se k nému mohly dostat. Nastésti jsem u sebe mé€la mobil s internetem,
tak jsem jim vodomila ukézala, 1 kdyz nesel moc dobte vidét. DalSim broukem, ktery umi
plavat pod vodou je potapnik. Ten ma vSak zdsobarnu vzduchu pod krovkami (kiidly).

Kdyz mu dojde vzduch, vystr¢i zadecek nad hladinu vody. Poté se znovu potopi.

Otazky déti béhem experimentu

A co néjaké veétsi penizky? Ty taky plavou? Tyto jsou malé. “
,, Umi se bruslarky potapét? “

A coji?*

,, Umi se broucci i potapet? “

., Jak dlouho vydrzi pod vodou? Nebo jsou jako ryby? “
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Tabulka 17 Hypotezy deti k experimentu: Co se stane, kdyz dame minci o hodnoté 10, 20
nebo 50 haléri na hladinu vody? Co se stane, kdyz do vody pridame jar? Proc¢ se mince,

stejné tak jako bruslarky, udrzi na hladiné vody? A proc se po pridani jaru mince potopi?

Détské hypotézy na otazku?

Vék | Co se stane, kdyZ | Co se stane, kdyZ | Pro¢ se mince, stejné

Jméno ditéte

dime minci o |do vody pridime | tak jako bruslarky,

hodnoté 10, 20 | jar? udrzi na hladiné

nebo 50 haléia na vody?

hladinu vody? Pro¢ :
roc s¢ mince po

pridani jaru potopi?

Michaela 6let Penize se potopi, Budou tam bublin- Tak kdyz plave, tak je
protoZze nemlZou Ky anic neuvidime. asi lehka.

e Ten jar je takovy sliz-
tezke. ky, on se dostane na
ty penize a ty budou
pak taky takové a
potopi se. Budou ta-

kové klouzavé.

6 let Jsou ze Zeleza. Ato Ta voda se obarvi. Protoze se do ni ne-
neplave. A ty penize taky. dostane voda. Kdyby
se tam dostala, tak by
se potopila. A ti brou-
ci...tak ti asi umi pla-
vat. A taky se na né
nedostala voda. Kdy-
by jo, tak by se urcité
taky potopili.

Ten jar je namoci, a

proto se potopi.

6let Spadne doli, pro- Zacne to strasné Jsou stejné lehké,
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toze je tézka.

5let Utopi se. Penize

totiz neplavou.

5let Oni se potopi, pro-

toze jsou tezké.

Vysledek experimentu

moc bublat. A pak
ndm to vyteCe na

stal.

Vybuchne to a cela
tfida bude od pény.

Penizky se rozpus-

ti.

proto plavou.

Ten jar je stahne doli.
Kdyz se na né¢ pak
dostane voda, tak uz

nemiizou vyplavat.

Ty penizKky asi nejsou
tak tézké, kdyz pla-

vou. Stejné ti broucci.

Jar je tézky. Kdyz ho
tam dame tak budou
tézké 1 ty penizky a
spadnou taky.

Oni maji kiidla a po-
fad s nimi hybou. Tak
trochu leti. A ty pe-
nizky...jsou asi lehke.
A ta, ta...ta bruslarka
je taky lehka.

Ta barva se na né
ptilepi a stdhne je

dold. Uz budou tézké.

Mince po vlozeni na hladinu zistaly nahote (plavaly). Po ptfidani jaru mince klesly na dno.

Védecké vysvétleni

Na hladin€ vody je povrchova blanka (povrchové napéti), ktera udrzi lehké predméty. Pro-

to mince plave. Stejnym zplisobem se po hladin¢ vody pohybuji bruslarky. Ty drzi télo

Sikmo vzty€ené, nohy maji dlouhé a do Siroka roztaZené, aby snizily plo$né zatizeni. Proto

je také povrchova blanka unese. KdyZ se do vody pfida jar, sniZi se tim povrchové napéti

vody. Tim padem se mince na hladin€ uz neudrzi.
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Pedagogicka reflexe

Zacatek experimentu byl velmi klidny. Zacala jsem jiz kolem 7 hodiny. Ve Skolce byly jen
dve déti. Vse tedy probihalo bez problémt. Po pfichodu déti do mateiské skoly, Sly oka-
mzité ke stoleCku, kde probihal experiment. Postupné zacal vznikat chaos. U stolecku bylo
v jednu chvili asi 10 déti. VSechny chtély mince, aby si vyzkousely, zda plavou. Ty déti,
které pfiSly do mateiské Skoly nejpozdéji, jsem posilala, aby si §ly hrat. Samoziejme s tim,
ze si je za chvili zavolam. Ti, se po par minutach zase vratily. Nakonec si déti uvédomily,
ze se ke stolecku vSichni nevejdeme a Sly si hrat. Poté uz vSe probihalo bez komplikaci.
Jediné, co mé zase pickvapilo, byly otazky déti. Nenapadlo mé&, ze se dostaneme k potap-
nikiim a vodomiliim. JelikoZ jsou to mi oblibeni brouci, ne€inilo mi Zadny problém o nich
détem vypravét. Détem jsem také ukazovala obrazky a to diky modernim technologiim,
jako jsou mobil a internet. Bez toho by si asi déti jen tézko predstavily, jak vypadaji. Bo-
huzel m¢ mrzelo, ze jsme neméli moznost jit ke stojaté vodé, kde by déti mohly vidét brus-
larky na vlastni o¢i. V okoli matetské Skoly nebyla zadna piehrada ani rybnik. Jedind moz-

nost by byl celodenni vylet s détmi.

5.17 Pro¢ mrkev zacala rust?

Motivace

Po ptichodu do matetské Skoly se mé& déti ptaly, zda budeme délat néjaky experiment a
také jaky. Rekla jsem jim, at’ chvilku po&kaji, neZ si vie nachystam. Poté jsme §li spoleéné
pro vodu. Zacali jsme si povidat o zeleniné. Ptala jsem se, jakou zeleninu znaji. Poté jsem
ukazovala obrazky ovoce a zeleniny. Déti mély fici, zda se jedné o ovoce i zeleninu. Pii
této ¢innosti jsem si s détmi zopakovala barvy. Poté jsem zacala vétu a déti ji mely dokon-
¢it. Napiiklad: ¢ervena jako.....jahoda apod. Nésledné jsem podala mrkev. Déti zacaly vy-
ktikovat: ,, Budeme varit!“ Rekla jsem, Ze vafit nebudeme, ale udélame si zase n&jaky ex-

periment. Déti uz se nemohly dockat toho, co budeme délat.
Prabéh experimentu

Déti sedély u stolecku s pomtlickami. Dala jsem jim misky a fekla, at’ si do ni daji trochu
vody. Ptala jsem se, pro¢ budeme davat ¢ast mrkve do vody. Déti odpovidaly, ze proto,
abychom se mohli divat, co se s ni stane. Zeptala jsem se déti, co si mysli, Ze se stane, kdyz
ufezeme horni ¢ast mrkve a dame ji do vody (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 18).

Utizla jsem horni ¢asti kofent mrkvi a podala je détem. Ty si je polozily do misti¢ek s vo-
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dou. Spole¢né jsme pak misky s mrkvi odnesli na klidné misto. Béhem tydne se na vrcholu
mrkve objevily listky. Za dva tydny listky vyrostly na asi 2,5 cm. Po dvou tydnech jsme
pfinesli misky s mrkvi zase ke stolecku. Déti fikaly, co se zménilo. Zeptala jsem se déti,
jak je mozné, Ze mrkev vyrostla (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 18). Nakonec se mé
Marie zeptala: ,,Kdyz zalijeme kousek jablicka, vyroste nam taky?“ Vysvétlovala jsem ji
tedy, Ze to nejde. Zeptala jsem se, kde jabli¢ka rostou. Odpovédéla na stromé. Rekla jsem
ji, ze bychom museli zasadit seminko, ze kterého by nam vyrostl strom. Az poté bychom
mély nové jablicko. Jabli¢ko je tedy plod stromu. Na rozdil od mrkve. Protoze ta ¢ast mrk-
ve, kterou jime, je kofen mrkve. Tam se ukladaji vS§echny dulezité latky, které rostlina po-
ttebuje k ristu. Proto nam mrkev vyrostla. Jablicko v sobé tyto dilezité latky nema4, a proto

nemiiZe vyrust.
Otazky déti béhem experimentu

., Kdyz zalijeme kousek jablicka, vyroste nam taky?

Tabulka 18 Hypotézy deéti k experimentu: Co se stane, kdyz ureZeme horni cast korene

mrkve a dame ji do vody? Jak je mozné, zZe mrkev vyrostla?

Jméno ditéte Co se stane, kdyZ ufeze- | Pro¢ mrkev zacala rist?

me horni c¢ast Kkorene
mrkve a dame ji do vo-

dy?

7 let  Uschne, protoze bude ufe- Protoze nahofe méla jesté

zana. trochu té...zelené travy.

6 let Bude to shnilé, protoze to Protoze méla jest¢ malé ko-
dame do vody. Kdyz to do ftinky. Pak jsme ji zalili a ona
vody nedame, tak to rostla.

uschne.

6 let Rozpadne se na kousky. A Protoze jsme ji zalili. A ona
pak ji dame tfeba do po- nestihla uschnout.

lévky.

5let Ta mrkev se v té vodé Ta mrkev je asi kouzelna. A

umyje. Pak ji muzeme tavoda taky.
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snist.

5let Umfe, protoze je ufezand. To bude asi kouzlo. Nevim.
Chudinka.

Vysledek experimentu

Po tydnu se na vrcholu mrkve objevily listky. Po dvou tydnech byly listky mrkve vysoké

asi 2,5 cm.
Védecké vysvétleni

Mrkev si do kofene uklada zasoby latek potiebné k ristu. Mrkev po zaliti vyuzila tyto za-

soby latek pro sviij rist.
Pedagogicka reflexe

Kdyz jsem pftiSla do mateiské Skoly, déti za mnou hned chodily, zda budeme zase d¢lat
néjaky pokus a také, zda budeme potiebovat vodu. Kdyz jsem tekla, Ze budeme délat po-
kus a budeme potiebovat vodu, déti uz skékaly radosti. Na déti jsem se kazdy den téSila.
Kdyz jsem vid¢la, jakou maji radost s experimentd, téSila jsem se s nimi. Na experiment
jsem méla nachystanych 5 mrkvi. Pti pfipravach doma, jsem pfemyslela, zda to bude stacit.
Nechtéla jsem, aby po celé tfidé mely pouze misky s mrkvi. Nakonec to stacilo. Nenastal
ani zadny vyrazny problém, co se organizace tyce. Nevyhodou experimentu je, Ze je dlou-
hodoby. Na vysledny efekt jsme ¢ekaly dva tydny. Déti potad staly u mrkvi a cekaly, co se
stane. Kazdé rano po pfichodu do matetské skoly déti kontrolovaly, co se zménilo. Kdyz se

jiz na kofenu mrkve objevily prvni listky, méfily jsme s détmi, jak vyrostly.

5.18 Pro¢ rozinky tancuji?

Motivace

Spole¢né s détmi jsem nachystala pomucky. Kdyz jsem na stll polozila rozinky, tak se
chlapci zacaly ptat, co to je. Dévc¢ata to vSak védéla. VSichni si zacali povidat o tom, zde je
maji ¢i nemaji radi. Nebylo pro mé ptekvapenim, Ze déti rozinky moc rady nemaji. Zeptala
jsem se tedy, co maji rady. Necastej$i odpovédi byla ¢okolada a ostatni sladkosti. Mezi

dalsi oblibena jidla patfily hranolky, fizek, pizza apod. Poté jsme Sli spolecné pro vodu.
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Vzdy chtély vSechny déti nést nddobu s vodou. Dévala jsem tedy na déti pozor, aby nic

nevylily. Kdyz se déti usadily ke stolecku, zacaly jsme se vénovat experimentu.
Pribéh experimentu

Déti sedély u stolecku a ja jsem dala do prostfed stole¢ku vy3si misku s vodou. Rekla jsem
détem, at’ hodi rozinky do vody, coz chtély udélat vSechny déti u stolecku. Dala jsem tedy
kazdému ditéti do ruky par rozinek. Zeptala jsem se, co se stane, kdyz ted” do vody s rozin-
kami nalijeme ocet a ptidame jedlou sodu (hypotézy déti jsou uvedeny v tabulce 19). Kdyz
déti nahazely rozinky do vody, pridaly ocet. Nakonec do nadoby nasypaly jedlou sodu.
Zacala se vytvaret péna, ptes kterou neslo témét nic vidét. Kdyz reakce sody s octem tro-
chu ustala, vidéli jsme, jak rozinky stoupaji vzhiru a poté klesaji ke dnu. Rozinky vypada-
ly, jako kdyby tancovaly. Zeptala jsem se déti, pro¢ rozinky tancuji (hypotézy déti jsou

uvedeny v tabulce 19).
Otazky déti béhem experimentu

., Co kdyz tam dame néco jiného. Treba néjaké kostky. Taky tam budou tancovat?

Tabulka 19 Hypotézy deéti k experimentu: Co se stane, kdyz do nadoby s vodou a rozinka-

mi, dame jedlou sodu a ocet? Proc rozinky tancuji?

Détské hypotézy na otazku:

Co se stane, kdyZ do na- | Pro¢ rozinky tancuji?

Jméno ditéte

doby s vodou a rozinkami,

dame jedlou sodu a ocet?

7let  Rozinky za¢nou vyskakovat ProtoZe to tam tak bubla.
ven.

6let  Budou tam bublinky a nic To kviali tém bublinkam. Oni
neuvidime. plavou nahoru a ty rozinky jim

tam zavazi. A protoze je tam

téch bublinek moc, tak ty rozin-

ky daji nahoru.

Simona 6let Ty rozinky se rozpusti. A ta Protoze ta voda skoro pretekla a

voda bude takova ¢ervena.  ty rozinky vzala s sebou nahoru.
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5let  Zacne to bublat a pak to Jsou kouzelné.

pretece.

5let  Vybuchne to. Ty bubliny jim pomahaji nahoru.

Vysledek experimentu

Po pfidani jedlé sody a octu do vody s rozinkami, zacaly rozinky stoupat nahoru k hladiné

a poté klesat dolt.
Védecké vysvétleni

Pti reakci jedlé sody s octem zacaly vznikat bubliny. Ty se zachytily na zvrdsnéném po-
vrchu rozinky. Proto zacCaly stoupat nahoru. Jakmile se dostaly na hladinu, bubliny kolem

rozinky praskly a ta klesla dolt.
Pedagogicka reflexe

Po pfichodu do matetské Skoly na mé ¢ekalo milé piekvapeni. Ucitelka détem fekla, Ze
prijdu a ty nachystaly ubrus na stiil. Ucitelka mi tikala, ze se ji déti ptaly, zda piijdu. A byl
to jejich napad, prichystat stil. Déti se ji jenom ptaly, zda miiZou vSe nachystat. PotéSilo
mé, ze se déti na experimenty t&€$i. Hlavné ziskavaji hravou formou nové informace. Na
tento experiment jsem méla prichystanou pouze jednu nadobu na vodu. Tentokrat vSak
nenastaly zadné organizacni ani jiné problémy. Dé&ti si postupné zvykaly, ze musi pockat.
Na vSechny se dostalo. I kdyZ ob¢as az po odpolednim klidu nebo nasledujici den. | tento-
krat jsem se snaZila, aby se zapojily vSechny déti. Kazdé dit€ do nadoby vhodilo rozinky,
poté se stiidaly v sypani jedlé sody nebo liti octu. Experiment hodnotim velmi kladné a to i

z divodu, zZe déti byly klidné a ¢ekaly, az na né zavolam.
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6 ZAVERECNA PEDAGOGICKA REFLEXE

Pted realizaci prvniho experimentu jsem si myslela, Ze jsem na ¢innost dobfe pfipravena.
Béhem realizace prvnich experimentt jsem si uvédomila, ze 1 kdybych se snazila sebevice,
nikdy se nemtzu pfipravit na vSechny otazky déti, které je napadnou pii realizaci jednotli-
vych experimentu.

wewvr

Sely, co si mizou dovolit. Také byl problém s tim, ze vSechny déti chtély byt u stolecku,
kde se experimenty realizovaly. Kdyz jsem je posilala, aby si §ly hrat, ze si je za chvili
zavolam, béhem par minut se zase vratily. Postupné si vSak na pribeh zacaly zvykat. Po-

chopily, Ze nemizou byt u jednoho stolecku vSechny najednou.

Déti jsem experimenty zaujala. Usuzuji to i z toho, ze jsem nékteré musela n€kolikrat opa-
kovat. B€hem dalsich dnti jsem tedy s détmi dé€lala nové experimenty a opakovala ty, které
jsme spolecné délali uz diive. Usuzuji to i z rozhovoru s ucitelkou. Dozvédé€la jsem se, Ze
se ji déti nékolikrat denné ptaji, kdy zase ptijdu. Té&Sily se, co nového si pro né pfipravim.
Déti v matetskych Skolach vétSinou dostavaji poznatky v hotové podobé. Formou experi-

menti ziskaji vice poznatkli o daném jevu a také si vSe 1épe zapamatuji.

Béhem posledniho dne jsem si s détmi sedla do komunitniho kruhu na koberec a ja se pta-
la, které experimenty si pamatuji. Kdyz déti néjaky experiment zminily, zeptala jsem se
jich, co se stalo a také pro¢. Jako prvni si déti vzpomnély na experiment s pomerancem.
Zeptala jsem se tedy. Co s tim pomerancem délaly. Déti odpoveédély, ze ho davaly do vody
neoloupany a poté oloupany. Také tfekly, ze neoloupany pomerané plaval proto, Ze se v
kafe pomerance nachazi kapsicky, ve kterych je vzduch, diky kterému se pomeran¢ nepo-
topi. I u ostatnich experimentii si déti pamatovaly detaily. Nekteré si vzpomnély 1 na roz-
hovor a otazky, které mi kladly. Byla jsem velmi pfekvapena, kolik informaci si déti doka-
zaly zapamatovat. Nakonec jsem déti pochvalila a rozdala jsem jim medaile za to, Ze byly

po celou dobu sikovné a hlavné proto, ze davaly pozor a vse si velmi dobie pamatovaly.

Ucitelka z matetské Skoly mi pfi rozhovoru fikala, Ze nevyuzivaji pokusy ani experimenty
pii praci s détmi. Pi1 vychdzce se vSak snazi déti upozoriiovat na zmény v piirodé, na rizné
druhy ptaki a jejich hnizda, na rostliny, které rostou v blizkosti matei'ské skoly apod. I
pokud je venku duha, divaji se na ni z okna a vysvétluje détem, kdy se duha na obloze vy-
skytuje. Dnesni déti jsou dle slov ucitelky nev§imavé, kolem sebe se piilis nedivaji, proto

se je na vSe snazi upozornovat. Z reakce déti vyplynulo, ze déti experimenty bavi. Vypra-



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 96

véla mi, Ze se na m¢ déti stale vyptavaji, kdy zase pfijdu, aby si zase mohly ud¢lat néjaky
experiment. Kdyz jim fekla, ze ten den do matetské Skoly pfijdu, déti uz chystaly stil, aby-
chom mohli, co nejdiive zagit. Ucitelka fikala, ze byla piekvapena, kolik informaci si déti
zapamatovaly. Prosila mé, zda bych ji postup experimenti neposlala, protoze by je chtéla v
budoucnu vyuzivat. Jeji prosbé jsem samoziejmé vyhovéla, protoze bakalarskd prace ma
slouzit jako inspirace pro ucitelky v matetské Skole. Pomoci experimentu déti ziskavaji
nové poznatky aktivné, proto si je 1épe zapamatuji, coz si ovéfila i ucitelka z matetské sko-

ly, kterd byla pti prubéhu experimentl pozorovatelem.
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ZAVER

Jak uvadi Jan Amos Komensky ve svych hlavnich pedagogickych principech, dilezita je
mj. pfimé zkusenost ditéte. Dit¢ by tedy mélo ziskavat poznatky piimou zkusenosti a byt
pfi tom aktivni. I ja& jsem toho ndzoru, ze nejlepSim moznym zpiisobem, jak dit€¢ mize zis-
kat nové poznatky je jejich vlastni aktivita a iniciativa. Déti se tedy uci prozitkem. Takto
ziskané poznatky si také 1épe zapamatuji. V predskolnim véku je také dulezité vyuzit pii-
rozenou détskou zvédavost. V tomto véku je vSe zajima a chtéji vSe védet. Proto se stale
ptaji i na véci, pro nas nepochopitelné ¢i nesmyslné. Pfevazna vétSina dospélych nad jevy v
prirod¢ ani nepfemysli. Berou vse jako fakt. Naopak déti se snazi pfijit na podstatu véci.
Zajima je vSe kolem nich. Pro¢ ma pes Ctyii nohy? Pro¢ prs$i? Pro€ je mofie slané? Pro¢ ma
pes lepsi ¢ich nez 1idé? To je jen mald ukdzka toho, co vSe déti v predskolnim véku zajima.
Ucitel v mateiské Skole by mél téchto pfirozenych vyvojovych specifik vyuzit. Déti také
velmi rady experimentuji. Bohuzel v matetskych Skolach ucitelé podéavaji détem hotové

informace. Ucitelé nevyuZivaji zminovanych vyvojovych specifik déti v pfedSkolnim véku.

Cilem bakalatské prace bylo vypracovat soubor pfirodovédnych experimentd, podporujici
rozvoj prirodovédné gramotnosti u déti predskolniho vé€ku. Zminovany soubor obsahuje 18
piirodovédnych experimentt. Experimenty jsou velmi rtiznorodé. Tykaji se hustoty kapa-
lin, kolob¢hu vody v pfirod¢, skupenstvim vody i statické elektfiny. Zahrnuji v sobé oblast
botanickou, napfiklad rdst rostlin, ptijem vody rostlinami i oblast zoologickou. V této ob-
lasti se experimenty zamétuji na dilezitost ZiZal a ostatnich Zivocichli v pid¢ a na bruslai-
Ky, které maji schopnost pohybovat se po hladin€ vody. Déti tedy ziskaly nové poznatky z
riznych oblasti pfirody. Cil vypracovat soubor experimentti byl splnén. Dal§im cilem bylo
ovetit zminovany soubor experimentll ve vychovné vzdélavacim procesu mateiské Skoly.
Realizace probihala v matetské Skole ve Zlinském kraji, ve tiid¢ s 26 détmi ve véku 5-7 let.

I druhy cil byl tedy splnén.

Piinosem této prace je zmifiovany soubor experimentll, ktery mize poslouzit ucitelkdm

mateiskych kol jako zdroj inspirace pro praci s détmi v MS.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
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