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ABSTRAKT

Programovatelny logicky automat neboli PLC je maly pocita¢ pouzivany pro
automatizaci procesu v readlném svété, jako je fizeni strojti nebo vyrobnich linek v tovarné.
Diky jeho struktufe, modularit¢ a moznostem programovani jej lze pouzit i na fizeni
procestt v domech. V realizovaném modelu domku je programovatelny automat pouzit

nejen na fizeni elektroinstalace, ale i na zabezpeceni celého objektu.

Klicova slova: programovatelny automat, senzor, PGS, sekven¢ni programovani,

inteligentni dtm.

ABSTRACT

Programmable Logic Controller alias PLC is a small computer, which is used to
process automation in the real world, for example machine or manufacturing line control.
Thanks to its structure, modularity and programming possibilities we can use it to the
process management in the houses. In the realized model of the house, the programmable

controller is used to house wiring control and object security, too.

Keywords: Programmable Logic Controller, sensor, PGS, sequential programming,

inteligent house.
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UvVOoD

V dnesni dobé je nutné svlij majetek chranit pfed vniknutim cizich osob. Vhodnym
zabezpecenim objektu lze snizit poCet vykradenych byti na minimum. Nejdalezitéjsi je
zabezpeceni mechanické, které ve spojeni s elektronickymi systémy jako jsou EZS, EPS,

CCTV, ACS vytvafi celkovy systém zabezpeceni.

V pribéhu poslednich let je ¢im dal ¢astéji pouzivano spojeni Inteligentni diim. Pod
pojmem Inteligentni diim si mizeme predstavit dim, ve kterém muzeme dalkové ovladat
vétSinu domacich spotiebict a zafizeni. Umoziluje naprostou kontrolu nad domem, at’ uz
se nachazite v blizkosti nebo jste pravé v praci ¢i na dovolené. Systém dovede ovladat
veskeré zafizeni, které ke své C¢innosti vyuZziva elektrickou energii nebo jej lze jeji pomoci
ovladat. DnesSni technologie umoziuji elektricky ovladat naprostou vétSinu modernich
zatizeni domacnosti. Inteligentni elektroinstalace pomaha zabezpecit dim pted vloupanim
a stiezi VaSe bezpeci. Spojenim moderniho topného systému s inteligentni elektroinstalaci
lze dosédhnout i znanych finanénich uspor pfi vytapéni domu. Jednou z velkych vyhod
inteligentni elektroinstalace je obrovska variabilita systému. Jednd se o spojeni moderni
elektroinstalace, fidiciho systému, zabezpeceni a komer¢ni elektroniky, které vyrazné
zvySuji komfort bydleni. Pomoci PLC Ize vSechny tyto funkce realizovat. Velka
modularita ndm umoziuje jednoduchou rozsititelnost a konstrukce PLC, ktera je navrzena

na praci v priumyslovém prostfedi, nam zarucuje dlouhou zivotnost systému.

Cilem této prace je vytvofit model domku, ve kterém budou funkce zabezpeceni a
fizeni elektroinstalace realizovany pomoci PLC. V modelu jsou vyieSeny a popsany
vSechny funkce, které 1ze hardwarové do modelu nainstalovat, na nichz je ndzorné ukazana

¢innost systému s PLC.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PROGRAMOVATELNE AUTOMATY OBECNE

Programovatelny logicky automat neboli PLC (z anglického Programmable Logic
Controller) je maly pocita¢ pouzivany pro automatizaci procesi v realném svéte, jako je

fizeni strojii nebo vyrobnich linek v tovarné.

Vyhodami, které jednoznacné hovoii pro pouziti PLC jsou: rychlad realizace,
spolehlivost, odolnost (primyslové prostiedi), diagnostika, snadna pfizplsobitelnost a

schopnost komunikace. [1]

1.1 Déleni PLC

PLC mtzeme rozdélit do rtiznych skupin. Z hlediska konfigurace vstuptli a vystupt

1ze d¢lit PLC:
»  obsahuji vstupy i vystupy
»  Cisté vstupni (pouze métici funkce)
»  (Cisté vystupni (pouze fidici funkce)
»  bez fyzickych vstupi a vystupi
Déle Ize délit PLC z hlediska velikosti a konstrukéniho uspotadani:

»  uPLC a programovatelnd relé (fidici relé jsou malé programovatelné

fidici pfistroje schopné feSit kombinacni a sekvencéni ulohy.
Programovani lze provadét piimo ptes displej a tlacitka pfimo na
pristroji).

»  kompaktni PLC (men$i - mély puvodné pevné danou konfiguraci

integrovanych modulii a byly uzavieny v jednom pouzdie. Pouzdro se
montuje pfimo do vyrobku, je snaha o urcity stupenn modularity a je
mozno i u malych aplikaci pfizpisobit sestavu. Typickymi aplika¢nimi
oblastmi jsou napt. fizeni klimatiza¢nich zatizeni a technického vybaveni
v budovach, ovladani gardzovych vrat, zvedacich ploSin, mycich linek,
prodejnich automatd, balicich strojit apod. KPA mohou, ale slouzit i jako

komponenty v distribuovanych fidicich systémech.).
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»  modularni PLC (jsou vhodné pro automatizac¢ni ulohy stfedniho a

velkého rozsahu. Je tvofen v podstat¢ pevnym procesorovym jadrem
s napajecim zdrojem umisténym v ramu, ke kterému se pfes sbérnici
pfipojuji mistni 1 vzdalené periferni jednotky. Kromé i1 analogové
vstupné vystupni jednotky byva moznost volby jednotek pro rychlé
¢itani, polohovani, nejrizné;si typy komunikace, regulaci, 1 pro specidlni
funkce. U uloh vétsiho rozsahu je dulezitd problematika MMI (Man
Machine Interface), tedy rozhrani mezi ¢lovékem a strojem, piipadné
technologickym procesem. M¢lo by byt dostate¢né uzivatelsky vstiicné
s vizualizaci a diagnostikou chyb. Nezbytnym doplikem MPA jsou také

ovladaci panely, datové termindly a vizualiza¢ni prostfedky).

»  programovaci pracovni stanice (sdruzuji funkce PLC a operatorského

panelu.Vyhody - integrace funkci, praktické konstrukéni provedeni,
vyhodny pomér cena/vykon, Siroké moznosti uplatnéni 1 tam, kde bylo
pouziti tradicniho PLC s oddélenym operatorskym panelem dosud

cenove nedostupné). [3]

1.2 Obecny popis programovatelného automatu

1.2.1 Centralni procesorova jednotka

Jedna se o jadro celého PLC urcujici vykon. Jednotka je jednoprocesorova nebo
viceprocesorova. DuleZitym charakteristickym parametrem CPU je operacni rychlost
posuzovana podle tzv. doby cyklu, coz je doba zpracovani 1000 (1k) logickych instrukei.

Pohybuje se fadove od desitek milisekund az k desetindm milisekund.

1.2.2 Pamét’ovy prostor

Miuzeme ho délit na pamét’ uzivatelskou, systémovou a pamét’ dat. Do uZivatelské
paméti se uklada uzivatelsky program. Tato pamét’ byva typu EPROM nebo EEPROM
s kapacitou fadove od desitek kB aZz po jednotky MB u modularnich PA, u kompaktnich
PA spise v desitkach kB.
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1.2.3 Binarni vstupni a vystupni jednotky

Binarni vstupni jednotky slouzi k pfipojovani prvkl pro tvorbu vstupl
s dvouhodnotovym charakterem vystupniho signdlu napft. tlacitka, piepinace a koncové

spinace.
Ochrana vstupti PLC pted poskozenim
Odfiltrovani rusivych impulst

Galvanické oddéleni

YV V V¥V V

Signalizace stavu vstupu s LED
Déleni binarnich vstupnich jednotek.
»  Vstupy stejnosmérné (5V, 12V, 24V, 48V)

»  Vstupy stiidavé (24V, 48V, 115V, 230V)

Bindrni vystupni jednotky slouzi k pfipojovani nejriznéjSich akénich clent
s dvouhodnotovym charakterem vstupniho signdlu, napf. rtiznd optickd i1 akusticka

signaliza¢ni zafizeni, civky relé, stykact, , elektromotory.
»  Galvanické oddéleni
»  Zesileni signalu na potfebnou uroven
»  Ochrana pted zkratem
»  Signalizace stavu vystupt s LED
Déleni binarnich vystupnich jednotek.
»  Tranzistorové vystupy

»  Reléové vystupy
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1.2.4 Analogové vstupni a vystupni jednotky

Analogové vstupni moduly s galvanickym oddélenim povoluji zvysit odolnost
systému proti ruseni. Pouzivaji se na snimani teploty, tlaku, vlhkosti, sily, vySky hladiny

nebo rychlosti. Dulezitou soucasti je A/D prevodnik.

Analogové vystupni moduly slouzi k ovladani akénich ¢lend se spojitym vstupnim

charakterem ( servopohony, frekvenéni ménice ).

1.2.5 Zpusob komunikace PLC s nadfazenymi systémy

Jednd se o schopnost PLC komunikovat se vzdalenymi moduly a vytvareji

distribucni kanaly.

» RS 232 ( nositelem signalu je napéti )
RS 485 ( nositelem signalu je proud )
Radiomodem

Modem ( telefonni sit’)

vV V. VYV V¥V

GSM a NMT sit’

1.2.6 Citace a ¢asovace

Citatové jednotky jsou uréeny k méfeni a fizeni polohy, k fizeni drahy a rychlosti
pohyblivych &asti strojti a zatizeni. Citaji impulsy, jejichZ perioda je srovnatelnd nebo

krat$i neZ smycka programu PLC.

Citace se déli:

> SW

» HW

»  CTU ( citaji nahoru )
»  CTD ( citaji dolt )

»  CTN ( obousmeérné )
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Ptijde-li na vstup ¢asovace logicka 1 nastavi se na vystup casovace hodnota 0 nebo

1 podle typu Casovace.
»  TOF ( zpozdény odpad )
»  TON ( zpozdény pfitah )
»  RTO (inkrementalni )
»  IMP (impulsni ¢asovac, vystup z asovace je stejné¢ dlouhy jako impuls )
1.2.7 CyKlus FeSeni uZivatelského programu

READ X — ptepis hodnot ze vstupnich jednotek PLC do oblasti X v zasobnikové

paméti.

WRITE Y — piepis hodnot vypoctenych programem zoblasti Y do vystupu
jednotek PLC.

REZIE — piiprava centralni jednotky PLC k feseni dalsiho cyklu programu. [3]

reie
YRITEY READ X

fedenl uZiatalského
programu

Obr. 1. Cyklus reseni uzivatelského programu
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2 PROGRAMOVATELNE AUTOMATY SAIA

Jiz pted rokem 1950 spolecnost SAIA AG zacala vyvijet, vyrabét a nabizet na trhu
technické komponenty pro automatizaci budov. Od sedmdesatych let se zafizeni vyvijela
az do souCasné podoby na moderni systém automatizace budov s velkou flexibilitou v

oblasti vyuziti, zalozeny na uzivatelsky programovatelnych systémech Saia®.

2.1 Modely rady PCD2

Automaty PCD2 tvofi harmonickou kombinaci operacniho systému, CPU,
vstupnich/vystupnich (I/O) modulii, komunika¢nich submoduli a programovacich
nastroju.

Pateti systému je zakladni procesorova jednotka (CPU). K dispozici jsou rizna provedenti,
poskytujici Siroké spektrum vykont a funkci. Do kazdé zékladni jednotky PCD1 | PCD2 a
rozSiteni se libovolné umist'uji I/O moduly, kterych je pies 40 typt, ve stejném provedeni
existuji 1 2 typy modemu. Rozsifovaci jednotky PCD2.C150 / C100 poskytuji misto pro
dalsi 4 nebo 8 I/O modult (az do 255 I/O). Rozsifovaci zékladny PCD3.C100 / C110 a
PCD3.C200 v kombinaci s PCD2 umoznuji napojit az 1023 1/O pii pouziti CPU

PCD2.M480. Kontrolér v CPU mtize simultalné obsluhovat az 9 sériovych kanalt.

Komunikace protokolem Saia®S-Bus je nedilnou soucasti kazdé stanice PCD. K

dispozici jsou dale pridavné koprocesorové moduly pro komunikaci vysSimi pienosovymi

vvvvvv

pouzity az dva tyto moduly. Integrovatelné modemy dopliluji obrazek automatu jako

zafizeni, které s prehledem fesi i ndro¢né pozadavky na komunikace.

2.1.1 Technické parametry fady PCD2

> PoCet /O : 8, 12 nebo 16 I/O moduli. Az 64, 96 nebo 128
dvouhodnotovych moduli. Pocet analogovych I/O podle pouzitych

moduli.
»  Procesor : 1 CPU, vyuzivajici uC Motorola 68340

»  Uzivatelska pamét’ : Obsahuje programy, texty a datové bloky. Zakladni
modul je osazen paméti 32kB RAM, EPROM, nebo Flash EPROM.
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Priznaky : 8192 x 1 bit

Datové registry : 4096 x 32 bitil, navic uz 20 000 registrit mize byt

uloZeno v uzivatelské paméti v datovych blocich

Casovade / &itade : 1600 (rozdéleni je programovatelné)

Rozsah ¢itani : 31 bitd bez znaménka

Rozsah ¢asovani : 31 bitd bez znaménka

Casové zékladna : programovatelna od 10 ms do 10s.

Ciselné rozsahy : cela &isla — 2 147 483 648 ... +2 147 483 647

realnd &isla -9,223 37 x 10'%... + 5,42 101 x 10™%°

Ciselné soustavy : desitkova, dvojkova, BCD, Sestnactkova nebo realna

Cisla.
Datum / ¢as : od sekund do rokl, pfesnost: lepsi nez 15s/mésic,
zélohované napdjeni 1 — 3 roky.

Komunikacni rozhrani : zakladni modul ma ¢.0 vyveden na konektoru

PGU jako RS 232 a zaroven na napajeci svorkovnici jako RS 485 pro S-
Bus.

Napojeni na LAN : S-Bus, sit LAC, LAN1, PROFIBUS

Napdjeci napéti : 24Vss + 20% vyhlazené nebo

19 Vst + 15% dvoucestn€ usmérnéné (18 Vss)
Teplota okoli : 0 ... 55° C pti vodorovné poloze jen 40°C

Vzdusna vlhkost : 95% relativni vlhkost bez kondenzaci
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2.1.2 Hlavni deska PCD2

Pamét RAM obsahyjlel vEechny F, T, C. R
a 32 KB uivateishké Dami&tu pro pregram, Texty a DB

Propogka J1 "Uvolngnl nulovani wstupd®

Hornl prostory pro
VO meduly (adr. 0 63)

Mikrakentroiér 68 340

/

3 gd; )

Propojky J2 3 J3 pro pfidavnou unvaletskou pamét

Patice pro viokeni pfidavné
u2ivatelské pameéti

ﬁ__ Operatnl systém (Firmware)

Prostor B |
|
|
:'!-2
Komunu[tat:ni - Plerusovaci vstupy
rozhran = hlé
= pro ryc
233 -1 = | programové &ltate
| jen u . M120
Propojka JO pro i [ . )
rozhranf 6.0 ———w | T
Rozhrani .0 a7
5-Bus (R5485) i
Watch-Dog —2—+4 i Komunikaéni
(IET=F—— rozhrani 2.1

MNapéjen| 24Vss (1 ——
Pojistka 2 AT — L]

1
[
[

=

Egnnﬁ pm;.uory pro .|" L Kanektor pro PGU nebo
moduly rozhrani & 0 (RS
(adr. 64 .. 127) (823
Propejka J4: *Uvalngni XOB 1 pro
Obvady pro napdjeni rozdifevacl modul
A ul (jenu .M120)
— Prostor A
Signalizagni LED
Batene

Obr. 2. Hlavni deska PC2

2.1.3 Pripojeni napajeni, pojistka a ochrana proti ruseni

Napajeci napéti je na svorkach 20 az 24, vodi¢e o prifezu max. 1,5mm’ . Lze

pouzit vyhlazené nebo nevyhlazené stejnosmérné napéti.

Signalka LED “Supply 24 VDC” indikuje pfitomnost napajeciho napéti.

Ochrana proti prepdlovani zabranuje poSkozeni obvodi pifi nespravném piipojeni

napdjeciho napéti.

Vnéjsi napajeci zdroj 24Vss a vstupni strana interniho zdroje jsou proti posSkozeni

nadproudem chranény pomalou pojistkou 2A T (primér Smm a délka 20mm).

Nakladné filtry brani prachodu rusicich impulst do elektrickych obvodii.
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Obr. 3. Zapojeni svorkovnice napdjent

2.1.4 Baterie

V PCD2 se pouzivaji 2 ks standardnich nenabijecich baterii 1,5V. Saia doporucuje

pouzivat baterie primyslového provedeni s kapacitou alespont 1000 mAh.
Tyto baterie zajistuji v ptipad¢ vypadku napdjeni nasledujici prvky:
»  Pamét pro priznaky, registry, ¢itace a tabulku historie.
»  Pamét RAM pro uzivatelsky program, texty a datové bloky
»  Chod hodin realného ¢asu na submodulech

Doba ochrany dat pomoci baterii je siln¢ zavisla na spotiebé paméti RAM a dalSich
dili. Pocitdme-li s odbérem v tfadech 100 pA, bude se celkova doba zéalohovani dat

pohybovat mezi 1 -5 roky. Tyto hodnoty plati pro teplotu okoli 25°C.
Signalka “Battey” se rozsviti pokud :
»  Poklesne napéti baterii
»  Baterie je vadna
»  Baterie nejsou vlozeny

Vymeéna baterie bez ztraty dat nepfedstavuje zddny problém, protoze vyménu lze

provadeét i bez preruseni ¢innosti stanice.
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2.1.5 Sériové rozhrani PGU

Toto rozhrani je na prednim 9 poélovém konektoru typu D ( zasuvka), oznaceném
PGU. Béhem ozivovani je tento konektor pouzivan pro komunikaci s programovacim
zafizenim. Po ukonceni ozivovani lze konektor PGU pouzit i pro jiné ucely, obecné jako

kanal ¢.0. rozhrani je typu RS 232c¢. Pfifazeni signalli jednotlivym vyvodim je nasledujici.

Tab. 1. Sériové rozhrani PGU

Vyvod Signal Vyznam
3 X Vysilani dat
2 RX Pfijem dat
7 RTS Pozadavek na vysilani
8 CTS Ptipraven k pievzeti
5 SGN Signalova zem
4 NC Nepouzito
6 DSR PGU pftipojeno
9 +5V Napajeni pro P100
1 PGD Ochranna zem

Obr. 4. Propojeni PLC s PC
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2.2 Vstupni a vystupni moduly

2.2.1 PCD2.E165 dvouhodnotovy vstupni modul s 16 vstupy

Vstupni modul, pro napajeni i uzemnéni ¢idla s 16 vstupy. Vhodny pro vétSinu

elektronickych a elektromechanickych prvkl. Spinaci napéti 24Vss.
Technické parametry:
»  Vstupni napéti 24Vss
Vstupni proud 4mA pii napéti 24Vss
Typické zpozdéni vstupu 8ms

Odolnost proti ruseni 2kV pii kapacitni vazbé

YV V V¥V V

Odbér z externiho zdroje max. 64mA

Vzhled :

| Konektor shérmice

| Mawarnost na shérncl
a prahoveé spinace

|~ Vstupni obvady

Signalizaini LED
i DOD QDD 1 (3 barewneé)
—> gojg- - ------ ojo[o

L T Beziroubové svorloy

Obr. 5. Vstupni modul
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Nap4jeni ¢idla: ( pozitivni logika ) :

/r

1357 |11 13 15 '
171921 73] 25. 27 20,31 30|32
= L E1| ED
] |

= Ve 24 Vs \T \T
il

Obr. 6. Napdajeni cidla, pozitivni logika

1 B

357 [5.1L13 15
17.19.71. 73] 25. 97, 99, 31 30|32

Napdjeni ¢idla ( negativni logika ) :

L E1{ EO
T n

Ue 24 Vas
+

Obr. 7. Napdjeni cidla, negativni logika

Logické trovné :

30V

24V H

15V

5V
oV

=30V

Obr. 8. Logické urovné
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2.2.2 PCD2.E110 dvouhodnotovy vstupni modul s 8 vstupy

Tyto moduly maji stejné pouziti a vlastnosti, jako vySe popsané moduly
PCD2.E165. Lisi se jen tim, Ze namisto bezSroubové svorkovnice je pouZita svorkovnice

Sroubovaci a dale se samoziejmé 1i$i poctem vstupt.

2.2.3 PCD2.A465 dvouhodnotovy vystupni modul s 16 vystupy
Vystupni modul s 16 tranzistorovymi vystupy 5...500 mA, s ochranou proti zkratu.
Technické parametry :
» 16 vystupti bez galvanického oddéleni
Vystupni proud 5 ...500 mA
Odpor zatéze nejméné 48Q2
Ochrana proti zkratu
Spina kladné napéti na vystup

Napétovy rozsah 10 ... 32Vss vyhlazené

vV VvV VYV V V V¥V

Zpozdéni typicky 50us

Vzhled :

| Konektor shérmce

| MNéwvarnost na shérmct

Crvefice wystupnich
_— spinaii

| +ﬁ_,,- Dchranné diedy
| Signalizaéni LED
OO0 O OO0 — (3 harewné)

Bezirouboys
syarkovnice

Obr. 9. Vystupni modul
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Vystupni obvody a pfifazeni pola konektoru :

1,357 |911,1315
17,19 21 23|25 27, 20 31 I 2 |4 16 |8 10 Eonektor pro
— + IAIE A141a13)412]  [A11] plochy kabel
' l Zatste

— 10... 32 Vss

Obr. 10. Pripojeni vystupniho modulu

2.24 PCD2W200 Analogovy vstupni modul

Jedna se o vstupni analogovy modul s kratkou dobou pfevodu pro pouziti riznych

typl analogovych signalt.

Technické parametry :
» 8 kanalu pro signaly 0 — 10 V
»  Bez galvanického oddéleni
»  Vstupni odpor 200kQ
>

Casova konstanta 5ms

Vzhled:
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| Koneltor shérnice

L L Mavarnost na shérmci

AT pfevodni a
multiplexer

Watupnd fltr

:E" ] ﬂ ] ﬂ | #][e) Sroubovact svotloy

Obr. 11. Analogovy vstupni modul

2.3 PGS

Krom¢ bézn¢ znamych programovacich jazyki C++, Prolog, Assembler apod.,
urcenych pro vyvoj specialnich aplikaci ve véd¢ a vyzkumu, existuje dalsi skupina jazyk,

Siroce pouzivanych v priimyslové automatizaci. [4]

I kdyZz rtzni producenti pouzivaji tyto jazyky pod rGznymi jmény, vnitin¢ jsou
navzajem velmi podobné. O uplné sjednoceni se pokousi standard IEC 1131-3. Podle této

normy se tyto jazyky oznacuji nasledovné:

» 1L (Instruction List) — "Assembler" = jazyk mnemokodu

»  SFC (Sequential Function Chart) — "Graftec" =sekven¢ni programovani
»  FBD (Functon Blok Diagram) — "Fupla" = jazyk logickych schémat

» LD (Ladder Diagram) — "Kopla" = jazyk kontaktnich schémat

PGS je néstroj, ve kterém jsou integrovany editory pro vSechny uvedené jazyky,
coz ndm umoziuje pohodln€ vytvaiet programy pro nejriiznéjsi oblasti pouziti. PG5 vSak
neni jen editor pro tyto rizné jazyky, ale pomahd fteSit i dalsi ukoly, skterymi se

setkavame béhem zpracovani projektu. Témito tkoly jsou naptiklad:

»  Vytvareni dokumentace

»  Konfigurace stanice
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> Ozivovani stanice a kontrola navaznosti
»  Ladéni programi za béhu

»  Zapis programi do paméti EPROM.

2.3.1 Pozadavky na vybaveni

Pro praci s PLC Saia a programovani pomoci PG5 je potieba pocitaé IBM
kompatibilni, bézici pod Windows 95/98 nebo NT 4.0. s doporu¢enim minimaln¢ 64 MB
RAM a procesor tidy Pentium.

Programy mtizeme vytvaret pro libovolny typ stanice:

» PCDI
» PCD2
» PCD4
»  PCD6

2.3.2 Pracovni plocha

Mastrojova lista:

Ovlddani aktualinino projektu a
wolani pfidavnych nastrojd, napk
Barkip, Data-transfer, HWl Editor

/,[;a_tuvé okno:

Zohrazuje editor symbaoll a vEechny
dilefité (daje, tykajici se projektu:
Seznam hloki

<2 Strukturu bloki
Soubory 5 wypisy
Seznam promeénnych
Progsct “Shatin Eof™ : 30PN
% B MarCatwel - FCDZ T
T !E.MMF:.'PEM FO e fprepent F Flagis D cable K
l/— . - = ":“H FO) Cotsashurged | F shiris th stibe
Spravce souboru: skl b 2] charreler Test 1 St T ot Chotral
Ohsahuje viechny [ F"-'—l-“-';::;- GRAOLP
soubary, tikajici se B Pt S T e
projekiu. Jsou zde 2] stecker beep
nejen soubory PGS, [l ros " _
ale také soubory, — —
wytvofene programy S P Sheed | s fa‘; hiageni:
I\\E:-'E-D niebo Word. _‘(fera'llng block information files.... . Hlénﬁt; prggg;l“h‘udcl"."éni prograrmu

ck indogmation liles compleie

i Zde jsou zobrazena viechna
' jBuild successtul. Total errors: 0 Total wamings: 0 . . - o -
B e A R R varavani a chybova hlaseni.
: Poklepem na chybovérm hlageni se
_ otevfe pfisludng editor.
Fleady [ [N [

Obr. 12. Pracovni plocha PG5
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2.3.3 Programovani ve FUPLA

Nejrychlejsi zptsob, jak se sezndmit s programovanim automatl je zacit
programovat v tzv.FUPLA. FUnkéni PLAn je grafické prostiedi, ve kterém program
nepiSete, ale s vyuzitim pfipravené¢ho sortimentu funkci kreslite algoritmus pozadované
¢innosti. Zéakladnim stavebnim kamenem FUPLA jsou tzv. FBoxy (Funk¢ni "Bloky"),
realizujici jednotlivé fidici funkce. MiZzeme si je predstavit jako virtudlni pfistroje,
reprezentované ve schématu obdélnikem se vstupnimi a vystupnimi signaly. Vlastni
programovani pak spoc¢iva ve vybéru vhodnych FBoxu z dostupného sortimentu, v jejich
umisténi na kreslici ploSe, nakresleni spojii mezi nimi a pfipadném nastaveni jejich
parametrti. Pro snaz$i vyhledavani jsou FBoxy pfibuznych vlastnosti sdruzeny do skupin a
skupiny jsou organizovany do knihoven. Standardni knihovna se instaluje zaroven s PGS,

dalsi knihovny mohou byt ptidany pozdé&ji. [4]
V soucasnosti je mozné dokoupit nasledujici knihovny:

»  hevac : Souprava vice nez 200 FBoxi, mnoho znich je pouzitelnych
obecné, ale vétSina je zaméfena na feSeni uloh v technickém zajiSténi

budov (vytapéni, ventilace, klimatizace).

»  modem: Knihovna usnadiuje pouziti jednoho nebo vice modemi pro
komunikaci se stanici PCD prostfednictvim vetfejné telefonni sité.
Miizete vybudovat sit’ stanic, které si budou vyméinovat data pies
modemy, lze posilat SMS zpravy nebo zpravy na 'operatora' (pager).
Knihovna obsahuje FBoxy i pro dalkové ovladani s vyuzitim tonové

volby.

»  FBoxy pro specialni I/O moduly: Uréité I/O moduly (napf. pro ovladani

polohovacich pohonii: ..Hxx) jsou dodavany se sestavou FBoxi pro
jejich obsluhu. S pomoci téchto FBoxi je pak programovani a

parametrizace téchto moduld otdzkou nékolika minut.
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5 editorem syrmboli ST nebo TE) a také nézev
\f_ﬁisln stranloy.

Wetupnd a wistupni

Obr. 13. Pracovni plocha PG5

2.3.4 Sekven¢ni programovani

Sekvencni bloky pracuji zcela jinak, neZ programové konstrukce, kterymi jsme se
zabyvali az dosud. SB jsou velmi ucinné v takovych aplikacich, kde je tieba provadét
urcité ¢innosti v presné definované posloupnosti (=sekvenci). Mezi jednotlivymi ¢innostmi
se vzdy cekd na splnéni né¢jaké podminky. Vzhledem k tomu, Ze neni déno, jak dlouho
pfed provedenim dal§itho kroku bude nutné cekat na urcitou podminku (milisekundy,
minuty, dny), neni mozné stanovit, jak dlouho bude trvat cely SB. Proto je velmi dilezité
zadani pfedem analyzovat a oddélit sekvenéni Ulohy od uloh, které musi byt
bezpodminecné provadény trvale, tj.v cyklicky provadéném tseku programu. Skute¢nost,
ze SB ¢ekd na splnéni néjaké podminky, nesmi v zddném ptipad¢ znamenat zastaveni
provadéni cyklickych uloh programu. Proto je SB podtizen cyklickym uloham, ze musi byt
odnékud spoustén. Obvykle se tak d&je z néjakého COB, SB je volan jednou v kazdém

vypocetnim cyklu.
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Obr. 14. Pracovni plocha GRAFTEC

« Inicializaéni KROK

(Tuniti~nl CTLE D\

PRECHOD =
= KROK
(STEP)

Obr. 15. Popis struktury sekvencniho bloku

Sekvencni Bloky se skladaji jen ze tii typt prvki:

Inicializa¢ni Krok [Initial Step (misto spusténi automatu)
Krok Step (vydavani povelt)

Piechod Transition (¢ekani na splnéni podminky)
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3 SENZORY

3.1 Senzory kontaktové

Vstupni podmét je zména polohy nebo posuv a dojde ke skokové zméné odporu
sepnutim, rozepnutim nebo pfepnutim kontaktu. Jednd se o limitni dvouhodnotové
vyhodnoceni kontakti. Piisobeni na kontakt mize byt pfimé mechanické nebo nepiimé
pfes magnetické pole. Nejdilezitéjsi casti celého kontaktu je jeho kontaktovy systém,
materidl ktery je pouzit a konstrukce kontaktu urcujici piesnost, spolehlivost a stalost
pusobeni kontaktii a soucasné i stfedni dobu Zivota kontakt. Pfechodovy odpor je urcen
mérnym odporem materidlti obou kontaktii a velikosti dotykové plochy, tlakovou silou
sepnuti. Kolisanim kontakti vznikd na kontaktu ruSivé napéti. Materidl pouZity na

kontakty se voli podle proudového zatizeni kontaktu.

a (2 ™y S P N ~
g - - = >
N I s
) Permanent
OFF ON Magnet

Obr. 16. Magneticky kontakt

3.2 Senzor PT100

Odporové snimace teploty typu Pt100 jsou urCeny pro presné méieni teploty v
rozsahu od -200°C do +1000°C. Princip méfeni spo¢iva ve zméné elektrického odporu

platinového dratu v zavislosti na teploté.

Na keramicky substrat je napafena tenka vrstva platiny. Tato vrstva je
fotolitograficky strukturovdna a pomoci laseru je odpor snimace pfesné¢ nastaven na
jmenovitou hodnotu (Pt100, Pt500, Pt1000). Aktivni vrstva je pasivovana izola¢ni vrstvou,
ktera chrani senzor proti vn¢jSimu chemickému a mechanickému poskozeni. Kapka fixujici
dva vyvody dlouh¢ 10 mm je také z keramiky. Vyvody jsou z pozlacen¢ho niklu a jsou

obdélnikového prifezu. Rozmér keramické desticky zalezi na tom, zda jde o Pt100 nebo o
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Pt500 a Pt1000. U cidel Pt100 je rozmér 2,0x5,0x1,0 mm a 1,6x3,2x1,0 mm u Pt500 a
Pt1000 je rozmér 2,0x5,0x1,0 mm.

Podle pfesnosti se tyto snimace déli do tfi tfid: tfida pfesnosti A s toleranci 0,15°C,
ttida presnosti B s toleranci 0,30°C a tfida pfesnosti C s toleranci 0,60°C. VSechny

uvedené tolerance plati pro teplotu 0°C.

Obr. 17. PT100
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4 INTELIGENTNI DUM

Je také nutné si zde pfipomenout pojem ,, Inteligentni dim®, ktery je dnes velmi
Casto pouzivan. Model domku, ktery je tématem této prace, se velmi blizi skute¢nym
inteligentnim domtm. Pod pojmem Inteligentni dim si mizeme ptedstavit dim, v némz
muzeme dalkové ovladat vétSinu domacich spotiebicil, zafizeni a bezpecnostni systém.
Umoziiuje naprostou kontrolu nad domem, at uz se nachézite pfimo vdomé, v

jeho blizkosti nebo jste pravé v zaméstnani ¢i na dovolené.

Systém dovede ovladat veSkera zatizeni, kterd ke své ¢innosti vyuzivaji elektrickou
energii nebo jej lze jeji pomoci ovladat. Dne$ni technologie umoznuji elektricky ovladat
naprostou vétSinu modernich zafizeni domécnosti. Inteligentni elektroinstalace pomaha
zabezpecit dim pied vloupanim a stfezi Vase bezpeci. Spojenim moderniho topného
systému s inteligentni elektroinstalaci 1ze dosahnout i zna¢nych finan¢nich uspor pfi
vytapéni domu. Jednou zvelkych vyhod inteligentni elektroinstalace je obrovska

variabilita systému.

V nasledujicich podkapitolach budou popsany mozné funkce inteligentniho domu,

které zvysuji komfort bydleni. [9]

4.1 Principy ovladani

Ovladani budovy pracuje na bdzi radiofrekven¢niho (RF), nebo sbérnicového
(BUS) fizeni. RF systém vyuziva Sifeni RF signalu prostorem, to znamena, ze povely z
vysilacl (vypinace, dalkové ovladace atd.) nepotiebuji fyzické pfipojeni. Sbérnicové fizeni
je feSenim s centralni sbérnici, na niz jsou pfipojeny ovladace a povel se po ni prendsi do
vykonové jednotky. Ta provede pozadovanou operaci. Kazdy z téchto systémi ma své

vyhody a nelze jednoznaéné urcit, ktery je vhodnéjsi. Zalezi na kazdé¢ jednotlivé aplikaci.

4.1.1 Ovladani pomoci mobilniho telefonu

Mobilnim telefonem lze zasilat piikazy domu k vykonani urcitych ¢innosti (napf.
zmény intenzity topeni, stahovani zaluzii, zapinani spotiebict atd.) . Velkou pfednosti je i
moznost odeslani zpétné informace o chodu domadcnosti. Pfi poruchach napéti nebo

vypadcich jistic okruhu mitizete prostiednictvim mobilniho telefonu jistie opétovné
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zapnout a predejit moznym Skoddm v domdcnosti. Dim provede pozadovanou Cinnost,

ptestoze jste od néj na kilometry vzdaleni.

4.2 Ovladani elektrickych spotiebici

Dim odpoji nebo pfipoji zdsuvku od elektrické¢ energie podle pozadovaného
nastaveni. Automaticka pracka pere nejlépe, kdyz ji neslySite. Staci ji zapnout do zasuvky,
kterd se aktivuje v dobé€, kdy nikdo neni doma. Takto je mozné oSetfit jakoukoliv zasuvku
a provazat ji s ovladacimi prvky systému. Naptiklad lampic¢ku u postele, kterd ma vlastni

zasuvku 1 vypinag, rozsvitite stiskem vypinace u dvefi.

4.3 Regulace tepla a klimatizace

Systémy regulace teploty zabranuji nehospodarnému vytapéni, jako je pretdpéni
mistnosti ¢i vytdpeni nepouzivanych prostor. V kazdé mistnosti je termostat, ktery spina v
nastavenych ¢asovych okamzicich a tim fidi pfivod tepla. Timto odpadd manudlni otvirani
a zavirani ventili topeni. Navic miize byt systém nastaven tak, ze pokud jsou oteviena
okna, dojde k okamzitému uzavieni ventilli topnych téles. Obdobné jako vytapéni lze
ovladat klimatizaci. Na vytapéni a ohfivani vody lze pouzit alternativni zdroje energie

(slunec¢ni kolektory, tepelna Cerpadla).

4.3.1 Regulace zdroju tepla

Typicky inteligentni dim vyuziva vice zdroju, které produkuji teplo s riznymi
naklady. V optimalnim piipad¢ jsou do systému zapojeny solarni panely, tepelné cerpadlo
a klasicky kotel. Solarni panely jsou ptitom schopny vyrabét teplo cca. dvanactkrat levnéji
neZ kotle, tepelné Gerpadlo pfiblizné tfikrat levngji. Ridici systém proto preferuje solarni
panely a pokud je to mozné, Cerpa teplo z nich. Energie ze solarnich panelti vSak neni
dostupné vzdy — v noci nebo pfi §patném pocasi potiebnou energii nedodavaji. V takovém
okamziku se zapne tepelné cerpadlo, které je obvykle schopno pokryt pozadovanou
spotiebu. Teprve pokud v pfipadé extrémné vysokych néarokli na odbér ¢i v piipadé
extrémnich klimatickych podminek nestaci spotfebu pokryt ani tepelné cerpadlo, fidici
systém zapne kotel, ktery je nejmén¢ ekonomicky. Systém navic dokdze uchovat urcité
mnozstvi tepla ve vyméniku, diky cemuz je mozné ziskéavat teplo tehdy, kdyz je levné a

nikoliv, kdyz je aktualné potieba.
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4.4 Ovladani osvétleni

Pravé jste pfisli domt, mate plné ruce, potfebujete rozsvitit svétlo... a Va§ dim to
udéla za Vas. Diky pohybovym ¢idlim sepne nastavené osvétleni . Intenzita osvétleni se
zvySuje postupné, takze se vyhnete nepifijemnému oslnéni z ndhlého prudkého svétla.
Prednosti tohoto feSeni zcela jist¢ ocenite zejména v prostorach chodeb, na schodistich a
ptistupovych cestdch. Zhasinani a rozsvéceni svétel lze nastavit tak, Ze probihd okamzité,
nebo s ¢asovou prodlevou. Venkovni osvétleni je mozné kombinovat s Cidlem, které
vyhodnoti intenzitu pfirozeného svétla a také s pohybovymi €idly. Ta umoziiuji rtizné thly

snimani, které eliminuji nezadouci reakce na pohyb domacich zvirat, ptakti a podobné.

4.5 Zabezpeceni, pristupovy, pozarni a kamerovy systém

Soucasti inteligentniho domu jsou samoziejmé zabezpecovaci, pristupové a pozarni
prvky, véetné kamerového systému. Jsou zapojeny na spolecnou sbérnici s ostatnimi
pristroji a umoziuji hlidani jak centrdlné, tak pouze urcitych prostor. Pokud je dim
navstiven ,,nezvanou navstévou* nebo vypukne pozar, systém automaticky uvédomi nejen
hasice ¢i polici, ale zaroven i majitele, a to napi. SMS zpravou nebo piimo volanim na jeho

mobilni telefon. [8]

4.5.1 Vypina¢ s bezpe¢nostni funkei

V noci Vas probudi podivné zvuky. Obavate se, ze v domé¢ je ,,nezvana navstéva“
Zmacknete bezpecnostni tlacitko u postele a okamzité se rozsviti veskera svétla v.dome 1
na zahradé¢. To ,,navstévnik* necekal a vyplaSené mizi. Vam tato funkce umozni klidng;si

spanek.

4.5.2 Simulace pritomnosti vdomé

Odjizdite na dovolenou a neméa Vam kdo hlidat dim? Nevadi, diim se ohlida sam.
Obcas rozsviti svétlo v jednotlivych mistnostech, pusti radio, v noci zaluzie zatdhne a ve

dne vytahne. Prosté se bude chovat tak, jako by majitelé byli doma.
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4.5.3 Sledovani vnéjSich jevia

Cidla a snimace nepfetrzité (24 hodin denné) monitoruji a vyhodnocuji informace o
povétrnostni situaci a vlivech pocasi (dést, vitr, slune¢ni svit, apod.). V4§ diim na zdkladé
téchto informaci ovlada stahovani a vytahovani zaluzii a markyz, zastfeSeni vnéjSich
bazénli atd. Tim podstatné snizuje miru rizika znehodnoceni majetku neptiznivymi

vngjSimi vlivy.

454 Automatické zamykani

Uz se Vam nékdy stalo, Ze jste odesli do prace a tam jste si vzpomngéli, Ze jste
nezamkli ? Pokud se Vam to pfihodi ve Vasem inteligentnim domé, nic se nedéje. VSechny
dvefe se po VaSem odchodu automaticky uzamknou a nikdo nepovolany se k Vam

nedostane.

4.5.5 Venkovni kamery pro rodinné domy

Bezpeci naseho domova Ize jistit i aktivnimi nebo pasivnimi kamerami. Tyto
kamery stfezi pfistupové komunikace, branky, vjezdova vrata apod. Déle je dobré je pouZzit
pro dohled okolo obvodovych zdi domu, na prostranstvi, které¢ by museli pachatelé
prekonat. Je-li to mozné, mé&ly by byt kamery smérovany tak, aby se v co nejvétsi mife
navzajem stiezily. Pokud pak dojde k poSkozeni nékteré kamery pachatelem, je tato

udélost zaznamenana na kamefe jiné.

Dalsim pravidlem je, smérovat kamery pokud mozno tak, aby se v jejich zabéru
neobjevoval slune¢ni kotouc, nebo jiné ostré odlesky svétla (naptiklad slunce od hladiny
bazénu, plechové stiechy, skel skleniku apod.). Dobré a drahé kamery sice tento jev umi
do zna¢né miry eliminovat, ale je daleko jednodussi volit smérovani tak, abychom oslnéni
kamery predesli. Proto byvaji také kamery (kamerové kryty) vybaveny tzv. sluneéni
clonou, které pii umisténi do dostatecné vysky (udava se vétSinou vyska nad 3,5m) z velké
¢asti slunce odstini. Do této vysky se pak kamery umist'uji i kvili minimalizaci nebezpeci
jejich poskozeni.

Casto byva vhodné kombinovat funkéni venkovni kamery s maketami kamer. Ty
jsou cenové mnohem vyhodnéjsi, nez kamery "ostré". Pfi vhodné volbé makety kamery a

vhodného umisténi je velmi t€zké rozpoznat, zda jde o kameru skutecnou, nebo maketu a

to 1 pro odborniky v oboru.
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4.5.6 Videovratny

Videovratny je zafizeni, které je umisténé venku a dokdze komunikovat se
zafizenim, které je uvniti. Pfed vchodem bude umistén zvonek s vestavénou minikamerou
a mikrofonem. Ten bude slouzit pro komunikace mezi obyvatelem domu a navstévnikem.
Pokud tento systém propojime s telefonni ustfednou, miizeme ziskavat naptiklad informace

o prichozich na mobilni telefon, poptipad¢ v nasi nepfitomnosti nam ptijde MMS zprava.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 MODEL DOMKU

Cilem této prace je navrhnout a realizovat zmenSeny model rodinného domku a
realizovat v ném co nejvice aktivnich prvkli. Model mé slouZit k vyuce v laboratofich
PLC. Cely model je proto sestaven ze zakladnich tfech ¢asti, aby ho bylo mozné rozebrat
a lehce provadét Upravy a zménu zapojeni. Jednd se o ,,zdkladni ¢ast®, kterou tvoii nosné
¢asti a dim, dale ,,pfedni panel*“ nesouci vSechny ovladaci prvky a konektory, tieti je
»elektronicka cast. Elektronické propojeni jednotlivych casti je zajiSt€éno pomoci

konektora CANON rtznych velikosti, aby byla zajisténa jednoducha rozebiratelnost.

5.1 Zakladni ¢ast modelu

Zékladni ¢ast modelu je postavena na dievéné desce o rozmérech 580 x 900 mm.
Na této desce je postaven dim. Pod deskou je vytvoiena skiiiika, do které¢ se zasunuje
zasuvka s elektronikou. V zédkladni desce je otvor na bazén a ve spodni ¢asti vedle otvoru
jsou uchyceny motorky slouzici k napousténi a vypousténi bazénu. Pod spodni ¢&asti
zékladni desky je uchycena mechanika pouzitda z CD-ROM mechaniky, kterd v modelu
slouzi na otvirani a zavirani brany pfed vjezdem do gardze. Brana je oSetfena koncovymi
kontakty, aby bylo jednoznac¢né urcené, kde se nachazi. Na brance ptfed vstupem do domku
je magneticky kontakt. Pfed vstupem je také naslapny kontakt, ktery miize v celkovém
zapojeni a naprogramovani plnit rtizné funkce, naptiklad po sepnuti miize byt nastaven
program tak, ze rozsviti svétlo nad hlavnimi dvefmi. Na dvefich, oknech i vratech do
garaze jsou magnetické kontakty. V kazdé mistnosti i v gardzi jsou objimky s Zarovkami,
znazoriiyjici funkci osvétleni. Osvétleni je 1 nad vstupnimi dvefmi do domku. Na zadni

vnéjsi ¢asti domku jsou vétraky, simulujici funkcei klimatizace.
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Obr. 19. Zakladni c¢ast modelu, piidorys



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 39

345 mm

13 mm

210 mm

194 mm 45 stupné _(—)\ 48

60mm
o e
\
&
e

1656 mm

7 mm

o
N\
)

1200 mm
T
la—i

145mm

Obr. 20. Zdkladni ¢ast modelu, bokorys

5.2 Predni panel modelu

Piedni panel modelu je uchycen Sikmo na zdkladni ¢ast modelu. Jsou na ném
vSechny ovladaci prvky a vSechny signaliza¢ni diody. Jako ovladaci prvky jsou pouzity
spinacCe s aretaci i bez aretace. Na signalizaci jsou pouzity LED diody o priméru 3mm, na
signalizaci alarmu je pouzita 10mm LED. V prava casti je umisténa klavesnice. V levé
¢asti panelu je konektor napajeni modelu a hlavni vypina¢. Na panelu je také umistén

konektor CANNON 9 pro pfipojeni kabelu RS 232.
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Otevfit branu Zavftit branu
Brana oteviena Brana zaviena
O O
Mapustit bazén Vypustit bazen
Bazeén napusten Bazén vypusten
Q
Zelena dioda - signalizace rozsviceneho svétla v mistnosti
Zluta dioda - signalizace otevieni okna, dvefi Alarm
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Zvonek

O O O o O
O O o

Signalizace otevfeni branky

O Q O o

O
O
C

Nastaveni teploty
°C

Qdvétravani v kuchyni

Alarm zapnut \E’ 100

@]
) o

-

Alarm vypnut
Odvétravani v koupelné a na WC O

O [ ]

Obr. 21. Predni panel rozdéleny na tri casti
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5.3 Elektronicka ¢ast modelu

Tato Cast je vytvoiena na desce o rozmérech 870 x 480 mm. Jsou zde umistény

vSechny desky ploSnych spojii. Kabely mezi jednotlivymi deskami a PLC Saia jsou

vedeny v plastovych liStdch. Spojeni s ostatnimi ¢asti modelu zajistuji konektory

CANNON.
£ E
§ g
3
N Qo
- °| [
E * I_@
a6 &
0 mn Pomocna E
65mm 210 mmy :—ﬁu
g PLC o
soren Trafo| ¢ o ] SAIA 2 o
F| | Deska zdroje.
E
175 mm ¥ 190 mm
£ :
= E ;
Obr. 22. Elektronicka cast modelu
5.3.1 Zdroj

K napajeni celého modelu véetné napdjeni PLC Saia je pouzit zdroj vychazejici ze
zapojeni osvédceného stabilizatoru 78S24. V zapojeni je pouzit transformator pro prevod
napéti z 230V na 21V. Vykon transformatoru je SOVA. Za transformatorem je stfidavé

napéti usmérnéno usmériiovacem v mustkovém zapojeni a dale je stabilizované

stabilizatorem na 24V.
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Obr. 23. Schéma zapojeni zdroje
Pouzité soucastky : R1 47k
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Obr. 24. Deska plosného spoje, zdroj
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5.3.2 Pomocna deskala?2

Na téchto pomocnych deskach plosnych spojui jsou umistény relé, které slouzi ke
galvanickému oddéleni potiebnych v zapojeni. Déale jsou zde umistény stabilizatory

pouzité na snizeni napéti z 24V na potifebnou hodnotu.

»  Nanapajeni zvonku pouzit 7808,
Na napéjeni motorkll napousténi a vypousténi bazénu 2 x 7812,
Na nap4jeni otvirani a zavirdni brany 2 x 7808,

Na spinani relé hladinovych ¢idel 7805,

v V V¥V V

Na napéjeni motorkd odvétravani 2 x 7812

5.3.3 Zvukova signalizace
Modul zvukové signalizace plni v modelu dvé funkce:
»  Domovni zvonek
»  Zvukova signalizace alarmu

Celé zapojeni je prevzato z casopisu Radio plus KTE 12/2000.

X1-1
+ +
R1

E-9V
BCE 4B
Repi
X1-2 Imp
-

Obr. 25. Schéma zapojeni zvukove signalizace
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Jedna se o ponékud netradi¢ni vyuziti dvojice tranzistori, ktera krom¢ buzeni
reproduktoru obsluhuje i1 funkci oscildtoru. Tranzistor T2 je typu PNP a je zapojen
v zavérném smeéru, diky ¢emuz je mozné ,,piinutit* ho k tplnému otevieni. Tedy ke stavu
saturace, pfi kterém neplati bézné pravidlo polovodi¢ovych soucastek o konstantnim
minimalnim ubytku s hodnotou cca 0,65 V. Piechod CE tranzistoru, respektive ubytek
nap¢ti na prechodu, by bylo mozno pfirovnat spiSe k mechanickému spinac¢i. Buzen je
napétim s hodnotou o 0,65 V zapornéjSim, nez je napéti editoru, coz zajistuje tranzistor
T1, ktery v otevieném stavu ,,uzemiuje bazi T2. Pracovni bod budiciho tranzistoru, a tim
1 Uroven otevieni, urcuje rezistor R3 spolu s odporovym trumfem P3. Po zapnuti napajeni
se pies P3 a R3 zacne nabijet zpétnovazebni kondenzator C3 a se vzrlstajicim napétim na
bazi T1 se za¢ne tranzistor otevirat. Tim se otevie 1 T2 a na reproduktoru se objevi kladné
nap¢ti, které vybije kondenzator C3. Po vybiti C3 se na bazi T1 opét objevi zaporné napéti,
které tranzistor uzavie a cely cyklus se neustale opakuje. Sttidavy signél na bazi T1 je pfes
oddélovaci kondenzator C2 pfenaSen na odporovy delic P1, P2 a R2, ktery tak ovliviiuje
rychlost nabijeni a vybijeni C3 a tak umozinuje dostaveni vystupniho kmitoc¢tu oscilatoru, a
tim i zvuku. Ridici napéti pro P1 a P2 je ziskavano rezistorem R1 a omezovéano diodami
D1-D3. Razna fidici napéti pro odporové trimry (dané ubytky na diodach) umoznuji

nastavenim P1 a P2 ziskat pestiejsi vysledny zvuk.[10]

Pouzité soucastky: R1 22k
R2 100k
R3 47k
P1, P2 50k
P3 100k
Cl 221/ 25V
C2 10p/25V
C3 47n
D1-D3 1n4148
T1 BC639

T2 BC640
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Obr. 26. Deska plosného spoje ze strany soucastek a spojii

5.3.4 Hladinova ¢idla

Moduly hladinovych ¢idel jsou v modelu dva. Jsou ptevzaty z odborného ¢asopisu

Prakticka elektronika C — Stavebnice a konstrukce 6/1999.
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Obr. 27. Schéma zapojeni hladinovych cidel

Vzhledem k tomu, Ze je obecné¢ vyhodnéjsi métit odpor kapaliny stfidavym
proudem, je obvodem IC1A typu MOS4093 vytvofen generator obdélnikovych pulst.
Stejnosmérné je oddélen vazebnim kondenzatorem C2. Na svorkovnici K3 se pfipoji
sonda, upevnénd v nadrzi s kapalinou. V ptipad¢, ze jsou elektrody sondy ponotfeny do
kapaliny, je mezi nimi vyrazn€¢ mensSi odpor nez na suchu a proto se stifidavy signal

z generatoru dostane pres kondenzator C3 na usmériiovac s diodami D1 a D2. Usmérnéné
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napéti je filtrovano kondenzatorem C4. Pokud napéti na kondenzatoru C4 dosahne prahové
urovné pro pieklopeni investoru IC1B, na vystupu IC1B se objevi nizkéd troven, ktera

sepne optoclen.

Pro napéjeni indikatoru je pouzit zdroj stejnosmérného napéti 6-9 V. Dioda D3 chrani

obvod proti piipadnému piepdlovani napajeciho napéti.[11]
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Obr. 28. Deska plosného spoje ze strany soucastek a spojii

Seznam soucastek: R1 560k
R2 10M
R3 220
Cl In8
C2-C4 3n3
C5 100uF / 16V
C6 100n
D1-D2 I1N4148
D3 1N4007
IC1 MOS4093

IC2 4N32
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6 VSTUPY A VYSTUPY PRIPOJENE K PLC SAIA

V modelu domku je pouZit programovatelny automat Saia PCD2 M1, coz je
moduldrni systém, do kterého je mozné piipojit az osm perifernich modulii. V tomto

modelu domecku jsou pouzity tfi vstupni binarni moduly a 2 vystupni binarni moduly.

Oznaceni pouzitych modulti: PCD2.E165, binarni vstupni modul s 16 vstupy

6.1 Binarni vstupy

PCD2.E110, binarni vstupni modul s 8 vstupy

PCD2.A465, binarni vystupni modul s 16 vystupy

Tab. 2. Binarni vstupy

Oznaceni | Umisténi Funkce

10 Ptedni panel Tlacitko Zvonek

I1 Ptedni panel Vypina¢ Zarovka 1

12 Ptedni panel Vypina¢ zarovka 2

I3 Ptedni panel Vypina¢ zarovka 3

14 Ptedni panel Vypinac zérovka 4

I5 Ptedni panel Vypina¢ Zarovka 5

16 Ptedni panel Vypina¢ zarovka 6

17 Ptedni panel Vypina¢ zarovka 7

I8 Ptedni panel Vypinac zarovka 8

I1 Ptedni panel Tlacitko Zavftit branu

110 Ptedni panel Tlacitko Otevtit branu

111 Piedni panel | Tlac¢itko Napoustét bazén

112 Ptedni panel | Tlacitko Vypoustét bazén

113 Zélf}adni Magnetické ¢idlo garazi
cast

114 Zélf!adni Magnetické ¢idlo v oknél
cast

I15 Zélf}adni Magnetické ¢idlo v okné2
cast

116 ZA2dn | Magnetike gidlo v okné3
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117 Zakladni 1y p o etické gidlo dvefe
cast

118 Zakladni o o netické Sidlo v oknés
cast

119 Zalf}adm Magnetické ¢idlo v okné6
cast

Oznaceni | Umisténi Funkce

120 Zalf}adm Magnetické ¢idlo v brance
cast

121 Zalﬂadnl Hladinovy spina¢ min
cast

122 Zalf}adm Hladinovy spina¢ max
cast

3 Zakladni Koncovy spina¢ brana
cast zav.

124 Zalﬁadm Koncovy spina¢ brana otv.
cast

125 Zalf}adnl Naslapny kontakt
cast

126 Ptedni panel Vypinac¢ odvétravani 1

127 Ptedni panel Vypina¢ odvétravani 2

128 Ptedni panel Klavesa 1

129 Ptedni panel Klavesa 2

130 Ptedni panel Klavesa 3

131 Ptedni panel Klavesa 4

132 Ptedni panel Klavesa 5

133 Ptedni panel Klavesa 6

134 Ptedni panel Klavesa 7

135 Ptedni panel Klavesa 8

136 Ptedni panel Klavesa 9

137 Ptedni panel Klavesa 0

138 Ptedni panel Klavesa #

139 Ptedni panel Tlacitko topeni
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6.2 Analogové vstupy

Tab. 3. Analogové vstupy

Oznaceni | Umisténi Funkce
10 Predni Potenciometr
panel
11 Predni PT100
panel
6.3 Binarni vystupy
Tab. 4. Binarni vystupy
Oznaceni | Umisténi Funkce
096 Zakladni ¢ast Zarovka 1
097 Zakladni ¢éast Zarovka 2
098 Zakladni ¢ast Zarovka 3
099 Zakladni ¢ast Zarovka 4
0100 Zakladni ¢ast Zarovka 5
0101 Zakladni ¢ast Zarovka 6
0102 Zakladni ¢ast Zarovka 7
0103 Zakladni cast Zarovka 8
0104 Zékladni ¢ast Motor napousténi bazénu
o105 Zakladni cast Motor vypousténi bazénu
0106 Zakladni ¢ast Motor zavirat branu
0107 Zakladni cast Motor otvirat branu
0108 Zakladni ¢ast Motor vétrak1
0109 Zakladni ¢ast Motor vétrak 2
0110 Pfedni panel + Zakladni | Alarm a zvonek
cast

Ol111 Ptedni panel Brana oteviena LED
Ol12 Ptedni panel Bréna zaviena LED
o113 Ptedni panel Bazén napustén LED




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007

50

o114 Ptedni panel Bazén vypustén LED
Ol15 Ptedni panel Branka oteviena LED
Ol16 Ptedni panel Alarm zapnut LED
o117 Ptedni panel Alarm vypnut LED
o118 Zékladni ¢ast Oteviena garaz LED
o119 Zakladni ¢ast Oteviené okno 1 LED
0120 Zakladni ¢ast Oteviené okno2 LED
0121 Zakladni ¢ast Oteviené vstupni dveie
LED
0122 Zakladni ¢ast Oteviené okno 3 LED
0123 Zakladni ¢ast Oteviené okno 4-5 LED
0124 Zakladni cast Topeni + LED
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7 POPIS FUNKCI

7.1 Funkce osvétleni

Jedna se o jednu ze zékladnich funkci v modelu. Popsat by se dala tak, ze je-li
zapnuty vypinac, pfivede se napéti 24V do vstupniho modulu PLC a podle programu se
pienese na prislusny vystup signal logickd 1, rozsviti se ptislusna zarovka a soucasn¢ se na

pfednim panelu rozsviti signalizacni LED u vypinace.

PLC Saia

LED
wypinat R A
1
+ o = G L
watupni wrstupni
24%'ss modul modul

Tarovka

-,

Obr. 29. Schéma zapojeni osveétleni

Signalizaéni LED a zarovka jsou pfipojeny paralelné na jeden vystup. Pred
signaliza¢ni LED diodou je pfipajeny piedfadny ochranny rezistor, ktery snizuje napéti aby

se dioda nespalila. Hodnota tohoto rezistoru je 1,5 kQ.

wypinad KA Zarovks +signalizace LED

Obr. 30. Program osvétleni ve Fupla

V programu PG5 jsou vstupy umistény vlevo. V tomto piipadé vypinac svétla a
vystupy vpravo, zarovka + signalizatni LED. Dojde 1i k zapnuti vypinace, pfenese se na
vystup signal pomoci funkce MOV. Program PG5 neumoziiuje ptimé propojeni vstupi a

vystupi.
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7.2 Funkce osvétleni nad vstupnimi dvermi

Jedna se o podobnou funkci jako u ptedeslé podkapitoly. Popsat by se dala tak, ze
je-li zapnuty vypinaé, piivede se napéti 24V na do vstupniho modulu PLC a podle
programu se pfenese na piislusny vystup signdl logicka 1, rozsviti se piisluSna Zarovka a
soucasn¢ se na prednim panelu rozsviti signalizacni LED u vypinace. Toto svétlo se da

také aktivovat pomoci naslapného kontaktu umisténého pted dvefmi.

PLC Zaia LED
wypinac R AA
+ o ﬂ 1 I H
naskapny kortakt ) : )
1 wEtupni vy tupni
24%sz 2 o ol (tae N @ Fy
Zarovks
-

Obr. 31. Schéma zapojeni osvétleni nad vstupnimi dvermi

Signalizaéni LED a zarovka jsou pfipojeny paralelné na jeden vystup. Pred
signaliza¢ni LED diodou je umistén ptfediadny ochranny rezistor, ktery snizuje napéti aby

se dioda nespalila. Hodnota tohoto rezistoru je 1,5 kQ.

raEkapny kontakt
HPulze

konstants _I—T\-" G’:
B I_

- Zarovka +signalizace LED

wypinac

Obr. 32. Program osvétleni nad dvermi ve Fupla

Logickd funkce OR zabezpecuje, aby doSlo k zapnuti vystupu s zdrovkou nade
dveimi a signalizacni LED v obou pfipadech jednotlivé, nebo soucasné. Po zapnuti
vypinace se na vystupu nastavi logicka 1. Druhy pfipad se od dosavadné uvedenych trochu

lisi. Po sepnuti néaslapného kontaktu se na vstup Casovace dostane logickd 1 a podle
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velikosti konstanty, kterd urcuje délku trovné HIGH, je nastavena na vystupu casovace

logicka 1.

Tab. 5. Logicka funkce OR

IN1 IN2 ouT
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

7.3 Funkce signalizace otevirenych dveri, garazovych vrat a oken

Tato funkce slouZi na monitorovani otevienych dvefi, gardZzovych vrat a oken. Jako
snimaci prvek je ve vSech ptipadech pouzito magnetickych kontaktl. Jazyckovy kontakt je
upevnén v liStach pobliZ oken, dvefi a vrat. Magnet, druha ¢ast kontaktu, je upevnéna na
pohyblivych ¢astech, tedy na samotném okné, vratech a dvetich. V ptipad¢, ze je okno

zaviené, je kontakt sepnut a na vstup PLC je pfivedeno napéti 24V.

PLC Saia

LED
il s R
—— i
+ o = o L I -
watLpni ey stLpni
24V'zs rmaciul miaciul
= o

Obr. 33. Schéma zapojeni signalizace otevieni

Je-1i okno zaviené je kontakt sepnut a na vstup PLC je pfivedeno napéti 24Vss. Na
vystup je piipojena LED, ktera je umisténa na prednim panelu a jeji funkci je signalizovat
otevieni okna. Spravnou funkci signalizace lze zajistit dvéma zplisoby. Za prvé zapojit

kontakt podle zapojeni uvedeného v teoretické Casti oznaceného jako negativni logika.
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Aby zapojeni vSech vstupli bylo stejné, je oSetfeno druhym zplsobem, a to je

programoveé.

magneticky kontakt ————dhA O signalizace LED

Obr. 34. Program signalizace otevieni ve Fupla

Vlevo magneticky kontakt pii zavieném okné je sepnut a na vstupu je logickd 1,
proto je pted funkci MOV investor a tim je oSetiena spravnd funkce signalizace. Pii
otevieném okné je na vstupu logicka 0 a ptes investor a funkce MOV je na vystupu logicka

1 a signalizace sviti.

7.4 Funkce odvétravani

V modelu jsou dva ventilatory, simulujici odvétravani ve dvou mistnostech.
Zapojeni 1 programové osSetfeni téchto ventilatori je shodné. Vypinacem na pifednim
panelu se zapnou ventilatory umisténé na domecku a soucasné se rozsviti signalizace LED

na prednim panelu.

PLC Saia

LED
wypinad R A
- —
+ o e L
watupni werstupni -
24vss pmccLl mmcciul paMmachy
oo
= o

Obr. 35. Schéma zapojeni odvétravani
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Je-li vypinaC€ zapnuty, ptfivede se napéti 24V do vstupniho modulu PLC a podle
programu se pfenese na piislusny vystup signal logickd 1, rozsviti se signaliza¢ni LED u
vypinaCe a paralelné¢ se rozto¢i motor vétraCku. Motorky odvétravani maji byt napajeny
napctim 12V a proto je pfed motorkem zapojen stabilizator 7812, ktery snizi napéti na

pozadovanou hodnotu. Stabilizator je umistén na pomocné desce 1.

wypinas MO motor + zignalizace LED

Obr. 36. Program odvétravani ve Fupla

Dojde 1i k zapnuti vypinace, pfenese se na vystup signdl HIGH pomoci funkce

MOV, motor se rozto¢i a na pfednim panelu se rozsviti LED.

7.5 Funkce otvirani a zavirani brany.

V modelu je umisténa brana pfed garadzi. Na pohyb branky je pouZzita mechanika
s elektromotorkem s CD-ROM mechaniky pro PC. Do vstupnich modulti jsou pfipojeny
tlacitka, ktera jsou umisténa na pfednim panelu, slouzici k zadani povelu otvirat a zavirat
branu. Dale jsou na vstupy pfipojeny koncové spinace umisténé na zakladni ¢asti, které
jednoznacéné urcuji polohu brany. Do vystupnich modult jsou zapojeny signaliza¢ni LED a

motory.
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. LED brana zaviena
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Obr. 37. Schéma zapojeni otvirani a zavirani brany

V zapojeni jsou opét pouzity ochranné rezistory pfed LED diodami. Vzhledem
k tomu, Ze je v zapojeni pouzit jen jeden elektromotorek, je zde nutné pouzit pomocny
obvod. Smér otaCeni motorku je dan polaritou pfipojeného napéti. K motorku jsou
pfivedeny Ctyfi vodi¢e. Aby nedochézelo ke zkratu, je nutné kazdé napéjeni, posun vlevo
plus a minus, posun vpravo minus a plus, galvanicky odd¢lit. K tomu je na pomocné desce
pouzita dvojice relé. JeSté€ bylo nutné upravit napajeni pomoci dalSich pomocnych obvodi.

Napdjeni je z 24V sniZzeno pomoci stabilizatorti na 8V.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 57

H 112
o H]
0 - A0 =—ETF |
4 106
1 112
i *2q ETR
E 106
2 A
5 8 ETR
|E 107
3 o
I x23 ETR
107
4 112
x40 ETR
T 1

Obr. 38. Program otvirani a zavirani brany

Funkce otvirani a zavirani brany je realizovana pomoci sekvenéniho programovani.
V hlavnim programu dojde na volani sekvenéniho bloku pomoci instrukce ,, Call SB* .
V prvnim inicializaénim kroku nastavi na vystup brana zaviena LED uroven HIGH a tato
signaliza¢ni LED sviti na pfednim panelu. U dalsiho ptfechodu se ¢eka na sepnuti tlacitka
otvirat branu. Po stlaceni se pfivede napé€ti 24V na piislusny vstup. V nasledujicim kroku
se nastavi rovenn HIGH na vystup otvirat branu a uroveit LOW na vystup brana zaviena a
tato signalizaéni LED zhasne. V dal§im pfechodu se ¢ekd na signal HIGH ze vstupu
»koncovy spina¢ brana oteviena®. V nasledujicim kroku se nastavenim urovné LOW
zastavi motor otvirani brany a signaliza¢ni LED brana oteviena se rozsviti. V ptechodu 2
se ¢eka na sepnuti tladitka zavirat branu. V dalSim kroku se za¢ne motor branu zavirat a
zhasne signalizaéni LED brana oteviena. V pfechodu 3 se ¢ekd na sepnuti koncového
spinae brana zaviena, motor se zastavi a rozsviti se signalizaéni LED brana zaviena.

Poslednim ptfechodem se program dostane ptes smycku opét na zacatek a bézi stale dokola.
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7.6 Funkce napousténi a vypousténi bazénu.

Bazén je umistén vlevo od gardze. K napousténi a vypousténi bazénu jsou v modelu
pouzity motorky z ostfikovacti automobilu. Do vstupnich modulti jsou piipojeny tlacitka,
umisténa na pfednim panelu, slouzici k zadani povelu napoustét a vypoustét bazén. Dale
jsou na vstupy pfipojeny vystupy hladinovych cidel, které jednoznacné urcuji vysSku

hladiny v bazénu. Do vystupnich modult jsou zapojeny signaliza¢ni LED a motorky.

PLZ Saia
LED bazén napuitén
hladinowé Sidio horni Rladins R A
- -
+ o £ g | B
vatupni wystupni
24%ss mocul miocul
=
LED bazén wypustén
hladinoweé Eidlo spodni hladine R A
1 [~
— 1
+ o £ | B
vatupni wystupni
24%ss mocul miocul
=
napouEtét bazén
.
+ o £ &
watupni wyrstLpni pOmoCTy
24Vss el modul [ | P
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-

Obr. 39. Schéma zapojeni otvirani a zavirani brany
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V zapojeni jsou opét pouzity ochranné rezistory pred LED diodami. Jesté bylo
nutné upravit napajeni pomoci pomocnych obvodi. Napéjeni je z 24V sniZzeno pomoci

stabilizatora na 12V.
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Obr. 40. Program otvirani a zavirani brany

Funkce napousténi a vypousSténi bazénu je realizovana pomoci sekvenéniho
programovani. V hlavnim programu dojde na volani sekvencniho bloku pomoci instrukce ,,
Call SB*. V prvnim inicializa¢nim kroku nastavi na vystup bazén vypustén uroveit HIGH a
tato signalizacni LED sviti na pfednim panelu. U dalSiho piechodu se ¢eka na sepnuti
tlac¢itka napoustét bazén. Po sepnuti se privede napéti 24V na prislusny vstup. V
nasledujicim kroku se nastavi uroven HIGH na vystup napousténi bazénu a tirovenn LOW
na vystup bazén vypustén a tato signalizacni LED zhasne. V dal§im pfechodu se ¢eka na
signal HIGH ze vstupu hladinové ¢idlo horni hladina. V nésledujicim kroku se nastavenim

urovné LOW zastavi motorek napousténi bazénu a signalizaéni LED bazén napustén se
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rozsviti. V pfechodu 2 se ¢ekd na sepnuti tlacitka vypoustét bazén. V dal§im kroku zacne
motorek bazén vypoustét a zhasne signalizatni LED bazén napustén. V ptechodu 3 se ¢eka
na sepnuti hladinového ¢idla bazén vypustén, motorek se zastavi a rozsviti se signalizacni
LED bazén vypustén. Poslednim pfechodem se program dostane pfes smycku opét na

zacatek a bézi stale dokola.

7.7 Funkce topeni

Funkce topeni je v modelu simulovana pomoci vykonového rezistoru s hodnotou
150Q. V télesu rezistoru je umistén senzor PT100, ktery je pfipojen na prevodnik. S
prevodniku je signal piiveden na analogovy vstupni obvod. Hodnota teploty je

nastavovana pomoci potenciometru 4K7.
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Obr. 41. Schéma zapojeni topeni

V zapojeni je opét pouzit ochranny rezistor pted LED. Jest¢ bylo nutné upravit
napéjeni pomoci pomocnych obvodil. Napdjeni je z 24V snizeno pomoci stabilizatori na

10V.
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Obr. 42. Program topeni

Hodnoty méfené PT100 a hodnoty, které jsou pozadovany a nastaveny
potenciometrem, jsou ¢teny pomoci FBoxu PCD2.W2. Tyto celoCiselné hodnoty jsou
pfevedeny pfevodnikem na redlna ¢isla a jsou vynasobeny konstantou, kterd je prevede na
teplotu. Dale jsou tyto hodnoty pfevedeny na cela Cisla a funkci CMP < porovnany. Vystup
topeni zahteje vykonovy odpor na pozadovanou teplotu. Az dosdhne teplota pozadované
hodnoty topeni se vypne. FBox CMP porovnava stéle hodnoty na jeho vstupech a podle

vysledku zapina a vypina vystup topeni.

7.8 Funkce klavesnice

Klavesnice v modelu plni funkci pfistupového systému do domu. V hlavnim
programu je volan sekven¢ni blok, ve kterém je posloupnosti plnéni podminek a akci
dosazeno pozadovanych funkci. Na zacatku je alarm vypnut. Stiskem klavesy ,, # 7 se
program déli do dvou zékladnich vétvi. Del§im pfidrzenim se dostaneme do vétve, kde je
mozno zménit kod. Kratkym podrZzenim je program smérovan do vétve, kde se alarm
zapina a vypina. Alarm se zapne stiskem klavesy ,, 0 7, pokud je sepnuta do 4 sekund od
predchoziho stisku klavesy ,, # 7. Pokud se tak nastane, program se vrati na zacatek. Je-li
alarm aktivni, sviti signalizacni dioda alarm zapnut. Alarm se vypinad zaddnim spravného
¢tyfmistného kodu. Pokud je kod spravny a potvrzeny klavesou ,, # 7, vrati se program na

zacatek do stavu alarm vypnut Jestli tomu tak neni, vrati se alarm do stavu ¢ekdni na
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spravny kod. Na zadéani spravného kodu ma uzivatel 3 pokusy jinak nastane poplach.
Druhé vétev programu, ve které se méni kod po dlouhém stisku klavesy ,, # 7, ¢ekd na
zadani starého kodu a na stisk ,, # 7. Poté se zaddva novy kod a program se vraci na

zacatek do stavu alarm vypnut.
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8§ CONTROL WEB

Control Web je univerzalni nastroj pro vyvoj a nasazovani vizualizacnich a

tfidicich aplikaci, aplikaci sbéru, ukladani a vyhodnocovani dat, aplikaci rozhrani ¢lovek-

stroj. Unikatni objektové-orientovand komponentova architektura zajistuje aplikacim

systému Control Web nejsirsi rozsah nasazeni od prostych ¢asové nenarocnych vizualizaci

az po ftidici aplikace redlného Casu.

>

Control Web nabizi k dispozici vSechny komponenty nutné k tvorbé
vizualiza¢nich aplikaci - zobrazovaci a ovladaci prvky, alarmy a archivy,
historické trendy apod. Navic poskytuje otevienou, komponentovou
architekturu. Mnozina virtudlnich pfistrojii neni pevné dana a

zabudovéana v systému.
Control Web umoznuje praci v readlném case.

Control Web umoznuje sekvencni fizeni procest. Virtudlni piistroje
nemusi byt aktivovany "kdyz systém usoudi", ale v pfesné¢ definovaném

Case a v presné definované sekvenci.

Jednotlivé  komponenty  syst¢tmu  Control Web  jsou volné
programovatelné. Pokud potieby uzivateli sahaji za moznosti fady
panelll s vizualizaénimi a ovladacimi prvky, kazdd komponenta ma k
dispozici mocné programatorské nastroje, jako jsou lokalni proménné a

libovoln¢ definovatelné procedury reagujici na udalosti.

Control Web umoziuje tvorbu skutecné distribuovanych feSeni t;.
skutecné zptistupnéni libovolného datového elementu vSem spojenym
aplikacim po libovolné TCP/IP siti véetné Internetu. Virtualni pfistroje
mohou byt aktivovany po siti a i metody dynamického rozhrani
virtualnich pfistroji mohou byt volany po siti. Sitova komunikace muliZze
byt samoziejm¢ precizné Casovana a fizena k dosazeni optimalniho

vykonu.
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>

Control Web  umoznuje vizualizaci technologii prostfednictvim
internetovych standardd HTTP a HTML pomoci libovolného WWW

klienta.

Control Web - do aplikace lze zabudovat ActiveX komponenty a
programové je ovladat - nastavovat jim vlastnosti a volat metody z

procedur jakychkoliv pfistroju.

Control Web naprosto nezavisi na pouzitém hardware. Ovladace dokazi
pracovat s pramyslovymi automaty, a méficimi kartami. Rozhrani
ovladacii je pln€ otevieno, takze kazdy si mlze napsat ovlada¢ podle

svych potieb.

Snadnost pouzivani mtze redukovat programovani na nékolik pohybt
myS$i. Priivodci buduji kostru aplikace a naviguji uzivatele ptes pocatecni
stadia navrhu aplikace. Integrované vyvojové prostiedi umoziuje
kdykoliv ptechdzet mezi textovym modem a grafickym moédem névrhu.
Aplikace je vzdy uchovavdna v podobé textového souboru, nikoliv v

podobé necitelnych bindrnich dat.
Control Web podporuje dva zasadné odlisné mody Cinnosti.
Real-time mod: pfistroje jsou aktivovany v redlném case.

Novy vizualiza¢ni mod-datove fizené aplikace. Pristroje nejsou ¢asovany
a jsou aktivovany po zmén¢ dat. Mensi usili nutné k vytvoteni aplikace je
vykoupeno ztratou real-time vlastnosti a moznosti programovat fidici

algoritmy.

8.1 Vizualizace

Jako prvni je potfeba nastavit ovlada¢ pro Saia. Poté je nutné nastavit rozsah adres

vstupti a vystuptl a jejich definice v souborech *.dmf a *.par. Na pozadi je vyfoceny

pudorys domku se zahradou, bazénem, brankou a branou. Ddle jsou tady umistény ikony

jednotlivych aktivnich prvka, které jsou v modelu umistény, aby komunikovali s PLC a

signalizovali stav. Po definici vstupli a vystupi byly nastaveny jednotlivé adresy, na

kterych ma Control Web komunikovat s PLC. Jako vstupy jsou definované magnetické
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kontakty na oknech a dvefich a hladinova ¢idla. Jako vystupy jsou definovany zarovky
v mistnostech a motorky odvétravani. Control Web pomoci vytvorenych kanali signalizuje
skute¢ny stav vstupi a vystupti.
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Obr. 42. Vizualizace v Control Webu
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ZAVER
V této diplomové praci, jejimz cilem bylo realizovat zabezpeceni, ovlddani a

monitoring domu, je na vytvoieném modelu nazorné ukazano mozné pouziti PLC, nejen k

tfizeni elektroinstalace, ale 1 k zabezpeceni majetku.

Pouziti PLC na zabezpeceni domu lze velmi jednoduse realizovat. Funkce a
moznosti, které se pouzivaji pfi zabezpeceni objektl pomoci Ustfedny elektronické
zabezpecovaci signalizace, je mozné jednoduse realizovat pomoci PLC. Velké mnozstvi
vstupl a vystupti ndm umoziuje pfipojit jednotlivé senzory na samostatné vstupy nebo je
zapojovat do smycek. V modelu plni funkci pfistupového systému také PLC pomoci
klavesnice. Prostfednictvim programu je mozné vytvaiet 1 skupiny a zény ptistupu podle
opravnéni. Zpusoby komunikace PLC a vytvafeni komunikacnich kandlti je pomoci
ptidavnych moduli obdobné jako u ustfeden EZS, stejné tak moZznosti programovani

casovych a pristupovych zon.

Pouzitim PLC na fizeni a zabezpeceni rodinnych domi mizeme realizovat velké
mnozstvi procesli, které s vyuzitim piipojenych senzori mohou fidit veSkerou
elektroinstalaci v domé i na zahradg. Integrace CCTV je také moznd, napiiklad PLC Firmy

Allen Bradley ma jednotku pro vstup z CCD kamery.

Na druhou stranu PLC nelze aplikovat vSude. U velkych projektl by se nékteré
funkce EZS,ACS, CCTV, EPS téZko realizovaly zapojenim programovatelného automatu

nebo by se takto ani realizovat nedaly, tieba uz z hlediska podminek pojistoven.

Jak vzrista pocet kradezi vloupanim do objektd, stale vice lidi uvazuje o instalaci
elektronického zabezpeceni svého domu ¢i bytu. Jednu moznost zabezpeceni a ovladani
domu piedstavuje pouziti PLC, v ném lze standardnimi prostfedky fteSit i ulohy

geometrické, databdzové nebo napojeni PLC do pocitacové site.
Ve své praci na modelu jsem kladl velky diiraz na moznost dal§ich tprav a
rozSiteni, které¢ by byly mozné udélat. Tim by se jeSté¢ vice ukazala sila pouziti

programovatelnych automatti v problematice zabezpeceni a monitorovani budov.
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ZAVER V ANGLICTINE

The implementation of house security, control and monitoring is the main object of
this graduation thesis. The using of PLC is clearly shown by the created model of the
house. The PLC is used not only to the house wiring controlling but to the securing of

property, too.

We can simply realize the application PLC on the house security. Functions and
possibilities, which we use to object security by central office of electronic guard alarm,
are realized by PLC easily. Vast bulk of inputs and outputs makes it possible for us
connect individual sensors to the separate inputs or link up them to the loops. PLC serves
the function of access network by key board. It is possible to generate groups and access
zones in accordance with license by means of computer program. The ways of
communication and generation of transfer channels by added modules are the same like
central office of electronic guard alarm. And the program possibilities of time zones and

access zones are identical.

We can realize a large number of processes by using the PLC to control and house
security. These processes may control and operate all house and garden wiring by applying
of connected sensors. The CCTV integration is also possible. For example PLC from Allen

Bradley firm has input unit for the CCD camera.

On the other side we can’t apply PLC everywhere. Some functions of EPS (electric
power system), ACCESS, CCTV and EFS (electric fire system) are make difficulty by
connection of programmable controller or their realization would be impossible because of

the conditions of insurance companies.

More and more people reason about the house electronic installation, because the
number of robberies increases. The application PLC is one of the alternatives of house
security and control. This application makes possible to solve geometrical, database

processes or connection PLC to computer network.

In my work I put the major accent on possibilities of next arrangements and
upgrade. Thereby the power of PLC application in this problem would show more and

more.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BUS

CPU

FBD

IL

IMP

LD

MMI

PLC

RTO

SB

SFC

SS

str

TOF

TON

Sbérnice

Centralni procesorova jednotka

(Functon Blok Diagram) jazyk logickych schémat
(Instruction List) jazyk mnemokodi

Impulsni ¢asovac

(Ladder Diagram) jazyk kontaktnich schémat

(Man Machine Interface) rozhrani ¢lovék stroj
(Programmable Logic Controller ) programovatelny automat
Radiofrekvenéni

Inkrementalni ¢asovac

Sekvenéni blok

(Sequential Function Chart) jazyk sekven¢niho programovani
Stejnosméerné

Stridavé

Casova¢ se zpozdénym odtahem

Casovac se zpozdénym ptitahem
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