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ABSTRAKT

Diplomova prace seznamuje ¢tenaie se zakladnimi prvky pfi uréovani stanoviste stiel-
ce za pomoci nabojnice, jako jediného zdroje informaci. Teoretickd ¢éast je zaméfena na
vysvétleni zdkladnich pojmt a blize seznamuje s jednotlivymi druhy zbrani a nabojt.
Hlavnim cilem je poskytnout ¢tenafi zékladni informace o problematice a umoznit mu po-
chopeni zavéri stanovenych v diplomové praci. Hlavnim bodem praktické ¢asti je zpraco-
vani a analyzovani dat ziskanych z experimentalniho méteni. V zavéru préce je na zaklade
zkoumani charakteristickych vlastnosti zbrani sestavena kategorizace samonabijecich pis-

toli a stanovena poloha zbrané€ v zavislosti na vyhozené ndbojnici.

Klicova slova: palna zbran, stielivo, balistika, nabojnice, pistole

ABSTRACT

This thesis introduces the reader to the basic elements for determining the location of
the shooter with the help of a cartridge, as the only source of information. The theoreti-cal
part focuses on the explanation of basic concepts. This part closer describes the diffe-rent
types of weapons and ammunitions. The main aim is to to provide the reader the basic in-
formation about the problems and enable it to understand the conclusions reached deter-
mined in the thesis. The main point of the practical part is the processing and analysis of
data obtained from the experimental measurements. At the end of the thesis is formed ca-
tegorization of semi-automatic pistols based on the research characteristic properties of the
weapons and there is determined location weapons depending on the sacking pistol car-

tridge.

Keywords: firearms, ammunition, ballistics, pistol cartridges
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UvVOD

Jednou ze zékladnich potieb lidské rasy je ochrana Zivota, zdravi a majetku a to téméf
za jakychkoliv okolnosti a jakymkoliv zplisobem. S ohledem na tuto vlastnost dochéazelo
jiz od pocatku vekl ke sportim, feSenych pievazne nasilnou cestou. Ackoliv ma diky roz-
voji spolecnosti tento jev spiSe klesajici tendenci, dochédzi stdle k rGznym excesim
S pouzitim palnych zbrani. Ruku v ruce s pachanim trestnych ¢ind jde potieba tyto Ciny
postihovat a pokud mozno jim preventivné predchazet. Jednou z moznosti, predevsim

V oblasti postihovani trestnych ¢ini je dopadeni jejich pachatelt.

Pii vystielu dochéazi ke zméndm v okoli, diky kterym je mozné tento jev prokazat.
Jedné z téchto zmén je vénovana také tato prace. Jedna se o vznik stop v podob¢ nabojnic a
naslednému urceni polohy stfelce. Stanoveni pozice stielce nebo stfelcti zminénou meto-
dou je vSeobecné znamé. Nicméné nedostatek literatury vede k nepochopeni problematiky
a pfijimani chybnych zaveri. Absence literatury je jednim z diivodu, které vedli k zaméie-
ni prace timto smérem. Druhym divodem je osobni zdjem o problematiku tykajici se

zejména zbrani.

Cilem préce je pomoci experimentalniho méfeni dokazat, zda je poloha nabojnice re-
levantnim zdrojem dat pro urceni stanovisté stielce, ptipadné polohy pistole. Zejména pii
potvrzeni této hypotézy si prace klade za cil urcit hlavni faktory na drahu letu vyhozené

nabojnice a realizovat diagnostiku rozptylu a stfedniho dopadu nabojnic

Zakladnim pfedpokladem k porozuméni dané problematice je znalost jednotlivych
termind a definic, které jsou $ir§i vefejnosti mnohdy chapany velmi nejednotné. S ohledem
na tento fakt je prvni kapitola zaméfena na terminologii a pravni prostfedi. Vybrané pojmy
jsou z hlediska lepsi srozumitelnosti a nazornosti uvedeny v nasledujicich kapitolach
S navaznosti na probiranou problematiku. Oblasti pravniho charakteru jsou posuzovéany
S ohledem na vhodnost pro priimysl komercni bezpecnosti. Cilem kapitoly je ptispét ke
sjednoceni terminologie a vysvétlit zakladni otazky tykajici se pravni Gpravy pouziti zbra-

n¢ jednak obcany, ale také ptisluSniky ozbrojenych sil.

Druha kapitola je vénovana balistice palnych zbrani. Podrobné je rozpracovana pod-
kapitola zabyvajici se kriminalistickou balistikou, jako v&dniho oboru s pfimou navaznosti
na urceni polohy stfelce v zavislosti na poloze nabojnice. Cilem kapitoly je stanovit hlavni

ukoly balistického zkoumani a graficky znazornit faktory urcujici kone¢nou polohu naboj-
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nic. Celkovy vycet vSech faktorti ovliviiujicich polohu nabojnice je umistén v praktické

¢asti s ohledem na zji$té€nd a analyzovana data.

Tteti kapitola je komplexnim vykladem otazek souvisejicich s problematikou stiel-
nych zbrani, jejich soucasti a slozeni. Nedilnou soucasti je také podkapitola zamétena na
konstrukci naboji s vy¢tem nejpouzivanéjsich razi vybranych vykonnosti. Zavér kapitoly
Jje zaméfen na principy ¢innosti samonabijeci pistole a vyhazovaci mechanismy. Poznatky
ze vsech kapitol jsou v plné mitfe vyuzity v praktické ¢asti. Nechybi také doporuceni, jaké
zbrané jsou vhodné pro primysl komeréni bezpecnosti s ohledem na velikost zbrané a dru-
hu spoust'ového mechanismu. Cilem kapitoly je pripravit nosny zaklad znalosti potiebnych

Kk provedeni praktického méteni a objektivniho zhodnoceni relevantnich dat.

Ctvrta kapitola popisuje realizaci samotného méfeni s naslednym vyétem zjistovanych
parametrd. Samostatnou podkapitolou je uvedeni cili vyzkumu. V kapitole jsou uvedeny

charakteristické parametry pouZitych zbrani.

Pata kapitola se vénuje zpracovani vysledki méfeni. S pomoci vhodné metody analy-
zuje rozptyl a stfedni dopad nabojnic. Podrobné jsou zpracovany trajektorie a dopadové
vzdalenosti nabojnic s naslednym vyctem faktorti, které maji vliv na kone¢nou polohu.
Kapitola je doplnéna dostateCnym mnozstvim obrazového a grafického materialu. Cilem
kapitoly je zpracovat a analyzovat data ziskand z eXperimentu a zodpoveédét otazky tykajici
se polohy stielce a vyhozené nabojnice. V Sesté kapitole je provedena kategorizace pouzi-
tych palnych zbrani. Z divodu rozsahu prace nebylo mozné testovat veskeré pouzité zbra-

n¢, a proto je kategorizace provedena deduktivni metodou.

Vzhledem ke specifikiim dané problematiky nachazi tato prace uplatnéni zejména
V oborech zaméfenych na balistiku, zkouméni zbrani a znaleckou ¢innost zamétenou na

zbrané a strelivo.
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. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI TERMINOLOGIE A PRAVNI PROSTREDI

Zakladnim ptedpokladem k porozuméni dané problematice je znalost jednotlivych
termind a definic, které jsou $ir§i vefejnosti mnohdy chapany velmi nejednotné. S ohledem
na tento fakt vznikd nutnost obeznamit Ctendie se skuteCnym vyznamem uzitych pojmu.
Terminologie popsana v nasledujicich kapitolach vychazi predev§im ze zdkonnych ustano-
veni, obecné platnych definic a védnich obord. Vybrané pojmy jsou z hlediska lepsi sro-
zumitelnosti a ndzornosti uvedeny v nasledujicich kapitolach s ndvaznosti na probiranou

problematiku.

1.1 Vymezeni pojmu stielna zbran

Pojmem stfelna zbran je obecné;si termin, jehoz dalsi ¢lenéni je zavislé na druhu ener-
gie pouzité k uvedeni stiely do pohybu. Jednd se o zbran, u které je funkce odvozena od
okamzitého uvolnéni energie pfi vystfelu. Konstrukce odpovida pozadovanym u¢inkiim na

definovanou vzdalenost. Rozdéleni stielnych zbrani mizeme chépat z nékolika hledisek:

a) rozdéleni dle energie pouzité k uvedeni stiely do pohybu:
e mechanické zbrané — k vymrsténi stiely vyuzivaji mechanickou energii (luk, kuse),
e plynové zbran¢ — stfela je uvadéna do pohybu tlakem vzduchu (vzduchovky) nebo
jiného plynu, nejcastéji CO,— oxid uhliéity,
e palné zbran¢ — K uvedeni stiely do pohybu dochazi pfi uvolnéni chemické energie
vymetné napln¢€ nebo samotné zapalkové sloze,
o celektromagnetické zbrané — stfela je uvadéna do pohybu elektromagnetickym po-

lem.

b) rozdéleni dle ovladatelnosti:

e rucni — jedna se o zbrané s konstrukci umoziujici prenaseni nebo drzeni zbrané
jednou osobou. Tento typ zbrani miizeme déle rozd¢€lit na zbrané kratké (k ovladani
postacuje jedna ruka) a zbrané dlouhé (k ovladani jsou zapotiebi ob¢ ruce, zbran je
obvykle vybavena pazbou k opfeni o rameno stielce),

e lafetované — zbrang, které je nutné pro jejich hmotnost umistit na podstavec ¢i lafe-

tu za ucelem zvyseni stability a nasledné 1 pfesnosti palby.
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c) rozdéleni dle konstrukce:

e jednoranné — zbran bez zasobniku nebo jiného podavaciho ustroji, u niz se po kaz-
dém vystielu musi zbran opétovné nabit ruénim vloZzenim nového néboje do nabo-
jové komory hlavné nebo nabojiste,

e opakovaci — zbran se zdsobnikem nebo jinym poddvacim ustrojim, ktera je po kaz-
dém vystielu opétovné nabita stielcem v disledku ru¢niho ovladani zavéru nebo
mechanickym otocenim revolverového valce,

e samonabijeci — opétovné nabiti je zplisobeno pfedchozim vystielem. Konstrukce
zbran¢ neumoziuje vice vystielll na jedno stisknuti spouste,

e samocinné - funkéni cyklus je plné automaticky, opétovné nabiti je zptisobeno
pfedchozim vystielem. Konstrukce zbran€ umoziuje stielbu davkami nebo jednot-

livymi ranami.

d) rozdéleni dle vyrovnani zpétného razu:

e klasické — u ruénich zbrani je zpétny raz zachycen stfelcem, u zbrani lafetovanych
je zpétny raz zachycen lafetou,

e bezzékluzové — u tohoto typu zbrani je eliminovan prudky zpétny pohyb hlavné pfi
vystielu. Absence tzv. zdkluzu je kompenzovdna vytokem proudicich spalnych
plynt zavérem,

e raketové — vymetna napli, jako hlavni zdroj kinetické energie, je umisténa v letici

stiele, a proto je zpétny raz eliminovan.

V nésledujicich kapitolach a praktické casti bude pozornost vénovana hlavné palnym
zbranim, které uvadi stfelu do pohybu pomoci uvolnéni chemické energie vymetné naplné
nebo samotné zapalkove sloze. V soucasné dob¢ se jedna o nejrozsifenéjsi typ zbrani spo-
le¢né s plynovymi. Za mozného nastupce téchto zbrani, hlavné ve vojenském odvétvi, mi-
zeme povazovat elektromagnetické zbrané. Elektromagnetické energie je vyuzito hned
v n¢kolika podobach. Prvni zplsob je ptredanim kinetické energie stfele pomoci elektro-
magnetického pole. Druhy zpiisob zahrnuje vyuziti smérové energie elektromagnetické

viny.!

! HRAZDIRA, Ivo, Libor KOVARNIK a Frantisek NOVOTNY. Pouziti zbrané a zdkon. Vyd. 1. Praha: Eurounion, 412
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1.2 Vymezeni pojmu stielivo

Jednim z omyll, kterého se laickd vefejnost ¢asto dopousti, je zdména a Spatné uziti
dvou odlisnych pojmt. Jedna se o pojmy stfelivo a munice. Dle zakona o zbranich a stieli-
vu je oznaceni nasledujici: ,, Munice — souhrnné oznaceni pro rucni a jiné granaty, strely
do pancérovek a tarasnic, délostrelecké strelivo, pumy, torpéda, rizené a nerizené rakety,
kazetovou (kontejnerovou) munici, nalozky trhavin, miny, pyropatrony, vymetné klamné
cile, pyrotechnické imitacni prostredky, signalni a osvétlovaci prostiedky, nastrazna vy-
busna zarizeni véetné zarizeni pro dalkovy odpal,; za munici se povazuji téz jeji hlavni ¢as-
ti, kterymi jsou délostrelecké strely a ndabojky, roznécovace, zapalovace a inicidtory.,,2
Strelivem rozumime souhrnné oznaceni naboju, nabojek a stiel do zbrani. Zakladni rozdeé-

leni stfeliva je uvedeno v nasledujicim grafickém rozd¢len.

N
( kulové

s hromadnou strelou

T [ stfedovy zapal

specialni

(palné zbrané) |

okrajovy zapal

jednotna
strela

brokové

[s okrajovym zapalem hromadna

— nabojky | stiela
strelivo| ) 5 :

(expanzni zbrané) akustické
[se stfedovym zapalem plynové
signalni

diabolo

strely broky

(plynové zbrané) Sipky

stfely jinaho tvaru

Obr. 1 Zakladni rozdéleni stieliva °

Naboj — celek ur¢eny k manuéalnimu nabiti do zbran& nebo podavaciho Ustroji a vyme-

teni stiely z hlavné. Celek je slozen z ndbojnice, zapalky, vymetné naplné a stiely.

2 Ceska republika. Zékon & 119 ze dne 8. biezna 2002: o stielnych zbranich a stfelivu. In: Sbirka zakonii Ceské republi-
ky. Parlament Ceské republiky, 2002, ¢astka 52, 683 s. Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2002-119

8 Zdroj: HRAZDIRA, Ivo, Libor KOVARNIK a Frantisek NOVOTNY. Pouziti zbrané a zakon. Vyd. 1. Praha: Eurouni-
on, 412 s. ISBN 80-858-5883-5.
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Nabojka — stelivo s podobnym sloZenim jako néboj, které ve své sestavé neobsahuje
stfelu. Vyuziti tohoto druhu stfeliva nachazime v expanznich zbranich (plynovka) a jako
akustické nabojky pouzivané napt. k vycviku a sebeobrané. Vymetna néapli je zde pouzita
jako zdroj vyrazného zvukového efektu a k zabezpeceni funkce opétovného nabiti nabojky.
Expanzni pfistroje slouzi v primyslovych odvétvich jako zdroj energie ke konani mecha-

nické prace pro ucely nastielovaci, tvareci a jate¢ni.

Stirely — pro ucely plynovych zbrani oznacujeme stielu jako jednotny celek, ktery je
uvadén do pohybu tlakem vzduchu nebo jiného plynu. Stiely plynovych zbrani jsou cha-

rakteristické svym tvarem a ranivym ucinkem.

1.3 Kategorie zbrani a streliva dle zakona ¢. 119/2002 Sb.

Legislativni rdmec zminovaného zdkona vymezuje mimo kategorie zbrani a stieliva
také podminky pro jejich nabyvani do vlastnictvi, drZzeni, noSeni a pouzivani. Dle ustano-
veni §3 rozdélujeme zbrané do kategorii oznacenych A — D. Do téchto kategorii taktéz

radime hlavni ¢asti zbrané. O zarazeni do urcité kategorie rozhoduje Cesky utrad pro zkou-

Seni zbrani a stieliva.
Zbrané kategorie A

Do této kategorie fadime zakazané zbrang, strelivo a zakazané dopliiky zbrani, kterymi
dle platného ptedpisu jsou zbrané plné¢ samocinné, vojenské, nevyrobené z kovu nebo
upravené tak, Ze lze utajit jejich ucel. Stielivo se stielou pribojnou, vybusnou nebo zapal-
nou a doplitkky zbrani, kterymi jsou tlumice hluku vystielu, laserové zamétovace ¢i nokto-
vizory. Nabyvani zbrani a doplikd kategorie A lze pouze na zaklad¢é vyjimky, nicméné

vyuziti v primyslu komeréni bezpecnosti je minimalni.

Obr. 2 Zbran& a dopliiky kategorie A *>°

* Pozn.: Zbrang a dopliiky kategorie A - stfilejici niiz, noéni zametovas NV-Mag 3, samopal vzor 61 skorpion

% Zdroj: Armyweb. Stiilejici niz NRS-2 pro SPECNAZ [online]. 2014 [cit. 2014-04-20]. Dostupné z: http:// www. ar-
myweb.cz

8 Zdroj: CZ: Ceska zbrojovka a.s. NV-MAG 3 [online]. 2014 [cit. 2014-05-11]. Dostupné z: http://www.czub.cz


http://www.czub.cz/cz/catalog/372-ozbrojene-slozky/MZ3E/nv-mag-3.aspx
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Zbrané kategorie B

Zbrané podléhajici povoleni, mezi které¢ fadime kratké a dlouhé zbrané zaloZené na
principu opakovacich nebo samonabijecich mechanizmi. Typickym piikladem jsou pisto-
le, brokovnice ¢i samonabijeci kulovnice, jejichz délka hlavné je mensi nebo rovna 600
mm. Povoleni je udélovano na zakladé zdkonného nabyti zbrané drzitelem zbrojniho prii-

kazu ¢i zbrojni licence.

&

|::, (o

Obr. 3 Zbrang kategorie B "

Zbrané kategorie C

Zbranémi podléhajicimi ohlaSeni jsou zejména dlouhé zbranég, které nejsou zahrnuty v
kategorii B a zbrané zkonstruované na principu perkusnich zamkovych systémi. Kategorie
C je také vymezena pro zbran¢ vyuzivajici stielivo s okrajovym zapalem. Omezeni spoc¢iva
Vv celkové délce, ktera je vétsi nebo rovna 280 mm. Pro zbrané plynové plati omezeni ener-

gie stiely na Usti hlavné, které je vySsi nez 16 J.

Obr. 4 Zbran¢ kategorie C ’

" Pozn.: Zbran¢ kategorie B - pistole CZ 75 B, brokovnice FABARM SDASS MARTIAL ULTRASHORT
8 Zdroj:CZ: Ceska zbrojovka a.s. CZ 75 B STAINLESS [online]. 2014 [cit. 2014-05-03]. Dostupné z: http://www.czub.cz
® Zdroj: Zbrané katgorie C - brokové kozlice CZ Upland Ultraligh, kulovnice CZ 527 exclusive


http://www.czub.cz/cz/catalog/372-ozbrojene-slozky/MZ3E/nv-mag-3.aspx
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Zbrané kategorie D

Ostatni zbran€ nespadajici do vySe zminénych kategorii. Nevyzaduji drzeni zbrojniho
prukazu. Typickym piikladem jsou zbran¢ nendvratné¢ znehodnocené, s fezem odkryvajici
jejich konstrukci ¢i zbran¢ s omezenou energii stiely. DalSim ptedstavitelem této kategorie
jsou zbran¢ mechanické, u nichz je napinaci sila vétsi nez 150 N. Z tad plynovych zbrani
se jednd zejména o zbrané€ na vzduchovou kartus a zbran¢, u nichz kineticka energie na usti

hlavné€ dosahuje nejvice 16J a v neposledni fadé€ také zbrané historickeé.

Obr. 5 Zbrang kategorie D (historicka zbran, kladkovy luk, paintballova zbrar) 10

Po utiidéni znalosti ohledné kategorii zbrani je dale potieba odliSit dva vyrazy, které
jsou laickou veiejnosti Casto zaménovany, nicmén¢ z hlediska pravniho vykladu se jedna o
odlisné pojmy. Jedna se o pojmy zbrojni priikaz a zbrojni licence. Odlisnost téchto
pojmu spociva v definovani, jakym zptsobem jsou zbrané pouzity (§ 16 odst. 2 zakona

0 zbranich) a jaky je diivod uzivani (§ 31 zdkona o zbranich).

1.3.1 Skupiny zbrojniho prikazu

Zbrojni prikaz opraviiuje fyzickou osobu k nabyvani vlastnictvi a drZzeni zbrané nebo
stieliva v rozsahu stanoveném skupinou zbrojniho prikazu. Jedna se o jedinou legalni ces-
tu pro nabyvani a drzeni zbrani kategorii A, B nebo C. Bez zbrojniho prikazu je drzeni
zbrani trestné postizitelné dle platnych pravnich piedpisi. Dle ustanoveni § 16 odst. 2 za-

kona o zbranich rozliSujeme tyto skupiny zbrojnich prikaz:

e A - ke sbératelskym ucelim,;

0 Zdroj: Zbrang a lovecké potfeby Kolin. Luk Bear Carnage [onling]. 2014 [cit. 2014-04-28]. Dostupné z:
http://www.lovpot.cz
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e B - ke sportovnim téeltum;

e C-kloveckym uceltim;

e D -k vykonu zaméstnani nebo povolani;

e E -k ochran¢ zdravi, Zivota nebo majetku;

e F -k provadéni pyrotechnického pruzkumu.

Zbrojni pritkkaz tedy upravuje zptisob, jakym jsou zbrané pouzity a je na zvazeni kaz-
dého jedince o jakou skupinu zbrojniho prikazu pozadda, nicméné pro potieby primyslu
komer¢ni bezpecnosti 1ze doporucit zejména skupinu D. Skupiny zbrojnich prukazi zista-
nou nezménény i po novelizaci zdkona 1. 7. 2014, na zikladé které dojde k prodlouzeni
lhiity pro odevzdani potvrzeni zdravotni zpusobilosti ze dvou a ptl roku na pét let. Tato

zména se tyka piedevsim skupiny D, u které jsou l1ékaiské prohlidky 2x castéjsi.

1.3.2 Skupiny zbrojnich licenci

Nejmarkantnéjsi rozdil mezi zbrojnim prikazem a zbrojni licenci pociti zadatelé a
vlastnici zivnostenského opravnéni, kteti chtéji na zakladé zivnostenského listu ¢i koncesni
listiny zajiStovat ostrahu majetku a osob prostfednictvim ozbrojenych zaméstnanct.
V takovém ptipad¢€ je namisté pofizeni zbrojni licence ptislusné skupiny, které jsou dle §31

rozdéleny nasledovné:

e A —vyvoj, vyroba zbrani nebo stteliva;

e B - opravy, upravy nebo znehodnocovani zbrani nebo stieliva;
e C —nékup, prodej nebo pieprava zbrani nebo stieliva,

e D —ptjcCovani zbrani nebo tischova zbrani nebo stieliva;

e E —niceni nebo znehodnocovani zbrani nebo stieliva;

e F — vyuka nebo vycvik ve stielb¢;

e G - zajistovani ostrahy majetku a osob;

e H—uskute¢iiovani sportovni, kulturni nebo zdjmové ¢innosti,
e | —provozovani muzejnictvi nebo sbirkové ¢innosti;

e J— zabezpecovani ukoll podle zvlastniho pravniho predpisu,

e K- provozovani pyrotechnického prizkumu.

Pro fyzickou ¢i pravnickou osobu podnikajici v oblasti prumyslu komercni bezpe¢nos-

ti 1ze doporucit zbrojni licenci skupiny G. Fyzické osoby, jejichz prostiednictvim je provo-
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zovana soukroma detektivni ¢innost nebo ozbrojena ostraha majetku a osob jsou povinni

vlastnit zbrojni prikaz skupiny D. 1

1.4 Legislativni podminky pouZziti palné zbrané

Pouziti palné zbrané je jednim ze spornych bodu, které jsou feSeny nejen jednotliv-
cem, ale 1 pfisluSnymi organizacemi pii zadosti o zbrojni prikkaz a potfizovani zbrané. Po-
vazuji za potiebné tuto problematiku neopomenout, a to nejen diky provazanosti pfedchozi
podkapitoly zabyvajici se kategorizaci palnych zbrani a nasledujici ¢asti vénujici se pouziti
palné zbrané a legislativnim podminkam, ale i1 absenci legislativy zastit'ujici pouziti palné
zbrané pracovnikem pramyslu komeréni bezpecnosti. Legislativni zastoupeni pro pouziti
palné zbrané¢ miizeme najit v trestném zakoniku - ¢. 40/2009 Sb. v tzv. okolnostech vylucu-

jicich protipravnost ¢inu. Jednd se zejména o:

e § 29 - nutna obrana,;

(1) Cin jinak trestny, kterym nékdo odvraci p¥imo hrozici nebo trvajici utok na zajem
chranény trestnim zdkonem, neni trestnym ¢inem;

(2) Nejde o nutnou obranu, byla-li obrana zcela zjevné nepiimétena zptsobu utoku.

e § 32 - opravnéné pouZiti zbrané.

Trestny ¢in nespacha, kdo pouZije zbrané v mezich stanovenych jinym pravnim pted-
pisem. Piislusnymi zakonnymi ptedpisy, které pouziti zbrané upravuji, se rozumi zakon ¢.
283/1991 Sb., o Policii Ceské republiky, a zakon ¢&. 553/1991 Sb., o obecni policii. Mtize-
me tedy fici, Ze opravnéné pouziti zbrané dle vySe zminéného zakoniku je vyhrada pouze
osob vykonavajici vefejnou moc za pouziti zbran€. Jedna se tedy o pomérné uzky okruh
0sob. Oproti tomu statutu nutné obrany coby okolnosti vylucujici protipravnost je vyuZzito
ve vSech ptipadech, které spliiuji veskeré jeji podminky. Hlavnimi podminkami urcujici
opravnénost ¢i protipravnost dané¢ho jednani je vznik nutné obrany a jednani obrance. Pro
naplnéni skutkové podstaty musi pfimo hrozit nebo trvat Gtok na zajem chranény zdkonem
a obrana miZze byt nepfimétend. Z hlediska vysledné situace musi byt obrana vZdy inten-
zivnéjsi nez atok, nebot’ obrana s intenzitou mensi nebo rovnou intenzité atoku vede k pro-
hie ¢i patové situaci. Podminky obranného jednani nejsou nijak poruSeny, ani pokud je

pouzit protiatok jako forma obraného jedndni. Kvantitativniho vyjadieni poméru mezi

1 L UKAS, Ludgk a kolektiv. Bezpecnostni technologie, systémy a management II. 1. vyd. Zlin: VeRBuM, 2012, 387 s.
ISBN 978-808-7500-194.


http://zakony.centrum.cz/trestni-zakonik/cast-1-hlava-3-paragraf-29
http://zakony.centrum.cz/trestni-zakonik/cast-1-hlava-3-paragraf-32
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obranou a utokem, tedy stavu, kdy se nepifiméfenost obrany posuzuje vzhledem ke zptisobu

a provedeni Utoku, pouZité zbrang a osob¢ uto¢nika, je vyuZito u vSech rozhodnuti souda.

Bohuzel je rozhodovaci praxe soudll v otazce nepfiméeienosti obrany feSena spiSe ze
subjektivniho hlediska, a proto je pouziti palné zbran¢ mnohdy hodnoceno jako neptimére-
né. Divodem je zpravidla jen povrchni pfehled o dané problematice. I pies tento fakt je
nutna obrana chapana jako legislativni moZznost pouZiti palné zbran¢ nejen béznym obca-

nem, ale 1 osobou pracujici v primyslu komer¢ni bezpecnosti.
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2 BALISTIKA PALNYCH ZBRANI

Balistika je aplikovana véda zabyvajici se teoretickym a experimentalnim studiem ob-
jektdi a piipadné dat, které maji vztah ke stielbé. Clenéni samotné balistiky je pom&mé riiz-
norodé a zahrnuje nejen aspekty ¢asového vnimani, jako u balistiky historické, klasické a
moderni, ale i1 aspekty ,,druhové® napft. balistika vojenska, lovecka, sportovni, kriminalis-
ticka atd. Pravé kriminalisticka balistika, kterd se zabyva uzitim zbrané k pachani trestného
¢inu, je védni obor zkoumajici i obdobi pfed samotnym vystfelem. K feSeni veskerych ota-
zek spojenych s trestnim ¢inem vyuziva znalosti a prostfedky z mnoha klasickych védnich
a pramyslovych oborii. Radime mezi né napt. matematiku, fyziku, chemii, nauku o zbra-

nich a strelivu, medicinu, biologii a moderni balistiku.

2.1 Déleni kriminalistické balistiky

Hlavni urovni, ve které lze kriminalistickou balistiku uc¢inné rozlisit, je déleni podle
prostiedi, ve kterém se stfela pohybuje. Tuto oblast je mozné rozd¢lit do Ctyr tiid: vnitini,
prechodova, vnéjsi, a termindlni (koncova) balistika. Vzhledem k pfedchozi poznamce
poukazujici na zkoumani i obdobi pied a po vystrelu je vhodné odlisit a pojmenovat i dalsi

dvé oblasti a to konkrétné balistiku prenatalni a postterminalni.

Kriminalisticka
balistika

prenatalni vhitini prechodova vnéjsi termindlni postterminalni

Obr. 6 Déleni kriminalistické balistiky 12

Prenatalni balistika popisuje d&je probihajici pfed samotnym vysttelem. Zpravidla se
jedna o zavady na zbrani pii piebijeni nebo mezi jednotlivymi vystiely. Patfi sem také

umyslné vytvofené zmény na zbrani nebo stopy zdvéru na nabojnici.

12 Zdroj: PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cengk, 2010, 672 s.
ISBN 978-807-3800-369.
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Vnitini balistika se zabyva jevy, které se odehravaji uvnitf zbrané predtim, nez stfela
opusti usti hlavné. Jedna se zejména o iniciaci naboje, hofeni vymetné napln€, mechaniz-
my vytahovani a vyhazovani nabojnic, tlaky v nabojové komote a rychlost stiely prochaze-
jici hlavni.

Prechodova balistika nachazi své uplatnéni pii zkouméani déji probihajicich pred us-
tim hlavné. V této specifické oblasti dochazi k urychlovani stiely vytékajicimi spalnymi
plyny, které stfelu do jisté miry ovliviiuji.

ow

Vnéjsi balistika se zabyva chovanim stfely po pominuti UCinkd popsanych
v prechodové balistice. Urcujicim faktorem drahy letu jsou mozné rusivé vlivy prostredi.
Po jejich zohlednéni jsou experti v oboru balistiky schopni urcit drahy strel, vzdalenosti

stielby nebo stanovisté stielce.

Koncova (terminalni) balistika se zabyva chovanim a ptsobenim stiely nebo jejich
fragmentl od vniku do zivého nebo nezivého cile az po jejich zastaveni. Jedna se o nejroz-
Sifencjsi Cast balistiky pro SirSi vefejnost bez navaznosti na kriminalistiku. Toto prvenstvi

ziskala hlavné diky aspektiim taktické stielby ¢i lovu.

Postterminalni balistikou se zabyvame, pokud dojde k prostieleni cile ¢i piekazky.
Klasickym ptikladem jsou ucinky stfel po priniku sklem, karoserii vozidla nebo zasah

dvou osob jednou stielou.

S ohledem na rozdéleni kriminalistické balistiky bude v nasledujici praktické ¢asti zo-
hlednéna pfevazné vnitini balistika a to konkrétné mechanizmy vytahovani a vyhazovani

e 1
nabojnic. 3

2.2 Klasifikace objektu a balistickych stop

Objekty balistického zkoumani jsou zpravidla pfedméty a informace dokazujici pouzi-
ti stielné zbran€. Po dikladném zkoumani jsou znalci v oboru schopni ur€it vztah daného
prfedmétu k udalosti a objasnit mozny sled udalosti. Mezi nejb&znéjsi objekty zkoumani
patii stielné zbran¢ a stielivo nebo jejich Casti. Neziidka se objektem balistick¢ého zkouma-

ni stavaji také prekazky a cile™ stielby a to véetné biologickych cill (zasazené osoby).

13 PLANKA, Bohumil. Kriminalistické balistika. Plzef: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cengk, 2010, 672 s. ISBN
978-807-3800-369.

4 Rozdil mezi prekazkou a cilem spociva v odlideni imysIného a ndhodného zasahu. Tedy nahodny zésah = prekazka,
umyslny zasah = cil.
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Balistické stopy jsou obsazeny v nashromazdénych materidlech a Ize je délit do n€ko-
lika skupin na stopy mechanické, technologické, materidlové, datové a stopy destrukce. Jak
napovida nazev této prace, je hlavnim nosi¢em relevantnich informaci pii urCovani polohy
stielce pravé nabojnice. Jedna se o objekt zkoumani, ve kterém jsou hlavni balistické stopy

vytvotené v prubehu déji popsanych vnitini balistikou.

Tab. 1 Prehled funkénich &sti zbrang a mista vzniku balistickych stop ™

v 7 wr

Funkéni éast zbrané

vytvatejici stopu Misto vyskytu balistické stopy

vyvrt hlavné plast’ strely po celém obvodu
zapalnik zapalka

drépek vyhazovace hrana obruby a drdzka nabojnice
vyhazovac dno nédbojnice a obruba

lizko pro dno nabojnice | dno nabojnice a zapalka

hrana nédbojové komory | predni ¢ast okraje nabojnice

vystraznik dno, hrana nebo obruba nabojnice

hrana vyhozného okénka | valcova ¢ast nabojnice

vyvodky zasobniku valcova cast nabojnice

Rychlost stfel palnych zbrani byva casto odlisna diky riznym kategoriim zbrani a
hlavné pestré skale nabojovych razi. Vzdy vSak plati, Ze stiela opusti Gsti hlavné v dosta-
tecném predstihu pied nabojnici. Diky tomuto jevu nelze zaradit vztah mezi stielcem a
polohou vyhozené nabojnice do vnitini balistiky. Stejny problém nachazime 1 pfi zkoumani
ostatnich typa kriminalistické balistiky popsanych Vv kapitole 2.1. Poznamka v kriminalis-
tické balistice o ur€ovani polohy stielce v zavislosti na vyhozené nabojnici vSak poukazuje
na fakt, ze je tato metoda zndmad, nicméné Casto opomijena. Dle mého ndzoru je za tento
jev zodpovédna ztizena identifikace prvotniho dopadu nabojnice (hlavné u nepoddajnych
povrchi s moznosti odrazu ndbojnic) a v n€kterych piipadech i komplikace s nalezenim

samotné nabojnice.

1% KNEUBUEHL, Beat P. Balistika: stiely, presnost stfelby, uc¢inek. Vyd. 1. Praha: Nase vojsko, 2004, 235 s. ISBN 80-
206-0749-8.
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2.3 Zakladni okruhy zkoumani

Dtlezitou casti balistického zkoumani je dikladné zvolena metoda zkoumani. Histo-
ricky vyvoj balistiky jako samostatné védy rozdélil balistiku na experimentalni a teoretic-

kou.

Teoreticka balistika se zabyva matematickymi modely odpovidajici fyzikalnim popi-

sim pohybu stiely a k popisu déje probihajicim v hlavni i mimo ni.

Experimentalni balistika vyuziva jako nastroj zkoumani pokus (experiment). Uko-
lem experimentu je ziskani dat pro naslednou analyzu a vyhodnoceni vysledkii pokusu.

Dilezitou soucasti experimentu je vyuziti vhodnych méticich zatizeni.

Tyto dvé metody spolu uzce souvisi a navzajem se dopliuji. Teoreticka balistika pou-
ziva k ovéfeni matematickych zaveéri pokusy a naopak experimentalni balistika pouZziva
vypocty pii piipravé pokusu a vyhodnocovani udaji. Z hlediska kriminalistické balistiky
jsou ob¢ metody vyuzity k feSeni hlavnich ukolt kriminalistické balistiky, které maji néja-

ky vztah k vySetfované udélosti.
Hlavnimi ukoly kriminalistického balistického zkoumani jsou:

Identifikace zbrani podle vystielenych nabojnic a strel;
Zkoumani zbrani z hlediska jejich funkcnosti;

1.
2
3. Zkoumani stteliva z hlediska jeho funk¢nosti;
4. Zkoumani vedlejsich produktl vystielu,

5

Posouzeni ucinku stiely v cili.

Identifikaci zbrané v souvislosti s prvotnim ohledanim mista ¢inu mizeme zjednodusit
diky tzv. druhovému rozliSeni palnych zbrani. Jedna se o tfidéni zbrani zejména podle
vzhledu, velikosti, uréeni a raze. Diky tomuto hrubému tiidéni ziskdme prvotni informace
0 pouzité zbrani a mizeme rozlisit, zda slo o Uto¢nou pusku, loveckou kulovnici, vzdu-
chovku ¢i pistoli. Dalsim okruhem zkoumani je zjiStovani vzdalenosti stielby, drahy stiely
¢i stanoviste stielce. I pies to, Ze se nejednd o hlavni tkoly kriminalistického balistického

zkoumani, jsou chapany jako relevantni okruhy s podskupinovou pfislusnosti. *°

6 KNEUBUEHL, Beat P. Balistika: stely, presnost stielby, uginek. Vyd. 1. Praha: Nage vojsko, 2004, 235 s. ISBN 80-
206-0749-8.
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2.3.1 ldentifikace zbrani podle vystielenych nabojnic a stiel

Individualni ztotoznéni zbrané tvoii dominantni ulohu kriminalistické balistiky. Pti té-
to identifikaci vychazime ze stop vzniklych vzajemnym plisobenim mezi funkénimi ¢astmi
zbran¢ a nabojnici nebo stfelou. Markanty vzniklé mechanickym kontaktem ptedstavuji
mikro-nerovnosti vzniklé pfi vyrobé a pouzivani zbrané. Pfi tomto druhu identifikace je
ztotoznéni pouzité zbrané zavislé na vzajemné shod¢ mezi nabojnicemi a stfelami naleze-
nymi na misté ¢inu, S ndbojnicemi a stfelami ziskanymi experimentalni metodou. V sou-
casné dob¢ je individudlni identifikace dostatecné propracovanou metodou. Pravdou vsak
zustava, ze ziskani markantl z nalezenych stiel je obtiznéj$i, nebot’ ty jsou ¢asto deformo-
vané, ptipadn¢ i fragmentované. Kriminalisticka balistiky vyuziva k individualni identifi-
kaci n¢kolik specifickych metod a pfistroji. Jednim z nich je napiiklad kompara¢ni mikro-
skop, ktery umoznuje vzajemné porovnani stop na stielach ¢i nabojnicich. Neméné dulezi-
tym piistrojem je dotykovy profilograf, ktery sniméa nerovnosti z povrchu stiely diamanto-

vym hrotem a poskytuje zdznamovou kiivku znazoriujici profil zkoumané stopy.

2.3.2 Zjistovani vzdalenosti stielby

Jednou ze zkoumanych problematik kriminalistické balistiky je zjisténi vzdalenosti
stielby. K tomuto ukolu vyuzivime nékolik moznych metod, které si mizeme rozdélit pra-
vé podle vzdalenosti stfelby. Pro vzdalenosti cca 1,5 metru a mensi mizeme vyuzit stop
zanechanych vytékajicimi plyny z Gsti hlavné pfi vystielu. Srovnani zplodin vystielu s ex-
perimentalni stfelbou dostaneme shodu obrazci. Pro vétsi vzdéalenosti vyuzivame metody
zaméeiené na dopadové rychlosti sttely. Vyhodnocenim ucinku stiely v cili €1 stupné jeji

deformace mizeme dopocitat velikost dopadové rychlosti a nasledné i vzdalenost stielby.

2.3.3 ZjisStovani drahy strely

Pii vystielu a zejména po celou dobu drahy letu stiely mohou nastat okolnosti, které
pozméni piedem danou trajektorii stiely. Jednou z moznosti pro zménu drahy letu je pouzi-
ti tlumi¢a nestandardni vyroby. Castym piipadem také byvaji zmény zptisobené pristiclem
nehomogennich predméti. Pii ur€ovani predbézné drahy letu piihlizime k faktu, Ze se ni-
kdy nejedna o pfimku, nicméné predpoklddame pohyb po tzv. balistické kiivce. Balistické

kiivka zndzoriiuje pohyb stiely ve tiech Castech — vzestupna cast, vrchol, sestupna Cast.
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Nezapomina také na udélenou rotaci, ktera stielu vychyli v horizontadlnim sméru. Smér

, , . ;e 1, we g veo oy 17
vychyleni je zavisli na druhu rotace (pravotociva, levotociva).

2.3.4 Zjistovani stanovisté stielce

Stanovit polohu stielce, pfipadné jeho pohyb je jednou z otdzek zkoumanych na misté
¢inu. K tomuto cili vede nékolik metod, jejichz volba je dana charakteristikou mista ¢inu a
vySetfovaného piipadu. Jednou z variant je prodlouzeni drahy letu stiely proti sméru stiel-
by. Pomoci vnitini balistiky je znalec provadéjici expertizu schopen dopocitat pravdépo-
dobné misto vysttelu. Pfesnost metody zavisi na kvalité stop stfely v nehybnych piekaz-

kach.

Dalsi metodou, zkoumanou v praktické ¢asti prace, je stanoveni polohy zbrané stielce
Vv zavislosti na mist¢ dopadu vyhozené nébojnice. Posouzeni stanovisté stielce vSak neni
jedinou informaci, kterou mtizeme z polohy ndbojnic zjistit. Za urcitych podminek mutze-
me nalézt souvislost s pohybem stielce, ale také se smérem stfelby. Hlavnim poznatkem
pro pochopeni souvislosti mezi polohou nabojnice a mistem jejiho vyhozeni je znalost typu
zbran€ a jeji charakteristicky zplisob vyhazovani nébojnic. Vyhazovaci mechanismy jsou
soucasti nasledujici kapitoly s nazvem ,,Druhy a sloZeni palnych zbrani a naboji*. Z tohoto
divodu se nyni zamétime na popis samotného letu nabojnice. Urcujicim faktorem kone¢né

polohy nabojnice je uhel vyhozeni (respektive uhly) a vzdalenost dopadu.

Obr. 7 Zobrazeni uhlt vyhozenych nabojnic pistoli Sig Sauer P 228 18

17 PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cengk, 2010, 672 s. ISBN
978-807-3800-369.
18 Zdroj: Vlastni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 27

Pfi znalosti obou hld je nalezeni stanoviste stfelce zavislé pouze na vzdalenosti cha-
rakteristické pro dany typ zbrané. Bézny zapis této hodnoty je za pomoci tzv. vzdusné ¢a-
ry. Jedna se o nejkratsi spojnici dvou bodi. Dal§im moznym zapisem je pouziti soufadni-
cového systému, kde jedna z hodnot oznacuje vzdalenost na horizontalni ose a druha na

vertikalni ose.
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3 DRUHY A SLOZENI PALNYCH ZBRANI A NABOJU

Zbran mizeme definovat jako nastroj ¢i zafizeni pfizpusobené k ranivému u¢inku na
zivy organismus piipadné K ni¢eni zvolenych cilil. Prvni zbrané byly pouzivany jiz ve star-
§i dob¢ kamenné. Jednalo se hlavné o naostieny kdmen piipevnény k dievéné nebo kosténé
rukojeti. I pfes svoji jednoduchost je pravé tento moment pocatkem zkoumani druhti a slo-
zeni zbrani. Tyto pojmy jsou soucasti i nasledujici kapitoly, ktera je komplexnim vykladem
otazek souvisejicich s problematikou stifelnych zbrani, jejich soucésti a sloZeni. Nedilnou
soucasti je také podkapitola zamétena na konstrukci ndboji s vyctem nejpouzivanéjSich
razi vybranych vykonnosti. Zavérecna Cast je zamétfena na principy Cinnosti samonabijeci
pistole a vyhazovaci mechanismy. Poznatky z obou kapitol jsou v plné mife vyuzity také

Vv praktické ¢asti.

3.1 Konstrukce a nazvoslovi naboju

Stejné jako zbrané, tak i stfelivo mé za sebou nekolik set let vyvoje. Ohromnym sko-
kem kupfedu byl pfechod od vkladani jednotlivych slozek urcenych k vystielu az
k nabijeni jednotnym celkem v podobé naboji. Prvni jednotny naboj patentoval roku
moznost vzniku samonabijecich a samocinnych zbrani. Dle pfedchoziho zakladniho rozdé-
leni stfeliva pouZivame naboje Vv palnych zbranich. Bez ohledu na dalsi déleni jsou néboje
vzdy slozeny z hlavnich ¢asti, popsanych v nésledujici kapitole. Kazda z téchto hlavnich
casti je dale modifikovana dle ucelu pouziti. Tato kapitola si nebere za cil vyjmenovat

vSechny typy ndbojil a jejich ¢asti, a proto se zamétime pouze na relevantni druhy.

3.1.1 Kulové naboje

Jedna se o naboje s jednou stielou pouzivané u palnych zbrani s drazkovou hlavni.
Charakteristickym znakem té€chto naboju je valcovy (u pistoli) a lahvicovity (u pusek) tvar
nabojnic opatfeny drazkou nebo okrajem pro snadnéjsi vytahovani (vyhazovani) vystiele-
nych nébojnic. Na nasledujicim obrazku je uvedena stavba a nazvoslovi pistolovych nabo-

*o

ju.
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/Pléét’ strely

Jadro strely

Vymetna naplin

Drazka
nabojnice
Zapalka

Zatravka

Obr. 8 Stavba kulového naboje *°

Hlavni ¢asti naboje jsou:

stiela,
e nabojnice,

e Vymetna napln,

zapalka.

Pivodnim tvarem strel byla koule, ktera vSak neméla dostatecny dostiel a presnost. To
se zménilo s pfichodem drazkovanych hlavni a stfel v podobé ogivalnich a biogivalnich
téles. Z hlediska vyroby maji stiely dvé ¢asti. P1ast’ vytvoreny z hlubokotazné oceli plato-
vané tombakem (90% médi, 10% zinku) a jadro tvorené olovem s legovanou upravou pro
dosaZeni potfebné tvrdosti. Vlastnosti stfel jsou ur€ovany druhem konstrukce a stiely tak
délime na celoplastové, poloplastoveé, homogenni, prubojné, zépalné, s fizenou deformaci
a zvySenym ranivym ucinkem.

Nabojnice kulovych naboji ma valcovité, lehce kuzelovité nebo lahvovité kovové
pouzdro, které svym vnéjSim tvarem odpovidd nabojové komote zbrané. Jejim hlavnim
ukolem je drzet cely ndboj pohromad¢ a chranit vymetnou napln pied vlhkem. Zesilené
dno nébojnice je tvofeno ltizkem pro zapalku, které je zatravkami spojeno s vnitinim pro-

storem néabojnice. Mezi nejstar$i materidly k vyrobé ndbojnic patii méd’, mosaz a hlinik

19 Zdroj: ZbranéKvalitng.cz. Nauka o nabojich [online]. [cit. 2014-04-28]. Dostupné z: http: //www.zbranekvalitne.cz
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(signalni naboje). Diky velké spotiebé medi se pozdéji zacala pouzivat ocel platovana
tombakem.

Vymetna napli slouzi k vymeteni stfely z hlavné iniciované vznicenim stielivin, kte-
ré obsahuje. Nejstarsi a nejdéle pouzivanou strelivinou byl ¢erny prach, ktery byl v moder-
nich nabojich nahrazen bezdymnym prachem v podob¢ nitrocelulézového (Nc), nitrogly-

cerinového (Ng) pfipadné diglykolového (Dg) prachu. 20

Tab. 2 Specifikace vymetnych naplni 2

e ] OB S| T Vi e
Jednotky | kg/dm® | kcallkg | litrivkg Mpa °C °C m/s
cerny 1,65 685 285 319 312 2000 2400
nitrocelul6zovy 1,56 900 830 765 200 2400 3800
nitroglycerinovy | 1,63 1290 840 1020 202 3300 5400

Zapalka plni funkci inicidtora vzniceni vymetné naplné po ptedchozim elektrickém ¢i
mechanickém podnétu. V piipadé mechanického podnétu je zapal zépalky dale délen na

sttedovy a okrajovy.

3.1.2 Brokové naboje

Brokové naboje jsou svym ndzvoslovim velice podobné kulovym nébojim a sestavaji
z hromadné ¢i jednotné strely, plastové ¢i papirové nabojnice s kovovym kovanim, plasto-
vého kontejneru ¢i plsténé zatky, vymetné naplné a zapalky. Néabojnice je opatfena okra-
jem, ktery vymezuje jeji polohu v nabojové komote a usnadiiuje vyjmuti naboje nebo vy-
stielené nabojnice. U kulovych naboju se od okraji upustilo diky potizim u opakovacich a

., A o A 22
samonabijecich zbrani. Vyjimku tvofi revolverové naboje.

2 HRAZDIRA, Ivo, Libor KOVARNIK a Frantisek NOVOTNY. Pouziti zbrané a zdkon. Vyd. 1. Praha: Eurounion, 412
s. ISBN 80-858-5883-5.

21 7Zdroj: PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cengk, 2010, 672 s.
ISBN 978-807-3800-369.

22 HYKEL, Jindfich a Viclav MALIMANEK. Naboje do rucnich palnych zbrani. Vyd. 1. Praha: Nase vojsko, 1998, 547
s. ISBN 80-206-0556-8.
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Uzavieni

Hromadna stiela

(broky)
Plast nabojnice

Kontejner

Kovani
nabojnice

Vymetna napli . i
ymetna nap Okraj nabojnice

Obr. 9 Stavba brokového naboje 2

3.1.3 Raze zbrani a streliva

Jednim ze zékladnich a dulezitych termint tykajici se zbrani a stfeliva je pravé raze,
kterd je v cizich jazycich Casto oznaCovana jako kalibr (Cal.). Jak jiz napovidd samotny
nazev podkapitoly, miizeme pojem raz (raze) interpretovat v kontextu s hlavni zbrané nebo
samotnym stfelivem. V obou ptfipadech se jedna o smluvni rozmér oznacujici primér hlav-
né nebo stiely. Castym oznaéenim v zemich s metrickou soustavou je pouZiti zkratky
»mm* (napf.: rdze 9 mm). Oproti tomu britské oznaceni je v tisicindch anglického palce

(napt.: Cal .380) a americké v setinach palce (napf.: Cal .38). 24

2 7droj: Zbran&Kvalitng.cz. Nauka o nabojich [online]. [cit. 2014-04-28]. Dostupné z: http: //www.zbranekvalitne.cz

2 Pozn.: Anglické a americké oznaeni raZe je celé Gslo stefkou na zalatku. Jednd se o dohodnutou nahradu
Vv desetinném ¢isle za nulu a desetinou ¢arku. Oznaceni raze vyjadiené v palcich nelze vzdy prevadét presné na milimetry
dle jejich vzajemného vztahu.
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Obr. 10 Porovnani hladkého, drazkového a polygonalnho vyvrtu - (A — pramér v

polich, B — primér v drazkéach) 2

Odlisné oznaceni zpravidla nachdzime u brokovych zbrani a nabojti. Tradi¢ni oznaceni
brokovych razi je Cislo, které udava pocet kouli stejného priméru, odlitych z jedné anglic-
ké libry olova (1 libra = 0,454 kilogrami), které projdou hlavni. Rédze 12 tedy znamena, ze
bylo odlito 12 stejnych kouli. Z toho vypliva, Ze ¢im vice kouli bylo odlito tim mensi je
jejich primér. Specifickym typem oznacovani razi ndbojl je zapis pomoci symbolického
soucinu raze a délky nébojnice, obvykle ve tvaru napt.: 9x19 mm pro pistolové naboje ne-

bo 16x65 (16/65) pro naboje brokové.

> HOGG, lan V. Moderni rucni palné zbrané. Vyd. 1. llustrace Ray Hutchins. Praha: NV, 2005, 161 s. ISBN 80-206-
0771-4.
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Tab. 3 Pichled nejpouzivangjsich razi vybranych vykonnosti 2°

. Raze "y Hmotnost | Energie .
Calibr [mm] Stielivo strely [¢] | sttely [J] Poznamka
.22 Long Malorazna raze pro sportovni terco-
A S8 Rifle e L vou stielbu a lov drobné zvéie
24 6 6 mm Elobert 1,0 20 NabOJ nema pfachovou naplvr{, stiela
je vymetena zapalkovou slozi
.32 S&W Velkorazny naboj pro soutézni ter-
2 &l Long 9f; e covou strelbu
38 9 9 mm Luger 8.0 426 I\Ivejrozsue’nejs1vp1’stolovy naboj pro
vsestranne pouziti
357 | 91 |.357 Magnum| 10,2 1079 | VYkonné revolverovd raze srovna-
telna s razi .38 special
40 | 101 20 S&W 116 500 Réze pouzivand predevsim pro
sportovni rychlopalbu
44 | 11,1 | .44 Magnum 15,5 1310 | Velmi vykonna revolverova raze
45 11,4 .45 ACP 149 504 Vykonna pistolova raze
.50 Action Nejvykonngjsi pistolova raze (napf.
A Express el Lelte Desert Eagle od IMI)
Nejvykonnéjsi revolverova raze
SUU | 220 | S e el S (napt. Smith & Wesson Model 500)

3.2 Zaklady konstrukce palnych zbrani

Nejvétsiho rozmachu doséahli palné zbrané v prvni poloviné minulého stoleti diky sveé-

tovym valkam. Zavody ve zbrojeni uvolnily neskute¢né mnozstvi finan¢nich prostfedki na

vyvoj a vyrobu novych zbrani, a proto bylo za tuto dobu docileno vétsiho pokroku nez za

celou existenci palnych zbrani. I piesto byla zakladni konstrukce zbrani prakticky nezmé-

néna od vyroby jednotného naboje. Urcitého vyvoje bylo dosazeno v oblasti spoustového a

biciho mechanizmu. Bici mechanizmus iniciuje zapalku naboje. U modernich zbrani je tato

iniciace provedena za pomoci kohoutu nebo ptimobézného uderniku.

Kohout obvykle nabyva podob odpruzené ota¢ivé soucastky, ktera po uvolnéni dopa-

da na tdernik, pfipadné na udernik se zapalnikem, ktery néasledné iniciuje zapalku vlastni

setrvacnosti. Systém s kohoutem vyuzivaji prakticky vSechny revolvery a mnoho samona-

% gpecialista.info. Raze streliva [online]. 2007 [cit. 2014-04-01]. Dostupné z: http://www.magazin.specialista.info/
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bijecich pistoli ¢eskych i1 zahrani¢nich vyrobct (napt.: CZ 75). Nespornou vyhodou je jas-

né viditelny aktudlni stav biciho mechanizmu.

Primobézny udernik je obvykle odpruzena valcova soucastka, kterda obdobné jako u
kohoutu dopadé piimo na zapalku. Udernik je uloZen v jedné piimce s nabojem v komote a
bici pruzinou. Pii pohybu zavéru do zadni polohy (manualné nebo automaticky po pied-
chozim vystielu) je bici pruzina stlacena, ¢imz akumuluje pohybovou energii. Pii stisku

.....

mobézného uderniku je nejcastéjsi u dlouhych zbrani a samonabijeci pistole znacky Glock.
Spoust'ovy mechanizmus

Déleni spoustovych mechanizmii provadime podle zpiisobu napinani a vypousténi bi-
ciho mechanizmu. Charakteristické vlastnosti jednotlivych mechanizmt jsou odpor a délka
chodu spouste. V zavislosti na téchto vlastnostech mizeme spoustové mechanizmy délit

do n¢kolika kategorii:

e Jednocinna spoust’ (Single Action - SA);
e Dvojcinna spoust’ (Double Action - DA);
e Vyhradné dvoj¢inna spoust’ (Double Action Only - DAO);

e Castecné predepnuty mechanizmus (Safe Action — SfA).

Jednoc¢inna spoust’ (Single Action - SA)

U tohoto druhu spoustového mechanizmu je ptfed prvnim vystfelem nutné provést na-
tazeni kohoutu palcem nebo pohybem zavéru. Nazev je odvozen podle jediné Cinnosti,
kterou spoust ma a to uvolnéni kohoutu. Diky nutnosti pfedchoziho natazeni je chod
spousté lehky a kratky a presnost stielby je také velmi vysoka. Pro obranou stielbu jsou
pistole a revolvery zaloZené na systému jedno¢inné spousté nevhodné pravé diky nataho-

vani kohoutu, které snizuje rychlost prvniho vysttelu.
Dvojéinna spoust’ (Double Action - DA)

Dvoj¢inné spousté provadi dvé ¢innosti najednou, kdyz napinaji bici mechanizmus a
zaroven ho vypousti. Umoznuji tedy stielbu promacknutim spousté bez ruéniho napinani
kohoutu. Chod spousté v tomto rezimu je delsi a tvrdsi a proto je mirné snizena piesnost
stielby. Za stielbu v DA rezimu miizeme povazovat pouze prvni vystfel. Nasledna stielba
je jiz vedena v rezimu SA (kohout je napindm pohybem zavéru pfi vysttelu), a proto jsou

tyto zbrané€ ¢asto oznacovany jako SA/DA.
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Vyhradné dvojcinna spoust’ (Double Action Only - DAO)

Pistole s vyhradné dvoj¢innou spousti maji pouze DA rezim a uz nikoliv SA a to ani
po prvnim vystielu. Kazdy vystiel je provadén promacknutim spousté a po vystielu je bici
mechanizmus vypustény. Tento typ spousté se vyuziva zejména u obranych pistoli mensich
razi, kde se ve stresové situaci stielec nezabyva natahovanim biciho mechanizmu a odjis-

tovanim manualnich pojistek. Vyhodou je jednodussi manipulace a vyssi bezpecnost.
Caste¢né piredepnuty mechanizmus (Safe Action - SfA)

Jak uz nazev napovida, jedna se o zbrané s Castecnym napnutim biciho mechanizmu
diky predchozimu nataZeni zavéru. Pti stisku spousté se mechanizmus déale napina az do
okamziku uvolnéni. Jedna se vlastné o modifikaci pfedchoziho systému a odstraiiuje pro-

blémy s dlouhym chodem spousté. Pouziti je vyhradné u samonabijecich pistoli.

Z hlediska konstrukce muzeme pozorovat modifikace hlavnich c¢asti zbrané
Vv zavislosti na druhu palné zbrané. U kratkych kulovych palnych zbrani se jedna piede-
v§im o pistole a revolvery, u dlouhych kulovych zbrani to je samopal a puska a u zbrani

, o “ L7
brokovych se jednd predevsim o brokovnice.

3.2.1 Pistole

Pistoli oznacujeme kratkou kulovou zbran ur¢enou pro ruéni pouziti s vétSinou samo-
nabijeci konstrukci. Prakticky u vSech modernich pistoli uzivame horizontaln¢ posuvny,
zavérovy mechanizmus, blize rozdéleni v kapitole 3.3. Jedna se o zbran urc¢enou k pohoto-
ve stielbé na kratkou vzdalenost (zpravidla do 50 m) a tato charakteristika také urcuje jeji
balistické vlastnosti. Jednou z charakteristik, které moderni pistole od sebe navzajem oddé-

luji je velikostni kategorie.

Pro pouziti v ozbrojenych slozkach mame velké sluzebni pistole s délkou hlavné ko-
lem 12 cm, zpravidla s dvojé¢innym spoustovym mechanizmem (DA/SA). Pro civilni, vét-
Sinou obranou stielbu mame pistole s délkou hlavné kolem 9 cm a dvoj¢innym spousto-
vym mechanizmem. Nejmensi provedeni maji zbran€ kompaktni (pfipadné subkompaktni)
jejichz délka hlavné dosahuje 6 cm. Tyto zbrané zpravidla slouzi jako zalozni a vétSinou

jsou vybaveny spoustovym mechanizmem DAO.

2" HOGG, lan V. Moderni rucni palné zbrané. Vyd. 1. llustrace Ray Hutchins. Praha: NV, 2005, 161 s. ISBN 80-206-
0771-4.
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Na rozdil od revolveru, ktery ma ndboje umisténé v nabojovém valci ma pistole
schrankovy zasobnik, z néhoz jsou diky pohybu zavéru naboje podavany do nabojové ko-
mory. U revolveru obsahuje valec nabojové komory. Pouziti revolverového valce
Z hlediska urcovani polohy stielce v zavislosti na vyhozené nabojnici ¢ini revolver irele-

vantnim, a proto bylo od uvedeni jeho konstrukce upusténo. 2

Zévér
/

Hlaveii

Udernik

e Kohout
Télo
Zachyt zavéru
Spoust o

Dekok

Vypousténi zasobniku

Obr. 11 Samonabijeci pistole 2

3.2.2 Pusky

Jedna se o dlouhé, jednoranové nebo viceranové zbrané urcené pro piesnou stielbu.
Oproti kratkym palnym zbranim zarucuji puSky piesné zasaZeni cile na vétsi vzdalenosti
(napf. 100 a vice metrd). Pouzitim zamétovaciho dalekohledu lze cil zasahnout i na velké
vzdalenosti (az 1000 metr). ZvySeni presnosti a dostfelnych vzdalenosti je zplisobeno
prodlouzenim hlavné a pouzivanim vykonngjSich nabojli nez jsou naboje pistolové ¢i re-
volverové. Pro stielbu sportovni ¢i k odstfelu drobné zvéte tzv. skodné, je urcena puska -
malordzka, zpravidla v razi .22 LR s okrajovym zapalem. Pro lovecké ucely jsou pusky s

drazkovanou hlavni nazyvané také kulovnice.

% APKOVA, Dora a Zdendk MALANIK. Rozdgleni zbrani a osobnich prostiedki. Bezpe&nostni technologie, systémy a
management II.: Teorie a praxe ochrany majetku a fyzické bezpecnosti. 1. vyd. Doc. Ing. Lud€k Lukas, CSc. Zlin: Radim
Bacuv¢ik - VeRBUM, 2012, 142 - 155. ISBN 978-80-87500-19-4.

2 7droj: Zbran&Kvalitng.cz. Nauka o zbranich [online]. [cit. 2014-04-28]. Dostupné z: http://www.zbranekvalitne.cz
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_ Pruzina
uderniku

Obr. 12 Dlouh4 kulové zbraii — malorazka *

3.2.3 Brokovnice

Pojmem brokovnice jsou ozna¢ovany zbrané s bezdrazkovou hlavni pro stielbu naboji

s hromadnou stfelou (broky), ptipadné¢ specialni jednotnou stfelou.

Svazek hlavni

Obr. 13 Dlouh4 brokova zbraii — brokovnice **

%0.31 7 4roj: Zbran&Kvalitng.cz. Nauka o zbranich [online]. [cit. 2014-04-28]. Dostupné z: http: //www.zbranekvalitne.cz
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3.3 Princip ¢innosti samonabijeci pistole

Zakladni snahou vSech vyrobci palnych zbrani bylo zabezpecit spolehlivou funkci
svych vyrobki a nabidnout zdkazniklim néco nového. I pfesto je princip ¢innosti palnych
zbrani prakticky nezménén od zavedeni naboji se stfedovym a okrajovym zapalem. Pro
zjednoduSeni si popiSeme princip ¢innosti samonabijeci pistole za pomoci tzv. funkéniho
cyklu. Ten piedstavuje sled Cinnosti, které probéhnou mezi dvéma po sob¢ nasledujicimi
vystiely. Zakladnim ptfedpokladem pro tuto ¢innost je nabity naboj v ndbojové komote a
natazeny bici mechanismus.*? Oba ukony jsou diilezitou soucasti ptiprav pied zahdjenim
samotn¢ stielby. Spole¢né se stiskem spouste jsou tyto tfi ukony posledni ¢innosti stfelce
pted provedenim funkéniho cyklu zbrané. Pro nazornost popisu si funkéni cyklus rozdéli-

me na tfi faze.
a) Prvni faze cyklu

Stiskem spousté doslo k uvolnéni bictho mechanismu. V zavislosti na druhu biciho
mechanismu (udernikovy nebo kohoutkovy bici mechanismus) doslo k dopadu zapalniku

na zapalku.
b) Druha faze cyklu

V zévislosti na déji z prvniho cyklu doslo k prudkeé iniciaci zapalky. Zapalka zazehne
zrna vymetné naplné, ktera preméni chemickou energii stfelného prachu na anergii tepel-
nou. Cést energie se pfeméni na energii kinetickou a za¢ne ovliviiovat stfelu. Jakmile tlak

V nabojnici piekova vytahovou silu stiely, ta opusti hrdlo ndbojnice.
c) Treti faze cyklu

Po opusténi hradla nébojnice je stfela urychlovdna rozpinajicimi se plyny a za¢ne se
zafezavat do drazek uvnité vodici ¢asti vyvrtu. Tim ziska stabilizujici rotaci. Cinnost sa-
monabijeci pistole je nasledné odvozena od druhu zavérového systému, s kterym je zbran
zkonstruovéana. Rozpinajici se plyny uvnitf hlavné plisobi i na nabojnici a nasledné i na
zaveér (uzamceny, neuzamceny). V disledku predchozich Cinnosti dochdzi k natazeni bici-
ho mechanismu, vytazeni a vyhozeni prazdné nabojnice. Akumulovana energie pfedsuvné
pruziny udéli zavéru zpétny pohyb, diky kterému dojde k podani a zasunuti nového néboje

do nabojové komory a uzavieni ¢i uzamceni zaveérového systému.

%2 pozn.: Pedchozi natazeni biciho mechanismu je potfeba zejména u spoustového mechanismu SA. DA a DAO jsou
schopny natdhnout bici mechanizmus stisknutim spouste.
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Po dokonceni vSech fazi cyklu je zbran ve vychozi poloze. Vzhledem k faktu, Ze se
nejedna o zbrail samocinnou, je pro dalsi vystiel potfeba iniciativa stielce. V tomto prove-

deni je pocet funk¢nich cykli zavisly na velikosti zasobniku ¢i podavaciho ustroji. 3

3.3.1 Déleni zavérovych systémui

Zavery hlaviiovych palnych zbrani nachazeji své uplatnéni pfi uzavirani (neuzamcené
zavery) a v nékterych piipadech i uzamykani (uzamcené zavéry) nabojové komory. Zavér
tvoti tzv. zadvérovy uzel, ktery spojuje zaveér s hlavni. Z hlediska konstrukéniho rozdéleni
zbrani, blize popsaném Vv kapitole 1.1, délime zavéry zbrani do dvou kategorii. V prvni
kategorii se nachazi zavéry jednoranovych a opakovacich zbrani. Charakteristickym
znakem téchto typli zavéri je manudlni zasunuti ndboje do komory a uzamceni zavéru ruc-
nim ovladdnim. V pfevazné vétSin€ se jednd o zavery uzamcené a v nékterych piipadech
jsou tyto principy aplikovany 1 u automatickych zbrani. Druhou kategorii tvoii zavéry sa-
monabijecich (poloautomatickych) a samocinnych (automatickych) zbrani, jejichz
nazev je odvozen od stupné automatizace funkéniho cyklu. U druhé kategorie zavéra jiz
nemuzeme oznacit pievladajici skupinu, a proto je potfeba uvést déleni hlavné na zavéry
uzamcené a neuzamcené. V odborné literatuie je uveden i pojem polouzamcené zavery
avSak rozdil mezi neuzamcenym a polouZamcenym zavérem nespociva v mife uzamcenti,
ale ve vyuziti tlaku plynt odebiranych z hlavné k brzdéni zadvéru. Logictéjsim délenim se

proto jevi déleni zobrazené na nasledujicim obrazku.

3 BRANDEIJS, Bedtich. Zbrané stielné, lovecké, teréovni a obranné. Praha: Nase vojsko, 2009, 151 s. ISBN 978-80-
206-1062-1.
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Zavéry zbrani
[ |
Zavéry jednoranovych a opakovacich zbrani Zavéry samonabijecich a automatickych zbrani
Zavéry neuzamcené Zévéry uzaméené
brzdéné dynamické

- Sroubové - sklopné
- blokové - pfedzépalem - oto¢né
- klinové - délenou hmotou = - pfimobéiné
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- komorové - pfevodovym - komorové
- |Gzkové | mechanizmem
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Obr. 14 D¢leni zavéra a zavérovych systému 3

Pouzivani zavérovych systémi riiznych provedeni nachazi své opodstatnéni predevSim
pii vystielu. Pii vystielu dochéazi k rozpinani plyna, které pohani strelu celou délkou hlav-
né, ale také pusobi na sténu a dno nabojnice a nasledné 1 na €elo zavéru. Energie rozpinaji-
cich se plynli v ndbojnici je pohlcena ¢i usmérnéna sténou nabojové komory a mechanismy
zavérovych systémi, a proto jsou vyhozené nabojnice bezpecnéjsi. Pii pfedCasném otevie-
ni z&véru hrozi, Ze tlaky uvnitt vyhozené nabojnice ptesahuji pevnostni limit povrchu na-

bojnice a mize dojit k jejimu roztrZeni.

3.3.1.1 Neuzamdcené zdavérové systémy - dynamické

Neuzamcené dynamické zavéry nachdzeji své uplatnéni zejména u zbrani malych razi.
Diky malym balistickym vykonim neni potfeba plisobici hnaci silu sekundarné redukovat,
a proto postaci pouze setrvacnost zdveéru, sila vratné pruziny a vzniklé pasivni odpory.

Bezpecnost neuzamcéenych zavéri, tak spociva ve stanoveni hmotnosti zavéru, piipadné

3 FISER, Miloslav. Konstrukce loveckych, sportovnich a obrannych zbrani. 1. vyd. Ostrava: VSB - Technicka univerzita
Ostrava, 2006, 144 s. ISBN 978-80-248-1021-8.
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brzdné sily zavéru. Na nasledujicim obrazku je zndzornéno rozlozeni sil v zdvérovém uzlu

u neuzamceného zaveérového systému.
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Obr. 15 Rozlozeni sil

e 35
v zavérovém uzlu

Vlivem tlaku rozpinajicich se plynti dochdzi k namahani stén nébojnice a nabojové

komory. Dochazi také k pohybu zavéru, ktery je vyjadfen zakladni pohybovou rovnici se

zahrnutim veskerych pisobicich sil.

( 1 jdvZ
m, +m, +—-m =F
3 ) dt

Kde: m, hmotnost zavéru,
my hmotnost nabojnice,

Mpp,  hmotnost pfedsuvné pruziny,

2 rychlost zavéru,

Fo hnaci sila na dno nédbojové komory,
Fr tfeci sila nabojnice,

Fz tieci sila zavéru,

Fep  sila odporu pfedsuvné pruziny.

o —F—-F -Fy

U neuzaméenych dynamickych zavérovych systému zpravidla vyuzivame dva zaklad-

ni principy zaloZené na otevirani nabojové komory.

a) Pohyblivy zavér a pevna hlaven

Tésné spojeni zavéru a hlavné je tvotfeno silou vratné pruziny. Pii vystfelu dochéazi k

piekonani této sily expandujicimi tlakovymi plyny a zavér je posunut do zadni polohy.

Rychlost zavéru ve srovnani s rychlosti stely je diky rozdilnym hmotnostem vyrazn€ men-

§i, a proto dojde k vypuzeni stiely mnohem diive

nez k pohybu zavéru. Po opusténi strely

% Zdroj: FISER, Miloslav. Konstrukce loveckych, sportovnich a obrannych zbrani. 1. vyd. Ostrava: VSB - Technicka

univerzita Ostrava, 2006, 144 s. ISBN 978-80-248-1021-8.
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usti hlavné dojde k nahlému poklesu tlakii na bezpecnou trovei (pro sténu nabojnice). Pti

zpétnému pohybu zavéru dochazi k posunu nového naboje do nébojiste.

Obr. 16 Pistole CZ 92 s neuzam&enym zavérem >°

b) Pevny zavér a pohybliva hlaven

Pii vystielu je energie prachovych plynd pohlcena zavérem a nijak nevyuzita. Pohybu
hlavné (ve sméru stfely) dochazi v zavislosti se vznikajici tfeci silou mezi stielou a vyvr-
tem hlavné. Zpétnym pohybem hlavné, diky vratné pruziné dojde k nabrani nového naboje

a vytlaceni prazdné nabojnice.

% Zdroj: HRAZDIRA, Ivo, Libor KOVARNIK a Frantisek NOVOTNY. PouZiti zbrané a zdkon. Vyd. 1. Praha: Eurouni-
on, 412 s. ISBN 80-858-5883-5.
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Obr. 17 Pistole Steyr Mannlicher vz. 1894 s pohyblivou hlavni ¥

3.3.1.2 Neuzamdcené zdavérové systémy - brzdéné

Neuzamcené (brzdéné) zavérové systémy jsou, na rozdil od svych ptredchiideti, pouzi-
vany s balisticky vykonn&j$imi naboji. Pouziti vykonnéjSich naboji zplsobuje zvyseni
rizika roztrzeni nabojnice pti pred¢asném oddaleni zdvéru a hlavné. Z toho divodu je zave-
rovy systém uzplsoben ke kladeni vétSiho odporu proti hnaci sile. Brzdéni 1ze uskutecnit
nékolika zpisoby vyzna¢enymi na Obr. 18. Jednim z téchto zptsobt je zpomaleni pomoci

prevodového mechanismu (valecky).

Obr. 18 Uto¢na puska HK G — 3 s neuzaméenym (brzdénym) zavérem 3

3738 Zdroj: HRAZDIRA, Ivo, Libor KOVARNIK a Frantisek NOVOTNY. Pouziti zbrané a zékon. Vyd. 1. Praha: Eu-
rounion, 412 s. ISBN 80-858-5883-5.
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Pii vystielu dochazi ke zpétnému pohybu nébojnice a zaveéru. Zavér plisobi na dva
valecky umisténé za nim. Ty se v zavislosti na tvaru zavérného systému pohubuji smérem
vzad a soucasn¢ se priblizuji. Dochazi k ptedani rychlosti tderniku a soucasnému zpoma-

leni zaveéru.

3.3.1.3 Uzamdcené zavérové systémy

Uzamcené zaveérové systémy se stejné jako jejich neuzamceni kolegové pouzivaji u
samonabijecich a automatickych zbrani. Hlavni rozdil tedy spo¢iva v uzamceni zdvérového
systému, ktery drzi zaver a hlaven v pevném spojeni az do vymeteni stfely z tsti hlavnég.
Po uniku prebyte¢né energie rozpinajicich se plynd je zavér ,,odemcen™ a nabojnice vyta-
zena zpétnym pohybem zavéru. Ve vétSin€ typti uzamcenych systéml dochazi pii vystielu

K uré¢itému druhu zakluzu hlavné.
a) Kratky zakluz hlavné s poklesem

Pevné spojeni s hlavni je zajiSténo zapadacimi vystupky do vytezl v horni plose hlav-
né. Po vystielu se zavér posouva do zadni polohy, ¢imz sebou unasi i uzamcéenou hlaven.

Zadni ¢ast hlavné postupné klesé a vystupky opousti vybrani v zavéru.

Obr. 19 Pistole Colt 1911 Al s hlavni s vertikdlnim sniZenim ¥

%9 Zdroj: HRAZDIRA, Ivo, Libor KOVARNIK a Frantisek NOVOTNY. Pousiti zbrané a zdkon. \V'yd. 1. Praha: Eurouni-
on, 412's. ISBN 80-858-5883-5.
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b) Kratky zakluz hlavné s rotaci

Pii vystielu je hlaven tazena zadvérem do zadni polohy. Pomoci vystupkl na hlavni,
které zapadaji do Sikmého vybrani na télu zbran¢, je hlavni udé€lena rotace, diky které jsou

zebra hlavné postupné vysouvana az do tiplného odemceni hlavné.

T R R e s . ,,/,””///tﬂl//ﬂ/”/t/.y - ™
W o e wl )
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Obr. 20 Pistole GRAND POWER K100 s hlavni s rotaci *
c) Kratky zakluz hlavné pomoci kyvné zavory

Uzamykani hlavné kyvnou zavorou je zalozeno na spojeni zavéru a hlavné¢ pomoci
specidlni soucastky, kterd po kratkém pohybu pohyblivych dili do zadni polohy zméni

svou pozici v dusledku vzajemného ptisobeni s raimem pistole a tim uvolni zavér.

ey |
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Obr. 21 Pistole CZ 75 B s kyvnou zavorou **

4041 7droj: HRAZDIRA, Ivo, Libor KOVARNIK a Frantisek NOVOTNY. PouZiti zbrané a zdkon. Vyd. 1. Praha: Eu-
rounion, 412 s. ISBN 80-858-5883-5.
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d) Kratky zakluz hlavné s uzamc¢enim pomoci systému pak

Zaver je pomoci systému pak spojen s hlaviiovym pouzdrem, které tvoii s hlavni jeden
celek. Po vystielu se hlaven pohybuje do zadni polohy spolecné se zavérem. Po urcité
vzdalenosti je kloub obou pak vychylen z horizontalni polohy a smérovan smérem vzhtiru

diky stfetu s pevnym ramem zbrané. Diky tomu dochazi k uvolnéni zavéru.

MIIIIIII!W,

o

Obr. 22 Némecka pistole P 08 uzamcena systémem pak 4
Pii provadéni experimentalniho méfeni, blize popsaného v praktické ¢asti, bylo pouzi-
to n€kolik druhti vykonnostniho stfeliva pro jednotlivé typy konstrukéné€ odliSnych zbrani.
To zapfticinilo pouziti n€kolika druhli zavérnych systémi, jenZ mohou mit vliv na vytaho-

, , , . . , , i1 .. 43,44
vani, vyhazovani a dopadové charakteristiky prazdnych nabojnic.

3.4 Vytahovaci a vyhazovaci mechanizmy

Vytahovaci a vyhazovaci mechanismy jsou z hlediska konstrukce jednim
z nejdilezitéjSich prvkd, které maji vliv na smér letu a ¢astecné 1 na vzdalenosti dopadu
vyhozené nabojnice. Nezfidka se stava, Ze jsou oba systémy soucasti zavérného systému.
Hlavnim tkolem vytahovace je vytdhnout prazdnou nabojnici, piipadné nevystieleny naboj
smérem k vyhazovaci. Po narazu dna nabojnice na vyhazovac¢ je nabojnice vychylena z oSy

pohybu zévéru a vyhozena vyhoznym okénkem.

#2 7droj: HRAZDIRA, Ivo, Libor KOVARNIK a Frantisek NOVOTNY. Pouziti zbrané a zakon. Vlyd. 1. Praha: Eurou-
nion, 412 s. ISBN 80-858-5883-5.

3 FISER, Miloslav. Konstrukce loveckych, sportovnich a obrannych zbrani. 1. vyd. Ostrava: VSB - Technickd univerzita
Ostrava, 2006, 144 s. ISBN 978-80-248-1021-8.

*“ HOGG, lan V. Moderni rucni palné zbrané. Vyd. 1. llustrace Ray Hutchins. Praha: NV, 2005, 161 s. ISBN 80-206-
0771-4.
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Vytahovace
Za ur¢itych podminek mohou nastat ptipady, kdy je funkce vytahovace potfebna pou-
ze pri vytazeni nevystfeleného naboje, nebot’ pii vystielu je tlak vyvijeny na dno nabojnice

dostate¢ny.
Dle konstrukce délime vytahovace na:
e pevné

e odpruzené

e axidlné posuvné

Pevné vytahovace jsou soucasti zavorniku. Konstrukce pevnych vytahovacu je bud’
jednostranna ¢i oboustranna. U oboustrannych vytahovacu je iniciatorem vyhozeni prazdné

nabojnice novy ndboj zasouvany do drapku vytahovace.

a)

b

T //4

'// / //’/// 4544/’/

Obr. 23 Jednosranny (a) a oboustranny (b) vytahova¢ 4

Konstrukce odpruzenych vytahovacii, umoziuje drapku preskocit ptes okraj nabojnice
pomoci vykyvného nebo posuvného mechanismu upevnéného na ¢epu. Jednim z dalSich

moznych provedeni je konstrukce vytahovace jako lisované pruziny.

a)

f<via .

NS >,
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Obr. 24 Vykyvny (a) a posuvny (b) vytahovac¢ a vytahovac jako lisovana pruzina (c) 4

4 zdroj: FISER, Miloslav. Konstrukce loveckych, sportovnich a obrannych zbrani. 1. vyd. Ostrava: VSB - Technicka
univerzita Ostrava, 2Q06, 144 s. ISBN 978-80-248-1021-8.

. 7droj: JANKOVYCH, Rébert. Hlaviiové zbrané a stielivo. 1. vyd. Brno, 2012 [cit. 2014-04-22]. ISBN 978-80-260-
2384-5.
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Axialné posuvnych vytahovacl je vyuzito prevazné u zbrani s lizkovym zavérem.
Nabojnice €1 nevystieleny naboj je vytahovacem pouze povytazen do polohy, ze které je

mozné jej odstranit prsty.

Obr. 25 Axiélni vytahovag (a) *’

U vicehlaviiovych loveckych zbrani jsou nabojnice vytahovany ze vSech hlavni najed-

nou.
Vyhazovace

Hlavnim tkolem vyhazovace je odstranit nabojnice (ndboj) ze zbran¢ a uvolnit tak
misto novému naboji. Nejéastéjsi provedeni je uloZzeni pevného vyhazovacde v pouzdru
zbrang, jako vystupek ¢i paka. Idealni umisténi vyhazovace byva zpravidla naproti vytaho-
vaci. Pfi dopadu ndbojnice na ozub vyhazovace je nabojnici udélen otacivy pohyb s dosta-
te¢nou rychlosti. Uhlova rychlost zavisi na rychlosti mechanismu v okamziku vyhozeni,

profilu vytahovace a okraji nabojnice.

a)
LS, / //////////// »
7\ \ 7
c) b)

Obr. 26 Znazornéni umisténi vyhazovace (a) vytahovace (b) a sméru vyhozeni (c) “8

7 Zdroj: JANKOVYCH, Rébert. Hlaviiové zbrané a stielivo. 1. vyd. Bmo, 2012 [cit. 2014-04-22]. ISBN 978-80-260-
2384-5.
8 7droj: Valka.cz. Kulomet [online]. 2005 [cit. 2014-05-20]. Dostupné z: http://www.valka.cz


http://www.valka.cz/
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2

predchozim obrdzku. Dobu ¢innosti vytahovace ur¢ime z drahy zavéru, nasledna sila plso-

bici na vyhazovac je dana jednoduchym vztahem:

2%S.
t2

Kde: m, hmotnost nabojnice
St premisténi té€zist€ v prubehu vyhazovani
T doba ¢innosti vyhazovace

Dalsi moznosti konstrukce vyhazovact jsou pomoci sklopného, vykyvného a kladiv-
kového mechanismu.

NejcastéjSim typem vytahovace u soudobych samonabijecich pistoli jsou odpruzené
vytahovace. U nékterych zbrani signalizuje vychylena poloha vytahovace umistény naboj
vV nabojové komote. Ackoliv mé vyroba zbrani jistou tradici a zbranovy prumysl se stale
rozrusta, zistavaji zdkladni konstrukéni prvky zbrani stale stejné. Ke znacnym modifika-
cim vSak dochazi u ostatnich ¢asti. Vlastnik zbrang, tak miZe ménit zejména jeji vzhled a

diky vymeénitelnym stfenkam 1 materidl s lepSimi vlastnostmi pfi stielbé.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 METODIKA MERENI A SBERU DAT

Pti zpracovani diplomové prace, konkrétné jeji praktické casti, byly pouzity metody
primarné vyuZzivané v jinych odvétvich. Jednim z ptikladl je aplikace graficko-pocetni
metody pro zndzornéni rozptylu a sttedniho dopadu ndbojnic, primarn¢ uréené ke znazor-
zpracovanim vyhozenych nabojnic jako celku, ale spise jejich zkoumani z hlediska vzniku
a prendSeni stop. Dokonce i kriminalisticka balistika, jako nejobsahlejsi védni oblast
V oboru zbrani a stfeliva, je zaméfena na zkoumani stfel a na zavislost polohy stielce a
vyhozené nabojnice pouze okrajové. Tento ,,jev* mizeme piipsat faktu, Ze polohu stielce
muzeme zjistit 1 jinymi metodami, které jsou zavislé na méné proménnych. Nicméné je
vyhozena nabojnice nositelem mnoha relevantnich dikazi a v nékterych ptipadech se jed-

na o jediny zdroj informaci.

4.1 Cile vyzkumu

Cile vyzkumu, respektive celé praktické ¢asti této prace, miZzeme rozdélit do dvou
skupin, na cile primarni a sekundarni. Primarni cile byly ur€eny jiz pti vzniku této prace a

maji ptimou souvislost s drahou letu a dopadovou vzdalenosti nabojnic. Oproti tomu vznik

wrwe

Primarni cile:

a) experimentalni metodou zjistit dopadovou vzdalenost vyhozenych nabojnic,
b) urcit hlavni faktory a jejich vliv na drahu letu vyhozené nabojnice,

c) realizovat diagnostiku rozptylu a stfedniho dopadu vyhozenych nabojnic,

d) zpracovat a analyzovat ziskana dat,

e) kategorizovat palné zbran¢.

Sekundarni cile:

f) urcit zavislost charakteristického rozptylu nabojnic na druhu zavérného systému
vybranych typt palnych zbrani,

g) stanovit vlastnosti rozptylu nabojnic vzhledem k druhu a povaze dopadového mis-
ta,

h) urcit stanovisté stielce v zavislosti na poloze vyhozené nabojnice.
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Pro zajisténi relevantnosti a omezeni chyb méteni pfi plnéni stanovenych cilti byly né-

které postupy a vypocty provedeny v né¢kolika odliSnych metodach.

4.2 Realizace méreni

Vzhledem Kk pravnim ustanovenim, zejména uvedenych v zakoné o stielnych zbranich
a strelivu ¢. 119/2002 Sb. Probé¢hla prakticka ¢ast experimentu na misté stanoveném pro
pouziti palnych zbrani. Pfed zapocetim méfeni byla stanovena hlavni skupina tfi palnych
zbrani, z nichZ bylo vystteleno celkem 75 nabojl. Pro kontrolni vzorek byly vybrany dalsi
téi zbrané (konstrukéné odlisné od hlavni skupiny), z nichZ bylo vystfeleno celkem 15 na-
bojt.

Realizace samotného méfeni probéhla formou experimentu.49 Po dikladném uvéazeni
vsech moznosti byly stanoveny pocate¢ni podminky experimentu. Diky stalosti a nemén-

nosti podminek bylo mozZné ziskat dilezitd data z méfenych objekta.

Obr. 27 Mé¥ici stanoviste

* Pozn.: Experiment — S pouzitim cilené manipulace jedné nebo vice nezvisle proménnych pozorujeme efekt na cilovou
(zavisle) proménou. Vysledky se vysvétluji pomoci né&jaké teorie nebo se tato teorie testuje.
%0 Zdroj: Vlastni
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Zjistované parametry:

e Uhel vyhazovani nabojnic ze samonabijecich pistoli,

e maximalni vyska vyhozené nabojnice,

e vzdalenost vyhozenych nabojnic od stanovisté stielce (uréeno soufadnicovou meto-
dou),

e rozptyl dopadajicich nabojnic,

e odrazivost dopadové plochy.

Me¢éieni a nasledné analyza dat byla rozdé€lena do dvou zékladnich fazi, vzhledem k na-
rocnosti sbéru dat. Prvni fazi bylo zaznamenani relevantnich dat, které¢ bylo mozno uréitym
zpusobem vyhodnocovat jiz na misté provadéného méfeni. Druhou fazi byl rozbor hlavné
obrazového materialu, ktery byl pofizen na dv€ samostatna zdznamova zatizeni. Jednalo se
zejména o samotny pohyb nabojnice vzduchem od opusténi vyhozného okénka az do nara-

zu na dopadovou plochu. Pro pozd¢jsi hodnoceni byl zachycen také obrazec dopadajicich

nabojnic.
4.2.1 Druhy testovanych zbrani a stieliva

Béhem testovani bylo pouzito celkem Sest zbrani, které svou konstrukci charakterizo-
vali zékladni zpisoby a sméry vyhozeni prazdné nabojnice u soudobych samonabijecich
zbrani. Vybér riznorodych a v nékterych ohledech i konstrukéné odlisnych zbrani vedl
K pouziti naboju riznych razi a vykonnosti. Hlavnim tkolem této kapitoly je seznamit pie-

devsim se zbranémi a stielivem, které bylo pouzito pii experimentalnim pokusu.
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Typ zbrané: CZ75 B

Obr. 28 Pistole CZ 75 B !

Kratka rucni palna zbran uréend k osobni ochran¢ jednotlivce nebo jako soucast vyba-
vy ozbrojenych slozek. Pistole je komorovéana razi 9 mm Luger s novym spouStovym me-

chanismem, jehoz dily byly vyrobn¢ radikalné zjednoduseny.
Parametry zbrané

Tab. 4 Charakteristické parametry pistole CZ 75 B

Parametr Popis
Raze 9 mm Luger
el )
Celkova délka 206 mm
Délka hlavné 114 mm
Vyska zbrané 138 mm
Siika zbrang 35 mm
Hmotnost 1050 g
Uzamceni hlavné vertikalni snizeni

manualni pojistka,
Bezpecnostni prvky bezpecnostni ozub,
blokovani zapalniku

%! Zdroj: Vlastni
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Typ zbrané: GLOCK 17

Obr. 29 Glock 17 2

Kratka a moderni rucni palné zbran standardni velikosti z produkce rakouské zbrojov-
ky Glock. Model s ozna¢enim Glock 17 v razi 9 mm Luger (9x19) je pistole vhodna k $i-
rokému vyuziti. U tohoto typu palné zbran¢ neni bici mechanismus tvofen viditelnym ko-
houtem. Zachyt zasobniku je zvétSeny a stranové volitelny, ¢imz umoznuje bez potieby

dalSich soucastek zménu strany, na které je instalovan.
Parametry zbrané

Tab. 5 Parametry Pistole Glock 17

Parametr Popis
Raze 9 mm Luger
Funkce _spou§t’ového SA
mechanismu
Celkova délka 186 mm
Délka hlavné 114 mm
Vyska zbrané 138 mm
Siika zbrang 30 mm
Hmotnost 7039
Uzamceni hlavné vyhozné okénko
Bezpecnostni prvky blokovani zapalniku

%2 7droj: Vlastni
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Typ zbrané: Colt 1911 Al

Obr. 30 Colt 1911 A1%®

Colt 1911 je samonabijeci zbran konstruovana pro vykonnéjsi naboje .45 ACP. Zbran

byla pomérn¢ dlouho dobu ve vyzbroji americké armady a dockala se nasazeni v n¢kolika

velkych valkach.
Parametry zbrané

Tab. 6 Parametry Coltu 1911 Al

Parametr Popis
Raze .45 ACP
Funkce spoustového
mechanismu SA
Celkova délka 216 mm
Délka hlavné 128 mm
Vyska zbrané 175 mm
Sitka zbrang 35 mm
Hmotnost 1106 g
Uzamceni hlavné vertikalni snizeni
Bezpecnostni prvky dlanova pojistka

%8 Zdroj: Vlastni
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Typ zbrané: Beretta 92 Billenium

Obr. 31 Beretta 92 Billenium >

Charakteristickym rysem tohoto typu zbrané je obnazend hlaven témét po celé své
délce. Zbran byla navrZena a zkonstruovana italskou firmou Beretta a pouziva naboje raze
9x19. Velkého véhlasu dosahla v roce 1980, kdy vyhrala soutéz americké armady a nahra-

dila Colt 1911 ve vybavé ozbrojenych sil.
Parametry zbrané

Tab. 7 Charakteristické parametry Beretty

Parametr Popis
Raze 9 mm Luger
purkcespontondo | gupn
Celkova délka 216 mm
Délka hlavné 125 mm
Vyska zbrané 137 mm
Siika zbrang 38 mm
Hmotnost 944 g
Uzamceni hlavné kyvnou zavorou
Bezpecnostni prvky manualni pojistka

% Zdroj: Vlastni
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Typ zbrané: SIG Sauer P226

Obr. 32 SIG Sauer P226 *°

Samonabijeci pistole s oznacenim Sig Sauer P226 je navrzena a vyrabéna
Svycarskou spolecnosti Swiss Arms AG. Diky tamnim zdkonim o omezeném vyvozu
zbrani uzaviela spolecnost dohodu s némeckym vyrobcem zbrani. Tento typ zbrané je
velmi rozsifeny zejména v zahraniCi a je soucasti vybavy nékolika bezpecnostnich slozek a

ozbrojenych sil.
Parametry zbrané

Tab. 8 Parametry pistole SIG Sauer P226

Parametr Popis
Raze 40S &W
e
Celkova délka 196 mm
Délka hlavné 112 mm
Vyska zbrané 140 mm
Sitka zbrang 38,1 mm
Hmotnost 964 g
Uzamceni hlavné vyhozné okénko
Bezpecnostni prvky Ezsgrlftggalfgﬁutku’ blo=

% zdroj: Vlastni



http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0v%C3%BDcarsko
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Typ zbrané: Taurus Millennium Pro PT145

Obr. 33 Taurus Millennium Pro PT145 °®

Z hlediska rozmérovych vlastnosti se jedna o nejmensi typ zbrané pouzity pii méteni.
Shodou okolnosti je tato zbranl také vyrobné nejmladsi. Diky svym mensim rozmériim je

Taurus PT 145 vhodny pro skryté noSeni a obranou stielbu.
Parametry zbrané

Tab. 9 Parametry pistole Taurus Millennium Pro PT145

Parametr Popis
Raze .45 ACP
Pk postordo | pag
Celkova délka 155,5 mm
Délka hlavné 82,5 mm
Vyska zbrané 130 mm
Sitka zbrané 31,7 mm
Hmotnost 629 g
Uzamceni hlavné vyhozné okénko

manualni pojistka, blo-
Bezpecnostni prvky kovéni zapalniku, blo-
kovani spousté

% Zdroj: Vlastni
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Testové stielivo

Ditlezitou soucasti experimentalniho pokusu byla volba vhodného stieliva. Konstruk¢-
ni prvky testovanych zbrani urCily pouziti téi zakladnich razi stéeliva. Pro zajisténi shod-
nych podminek s nejpouzivangj$im stfelivem, bylo zvolené stelivo vyrobeno jedinym vy-
robcem. Vyrobcem byla obchodni spolecnost Sellier & Bellot a.s. Tato spole¢nost se fadi
mezi nejvyznamnéjsi strojirenské firmy v Ceské republice. Zabyva se vyzkumem, vyro-
bou, vyvojem a prodejem stieliva a pyrotechnickych vyrobki, specialni techniky, nafadi a
meéftidel, plnicich a dalSich specidlnich strojii. Do neobvykle Sirokého sortimentu stieliva
patii: brokové naboje, kulové naboje, pistolové a revolverové naboje, naboje s okrajovym

zapalem, vojenska munice a komponenty.

Parametry testovaného stieliva

Tab. 10 Parametry testovaného stieliva 3758
o wosaw | 54010
. Hmotnost [g] 12,15 16,7 20,85
Naboj -
Délka [mm] 29,69 28,8 32,35
. Délka [mm] 19,15 21,59 22,81
Nabojnice
Primér dna [mm] 9,96 10,77 12,19
Typ FMJ FMJ FMJ
Stiela Hmotnost [g] 7,5 11,7 14,9
Material plasté Cuzn30 Cuzni0 Cuzn10
V0 390 295 260
Rychlost [m/s] | V25 357 286 252
V50 327 277 244
EO 570 509 504
Energie [J] E25 478 479 473
E50 400 450 444

Pti provadéni méfeni a vyhodnocovani ziskanych dat nebyly zohlednény chyby méteni
Vv souvislosti se zménou intenzity stisku zbran¢. Pii nasledném dopoctu dopadovych sou-
fadnic neni zahrnuta odchylka vznikla povétrnostnimi podminkami (zejména pfi stielbé za

vétru v otevieném terénu) ani odpor vzduchu kladeny nabojnici pii jejim letu. Nezahrnuti

5 Pozn.: FMJ - Celoplastova stiela. Jeji olovéné jadro je pokryto kovovym plagtém. V disledku své tuhé konstrukce se
tato stfela pfi dopadu na cil nedeformuje a hladce projde télem, aniz by ponicila tkan.

%8 pozn.: Ciselna hodnota uvedena za rychlosti a energii je ekvivalentni vyjadieni vzdalenosti, ve které je provedeno
méfeni. Tzn. V25 je rychlost méfena ve vzdalenosti 25 metrii od usti hlavné.


http://www.sellier-bellot.cz/cesky/sellier-bellot-profil-spolecnosti.php
http://www.sellier-bellot.cz/cesky/mapa-munice.php?ammunition=shotgun
http://www.sellier-bellot.cz/cesky/kulove-naboje.php
http://www.sellier-bellot.cz/cesky/pistolove-a-revolverove-naboje.php
http://www.sellier-bellot.cz/cesky/naboje-s-okrajovym-zapalem.php
http://www.sellier-bellot.cz/cesky/naboje-s-okrajovym-zapalem.php
http://www.sellier-bellot.cz/cesky/strelivo-komponenty-nabojnice.php
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téchto rusivych elementd do vypoctu je odivodnéno jejich minimélnim zasahem do ko-

necnych vysledk.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 62

5 ZPRACOVANI VYSLEDKU MERENI

S pouzitim vhodnych metod byla provedena analyza rozptylu a stfedniho dopadu na-
bojnic. Poloha kazdé vystielené nabojnice je zanesena do grafického znazornéni. Podrobné
jsou také zpracovany trajektorie a dopadové vzdalenosti nabojnic S naslednym vyétem fak-

tord, které maji vliv na kone¢nou polohu.

5.1 Trajektorie a dopadové vzdalenosti nabojnic

Pfi uréovani standardnich drah letu nabojnic a dopadovych vzdalenosti byla vymezena
dopadova plocha o velikosti 4 x 2 metry. Tuto oblast nepfekrocila ani jedna nabojnice
z celkového poétu 90ti vystielenych nabojnic. Udaje obsazené v tabulkach jsou zapsany ve

stejném poradi, jako je poradi vyhozenych nabojnic pii méteni.

Obr. 34 Parametry popsané tabulkou *°

Pro veskeré vysledky méfeni je zpracovan standardni obrazec dopadu ndbojnic zna-

zornény grafem. Vysledky méteni jednotlivych zbrani jsou shrnuty na konci kazdé podka-

pitoly.

% Zdroj: Vlastni
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5.1.1 Vysledky méreni pro palnou zbrain CZ 75 B

Zbrani bylo jednotlivymi ranami vystieleno celkem 25 naboji rdze 9 mm Luger.
Stielba byla provedena v kleku s minimalnim zasahem do pocate¢nich podminek. Zbran

byla umisténa ve vysce 106 cm nad dopadovou plochou s hlavni vodorovné.

Tab. 11 Vysledky méfeni CZ 75 B

CzZ75B
¢. ndbojnice | 0sa x [m] 0say |vzdalenost| uhel

[m] [m] [°]

1 203 | -126 | 239 | 60

2 204 | -149 | 251 | 55

3 215 | -160 | 267 | 55

4 236 | -168 | 287 | 56

5 226 | -148 | 270 | 58

6 202 | -134 | 243 | 56

7 217 | -145 | 259 | 57

8 211 | -147 | 255 | 57

9 246 | -145 | 284 | 60

10 271 | -152 | 226 | 49

11 207 | -156 | 259 | 53

12 181 | -140 | 228 | 53

13 248 | -126 | 280 | 61

14 235 | -146 | 276 | 58

15 174 | 166 | 239 | 46

16 238 | -160 | 28 | 56

17 219 | -165 | 272 | 53

18 207 | -165 | 262 | 51

19 173 | -158 | 231 | 49

20 215 | -1,70 | 271 | 52

21 181 | -151 | 234 | 50

22 210 | -130 | 248 | 56

23 164 | 132 | 211 | 49

24 271 | -132 | 303 | 60

25 220 | -156 | 266 | 54
Stred 215 | -149 | 258 | 5456
Smérodamd | 07 | 43 | 920 | 394

odchylka
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Graf 1 Grafické vysledky méteni CZ 75 B

Z hlavni skupiny zbrani mizeme nejlépe hodnotit samonabijeci pistoli CZ 75 B. Na-

bojnice létaly do témét shodné oblasti s plidorysnym tithlem od 46 © do 61 °. Minimalnimu

rozptylu nabojnic i zminénych uhli nasvédcovala pomérné mala velikost vyhozného okén-

ka. Piekvapujici byla vzdalenost vyhozenych nabojnic. V urcitych ptipadech byla témét 3x

veétsi nez u dalSich dvou typl zbrané€. Vyrazné vyssi vzdalenost mize byt zplisobena uza-

mykacim systémem s vertikdlnim snizenim, ktery uvolni zavér s vétsi kinetickou energii

nez je tomu u zaverovych systémi uzamcenych do vyhozného okénka.

5.1.2 Vysledky méfeni pro palnou zbran Glock 17

Zbrani bylo jednotlivymi ranami vystfeleno celkem 25 naboji raze 9 mm Luger.

Strelba byla provedena v kleku s minimalnim zédsahem do pocatecnich podminek. Pro au-

tentiCnost byla zbran drzena stielcem bez piipadné opory. Zbran byla umisténa ve vysce

106 cm nad dopadovou plochou s hlavni vodorovné.
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Tab. 12 Vysledky méteni Glock 17

Glock 17

¢. nabojnice | 0sa X [m] O[Sri]y VZdE[lrIT?]n ost thel [°]

1 0,68 -0,87 1,10 39

2 0,57 -0,97 1,12 32

3 1,16 -0,47 1,26 68

4 0,87 -1,01 1,31 42

5 0,38 -1,45 1,49 16

6 0,39 -1,13 1,19 20

7 0,79 -1,04 1,31 37

8 0,59 -0,74 0,94 39

9 0,61 -0,80 1,00 37

10 0,96 -0,90 1,31 46

11 1,50 -0,63 1,61 72

12 0,76 -0,65 1,00 53

13 0,40 -1,02 1,11 24

14 0,51 -0,82 0,99 34

15 1,71 -0,80 1,90 67

16 0,76 -1,07 1,32 37

17 0,79 -0,82 1,13 a7

18 0,93 -0,92 1,29 48

19 1,05 -1,04 1,48 48

20 0,52 -1,44 151 23

21 0,79 -0,92 1,20 44

22 1,37 -0,56 1,49 69

23 0,87 -1,32 1,59 36

24 0,56 -0,97 1,12 33

25 0,41 -0,91 1,00 27
Stired 0,80 -0,93 1,27 41,52
Smérodatng | g9 | 094 | 023 | 1497

odchylka
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Graf 2 Grafické vysledky méteni Glock 17

Pii porovnavani naméienych hodnot u Glocku 17 byla zaznamenana vychylka
Vv oblasti ptidorysnych uhli. Pii uvaze, ze je obrazec dopadu charakteristicky pro tuto
zbran, byly Uhly stanoveny v rozmezi cca 20 — 72 °. Ucelenéjsi hodnoty byly naméfeny pfi
dopoctu vzdalenosti od mista stfelby. V tomto ohledu Glock vykazoval nejmensi rozptyl ze
vSech métenych zbrani. Rozdil mezi hodnotami nejblizsi a nejvzdalendjsi nadbojnice byl

pouhych 49 cm.

5.1.3 Vysledky méieni pro palnou zbrai Colt 1911

Zbrani bylo jednotlivymi ranami vystieleno celkem 25 naboju raze .45 ACP. Stielba
byla provedena v kleku s minimalnim zasahem do pocateénich podminek. Zbran byla
umisténa ve vySce 106 cm nad dopadovou plochou s hlavni vodorovné. K udrzeni veske-

rych pocatecnich parametrti bylo pouzito vyskového a polohového znaceni.
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Tab. 13 Vysledky méfeni Colt 1911

Colt 1911
¢. nabojnice | 0sa X [m] O[Sr‘;]y VZdElT?]n ost uhel [°]

1 126 | -1.22 | 176 48

2 113 | 1,12 | 160 48

3 046 | 102 | 112 26

4 060 | -1,04 | 121 31

5 083 | 072 | 111 50

6 055 | 097 | 1,12 32

7 061 | -110 | 1,26 32

8 108 | 1,27 | 162 42

9 128 | -148 | 1,96 a4

10 122 | -062 | 135 66

11 103 | 093 | 139 50

12 097 | -106 | 143 45

13 060 | 096 | 113 34

14 113 | -058 | 149 38

15 108 | -064 | 125 62

16 037 | -1,07 | 114 20

17 079 | -103 | 131 39

18 108 | -142 | 178 39

19 065 | 004 | 114 35

20 093 | -102 | 1,38 a4

21 029 | -106 | 1,10 17

22 139 | -142 | 1,99 46

23 125 | -148 | 1,94 42

24 135 | -134 | 1,90 47

25 109 | -084 | 137 55
Stred 092 | -105 | 143 | 4128
Smérodatnd | 47 | 995 | 030 | 1135

odchylka
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Graf 3 Grafické vysledky méteni Colt 1911

Charakteristické vyhazovani ndbojnic u samonabijeci pistole Colt 1911 je svymi pa-

rametry pomérné shodné s Glockem 17. Rozdilnym prvkem obou zbrani je pouzitd raze

stieliva. Colt 1911, i pfes vyssi vykonnostni rdzi, nedosahoval o¢ekavanych vzdalenosti.

Tento jev mizeme piisoudit delsi dobé uzamceni hlavné. Tlaky uvnitf ndbojnice by po

okamzitém vyhozeni piekonaly pevnostni mez jeji stény, proto je zavér uzamceny do po-

klesu tlaku na bezpecnou troven. Tim je nabojnici pfedana mensi kineticka energie. Urci-

tou roli ve vzdalenosti hraje také velikost a hmotnost ndbojnice.

5.1.4 Vysledky méieni pro ostatni palné zbrané

Pro leps$i nazornost byly parametry vzdalenosti a pudorysnych thli vedlejsi kategorie

zbrani zaznamenany v jednom grafu. Z kazdé zbran¢ bylo vystieleno 5 naboju dle vykon-

nostni kategorie. Stejné jako u pfedchozich piipadi byla stielba provedena v Kleku, ve

vySce 106 cm nad dopadovou plochou s hlavni vodorovnou.
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Tab. 14 Vysledky méteni Beretta, Sig Sauer P226, Taurus PT 145 PRO

Beretta

¢. nabojnice | 0sa X [m] O[Sri]y VZda[lrlﬁ]n ost uhel [°]

1 097 | -090 | 133 50

2 103 | -123 | 161 42

3 107 | -130 | 166 42

4 094 | -126 | 160 38

5 128 | -1,87 | 227 37
Stred 106 | -131 | 169 | 4180
Sg:fgﬁ;fga 0,12 031 | 031 4,58

Sig Sauer P226

1 218 | -091 | 136 70

2 211 | 113 | 139 65

3 222 | 131 | 159 62

4 193 | -1,23 | 229 60

5 152 | 117 | 104 54
Stred 199 | 115 | 171 | 6220
Sgae;ﬁﬁf;‘a 0,26 013 | 035 | 531

Taurus PT 145 PRO

1 062 | -056 | 168 23

2 222 | -080 | 235 73

3 175 | 052 | 277 84

4 141 000 | 142 92

5 202 | -040 | 206 82
Stred 160 | -046 | 205 | 7080
Sgae;ﬁjlfga 0,56 026 | 048 | 2465
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Graf 4 Grafické vysledky méfeni Beretta, Sig Sauer P226, Taurus PT 145 PRO

Spole¢nym rysem veskerych zbrani pouzitych pro méfeni byl smér letu nabojnic.
Konkrétné se jednalo o vyhazovani vpravo a dozadu. Pokud tedy zndme, alespoii pribliz-
nou polohu stfelce miZzeme vzhledem k poloze nabojnice urcit, zda se jednalo o pistoli, ¢i
naptiklad samopal, pro které je charakteristické vyhazovani ptred stfelce a to vpravo i vle-

VO.

Dalsim uréujicim faktorem je pod jakym pidorysnym uhlem doslo k vyhozeni naboj-
nice. V tomto ohledu dopadla ze tiech testovanych zbrani nejlépe Beretta s uhly kolem 37 °©
- 50 °. Pomérn€ mal4 odchylka mezi uhly je pravdépodobné zpiisobena pevnou hlavni,

diky cemuz nedochazi k tak velkému zpétnému razu.

Kvalitnim provedeni vytahovaciho a vyhazovaciho mechanismu je vybavena také sa-
monabijeci pistole Sig Sauer P226. Omezenim chyb a prvkd, které maji vliv na smér letu
nabojnic, dosahuje tato zbran pidorysnych uhli kolem 54 © - 70 °. Nejvétsiho rozmezi
pudorysnych tthlli dosédhla samonabijeci pistole Taurus a to konkrétné 23 ° - 92 °. Diivod

tohoto zna¢ného rozptylu je popsan v kapitole 5.2.4.

5.1.5 Faktory ovliviiujici drahu letu

Mechanismus samonabijecich zbrani pracuje vzdy podle pfedem stanovenych ukola.
Princip vyhozeni prazdné nabojnice je tak vzdy relativné shodny s pfedchozim vyhozenim
u téhoz druhu zbrané. Na tomto zakladé je postavena myslenka urCeni stanovisté stielce

Vv zavislosti na poloze vyhozené ndbojnice. I pres shodny princip vyhazovani dochazi ke
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zméné dopadovych mist. Tento jev pfipisujeme nasledujicim faktorim ovliviujici drahu

letu nabojnice a misto dopadu.

e charakteristické uspotfadani vytahovace a vyhazovace ve zbrani a jejich konstrukéni
provedeni (podle umisténi mechanismt vyhazuji: vpravo, vlevo, nahoru ptipadné
dolti, dozadu nebo dopiedu),

e konstruk¢ni parametry stieliva (vykon ndboje, material ndbojnice),

e zpuisob drzeni zbrané stielcem (obéma rukama, v jedné ruce),

e smgr stielby (dolii, vodorovné, nahoru),

e vzajemna poloha zbrang a stielce pii stielbé (vleze, v kleku, vestoje).

Provedeni praktického méfeni s naslednym vypoctem prokdzalo zavislost usporadani
vytahovace a vyhazovace ve zbrani a konstrukéni parametry stieliva s trajektorii a dopado-
vymi vzdalenostmi nabojnic. Cilem kapitoly také bylo tyto zavislosti popsat a graficky

znazornit.

5.1.5.1 Poloha samonabijeci pistole

Poloha samonabijeci pistole je jeden z faktor ovliviiujici vzdalenost dopadu nabojni-
ce od stfelce. Vhodnym zpiisobem pro urceni stfednich hodnot je stielba v kleku. Analyzou
ziskanych hodnot jsme schopni predvidat parametry mista dopadu nébojnic pro sttelbu

vleze nebo vestoje.

Obr. 35 Nakres tabulkovych hodnot
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Vyhozené nébojnice opisuje charakteristicky tvar trajektorie. Pfi letu se v bodé A do-
stava do hrani¢ni vysky h, ktera je shodna s vyskou drzené zbrang. Pti analyze namétenych
dat byla zjisténa hodnota d; a dopocitan dopadovy thel. V nasledujici tabulce je uveden

dopocet dopadovych uhli, potiebnych k vypoctu vzdalenosti nabojnice po zméné vysky h.

Tab. 15 Dopadové uhly

Cz75B
d [m] di[m] | dz[m] | h[m] | Ghel [°]
2,39 140 | 099 | 1,06 | 43
2,51 168 | 083 | 1,06 | 38
2,67 1,72 | 095 | 1,06 | 42
2,87 147 | 140 | 106 | 53
2,70 187 | 083 | 1,06 | 38
Prameér | 1,63 | 1,00 | 1,06 | 42,80
Sgaegﬁ)‘}f‘ktga 017 | 021 | 000 | 549
Glock 17
d[m] di[m] | dp[m] | h[m] | dhel [°]
1,10 048 | 062 | 1,06 | 30
1,12 054 | 058 | 1,06 | 28
1,31 058 | 073 | 1,06 | 34
1,00 048 | 052 | 1,06 | 25
0,99 046 | 053 | 1,06 | 26

Primeér 0,51 0,59 | 1,06 | 28,60

Sg:jecrﬁ)‘}f‘ktga 0,04 | 008 | 0,00 320
Colt 1911 Al

d [m] dy[m] | d2[m] | h[m] | Ghel [°]
121 062 | 059 | 1,06 | 29
111 045 | 066 | 1,06 | 31
1,26 075 | 051 | 1,06 | 25
1,35 092 | 043 | 1,06 | 22
1.25 0,70 | 055 | 1,06 | 27
Primer | 0,69 | 055 | 1,06 | 26,80

Sg:fgﬁ;}fga 015 | 008 | 000 | 312

Pouzitim vhodné goniometrické funkce jsme S urcitou presnosti schopni stanovit vzda-
lenost d; se znalosti dopadového tihlu a vysky h. Tuto hodnotu pti¢teme ke vzdalenosti d;

a ziskame celkovou vzdélenost mezi nabojnici a stielcem po zméné vysky.
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5.2 Rozptyl a stiedni bod dopadu nabojnic

Pii provadéni praktického méteni byly oblasti zajmu nejen drahy letu vyhozené naboj-
nice, ale také obrazce rozptylu. Jedna se o uskupeni dopadovych mist v zavislosti na roz-
dilnych drahéach letu. I pfes nastoleni zcela shodnych stieleckych podminek neni mozné
dosahnout pouze jedné drahy letu. Pro zjisténi optimalni drahy byl z obrazce rozptylu do-

jsou v idealnim ptipadé seskupeny ostatni vyhozené nabojnice.

Pii zpracovani naméfenych dat byla zvolena graficko-pocetni metoda, jako nejvhod-
né&jsi zpasob vyhodnoceni. Vyhoda této metody spoc¢iva v moznosti pouziti pro jakykoliv
pocet vyhozenych nabojnic. Princip metody spociva v prolozeni svislé osy y mistem dopa-
du nabojnice umisténé nejdale vlevo. Vodorovna osa X protina nejnizs$i misto dopadu. Od
vzniklych os nasledné odecteme soufadnice X; a Y; jednotlivych zasahl. Sectenim soufad-

nic a pod€lenim poctem zasaht n, ziskame hodnotu stfedniho dopadu podle vztah:

&'yS:ZYi

X =

S

n n

5.2.1 Grafické znazornéni rozptylu nabojnic pistole CZ 75 B

Prvni testovanou zbrani byla samonabijeci pistole CZ 75 B ¢eské vyroby. Na Obr. 34
jsou znazornéna prvotni dopadova mista nabojnic pied jejich naslednym odrazem. Snimek
také zachycuje obrazec rozptylu, ale nikoliv vzdalenost dopadu ndbojnic od mista jejich

vyhozeni.

Obr. 36 Rozptyl nébojnic pistole CZ 75 B®

80 Zdroj: Vlastni
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Po pfilozeni métidel a ode¢tu hodnot, bylo vytvoreno grafické zndzornéni pouzité me-
tody. Méfenim poloh nejvzdalenéjSich nabojnic a naslednym porovnanim udajt z dalSich

dvou zbrani jsme schopni ur¢it miru a zdroje rozptylu.

Y, (m) CZ75B
0,6 T
0,4< CZ75B
Stiedni
1 dopad
02 T —— @ ¢
o b : e

0O 02 04 06 08 1 12 14 X;(m)

Graf 5 Grafické znazornéni stiedniho dopadu nabojnic - CZ 75 B

Z uvedeného znazornéni mizeme usoudit, Ze pii provadéni praktického méfeni nedo-
Slo k zadné deviaci v disledku hrubé chyby. Uskupeni nébojnic kolem stfedniho dopadu
naznacuje symetrické rozlozeni hmot zbrané. Zbrail se vyznacuje pomérn¢ malym obraz-
cem rozptylu, zejména ve vertikalni ose. Vzdalenost mezi nejvzdalenéjSimi nabojnicemi na
ose y byla pouhych 43 cm. Pfi méfeni nebyly nalezeny zadné vyrazné odchylky od usku-
peni ostatnich nabojnic, a proto miizeme mirné elipticky tvar rozptylového obrazce pova-

Zovat za vlastnosti charakteristické pro dany typ zbrané a vyhazovaciho mechanismu.

5.2.2 Grafické znazornéni rozptylu nabojnic pistole Glock 17

Druhym zkoumanym objektem byl vyrobek rakouského zbrojniho priimyslu a to kon-
krétné GLOCK 17. Stejné jako u ptedchozi zbran¢ bylo pouzito stielivo raze 9x19 Luger.
Odlisné prvky obou zbrani nachazime zejména v poloze vyhazovace a velikosti vyhozného

okénka, které je u GLOCKU uzpiisobeno pouzitému uzamykacimu mechanismu.
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Obr. 37 Rozptyl nabojnic pistole Glock 17 &
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Graf 6 Grafické znazornéni stiedniho dopadu nabojnic - Glock 17

Grafické znadzornéni vyhozenych nabojnic rozdélilo dopadovou plochu do dvou oblas-
ti. Prvni oblast se zndzornénym stiednim dopadem miiZeme oznacit za misto dopadu vyho-
zenych nabojnic charakteristické pro dany typ vyhazovace. Druha oblast tvofena Ctyfmi
vyhozenymi nabojnicemi je od hlavniho celku mirné vzdalena. Vzhledem k tendenci sku-
pinového umisténi, po¢tu nabojnic a potadi jejich dopadu (3, 11, 15, 22), neni tato odchyl-
ka zplisobena chybou stielce ani zménou stieleckych podminek a stejné jako v prvnim pfi-

pade¢ se jedna o charakteristicky zpiisob vyhazovani nabojnic.

8! Zdroj: Vlastni
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5.2.3 Grafické znazornéni rozptylu nabojnic pistole Colt 1911

Tteti zbrani zafazenou do hlavni zkoumané skupiny byla samonabijeci pistole americ-
ké vyroby. Jako jedind zbran z hlavni skupiny pouZiva vyrazné vyssi vykonnostni stielivo
a to konkrétné razi .45 ACP. Rozmérove vétsi nabojnici je ptizptsobena i velikost vyhoz-

ného okénka.

Obr. 38 Rozptyl nébojnic pistole Colt 1911 Al ®
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Graf 7 Grafické znazornéni stitedniho dopadu nabojnic - Colt 1911

82 7droj: Vlastni
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Hodnoty naméfené na ose x a y, které zaznamenavaji nejvzdalenéjsi nabojnice, jsou
shodné s hodnotami namétenymi u GLOCKU 17. Tim je vyvracena pivodni myslenka, ze
vykonnostn¢ vyssi raze stieliva bude mit vliv na velikost obrazce rozptylu. Hodnoty na ose
X a 'y se pohybovaly v rozmezi od 106 — 108 cm. Po ohrani¢eni dopadové oblasti za pouziti
krajnich poloh nabojnic by pomyslny objekt vytvaiel vice méné kruhovou oblast, ackoliv
maji vyhozené nabojnice podobu spiSe velkého T. Tento jev je pravdépodobné zpiisoben
horizontdlnim vychylenim zbrané¢ od zdmérného bodu v pribéhu vystielu. Vychyleni mtze
byt zptisobeno zvysenym tlakem palce stielecké ruky nebo Spatnym umisténim prstu na

spousti.

5.2.4 Grafické znazornéni rozptylu nabojnic dalSich zbrani

Pro porovnani byla zvolena kontrolni skupina zbrani s podobnymi konstrukénimi prv-

Ky v oblasti vyhazovace, vytahovace, uzamykaciho mechanismu a zvolené raze.

Yi(m) Rozptyl a stfedni dopad
18 T
16 E + ) J» #® Beretta
1:‘21 (% X Stiedni dopad - Beretta
1 i @ Sig Sauer P226
0.8 o | XStiedni dopad - Sig Sauer
06 ¥ Taurus PT 145 PRO
0,4 ﬁ: ° + Stiedni dopad - Taurus
0,2
0 = 1 ]

0 02040608 1 12 1,4 1,6 1,8 2 Xi (m)

Graf 8 Grafické znazornéni stiedniho dopadu nabojnic dal$ich zbrani

Ze tii vybranych zbrani se nejmensi rozptyl nabojnic projevil u pistole Beretta italské
vyroby. To je zpisobeno typem uzamykaciho mechanismu, pti kterém je hlaven pevné
spojena s ramem zbrané a nedochazi tak k jejimu pohybu. Tim se snizuje zpétny raz puso-
bici na ruku stfelce. Odchylku od shluku tvofi jedna nébojnice s rozdilnou polohou. Jedna
se o prvni nabojnici, ktera byva zpravidla vyhozena jinak. Tento jev miZeme Castecné pii-

soudit rozdilnému tlaku na zbran pfi prvnim vystielu.
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Pomérné staly rozptyl vykazovala také samonabijeci pistole Sig Sauer P226. Nejvétsi-
ho rozptylu bylo dosazeno pfi stielbé pistoli Taurus PT 145 PRO. Pouzitim stejného zavér-
ného systému jako Glock 17 a razi stieliva shodné se stielivem Coltu 1911, bylo obtizné
prifadit divod rozptylu témto charakteristickym vlastnostem. Po konzultaci s vedoucim
diplomové prace Ing. Zdenikem Malanikem, ktery se méfeni ucastnil, byla rozsahlost ob-
razce rozptylu pfisouzena velikosti ndbojnice a vili vzniklé mezi dnem nabojnice a drap-
kem vyhazovace. Pfi posunu zavéru do zadni polohy v souvislosti s vystielem je nabojnice
vytahovana smérem k vyhazovaci. Vile mezi ndbojnici a drapkem vytahovace zpisobi
rozdilny okamzik dopadu na vyhazovaé¢. Nicméné se nejedna o chybu soustavnou, a proto
je misto dopadu nabojnic nejednotné. Urcitou miru zodpovédnosti za tento jev mizeme
pfisoudit relativné malé délce vyhazovace vzhledem k délkam vyhazovacl ostatnich sa-

monabijecich pistoli.
Z uvedeného rozboru mizeme odvodit, ze zdrojem rozptylu mohou byt:

e zbran:
o konstrukce a umisténi vyhazovace a vytahovace,
o konstrukce uzamykaciho mechanismu,
e stielivo:
o material nabojnice,
o rozméry nabojnice,
e stielec:
o poloha samonabijeci pistole,
e terén:
o atmosférické vlivy,

o terénni prekazky.

Pokud omezime rozptyl nabojnic v souvislosti se stfelcem a terénem, mtizeme stanovit
miru zavinéni ostatnich zdroji rozptylu. Jako zasadni se jevi konstrukce a umisténi vyta-
hovaciho a vyhazovaciho mechanismu. Ur¢ity vliv na obrazec dopadu nabojnic miize mit

také rozmér nabojnice a konstrukce uzamykaciho mechanismu.

5.2.5 Rozptyl niabojnic vzhledem k druhu a povaze dopadového mista

Na rozdil od piedchozi kapitoly, kde byl rozptyl nabojnic sledovan z hlediska prvotni-
ho dopadu nabojnice na zem, bude v této praktické casti bran v potaz také druh dopadové-

ho mista a vzdalenost nalezenych nabojnic od mista prvotniho dopadu. Pro ziskéani rele-
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vantnich dat bylo stanoveno n¢kolik druhi dopadovych mist. S ohledem na tvrdost a hru-

bost povrchil se jedna zejména o:

e pisek,

e travnaty porost,
e PVC,

e koberec,

e beton,

e asfalt.

Nejvétsiho poctu méfeni bylo provedeno pfi pouziti PVC podlahy. Vysledna hodnota
pojednavajici o odrazivosti daného povrchu je procentudlni vyjaddieni vzdalenosti mezi

pozici stielce a mistem dopadu nébojnice.

Pt.: Vzdélenosti mezi stielcem a dopadem nabojnice byly stanoveny v rozmezi od 239
cm do 287 cm. Nabojnice se na PVC povrchu odrazely v rozmezi od 110 cm do 180 cm.

Témto hodnotam odpovida 46 az 62 procentni odrazivost povrchu.

Hodnota odrazivosti riiznych druhii povrchii:

e pisek 0 -2 %,

e travnaty porost 0 -3 %,

e PVC 46 — 62 %,
e Kkoberec 51112 %,
e Dbeton 32 —-55 %,
e asfalt 23 — 48 %.

Nejvétsich vzdalenosti odrazenych nabojnic bylo dosazeno u povrchti s malou hrubos-
ti. Casto dochéazelo nejen k samotnému odrazu, ale také naslednému rotaénimu pohybu po
povrchu. U drsnéjSich povrchll je vzdalenost odrazu zavisla na misté dotyku nabojnice a
zem¢. Témeét nulového nasledného odskoku bylo dosazeno u poddajnych druhti povrchu,

které absorbovaly kinetickou energii nabojnice.

Ziskané hodnoty byly naméfeny na rovinném terénu a je otazkou dal$iho méfeni do
jaké miry byly ovlivnény atmosférickym vlivem nebo chybou méteni. Hodnoty dalSich
méfeni s pouzitim svazitého terénu mohou vykazovat vychylky v zavislosti na sklonu teré-

nu.
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6 KATEGORIZACE PALNYCH ZBRANI

Kategorizace palnych zbrani prob€hla na zdklad¢ vysledki z méfeni, popsanych v
predchozi kapitole. Dopadova plocha o rozmérech 4 x 2 m byla rozdélena do ¢tyf zaklad-
nich segmentl oznacenych c¢islici 1 — 4. Kazdy z téchto segmentli byl nasledné znovu roz-
délen na ctyfi vedlejSi Casti oznaCené pismeny A — D. Kategorie zbrani jsou setfidény
podle poloh nabojnic v riznych segmentech. Poloha stielce je v prisec¢iku obou os oznace-

na jako nula. Smér stielby je zvyraznén Sipkou na Obr. 37.

1 2

A B %
3

Obr. 39 Dopadova plocha *

Zatazeni zbrani do jednotlivych kategorii bylo provedeno na zéklad¢ primérnych
hodnot ptidorysnych uhla, které jsou hlavnim prvkem pii ur¢ovani sméru letu nabojnice a

prumérnych dopadovych vzdalenosti.

Znacky parametrt pouzitych v tabulce:

- ES E":l_:,] G
| @ N TR

a) b o d e

Obr. 40 znacky parametru pouzitych v tabulce

88 Zdroj: Vlastni
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a) Raze

b) Spoustovy mechanismus
c) Celkova délka

d) Délka hlavné

e) Vyska zbrané

f) Siika zbrang

g) Hmotnost

Samonabijeci pistole Beretta

Tab. 16 Nejrozsifenéjsi samonabijeci pistole Beretta

Beretta R4z Spoustovy  Celkova Délka Vyska Sitka Hmotnost
model ©  mechanismus délka hlavné zbrané  zbrané
Sektor 3A

21 6,35 mm SA/DA 125 mm 61 mm 94 mm 28 mm 3359
80 7,65 mm SA/DA 172 mm 97 mm 122mm 35 mm 685 g

Sektor 3B
92 9 mm SA/DA 217mm  125mm 137mm 38mm  945¢g
8000 9 mm SA/DA 178mm  92mm 126 mm 32mm  800¢g
Sltjc))(r4m 9 mm SA/DA 173mm  83mm 129mm 36mm  770g

Samonabijeci pistole CZ - Ceska Zbrojovka (Uhersky Brod)

Tab. 17 Nejrozsifen¢jsi samonabijeci pistole CZ

Spoustovy  Celkova  Délka Vyska Sitka Hmot-
mechanismus  délka hlavné zbrané  zbrané nost
Sektor 3B
Cz92 6,35 mm DAO 126 mm 64mm 945mm 24mm  310g
CZ 2075 9 mm SA/DA 168 mm 746mm 120mm 32mm  695¢g

Model Raze

Sektor 4A
CZz75 9 mm SA/DA 184 mm 746mm 128mm 35mm  920g
CZ85 9 mm SA/DA 206 mm 114 mm 138mm 35mm 1000 g
CZ P-09 9 mm SA/DA 205 mm 115mm 148 mm 37mm  860(g
CZ75SP-01 9 mm SA/DA 207 mm 114mm 147mm 37mm 1180¢g
CZ P-07 9 mm SA/DA 185mm 95 mm 130mm 37mm  780g
Sektor 4C

CZ97 45 SA/DA 212mm  114mm 150 mm 35mm 11509


http://cs.wikipedia.org/wiki/Beretta
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cesk%C3%A1_Zbrojovka_Uhersk%C3%BD_Brod
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Samonabijeci pistole Glock
Tab. 18 Nejrozsifenéjsi samonabijeci pistole Glock
» Celkova  Délka  Vyska  Siika
it Raze délka  hlavng  zbrand  zbrang ' IMOmMOSt
Sektor 1C
Glock 17 9 mm 186 mm 114 mm 138 mm 30 mm 703 g
Glock 19 9 mm 174mm  102mm 127 mm 30 mm 665 g
Glock 26 9 mm 160 mm 88 mm 106 mm 30 mm 616 g
Sektor 1D
Glock 22 40 186 mm 114 mm 138 mm 30 mm 728 ¢
Glock 23 40 174mm  102mm 127 mm 30 mm 6709
Glock 27 40 160 mm 88 mm 106 mm 30 mm 620 g
Glock 21 .45 193mm  117mm 139 mm 325mm 833 ¢
Glock 30 .45 172 mm 9%6mm 121mm 325mm 751¢g
Samonabijeci pistole SIG Sauer
Tab. 19 Nejrozsifenéjsi samonabijeci pistole Sig Sauer
Model ‘x Spoustovy  Celkova Délka Vyska Siika
Sig Sauer Raze mechanismus  délka hlavné zbrané zbrané Himotnost
Sektor 3B
P210 9 mm SA 2159 mm 1194mm 1422mm 33 mm 1060 g
P226 9 mm SA/DA 1955 mm 111,77 mm 139, 7 mm 38 mm 964 g
P229 9 mm SA/DA 180 mm 99 mm 137,2mm 38 mm 907 g
P239 9 mm SA/DA 1676 mm 914 mm 1295mm 30,5 mm 836 g
P290 9 mm DAO 139,7mm 73,6 mm 9 mm 228mm 581g
pP220 .45 SA/DA 1955 mm 111,77 mm 139, 7 mm 38 mm 862 g

Samonabijeci pistole Taurus

Model
Taurus

G2

PT 2417
145 PRO

Tab. 20 Nejrozsitenéjsi samonabijeci pistole Taurus

Spoustovy  Celkova  Délka Vyska Sitka

Réze  echanismus  délka  hlavné  zbrang  zbrans | TOMOSt
Sektor 2A
9 mm SA/DA 1585mm 81mm 129 mm 30,4mm  624¢
Sektor 1B
45 SA/DA 1676 mm 89mm 148 mm 289mm 765¢g

.45 SA/DA 1555mm 825mm 130mm 31,7mm 6309


http://cs.wikipedia.org/wiki/Glock
http://cs.wikipedia.org/wiki/SIG_Sauer
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Taurus_(manufacturer)&action=edit&redlink=1
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Samonabijeci pistole Walther - Carl Walther GmbH

Tab. 21 Nejrozsitengjsi samonabijeci pistole Walther

Celkova Délka Vyska Siika
délka hlavné zbrang zbrané
Sektor 3A
Walther P99 9 mm 180,3mm 1016 mm 1346 mm 33 mm
Walther PP 9 mm 170 mm 98 mm 109 mm 30 mm
Walther PPS 9 mm 160 mm 812mm 111,7mm 23 mm

Model Raze

Hmotnost

680 g
665 g
590 ¢

Zatazeni nékterych konstrukéné shodnych zbrani do odlisné kategorie je zpiisobeno

pouzitym typem stieliva, respektive jeho vykonnosti. S ohledem na typ pouzitého uzamy-

kaciho mechanismu dochdzi pii stielbé vykonnéjSim stielivem k rychlejSimu posunu zave-

ru. Ve vétSing piipadil tato zména vede k upraveé vzdalenosti 1 pidorysného thlu. Pouzitim

pramérnych hodnot zadjmovych veli¢in dochézi k idealizaci skute¢ného stavu. Pti dopadu

pramérné nabojnice na hranici dvou segmentt byl zapsan jako misto dopadu segment, kte-

rému nalezel vétsi pocet nabojnic stejné zbrané. U netestovanych zbrani byla poloha na-

bojnic odvozena od umisténi a vzajemné polohy vytahovace a vyhazovace.


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Walther&action=edit&redlink=1
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ZAVER

Prvni zbrané byly vyrabény a pouzivany jiz ve star$i dobé kamenné. Jednalo se hlavné
o naostfeny kamen pfipevnény k dfevéné nebo kosténé rukojeti. Od této doby se zbranovy
primysl mnohonédsobné rozsifil (zejména diky valkam) a poskytl nepfeberné mnoZzstvi
riznych zbrani. Tato prace je vSak zaméfena na konkrétni produkty a to pfevazné na Sa-
monabijeci pistole, jejichz konstrukce je t¢éméf neménna jiz nékolik desitek let. S ohledem
na tento fakt mizeme piedpokladat, Ze metody a zavéry zminéné v praci budou relevant-

nimi daty i do budoucna.

Blizka souvislost tématu prace s pouzitim palnych zbrani pti pachani trestné ¢innosti
muze vést ke zkreslené predstaveé o skodlivosti zbrani a jejich vlastnictvi. Jedna se vSak o
mytus, ktery mohou vyvratit statistiky spachanych trestnych ¢inli a pocet zbrani. Zbrojni
prukazy, na kterych je ziskani zbrani urcitych kategorii zavislé, jsou blize popsané v teore-
tické ¢asti s hodnocenim vhodnosti pro primysl komer¢ni bezpecnosti. Hodnoceny byly 1

legislativni podminky pro pouziti zbrani.

Pii zpracovani diplomové prace, konkrétné jeji praktické casti, byly pouzity metody
primarné vyuZzivané v jinych odvétvich. Jednim z ptikladl je aplikace graficko-pocetni
metody pro zndzornéni rozptylu a sttedniho dopadu ndbojnic, primarn¢ urc¢ené ke znazor-
néni presnosti stielby. Nutnost aplikace druhotnych metod je zapfic¢inéna nedostate¢nym
zpracovanim vyhozenych nabojnic jako celku, ale spise jejich zkoumani z hlediska vzniku
a prendSeni stop. Dokonce i kriminalisticka balistika, jako nejobsahlejsi védni oblast
V oboru zbrani a stieliva, je zaméfena na zkoumani stop na stiele ¢i ndbojnici a zavislost
polohy stielce a vyhozené nabojnice zkouma pouze okrajoveé. Nicméné je vyhozena naboj-
nice nositelem mnoha relevantnich dikazl a v nékterych ptipadech se jedna o jediny zdroj

informaci.

Po dikladné analyze naméfenych dat, ziskanych experimentdlni metodou, mizeme
hypotézu o urceni stanovisté stielce v zavislosti na vyhozené nabojnici vSeobecné pii-
jmout. Pfi dostateCném mnozstvi informaci jsme schopni potvrdit ¢i vyvratit tvrzeni stielce
o jeho pozici nebo sméru pohybu. To je zplisobeno znalosti hlavnich faktord, které maji
vliv na konec¢nou polohu ndbojnice. Pozorovanim bylo zjiSténo, ze obrazce rozptylu a
sttedniho dopadu jsou pfi zachovani zékladnich parametrti charakteristické pro dany typ

zbrané.
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U vsech testovanych samonabijecich pistoli byly nabojnice vyhazovany vpravo a do-
zadu do vzdalenosti charakteristickych pro dany typ zbrané. Pfi znalosti této zbran€ a smé-
ru stielby mtizeme polohu stielce stanovit opsanim kruznice o poloméru shodném s hodno-
tou charakteristické vzdalenosti a se sttedem Vv bod¢ dopadu nabojnice. Smér stielby protne

tuto pomyslnou kruznici a ur¢i tak stanovisté stielce.

V zavéru prace je provedena kategorizace nejcastéjsich zbrani s druhovou pfislusnosti
ke zbranim pouzitych pii méteni. Kategorizace byla provedena formou dedukce s ohledem
na vysledky hlavni a vedlejsi skupiny zbrani. Rozsah a moZnosti diplomové prace neu-
moznovaly pouziti experimentalni metody pro vesSkeré samonabijeci pistole, a proto je tato

oblast vhodna pro dal$i zkoumani.
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Cal Calibr

SA Single Action

DA Double Action

DAO Double Action Only
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