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ABSTRAKT

Diplomova prace pojednava o problematice zavazhgskarii zgisobenych nebezpeymi

chemickymi latkami. Hodnoti a navrhuje preventigpateni v obecnychijpadech a dale
se zandtuje na situaci v podniku XY. Legislativni rAmec qgé&vdi zadkoné¢. 59/2006 Sb.
0 prevenci zavaZznych havariitgmbenych vybranymi nebezjmg/mi chemickymi latkami

nebo chemickymiiipravky.

Klicova slova: prevence, analyza rizik, havarie, nebg®platka, bezpmost, mimsadna
udélost.

ABSTRACT

The master's thesis follows the question of seriouwgdents caused by dangerous
chemicals. It analyses and proposes the prevenie@&sures during the common events
and also focuses on the situation in the XY Compdime work’s legislation is given by

coll. no. 59/2006 about the prevention againstoseriincidents caused by dangerous

substances or chemicals.

Keywords: Prevention, Risk Analysis, Accident, Dargys Substance, Safety,

Extraordinary Event.
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UvoD

V dnesni dob lidstvo celi velkému pétu negiznivych jewa, jako jsou nafiklad
piirodni katastrofy, terorismus, valky anebo zavazm&varie zpgsobené Unikem
chemickych latek. Problematikagonyslovych havérii neni dnes Zadnou novinkou, ale
v zaatcich technologického rozvoje se tomuto riziku fild@gdala dostatna vaznost.
Prikladem jsou velmi zavazné havarie s katastrofaldispadem na ifrodni prostedi

a lidskou populaci, které se v minulosti udaly $eeh koutech s¥a.

Na zaklad téchto tragickych katastrof (Bhépal, Seveso, Fuku¥inkéeré si vyzadaly
v prabéhu let statisice afhi, zatala spolénost formulovat zaklady zasad a praviddd, p
jejichz dodrzovani by se neg tyto scén&e opakovat. Jednim z nejsijich impulzi
tohoto jednani je znama havarie v italskégstnSeveso. Zde 10. 7. 1976tmobil vybuch
chemického reaktoru unik jedovatého dioxinu TCDD dezduSi. Vysledkem byla
smérnice SEVESO |, ktera &a za ukol mapovat podniky, které nakladaji s npbazymi
latkami. Nasledovala SEVESO II, ktera dalgagiovala a zpisnovala proces zpracovani
a manipulovani s chemickymi latkami. V dnesni d@EVESO IIl zahrnuje nejn@jsi

zmeny dle Evropské unie pro klasifikaci nebegmgch latek.

Tato prace se zabyvad nejen mapovanim a analy@in gavaznych gmyslovych
a chemickych havarii z let minulych, ale snazi akét inaSet preventivnireSeni
a postupy, kteréijspivaji k ochras Zivota, zdravi a majetku sani Ceské republiky.
V praktické ¢asti prace vyt analyzu situace v podniku XY a.s., a nabizi néaveh

vylepSeni stavajicich systém postup.
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1 ZAVAZNE HAVARIE

1.1 Seveso

V sobotu 10¢ervna 1976 se vzduch v okoli milanskélredmesti Seveso naplnil
jedovatym oblakem z blizké chemické tovarny. Jedeaaktofi se gehial a do ovzdusi
unikl toxicky oblak obsahujici jeden z nejprudSicjedi vibec - TCDD
(tetrachlordibenzendioxin). Oblak byl mirnym vankeanesen sénem k zastavé Ptaci,
které zaséhl v letu, padali mrtvi k zemi. Dioxinoeflak dlouhy Sest a Siroky jeden
kilometr pokryl hust zalidrenou oblast lezici po &ru od chemiky. Nejvice byla

zasaZzena obec Seveso, podle ktetalasbyt tato udalost znama jako katastrofa v Sevesu

Vedeni tovarny prohlasilo havérii z&4mou a o uniku jedovatého plynu se nikdo nezminil.
Evakuace postizenych lidi préfda az o 14 dni pozg. To uz se z&ly projevovat prvni
nasledky otravy u lidi (n&p chlorakné podobné tomu, které ukrajinskému pesgali
Jugenkovi zhyzdilo tv& po otra¥ dioxinem). Celkové Skody na lidské zdravi nebyilkyd
povaze zn&Steni dosud upla vycisleny. Katastrofa vSak kramzdravotnich nasledk
meéla obrovsky socialni dopad. V mnoha ohlededipgmina dioxin radioaktivitu: je
neviditelny, jedovaty v mikroskopickych davkachy pouzivan jako bojova latka. Navic
je prenosny kontaktem se zasaZzenymi osobami ndlednpty, takze v zasaZenych
oblastech bylo mozné jeho pm¢ pirovnat ke stedowké morové epidemii. Nejistota
a pocit, Ze jetlovék kontaminovan, stal za velkym socialnim, ekonomioki osobnim
utrpenim postizeného obyvatelstva. VSe, co pocbhézelzasazené oblasti, bylo v obav

z kontaminace okolnim 8iem odmitano, coz mistni komunitu vaatigmatizovalo.[10]

Do ovzduSi unikly dva kilogramy dioxinu, coz je nastvi, které by dokazalo otravit
priblizn¢ 19 000 lidi a zamit plochu téngt 2 000 hektatr. Na néasledky otravy
onemocglo na 200 dosglych a mnoho &i. Jen zazrakem nikdo bezpri@stre po havérii
nezeniel. Koncentrace TCDD v nejvice zaieaé zow, kterou obyvalo fes sedm set lidi,
pievySovala misty hodnotu 1 mg/mz2, coz je piaveka jiz davka smrtelna. U postizenych
se objevovaly silné bolesti hlavy, posSkozeni jatdedvin, ktera byla v mnohaipadech
trvald. Zasazeni TCDD vyvolavd v pokileém stadiu degeneraci jaternich kkn
a s velkou prawpodobnosti zfisobuje rakovinu zasaZzenych orgakrome toho je téz
podezely z mutagennich a teratogenniatinki. Rada thotnych Zen proto z obaven

moznou deformaci ploduigtoupila k interrupci.[11]
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1.2 Bhopal

Bhopalska katastrofa je jednou z ré&pich znamych mmyslovych havarii
v historii lidstva. V noci z 2. na 3. prosince 1984 udala v indickém &t Bhopal
pramyslova havarie v chemické tovérrktera patila americké spolaosti Union Carbide.
Béhem nehody uniklo do okoli tovarny cca 40 tun misbkyanatu (MIC),
kyanovodiku a dalSich latek poSkozujicich lidskéazd Béhem i dni, po Uniku
nebezpeénych latek, zerfelo v Bhopalu a jeho okoliiiplizné 8 000 lidi, do dnesSniho dne
okolo 25 000 lidi. Celkovy pet zasazenych dosahl o 520 000. Rakovina, slepota,
postizené #i, to jsou nasledky, kteryreli obyvatelé z ksta Bhopal dodnes.

Dne 2. 12. 1984 pracovnici chetky provadli udrzbu potrubi, které ffvadlo prudce
jedovaty MIC.Cisténi probihalo pomoci proudu vody o vysokém tlake, giky Spatnému
stavu systému doslo kipriku vody do nadrze a ta &la reagovat s MIC, ktery seczh
ohtivat. Teplota a tlak v nadrzi brzygkrciily limitni hodnoty a v dsledku toho se zlomil

ventil a cca 40 tun plynu uniklo ven.

Vitr se sfil smérem, kde Zilo nej#tSi mnozstvi lidi. Vedeni tovarny nespustilo sir@my
jinym zpisobem nevarovalo ¢bny o zavazném Uniku. dihek jedu byl okamzity
a postupt zasahl oblast o rozloze 60 kmled fisobil okamZitou smrt&{ slepotu
s naslednou smrti) vlivem ,popaleni” tkanii @ plic. Toxické latky pronikly do krevniho
reCiste, kde vazu poskodily dalSi desné organy. Prvni akutnitipnaky zasazeni se
projevovaly zvracenim, pocitem paleri,ov nose a v krku. Nasledné respira selhani
bylo hlavni gi¢inou amrti. V gkterych gipadech vyvolal plyn silnou vriiti sekreci, ktera

méla za nasledek zapini plic tekutinou.[15]
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1.3 FukuSima

Havarie v jaderné elektrafn FukuSima prokhla 1. Wezna 2011, kdyz
bylo Japonsko zasazeno silnym 2gémsenim a vinou tsunami. Podle Mezinarodni
stupnice jadernych udalosti byla havéarie ohodnoceapry$Sim stupdm 7 (stejrt
jako havarie \Cernobylu) a je povaZovéana za jednu z historickkaomplikovargjsich.

Havarii se nepoddo dostat plg pod kontrolu ani po &kolika letech. V ochranné oblasti
o priméru rekolika desitek kilomeftr bylo evakuovano iigs 200 000 lidi a udalost byla

celoswtové podrétem k politickym debatdm o jaderné energetice.

V dobke havarie byly reaktory 1, 2 a 3 v provozu, zatimeoreaktorech 4, 5 a 6 probihala
pravidelna udrzba. lhned po katastrgk vSechny dzici reaktory automaticky zastavily.
V této dolg byly chlazené pomoci nouzovych generatdsteré byly v dsledku viny
tsunami odstaveny. To &o za nasledek nast teploty atlaku v reaktorech.¢Ase
z&loznim zdrajm poddilo zchladit reaktory 2 a 3, v reaktoru 1 dale kleshladina vody

a stoupal tlak. Pro jeho sniZeni byla up&udtradioaktivni para z kontejnmentu. Zvysena
radiace byla nagfena okolo i uvnit aredlu. Nasledoval vybuch vodiku v pomocné
budow, ktery zntil i betonovy gistteSek chranici reaktorigd p@&asim, ale ocelovou
tlakovou nadobu, v niZ je reaktor uloZzen, nepibnNasledré byla vyuZita ke chlazeni
reaktoru i maéska voda. Nasledovaly dalSi igemné komplikace ip zvladani krizové
situace, jako bylo nd&jklad nedostataé chlazeni reaktoréislo 3, kde bylo také pouzito
odpoustni radioaktivni pary a chlazeni tisgou vodou. Déle nasledovaly dalSi vybuchy
vodikovych nadrzi a malé pozary, kdedkterych z nich neni dodnes jistédina.[17]
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1.3.1 Mezinarodni stupnice jadernych udalost INES

INES (The hternational Nuclei EventScale) je osmistufmva stupnic, ktera se
zatala pouzivat v roce 1990 pro posuzovani poruchvaarii jadernych atizeni. Byla

zavedena Mezinarod agenturou pro atomovou energii (IAEA) a Agentupro jadernol

energii (OECD/NEA)19]
AVelmitéiké havérie

Tézka havarie

a
© Havarie s rizikem vlivu na okoll
o
T - v v . ,
Havarie bez vaznéjsiho vlivu na okoli
Vazinanehoda
-
B
2
T Anomalie
z

Odchylka

Obrézekl: Mezinarodni stupnice jadernyadalostiiINES.[16]

Novy dophkovy vystrazny symbi ionizujiciho zéeni zavedeny5. 2. 2007 Mezinarodni
agenturou pro atomovou energii (IAE a Mezinarodni organizaci pro normalizaci (I¢.
Klasicky Zlutaterny symbol radioaktivity nahrazuje jer nékteryct piipadech, zejména

pro ozngeniv oblastec zamdenych radioaktivitou.[19]

Obrazek 2: Symbol ionizujiciho i&ni.[18]
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2 TEORETICKY A PRAVNI RAMEC PREVENCE ZAVAZNYCH
HAVARII

2.1 Zakladni pojmy

Tato kapitola obsahuje souhrn zé&kladni termin@logi oblasti havarijniho
a krizovéhatizeni.

2.1.1 Havarie

Havarie je mime&adna udalost, respektivélovékem zapicinéna nehodaci
katastrofa, jez vedla ke zmini nebo poSkozeni¢jakého stroje, dlezitého pistroje,
budovy, technologického celku, lidského zdrévkivota, k rozsahlym ekologickym nebo

hospodéskym Skodam apod.

Mezi havarie nepét katastrofy zpsobené firodnimi silami a Zivly typu firodnich
povodni, zerdtreseni, tsunami, vidlt, tornad, sesuvpady, srehovych lavin, sop@ych

erupci, kamennych lavinfipodnich pozar apod.

Ekologicka havarie je takova dopravhipramyslova havarie, ktera apobi velké Skody
na zivotnim prosedi, girodk nebo na zdravi &Siho mnozZstvi lidi. Najklad vybuch
jaderného reaktoru, unik velkého mnozstvi jedovatiatek do ovzdusi, otrava rybigce
(¢i v jiné vodotei), unikem toxickych latek z chemick& zemgdélské vyroby, havarie

ropnych tanker na mdi spojena s unikem velkého mnozstvi ropy daerd]

2.1.2 Bezpe&nostni klasifikace

Bezpeénostni klasifikace je Zazeni nebezgeé chemické latky nebotipravku
obsahujiciho chemickou latku podle toho, jaka eztou s touto latkou spojena. Existuje
celarada skupin, do kterych lze latkyiaaovat - jedna latka fde byt z#azena i ve vice

skupinach.

Bezpe&nostni klasifikaci chemickych latek &ipravki, stejré jako nalezitosti ozrmvani
jejich obah (vystrazné grafické symboly, pisemna varovani, tatetné zne&ky pro
nevidomé apod.), poZzadavky kladené na b&rpst obal, postupy hodnoceni, vypve
metody a dalsi souvisejici pravidla, upravuj€eské republice vyhlaska 232/2004 Sb.
(v aktuélnim zani - byla novelizovana vyhlaSkoti 369/2005 Sb.) na zakladzékona
¢. 356/2003 Sbh., o chemickych latkach a chemickyidbravcich. Tyto pravni normy jsou

v souladu s pravem Evropskych spalestvi.
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Pro nebezpmé chemické latky affpravky obsahujici tyto latky se pouzivéegevSim
grafické ozn&ovani bezpénostni klasifikace. Smyslem je, aby byl uZivatelay
a dostatené informovan o rizicich, ktera jsou s latkou spojehato jsou gkteré z &chto
varovnych grafickych symbl[2]

Oznaéeni Varevny graficky symbol Vyznam
T toxicky
E wvybusny
Xn zdravi Skodlivy
o oxidujici
F+ . extrémné hoflavy ¢ ==
F . vysoce hoflavy Xi drazdivy
T+ 1 y N nebezpeny pro Zivoini prostiedi
Vysoce toxicky (R52, R53, R59) zpecny p p
Ostatni
R42 R43 senzibilizujici
Karc.1,2,3 karcinogenni
Mut. kat. 1, 2, 3 mutagenni
Repr. kat. 1, 2, 3 toxicka pro reprodukci

Obrazek 3: Zn&y nebezpénych chemickych latek.[2]
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2.1.3 Mimoradnéa udéalost

Je Skodlivé fpisobeni sil a jev vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, pirodnimi vlivy,
a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, nmelfehebo Zivotni prostdi a vyzaduji

provedeni zachrannych a likvigidch praci.

2.1.4 Krizova situace

Je mim@adna udalost podle zakona o integrovaném zachrasgst@mu, naruseni
kritické infrastruktury nebo jiné nebezfyepri nichz je vyhlaSen stav nebezpenouzovy

stav nebo stav ohrozeni statu.

2.1.5 Specifikace typi krizovych situaci
Prirodni

» Zivelné pohromy,

» dlouhotrvajici sucha,

» dlouhodoba inverzni situace,

* povodre velkého rozsahu,

* jiné Zivelné pohromy velkého rozsahu tigfad rozséahlé lesni pozary, &mwova
kalamita, vicliice, sesuvy fdy, zengtieseni apod.,

e hromadné nékazy,

» epidemie - hromadné nakazy osob,

» epifytie - hromadné ndkazy polnich kultur,

* epizootie - hromadné nakazy tati
Antropogenni

e provozni havarie a havarie spojené s infrastrukturo

« radi&ni havarie velkého rozsahu,

e havarie velkého rozsahu igobenda vybranymi nebezpgmi latkami
a chemickymi pipravky,

» jiné technické a technologické havarie velkého abmsnapiklad pozary, exploze,
destrukce nadzemnich a podzemriigsti staveb,

« narusSeni hrazi vyznamnych vodohospski@ch @l se vznikem zvlastni povodn

« zne&isteni vody, ovzdusi aifrodniho prosedi havariemi velkého rozsahu,

« vnitrostatni spol&éenské, sociélni a ekonomické krize,
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naruseni finatniho a devizového hospadévi statu velkého rozsahu,

« naruSeni dodavek ropy a ropnych produkelkého rozsahu,

« naruSeni dodavek elektrické energie, plynu nebeltépenergie velkého rozsahu,

« naruSeni dodavek potravin velkého rozsahu,

« naruSeni dodavek pitné vody velkého rozsahu,

« naruSeni dodavekd#& a zdravotnického materialu velkého rozsahu,

« naruSeni funénosti dopravni soustavy velkého rozsahu,

« naruSeni funénosti veejnych komunikanich vazeb velkého rozsahu,

« narusSeni funénosti veejnych inform&nich vazeb velkého rozsahu,

e migrani viny velkého rozsahu,

e hromadné postizeni osob mimo epidemii,

« hrozba nebo provedeni zavaznych teroristickych, addivity vnitrostatniho nebo
mezinarodniho zkinu nebo terorismu,

e zA&vazné naruSeni tgného psadku nebo ndist zavazné majetkové a nasilné
kriminality velkého rozsahu,

e ohroZeni Zivota a zdravi &éni v jinych zemich takového rozsahu a charakteru, ze
je pozadovano okamzité poskytnuti materialni nebantni humanitarni pomoci
nebo nasazeni zachrannych sil a rea6 statnich a dobrovolnych organizatR
v ramci zahrarini pomoci,

« ohrozeni demokratickych zakkadtatu extrémistickymi politickymi silami,

« nasilné akce subjektizi moci spojené s pouzitim vojenskych sil a i proti
chrartnym zamim a vyvolané &asti statu v mezinarodnich mirovych
a humanitarnich misi nebo ghim jeho spojeneckych zavagk

e rozsahla a zavazna diverziinnost spojena se zjevnotigravou vojenské agrese
subjektu cizi moci,

« vngjSi vojenské napadeni statu nebo spajenc

« ohrozeni zékladnich hodnot demokracie, svobodyibv jinych zemich takového

rozsahu a charakteru, Ze ohroZzuje bémpst mezinarodniho prdstdi a je

pozadovano i nasazeni ozbrojenych sil k provedeezimarodni mirové nebo

humanitarni operadé]
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2.1.6 Krizové a havarijni planovani

Je néastrojem krizovéhdzeni a je souhrnem planovacighnosti, procedur a vazeb
uskut€novanych organy krizovéhdizeni a jimi uéenymi statnimi nebo wejnymi
institucemi, pravnickymi nebo podnikajicimi fyziaky osobami k realizaci dila ukoti
pii zaji’ovani bezpénosti statu a jeho obyvatelstva za krizovych sit{ic
2.1.7 Krizové stavy
Stav nebezpéi

Duvod:

e OhroZeni Zivota, zdravi, majetku, Zivotniho pfedf, pokud nedosahuje intenzita
ohroZeni znéného rozsahu a neni moZzné odvratit ohroZef#indu cinnosti

spravnich tadi, organ kraji a obci, 1ZS nebo subjektu kritické infrastruktury.

Vyhlasujici organ:

e Hejtman (primator hl.m. Prahy).
Uzemni rozsah:

» Cely kraj nebo jehgast.
Casova dinnost:

* Nejdéle 30 di (prodlouzeni je fipustné jen se souhlasem vlady).
Nouzovy stav
Duavod:

* VyhlaSuje se v fipack Zivelnich pohrom, ekologickych nebo upryslovych
havarii, nehod nebo jiného nebedpkteré ve znéném rozsahu ohroZuji Zivoty,
zdravi nebo majetkové hodnoty anebo imipaadek a bezpmost.

Vyhlasujici organ:
* Vlada (@i nebezpéi z prodleni pedseda viady).
Uzemni rozsah:

» Cely stat nebo jeh&ast.
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Casova dinnost:

* Nejdéle 30 di; prodlouzeni je fipustné po fedchozim souhlasu Poslanecké

sremovny.
Stav ohrozZeni statu
Duvod:

* Nastava, je-li bezprogdre ohroZzena svrchovanost statu nebo Uzemni celistvost

statu anebo jeho demokratické zaklady.

VyhlaSujici organ:

» Parlament na navrh viady.
Uzemni rozsah:

* Cely stat nebo jehéast.
Casova dinnost:

» Bez omezeni.
Véle¢ny stav
Duvod:

« Je-li CR napadena nebo je-lieba plnit mezinarodni smluvni zavazky o spoée

obrarg proti napadeni.
Vyhlasujici organ:
» Parlament.
Uzemni rozsah:
* Cely stat.
Casova dinnost:

* Bez omezeni.[5]
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2.1.8 Nebezpéna latka

Vybrana nebezg@d chemicka latka nebo chemickyigravek, které vykazuji
jednu nebo vice nebezpg/ch viastnosti klasifikovanych podle zvlastniltedpisu (zakon

o chemickych latkach afpravcich).

2.1.9 Riziko

Je v komplexnim pojeti chdpano jako relace méekéavanou ztratou (poskozeni
zdravi, ztratou Zivota, ztratou majetku atd.) ardéigesti uvazované ztraty (zpravidla
vyjadienou pravdpodobnosti nebo frekvenci vyskytu). V uzSim pogetirgkdy pojem
riziko redukuje na pravghodobnost, se kterou dojde za definovanych podméxekzice
k projevu nepiznivého @inku. Definice pouziva terminu EXPOZICE (dobsspbeni). Je
nezbytné si wdomit, Ze riziko se rovna nule pouze fipadt, Ze expozice dané latce

nenastava (je nulova).[6]
2.1.10 Integrovany zachranny systém
Koordinovany postup slozekiippiipraw na mimdadné udalosti afp provadni

zachrannych a likvidanich praci.

2.1.11 Kriticka infrastruktura

viv s

spol&enskych funkci, zdravi, bezpesti nebo hospodigkych ¢i socialnich podminek
obyvatel a jejich naruSeni, nebo &mi by nélo zavazny dopad na chod statu. Tivid
prvky nebo systémy prik

2.1.12 Havarijni plan

Ucelovy dokument fedstavujici souhrn opaini k provadni zachrannych a
likvida¢nich praci k odvraceni nebo omezeni bezpedsiho isobeni ohrozZeni vzniklych

mimoradnou udalosti a k odstrar nasledk zpisobenych mimiadnou udalosti.

2.1.13 Mimoradna udalost

Mimotadnou udalosti se rozumi, Skodlivéspbeni sil a jev vyvolanych¢innosti
¢loveka, piirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivedravi, majetek nebo Zivotni

prostedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likerdeh praci.[7]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 23

2.2 Zakon ¢&. 238/2000 Sbh. o HZS

Celym zrnim Zakong&. 238/2000 Sh. o Hasikém zachranném sboieské
republiky a o zrain¢ nekterych zakof. Tento zakon izzuje Hastsky zachranny sbor
Ceské republiky, jehoz zakladnim poslanim je chraivibty a zdravi obyvatel a majetek
pied pozary a poskytovatianou pomoc fi mimoradnych udalostech.

Hasisky zachranny sborfpplnéni svych ukal spolupracuje se spravnimiagly a jinymi
statnimi organy, organy samospravy, pravnickymyzackymi osobami, s mezinarodnimi
organizacemi a zahramimi subjekty. Cilem spoluprdce je zejména stanoymav
a povinnosti fi vzajemném poskytovani pomoci a informatiimimoradnych udalostech,

pokud tomu nebrani ustanoveni jinych pravnitddpigi nebo povinnost nienlivosti.
Souwasti Hasiského zachranného sboru:

* generalnireditelstvi Hagiskeho zachranného sboru, které je¢gésti Ministerstva
vnitra,

» Haskské zachranné sbory kiigj

e zachranny utvar,

» Stredni odborna Skola pozarni ochrany a VysSi odbsko#a pozarni ochrany ve
Frydku-Mistku,

» Hasiiské zachranné sbory kiiakteré jsou organizaimi slozkami statu acé@tnimi
jednotkami,

e zachranny atvar, ktery je organiza sloZkou statu acétni jednotkou.[23]
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2.3 Zakon ¢&. 239/2000 Sb. o 1ZS

Celym zrnim Zakon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému
a o zmn¢ nekterych zakofh. Tento zakon definuje integrovany zachranny systém
stanovuje sloZky integrovaného zachranného sysgegejich pisobnosti. V hlay | tento
z&kon vymezuje sadu zakladnich pojriejichz zakladni zastupci jsou zmim v predeslé

kapitole. Dale se pak v hlavl zamstuje jiz na samotny IZS.

Zakontika, Ze integrovany zachranny systém se pouZziviprg® na vznik mimeadneé
udalosti a fi potrebach provéa#t sowasre zachranné a likvidai prace déma anebo vice

sloZkami integrovaného zachranného systému.

2.3.1 Zakladni slozky 1ZS
Zakon vymezuje zakladni slozky integrovaného zautgho systému:

« Hasksky zachranny sbareské republiky,

» jednotky pozéarni ochrany fazené do plosného pokryti kraje jednotkami poZarni
ochrany,

» zdravotnicka zachranna sluzba,

+ PolicieCeské republiky.

2.3.2 Ostatni slozky

Zakon dale vymezuje ostatni slozky integrovanéelrahmmného systému, které poskytu;ji

pii zachrannych a likvidaich pracich planovanou pomoc na vyZzadani:

» vyclenené sily a prosedky ozbrojenych sil,

e ostatni ozbrojené bezg®ostni sbory,

e ostatni zachranné sbory,

e organy ochrany wejného zdravi,

» havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,

e zaizeni civilni ochrany,

* neziskové organizace a sdruzenicaii, ktera lze wvyuzit k zachrannym

a likvidacnim pracim.[20]
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2.4 Z&akon €. 240/2000 Sb. o krizovéniizeni

Celym zrnim Zakon¢. 240/2000 Sb. o krizovérrizeni a o ziné nekterych
zakoru (krizovy zakon). Tento zakon stanovujéspbnosti a pravomoci statnich organ
a orgar uzemnich samospravnych ol prava a povinnosti pravnickych a fyzickych
osob i piipraw na krizové situace, které nesouviseji se ¢a§idnim obranyCeské
republiky ged vrej$im napadenimResi také otazku ochrany kritické infrastrukturyame;
na nasSem Uzemi, ale také iftku evropském. Dale také upravuje odgdnvost za
poruSeni d&chto povinnosti. V hlay | tento zakon vymezuje sadu zakladnich pgjm
jejichz zakladni zastupci jsou znsim v kapitole 2.[22]

2.4.1 Prvky kritické infrastruktury

Kritickou infrastrukturou se rozumi takovy prvekitické infrastruktury nebo
systém prvi kritické infrastruktury, jehoz naruSeni funkce bglo zavazny dopad na
bezpé€nost a chod statu. Byla by ohroZena zékladni zalemp Zivotnich pdtb

obyvatelstva, zdravi osob nebo by byla naruSenaahika statu.

* energetika,

e vodni hospod&tvi,

e potravindstvi a zemdélstvi,
» zdravotnicka z#zeni,

» doprava,

e komunikani prostedky,

» finance a statni sprava,

* nouzové sluzby,

* vefejna sprava,

* odpady.[21]
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2.5 Zakon €. 241/2000 Sb. o hospodtékych opatenich pro krizové stavy

Celym nazvem Zakow. 241/2000 Sb. o hospad&ych opatenich pro krizové
stavy a o ziné nekterych souvisejicich zakénZakon upravuje ifpravu hospod&kych

opateni pro stav:

* nebezpsi,
* nouzovy stav,
e stav ohroZeni stéatu,

» Vvélelny stav.
Zakon déale vymezuje pravomoc nasledujicim subjakt

» vlada,

+ Ceskéa narodni banka,

» krajské tady,

» obecni tiady obci s roz&nou @sobnosti,

e organy uzem&isamospravnych caik

» fyzické a pravnické osoby.
Hospodéskym opatenim pro krizové stavy se rozumi orgadida materialni nebo
finanéni opateni @ijimané spravnimiadem v krizoveé situaci pro zabeZpai nezbytné
dodavky vyrobk, praci a sluzeb, bez niz nelze zajistehpnani krizovych stav
Systém hospodskych opateni pro krizové stavy zahrnuje:

* systém nouzového hospdstvi,

» systém hospodéké mobilizace,

e pouZiti statnich hmotnych rezerv,

e vystavbu a udrzbu infrastruktury,

e regul&ni opateni.[24]
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2.6 Zakon €. 59/2006 Sh. o prevenci zavaznych havarii

Celym nazvem Zakon. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havariispppenych
vybranymi nebezpmymi chemickymi latkami nebo chemickymiipravky a o zminé
zakonac¢. 258/2000 Sb. o ochrarverejného zdravi a o z#né nekterych souvisejicich
zakori, ve zréni pozdjSich pedpidl, a zakona¢. 320/2002 Sb. o zé&m¢ a zruSeni
n¢kterych zakon v souvislosti s ukafeniméinnosti okresnich iadi, ve zreni pozdjSich
piedpisi, (zdkon o prevenci zavaznych havarii) je hlavninitgm problematiky

rozebirané v této préaci.
Z&kon je rozdlen na sedm hlav a rozebira tyto oblasti:

» prevence zavaznych havarii,

* povinnosti provozovatele,

* havarijni planovani,

* Ucast véejnosti a informovani wejnosti,

e vykon statni spravy,

» ustanoveni spot@a, fechodna a zruSovaci,

* minimalni mnoZzstvi nebezpaych latek, ktera jsou &wjici pro z#iazeni objektu
nebo z#ézeni do skupiny A nebo skupiny B a préitdni pongrného mnozstvi

nebezpeénych latek.

2.7 Predmét apravy

Tento zakon pracuje gqrpisy EU a stanovuje systém prevence zavaznyduihav
pro objekty a z#éizeni, ve kterych je umiSta vybrana nebezpea chemicka latka nebo
chemicky pipravek s cilem minimalizovat praggbdobnost vzniku a omezit nasledky
zavaznych havérii na zdravi a Zivoty lidi, hosgekla zvfata, Zivotni progedi a majetek

v sousednich objektech arizenich.
Zakon stanovuje:

a) povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickyosob, které vlastni, uzivaji
nebo budou uvad do uzivani inkriminovany objekt neborzzeni,
b) pusobnost orgahn verejné spravy na useku prevence zavaznych havarsopenych

vybranymi nebezp@mymi chemickymi latkami nebo chemickymiipravky.

Tento zakon se nevztahuje na:
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a) vojenské objekty a vojenskaizzeni,

b) nebezpéi spojena s ionizujicim #&nim,

c) silni¢ni, drazni, leteckou a vodnigpravu vybranych nebezpygych chemickych
latek nebo chemickychiipravki mimo objekty a zédzeni, wetn® datasného
skladovani, nakladky a vykladkygtem gepravy,

d) prepravu vybranych nebezppgich chemickych latek nebo chemickyckppavki
v potrubich, ¥etré souvisejicich fecerpavacich, kompresnich gegavacich stanic
postavenych mimo objekt aizzeni v trase potrubi,

e) dobyvani loZisek nerastv dolech, lomech nebo prostinictvim vri, s vyjimkou
povrchovych objekt, a zd&izeni chemické a termické Upravy a zusStestani
nerost, skladovani a ukladani matetiata odkali&t, jsou-li v souvislosti sémito
¢innostmi umisiny vybrané nebezpaé chemické latky nebo chemické&pravky
uvedené v filoze ¢. 1 ktomuto zdkonu \asti 1 tabulce | a tabulce IlI; touto
Gpravou nejsou dééna ustanoveni zvlaStnich pravni¢bdpisi,

f) prizkum a dobyvani nerasha mdi,

g) skladky odpadu.

2.7.1 Podminky zaazeni objektu nebo z#éizeni do skupiny A nebo skupiny B

Pravnicka osoba nebo podnikajici fyzicka osoberaktziva objekt nebo aeni,

ma ukité povinnosti.

a) zpracovat seznam, ktery obsahuje druh, mnozstgjfidaci a fyzikalni formu
vSech nebezgaych latek umisiych v objektu nebo #&eni,

b) vytvorit plan prevence zavaznych havarii a omezeni jeji@sledk na zdravi

a Zivoty lidi, hospod&ka zvfata, Zivotni progedi a nemovitosti,

c) vzhledem k seznamu navrhnoutiazeni objektu nebo #Haeni do pislusné

skupiny,

d) pokud je v objektu nebo #iaeni umistno vice nebezgaych latek, provést

souwet pongrnych mnozstvi umishych nebezpmych latek.

Navrh na zgazeni objektu nebo #aeni do skupiny A nebo skupiny B provozovatel
piedklada krajskémuiadu v pisemné a elektronické podgindle vzoru uvedeného

v priloze¢. 2 k tomuto zakonu.
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f)
9)

Identifikaéni idaje objektu nebo zafizeni
Nazev objektu /zafizent:

lice:

Misto a PSC:

t@l..—'fax—'e—mail:

IC:

Identifikaéni idaje fyzické osoby oprivnéné jednat jménem provozovatele

Jméno: Jmeéno:
Prijmeni: Prijmeni:
Bydliste: Bwdliste:

Druh, mnozstvi, klasifikace a fyzikilni skupenstvi viech nebezpeénych litek v objektu nebo
zafizeni

latka mnoZstvi v tunach | klasifikace latky2% fyzikalni forma
latky

Popis stivajici nebo plinované ¢innosti provozovatele

Obrézek 4: Vzor navrhu naizaeni objektu nebo #iaeni.[12]

Navrh na zgazeni obsahuje:

identifikaéni Udaje objektu nebo #Haeni a fyzické osoby opragné jednat jménem
provozovatele,

seznam,

popis stavajici nebo planovagiénosti provozovatele,

popis a grafické znazo#ni okoli objektu nebo *&eni,

Gdaje o mnozZstvi nebezpg/ch latek v objektu nebo #iaeni pouZzitych $ vypoctu
v navrhu na z@zeni, dopléné o mnozstvi nebezfeych latek,

popis vypd@tu podle pilohy¢. 1,

podpis fyzické osoby opra¥né jednat jménem provozovatele.
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Krajsky (ad posoudi navrh na izeni do skupiny A nebo skupiny B a vyda
rozhodnuti o zazeni objektu nebo #iaeni do skupiny A nebo skupiny B.

Krajsky (rad posoudi protokol o nezaeni a zjisti-li skutaosti, které otivodiuji
zarazeni objektu nebo #aeni do skupiny A nebo do skupiny B, zah#geni

0 za&azeni.

2.7.2 Analyza a hodnoceni rizik zavazné havarie

Provozovatel ma povinnost provést pra@ely zpracovani bezpeostniho
programu nebo bezpeostni zpravy analyzu a hodnoceni rizik zavaznétayve

které uvadi:

a) Iidentifikaci zdrof rizika,

b) urceni moznych scém@ udalosti a jejich fi¢in, které mohou vyustit v zavaznou
havarii,

c) odhad dopaillmoznych scérfé zavaznych havarii na zdravi a Zivoty lidi, hosgekia
zvitata, Zivotni progedi a majetek,

d) odhad prav&podobnosti scémazavaznych havarii,

e) stanoveni miry rizika,

f)  hodnoceni fijatelnosti rizika vzniku zavaznych havarii.

Ministerstvo Zivotniho progtdi stanovi provadim pravnim pedpisem zfisob

zpracovani analyzy a hodnoceni rizik zavazné haya#]

2.8 Vyhlaska 256/2006 Sb. o podrobnostech systému preve
zavaznych havarii

VyhlasSka 256/2006 ktera byla vydana dne 2Zthka 2006 je dalSimudezitym
pravnim pedpisem v problematice zavaznych havérii. Zapracovislusny pedpis

Evropskych spok&enstvi a upravuje:

e zpasob zpracovani analyzy a hodnoceni rizik zavazmérigg
e zpasob zpracovani bezgrostniho programu,
e zpasob zpracovani a strukturu begpestni zpravy,

e zpasob a strukturu zpracovani vmtho havarijniho planu,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 31

* zpasob zpracovani a strukturu pisemnych podklai stanoveni zény havarijniho
planovani,

» zpasob provedeni aktualizace bezpestniho programu,

» zpasob provedeni aktualizace bezpestni zpravy,

» zpasob provedeni aktualizace wmitho havarijniho planu a podkkagro stanoveni
zbény havarijniho planovani,

* postup pi zabezpeéeni informovani viejnosti v zog havarijniho planovani.[13]

2.9 Nova sn¥rnice SEVESO llI

Problematiku zavaznych {myslovych havarii v saiasné dob reSi smdrnice
96/82/ES o kontrole nebezpezavaznych havarii sippomnosti nebezgaych latek (tzv.
Smeérnice Seveso Il), ktera se za&imje na prevenci zavaznych havarii zahrnujicich &elk
mnoZstvi nebezgaych latek nebo jejich skgi. Snérnice zavadi dvoustupvou Urové
regulace, tedy pro &Si mnozstvi latek iisnéjSi pravidla. Nedostatky této smmice

Vv navaznosti se zénami pravidel Evropskeé unieSi nova sirnice Seveso lll.

Zakladni struktura nové simice se prakticky neliSi odi@desié, pouzéesSi nové oblasti
problémi, které jsou aktualni v dnesni dolZmeny se tykaji vyjaséni a aktualizace
nékterych ustanoveni a zlepSeni implementace a vytallusti neustalého udrZzovani

nebocast&ného zvysovani urowochrany zdravi a Zivotniho praoedi.

Hlavnim divodem novelizace stmice Seveso |l jeiffzpusobeni jeji Hlohy | Naizeni
1272/2008 ke klasifikaci, oztavani a baleni nebezfrgych latek a swsi (dale jen
natizeni CLP), které gmi a rusi srrnice 67/548/EEC a 1999/45/EC, na kter&msrite
Seveso Il v satasné dob odkazuje. CLP pravidla vstupuji v platnost¢kervna 2015.
Smernice Seveso I, ktera zahrnuje cca 10 000 objekEvropskeé unii, byla napomocna

pii snizovani prav&podobnosti vzniku a nasletlichemickych havarii.[14]
Zmeény:

Hlavni zntna snérnice Seveso Il se tyka slkad jeji prilohy | s ndizenim ES
¢. 1272/2008 o klasifikaci, oztavani a baleni latek a $si, tzv. néizeni CLP
(Classification, Labelling and Packagingof Substarand Mixtures), které Evropsky
parlament a Radatipaly dne 16. srpna 2008. Toto ifeeni nachazi slazeni se stavajici
legislativou Evropské unie a se systémem OSN peatifikaci nebezpgych chemikalii
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a pro informovani uZivatél o €chto nebezp#ch. Mizeme tedy houit o Globalrg
harmonizovaném systému klasifikace a @owvani chemikalii (GHS).

Seveso Il mé také dopad na proces hodnoceni sizanarik. Clanek 2 smirnice Seveso
[l vymezuje oblast fisobnosti srérnice, kde jsou zachovanyrgueslé vyjimky, ale

explicitné se uvadi, Ze sémice se vztahuje na podzemni skladovani plynu.

DalSi znénou je fiiloha | Nebezpiné latky. P#adicasti 1 a 2 tétoiflohy bylo obraceno,
takZzecast 1 pilohy | nyni obsahuje seznam kategorii nebéapeh latek podle obecné
klasifikace nebezgmosti (v souladu s #iEZzenim CLP), acast 2 obsahuje seznam
jmenovig uvedenych nebezpeych latek nebo skupin latek, které bez ohledu vau s
obecnou klasifikaci nebez@eosti vyZaduji jmenovité uvedeni.

Rozdily zaznamenaly i nazvy kategorii. U toxicitgitivéjSi kategorie ,vysoce toxicky" je
nyni nazev kategorie ,akutni toxicita kategorieptbdle naizeni CLP a #iv¢jSi kategorie
~toxicky" nyni odpovida kategoriim ,akutni toxiciteategorie 2“ (vSechny cesty expozice)
a ,akutni toxicita kategorie 3“ (dermalni a inhalacesta expozice).

Staré kategorie nebezpmsti pro oxidujici, vybusné a Havé latky, jsou aktualizovany

piesréjSimi kategoriemi CLP pro fyzikalni nebezpest.
Nowve¢ vloZeny chemické latky:

* bezvody amoniak,
e fluorid bority,

» sirovodik.
Pridan ropny produkt:
» t&Zky topny olej.
Aktualizace poznamek:
e dusinan amonny.
Aktualizovany faktory toxického ekvivalentu:

o dioxiny.
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VétSina vySe zmiiovanych latek dle staré smice Seveso Il i naypridanych ve srérnici
Seveso lll jsou viceéi mére rizikové ve vztahu k ffirodnim zdroim nebo zdravélovéka
samotného. BlizSi specifikovani a refhi nebezpenych chemickych latek je rozebrano
v nasledujici kapitole. Dopady zZ&pnéné samotnym uvolmim nebezp#é latky jsou
v drtivé &tSine pripadi negativie podpdeny dalSimi vlivy, které se vyskytuji ¥ase

a mis¢ samotné mimiadné udalosti.
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3 ZAKLADNI KLASIFIKACE NEBEZPE CNYCH LATEK

Nakladani s chemickymi latkami, které jsou v dnedol nezbytné pro vyrobu
drtivé wtSiny material a ptimyslovych postuf, sebou nese &ita rizika, se kterymi musi
odpowdné subjekty pitat. Ceska republika neni v tomto a#dvi Zadnou vyjimkou. Na
nasem Uzemi sergvazi, zpracovava, vyrabi, skladuje a dale uprashjevské mnozstvi
chemickych latek a nebezfmgich slodenin, jejichz objem kazdym dnem roste. ddhto
latek je @i Spatné manipulaci vysoké riziko ujmy, jak uz rdrawi ¢i majetku, tak i na

Zivotnim prostedi.

S unikem nebezpeé chemické latky se iileme setkat zejména ve vyiplpreprag,

skladovani a ive mitfadu divoda.

* nasledkem chybnéhaigobenicloveka,
» nasledkem selhani technologie, technickych a kemsenich prvk,
» nasledkem domino efakt(fettzovad reakce vzajeminse ovliviujicich [icin

a nasledk),

vlivem prirodnich sil i a po girodnich katastrofach,

pri teroristickych napadenich a utocich,

pri diverznich akcich,

nasledkem vataych akci.[8]

3.1 Posouzeni nebezgmosti chemickych toxickych latek

Pokud se budemeukladn® zamyslet nad celkovou nebe#Zpesti chemickych
toxickych latek, nli bychom se zabyvat také dalSimi skirtesti, jako je meteorologicka
situace v mist Uniku latky, déle je vyznamné pokryti gepySeni terénu (coz ma vliv na
Siteni toxického oblaku) a v neposledfsice také osidleni zasazeného mista. Z toho
vychazi, Ze pro sttmé posouzeni nebezjmmsti toxické latky vstupuji do procesu tyto

oblasti:

» charakteristika vlastni jedovaté latky v nejSirgajeti,
* mistni po¥trnostni podminky,
e prevyseni a pokryti (zast&vost) terénu,

« charakteristika lidského osidleni.
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MNebezpeéna prumyslova | Chemicky |PEL NPK-K Klasifikace
toxicka chemicka latka vzorec nebezpeéné
g, g v prﬁmypﬁeinvé toxicke

chemické latky podie
IAEA TECDOC-727

Arzenovodik AsH; 0.2 0,3 extrémné toxicky plyn

Fosgen COCl; 0,08 0.4 plyn se zvlast vysokou
toxicitou

Fosforovodik (fosfan, fosfin) | PH; 0,1 0,2 plyn se zviast vysokou
toxicitou

Chior Clz 0,5 1.5 viysoce toxicky plyn

Chlorovodik HCI 8 15 vysoce toxicky plyn

Bromovadik HBr 1 B vysoce toxicky plyn

Sirovodik (sulfan) H:5 T 14 vysoce toxicky plyn

Methylchlorid (chlormethan) | CHaCl 100 200 vysoce toxicky plyn

Oxid dusnaty NO 10 15 viysoce toxicky plyn

Kyanovodik HCN 3 10 vysoce toxicka kapalina
! plyn

Amoniak / Epavek NH; 14 36 stfedné toxicky plyn

Ouxid uhelnaty co 30 150 stfedné toxicky plyn

Oxid sifiCity SOz 1.5 5 stfedné toxicky plyn

Methylbromid (brommethan) | CH:Br 20 40 stfedné toxicky plyn

Fluorovodik HF 1.5 2.5 sifedné toxicky plyn

Methylisckyanat CH:NCO 0,025 0.05 toxicka kapalina velmi
vysoke toxicity

Oyxid sirovy S50, 1 2 toxicka kapalina vysoké
toxicity

Oxid dusicity NO: 2 3 toxicka kapalina vysoké
toxicity

Sirouhlik CS; 10 20 stfedné toxicka kapalina

Obrézek 5: Hodnotyifpustnych expozhnich limitd a koncentraci.[8]

Pfi manipulaci s jakoukoliv chemickou latkou jelba pamatovat na mozna rizika spojena
s gipadnym unikem. Na zakladozlicnych charakteristik pouzivanych latek ve vyrobnich
procesech je nutno vzdy zvolit jak spravné techiipkostedky, které jsou navrhovany
pro styk s nebezgaou chemickou latkou, tak i bezfpmstni pravidla, aby sergreslo

ajmé na Zivotnim prosedi a Zivotech.
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4 METODY IDENTIFIKACE A HODNOCENI RIZIK

4.1 Bezpe&nostni prohlidka

Kontrola zamdfena na posouzeni stavu beapesti provoi. Bezpeénostni
prohlidky jsou zameny gedevSim na zjighi, zda pracovni operace a udrzby jsou
provadgny v souladu s provoznimii@dpisy. Zahrnuji rozhovory s pracovniky na vSech
arovnich. Bezp#&nostni prohlidky byvajtasto provaghy pired spudnim zd&izeni. Tym
pracovniki, ktery provadi bezgeostni prohlidku, musi mit fistup k technické
dokumentaci, zpravam z $eni nehod a pracovnich (fgzprovoznim pedpisim
a protokotim z jiz provedenych S&ni. Pro zkvaliténi bezpénostnich prohlidek je

vhodné pouzit kontrolni seznamy.[9]

4.2 Kontrolni seznam (Checklist)

Detailni kontrolni seznam poskytuje zaklad pro ndeadni vyhodnoceni
nebezpénych situaci. Vyhodou je jejich snadnd pouzitelndst ovSem iezité, aby je
vytvareli pracovnici s praxi, znalostmi a odbornymi zkgstmi. Jedna se v podsiat
o0 soubor otazek, které postihuji nedostatky a fpzpioti standardu a da se n& n

odpowdét pomoci ,ano®, ,ne“.[9]

4.3 Metoda ,What-if* (Co se stane, kdyz...)

Pri této metod kvalifikovany tym proiuje formou dota a odpo¥di udalosti,
které mohou nastat. Dotazychaaji charakteristickym ,co se stane, kdyz..." Tétaqovni
porady formou brainstormingu se&astni vybrand skupina odborfikKdokoli poloZi
otazku a ostatni hledaji odpmlt a odhaduji nasledky dané situace a navrhujirepatOd
tymu se dekava, Ze na zakladvych zkusSenosti odhali nebezpé situace a stavy, které
se mohou vyskytnout viznych fazich procesu. Tato metoda vSak nema tgk@covanou
strukturu, jako naip metoda HAZOP.[9]
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4.4 Metoda Hazard and Operability Study (HAZOP)

Analyza ohroZeni a provozuschopnosti. Tato mesedaouziva pro vyhodnocovani
bezpénosti slozitych z#izeni, pro posouzeni stavajicihofizani, konéného navrhu
projektu, variant modifikaci Z&zeni nebo havarijnich situaci, které se jiz vygkyCilem
je odhaleni fc¢in poruch, vytvéeni seznamu nebezfigich staw, navrh opatni pro
zvySeni bezpmosti. Je realizovana formou porad vybrané skupmafporniki, kteri
dusledre a systematicky prohlizi celé izzeni. Soused'uji se na posouzeni rizika

a provozni schopnosti systému.[9]

4.5 Metoda Event Tree Analysis (ETA)

Strom udalosti je postup, ktery sledujéil@h procesu od inicimi udalosti pes
konstruovani udalosti kifginam vzdy na zakladdvou moZznosti —ffznivé a nefiznivé.
Je to graf, ktery popisuje logicky rozvoj udalostiouto metodou je mozné ziskat
informace o tom, kdy se porucha objevi a jaka jé peavdpodobnost. Na zakl&d
stanoveni prawibodobnosti nezvratné posloupnosti poruch je mozanéhmout Upravy

vedouci ke zlepSeni.[9]

4.6 Metoda Fault Tree Analysis (FTA)

Metoda stromu poruch slozi k nalezeni jednotlivyobst Sieni poruch od
primarnich picin ke kon€énym nasledikm. Vychéazi z pesré definovaného kormého
sestaveny pro zavazny stavize byt velice rozsahly, nebovytvai raizné kombinace
pii¢cin poruch. Tato metoda se pouZzivA pro chemickd nplionyslova zéizeni,

v elektrotechnice i napv jaderné energetice.[9]

4.7 Metoda FMEA a FMECA

Failure Mode and Effects Analysis, Failure Mod#gé&ts and Criticality Analysis.
Metoda FMEA je analyza #gobu a dsledki poruch. Stanovi postup popisu vzniku,
pribéhu a disledku poruchy. Je vhodnaedevsim i hodnoceni jednotlivych prik
systému, které mohou vést k selhani celého systdfMECA je analyza zjsohi,
nasledk a kriticnosti poruch. Uma#uje uvaZovat zavaznost poruchy a Eribst jejich
vyskytu. Ol metody jsou vyvinuté pro p@by studia poruch systémJejich cilem je

vyhodnoceni dsledki a posloupnosti jévvedoucich k poruSe, Kklasifikovani zigfch
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poruch podle toho, za jakych podminek mohou bygmiatikovany a weni ukazatei

zavaznosti a pra¥godobnosti vzniku poruchy.[9]

Souhrn vybranych metod jediezem nejefektivéjSich postup pro analyzu a hodnoceni
negastji se vyskytujicich rizik, jak uz v gmyslovych vyrobnich procesech tak v Sirokém
spektru iznorodych lidskyclEinnosti. Kazda ze zménych metod ma své misto v procesu

odstraiovani moznych rizik, ale ne vzdy se da aplikovajakaukoliv situaci.
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5 OCHRANA TECHNICKYCH A TECHNOLOGICKYCH
ZARIZENI

Technicka a technologickd izzeni, kter4 vyrdbi, zpracovavaji nebo skladuji
nebezpeéné chemické latky, musi gsmvat naroky naradné zabezgeni. V praxi se
konfigurace zabezgevacich z&zeni liSi v zavislosti na velikosti a typu objektlednim
z dileZitych faktofi je také mnoZstvi uvotmych finargnich prostedki na zajis&ni
ochrany objektu.

Zakladni druhy ochrany objektu:

» technicka ochrana,
* rezimova ochrana,
» fyzickd ochrana,

+ klasicka ochrana.

5.1 Technicka ochrana

Technicka ochrana je jednim z nejspolefjfiich ochrannych prik které se daji
pii zabezpeéeni jakéhokoliv objektu vyuzit. Kombinuje klasick@ehranu s modernimi
technickymi prvky. Pro potenciédlniho narusitelepjekonani takového zabezjeaciho
prvku slozité v tom, Ze systém rozpozna zasah mmadeny prvek a posle informaci

zabezpeéovacimu systému, ktery podnika dalSi kroky k dopagechatele.

Prvky technické ochrany:

« EZS,
« CCTV,
* EPS,

» systém kontroly vstupu.

5.2 Rezimova ochrana

Rezimova ochrana je soubor pravidel pro pohyb osottaném objektu. Tato
opateni zahrnuji pravidla i pro vstup, a odchod z ohjek/ztahuji se jak na stale
zanestnance zabezpevaného objektu, tak i na externi osoby, které w&iauji objekt

pravidelrg.
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RezZimova ochrana obsahuje:

e VN&jSi rezimova opdeni,

e vnitini rezimova opdeni.

5.3 Fyzicka ochrana

Fyzickd ochrana je v zabezjpganych objektech zajidvana lidskym faktorem.
Prislusnik ochranné sluzby, vratny nebo policista atek pi detekci naruSeni
zabezpé&ovaného objektu pohotdvjednat. To je neocenitelna vlastnost tohoto prvku
v zabezpéovaci soustayv objekii. Nejvice efektivni je kombinace fyzické ochrany

s ostatnimi druhy ochrany objektu.

5.4 Klasicka ochrana

Klasicka mechanicka ochrana je &asti kazdého zabezfmvaného objektu.
Zakladni funkce mechanické ochrany je zvySovas potebny ke zdolani iekazky

a nasledné vniknuti do poZzadovaného sektoru.
Rozctleni prvki klasické ochrany:

» obvodoveé prvky,

* plagoveé prvky.[31]

Kazdy podnik, ktery se nachazi na Uzetid@ské republiky, neni zbaven wgmivych
piirodnich vlivii, ani ntivého pisobeni¢lovéka samotného. Zavazné havarie s mendim
vétSim dopadem na ZzZivotni prestli, zdravi a majetky osob se stavaji veliesto,
a snahou dnesni spomosti je takovym udalostem rgrdchazet a minimalizovat

pravépodobnost vzniku.

Nasledky velkych chemickych katastrof z celéh@&tavnam ukazuji, Zze vzdy je co
zlepSovat a&emu se tit. Platna legislativa kazdé doby ukryva jisté nadtky, které se

postupentasu snazime odstravat.
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6 BEZPECNOST TECHNICKYCH A TECHNOLOGICKYCH
ZARIZENI

Vyrobni proces v jakémkoliv ¥&zeni s sebou neseciié riziko vzniku nebezpmé
udalosti. |1 kdyZz se jedna o nizkorizikovy provozery nenaklada s jakymkoliv druhem
nebezpeénych latek a nastroj stale jsou za#stnanci vystaveni riziku Urazu sefiza&nim
nebo jinou veltinou. V podnicich, které nakladaji s nebezpeni latkami riziko roste
a pimefens tomuto aspektu musi provozovatel zvySovat b&zpsti naroky v zajmu

zdravi svych zagstnand i legislativy.

6.1 Ochrana pired explozi

Kazda ochrana proti explozi byéha vychazet ze znalosti technologie vyroby jako
celku, jednotlivychcasti i zdizeni technologického celku. Jélezité se zawftit nejen na
normalni provozni rezim podniku, ale i na fazi bhdjhi do vyroby nebo odstavovani
zarizeni. Mezi dalSi zohlegvané prvky pat obdobi pravidelné udrzby a oprav. Vzdy je
vyhodné zabyvat se preventivnimi aggitimi, které nam pomohou sniZit rizika plynouci

Z vyroby na minimum.

6.1.1 Aktivni prevence proti vybuchu

Zabraiuje moznosti vzniku vybuchu tim, Ze vylye alespé jednu z moznych

pri¢in vzniku exploze:
» kyslik v z&izeni je vygsiovan inertnimi plyny,
» vyloucen vyskyt zdroje zapaleni,

* minimalizovana koncentrace itavého prachu v Z&eni.

6.1.2 Pasivni prevence proti vybuchu

Nezabrani vzniku samotné exploze, ale omezujeZajsenjeji disledky a dinky.
Mezi zakladni podminky pro stanoveni rizika nebézpgbuchu nebo pozaru je spravné

stanoveni vnihiho a vijSiho prostedi.[33]
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6.2 Pozarni ochrana

Pozard bezpeénostni zéizeni jsou v pojeti platného zakona o pozarni oghra
skupinou z&zeni, které zajidlji nag. signalizaci pozaru, omezenteii pozaru nebo unik

osob pi poZaru.

Legislativni oporu problematika nachazi ve vyhla%ce246/2001 Sb., o stanoveni
podminek pozarni bezgmosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhld8kaozarni

prevenci).
Druhy pozars bezpé€nostnich z#zeni:

e zaizeni pro pozarni signalizaci (naplektricka pozarni signalizace),

e zaizeni pro potléeni pozaru nebo vybuchu (rfagtabilni nebo polostabilni hasici
zaizeni),

e zaizeni pro usrrnovani pohybu kote @i pozaru (nap zaizeni pro odvod kaie
a tepla),

e zaizeni pro unik osobippozaru (nap pozarni nebo evaktiai vytah),

e zaizeni pro zasobovani pozarni vodou (napnjSi pozarni vodovod detns
nadzemnich a podzemnich hydignt

e zaizeni pro omezenii&ni pozaru (nap pozarni klapka nebo pozarni deg

e nahradni zdroje a prasdky utené k zajiSini provozuschopnosti pozadn

bezpé&nostnich z&zeni.[34]

Moderni smdr mysleni v oblasti prevence vzniku zavaznych hawardusledku aniku
nebezpenych chemickych latek vyuziva velké mnoZzstvi moddrnmetod pro jejich
excelentni zvladnuti. i osvojeni kvalitnich postip a opateni zvySujeme
pravdpodobnost usgEného zvladnuti mintddné situace a tim i minimalizaci naslédk
které nads mohou zpomalovat v dalSim rozvoji. S mangkipady potencionath
nedokonalych systéima postufi se mize setkat kazdy z nas v jakémkoliv ¢t lidské

¢innosti a tyto aspekty se prace snazi aigaat v praktick&asti.
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. PRAKTICKA CAST
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7 ANALYZA PODNIKU XY

7.1 Popis podniku

Pro poteby této prace se po domtuge zastupcem podniku ustanovila pravidla
chranici citliva data podniku a utajované vyrobmigesy. V souladu s touto umluvou jsou
pro podnik a jinécéasti koncernu vyuzivany nahodné zkratky. Déale jqmiizené
fotomateridly zan¥né graficky poupraveny zac¢élem sniZeni vypovidajici hodnoty

v s

a slozigjSimu identifikovani objekt v reliéfu krajiny.

Analyzovana spolmost XY a.s. z koncernu ABC a.s. je jednim z #&iSjich evropskych
vyrobai radialnich agroplast které jsou vyrany a prodavany po celém&y pod temi
obchodnimi znéami. Vlastnimi obchodnimi zdkami spolénosti jsou XY a DE, znka
pneumatik FG pro zeddélsky segment je licencovana. Podnik XY a.s. daleaby
a distribuuje pkmyslové pneumatiky a pneumatiky pro motocykly podkou XY. XY
a.s. vlastni vyrobni zavody Geské republice a v jinych zemichésv. Disponuje viastni

globalni prodejni a distritdmi siti.

7.2 Popis vyroby

Podnik g vyrob¢ radialnich agropladtpouziva mnoho metod a posiykteré se
liSi dle prostedi, ve kterém bude finalni produkt vyuzivan. D@ednik rozaéluje
pneumatiky podle dezén druhu stroje, na kterém budou vyuzivany a poZadév

Zivotnosti.

7.2.1 Prehled dezéi

Stavebni stroje:

Industrialni pneumatiky:
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Mobilni jeraby: m
mo1 g
Industrialni traktory: ﬂ
weros Y

Vice&elové pneumatik

Smykemtizené nakladse:

Skupina obrazk 6: Prehled dezéin[30]

7.2.2 Znadeni rozméru pneumatiky

SW

SW

oD

Obrazek 7 Znaeni roznéru pneumati.[30]

Sitka profilu
Praimér pneumatik
Vyska pneumatik

Praimer rafku
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7.2.3 Znadeni batnice pneumatik

Znalkawmboe

440/ TOR 24 | Znalenl mzmén pneuma tiky
17.5LR 24 Altematimi amaden mzméru

EM-0Z Nz dezénu

147 Index: nosnost (LI 147=3 075kg)
B | Rychiastni index (B=50km/M)
164 | Index nasnosti (Ul 164=5 000kg)
AZ Rychiastni index (A2 = 10km/h)

TUBELESS BerduSova pneumatika
o o Smérmtace

Obrazek8: Znaeni b@&nice pneumatik.[30]

7.2.4 Konstrukce pneumatik

0 Behoun B Botnice DIAGONALNI PNEUMATIKA: RADIALNI PNEUMATIKA:
Néraznikovy kord B Jadro V kostfe pneumatiky se kordy V kostfe pneurnatiky jsou jednotlivé
W Vnitini guma EE8 Patni lano v jednotlivych vrstvach vzdjemné kordové nité vzajemné rovnobézné
Kos troves word kiiZi a sviraji s obvodovou kruznici a sviraji dhel 90°. Kostra je vyztuZena
b thel 30 a% 409, néraznikovjm pasem.

Obrazek 9: Konstrukce pneumatik.[30]
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7.2.5 Pouziti dezém podle povrchu

TRAKCE

PISEK HLINA STERK SKALA

Obrazek 10: Pouziti dezé&podle povrchu.[30]

7.3 Environmentalni management

Spol&nost XY v roce 2002 rozhodla o zavedeni environdleifto managementu.

Prvnim krokem bylo dobrovolné rozhodnuti firmy pialit se pozadawim platné

legislativy a pozadavkn normy ISO 14 001, ktera bere ohled na prevemp&ao Zivotni

prostedi ve velkych podnicich.

V roce 2004 spolmost obdrzela mezinarodni certifikdSN EN 1SO 14 001. Ziskanim
tohoto certifikatu dava spaleost najevo sy kladny postoj k ochranzivotniho prostedi.

Podstatou EMS je:

snaha pibézne ziskavat pesné informace o vlivech produkce na Zivotni remht
snaha vzdy znét ssasné a budouci pravni povinnosti v ockrativotniho
prostedi,

snaha o prhézné zlepSovani dosahovanych vyskedkoblasti ochrany Zivotniho
prostedi,

snaha o fesrgjSi vstupni analyzu dat, a timfgeichazeni moznym negativnim
dopadim,

snaha o zaji8hi zdroji tam, kde pinesou nej¥tSi uzitek z hlediska ochrany
Zivotniho progiedi i ekonomickeého,

snaha o0 sniZzovani speb energii, vody, zemniho plynu a dalSich surovin
potrebnych pi vyrobe,

shaha o minimalizovani rizika vzniku ekologické aae,

snaha o zlepSeni ekologického pdemi u zamstnand.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 48

7.4 Ochrana ovzdusi

Negativnim jevem v gumarenskeé vyégb vyskyt technologickych emisi. Ve vSech
provozech analyzované spéatesti je mnoZzstviéchto emisi (VOC, CO, CO2, (NO)x,

prach a dalSi) @éivé monitorovano.

V kazdé vyrobniinnosti je stanovenoffpustné mnozstvi emisi. Spdh@st kazdoréne
provadi ngieni ve vSech vyrobnich Usecich a Zpg&t hodnoty zpracovava pro prokazani
pInéni emisnich limit.

V oblasti ochrany ovzduSi spoleost neprovadi pouze monitorovani &emi emitovanych
latek, ale je zde intuitivni snaha emise maxira&niZzovat. Tento postup dokumentu;ji

cetné projekty spolaosti:

* u VvSech parnich katlzménéno topné médium na zemni plyn,
» vSechny kotle vybavenyinngjSimi nizkoemisnimi higky,

e zavedeni kot s nizSi spdtbou zemniho plynu,

» zavedena likvidéni jednotka benzinovych par,

* instalace tinnych filtra pro provozy s vyskytem prachu,

* instalace zézeni AEROX INJECTOR pro snizovani péch

m emise CO2
= novolenky

Emise CO,

tuny
o
=
=2
(=]
1

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
rok

Obrazek 11: Emise CO2.[25]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 49

Vypousténi CO, v kg/kg vyrobené pneumatiky

1,80

1,60

140 f —

120 — — —

kalkg

101 — — — — —

080+ — — — —

060 + — — — 1

040+ — — — —

020 4 — — — —

0,00 . . . . . : . . . . . . . :
1988 1899 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012

rok

Obrazek 12: Vypoushi CO2.[25]

7.5 Ochrana vod

Zavod na vyrobu agroplé$ pro svoji vyrobu vyuZziva vodterpanou z réstskych
vodovodnichradi. Vyuzivana voda se pohybuje v podniku ve dvouasfiértechnologicke

a netechnologické.

Technologicky se voda pouZziva jako:
e rozpouskci médium,
* prenase tepla,
» chladici médium.

V této oblasti voda v systémech pouze cirkulujeongbchazi pouze k jejimu odpaani.

Nedochazi tedy k Zzadné produkci odpadnich vod.

Netechnologicky se vodni zdroje vyuzivaji k ukligav a cisticim procesm, osobni
spotek® a hygies. Fxi jakémkoliv z €chto proces dochazi pouzitim vody a k jejimu
zne&isténi. Vznik tzv. odpadnich vod je v provozovnach advékanaliz&nimi fady na

mestskécistirny odpadnich vod k wsteni.

Pti vypouseni odpadnich vod se provadi:

» pravidelné monitorovani adteni kvality vypoustnych odpadnich vod,

» nahrazovani ekologicky rizikovych chemickychpgravki.
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Mérna spotieba vody
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Obrazek 13: Nirna spateba vody.[26]

7.6 Odpadové hospodéstvi

V zajmu kazdého velkého podniku je minimalizace iki§ich odpadi, a s tim
spojené ZadoudiniZeni naklai na usklad#ni, odvoz a likvdlaci. Nenitomu jinak ani
v podniku XY, zde je zajem zaghen nejen na vyrobu, kde vznika hlavni podil odpade

také naservisni a administrativni jednot.

Podnik vzniklé odpady @évé tridi kvali snadnémuisteni nebo recyklac Odbor kvality
dohlizina pabézné plreni limitd odpadi na jednotlivych pedem specifikovanych miste

v podniku.

Trvale probiha analyza, ktera ma za ukol nalézatistraiovat priciny vadné produkce
a také tidit, upravovat vracet pouzitelny material do vyroby.

7.6.1 Nakladani sobaly

Dulezitou oblasti odpadového hosptstai je nakladans obaly. Zdese spolénost
snazi informovat sptgbitele o zpisobu zaji&ni zptného odbru a dalezavadi dalSi
vyuziti odpadu z&chto obai.

Tyto povinnostijsou shrnutyv ,Seznamu osob“ na Misterstvu Zivotniho prostdi pod
registr&nim ¢islem 0308/500/5517/C. Dale tuto strategii doklada smlot o zajiseéni
plnéni povinnosti zptného odbru a vyuZiti odpadu z obalu s autorizovanou obalc
spol&nosti EKOKOM, a.s. na zakladSmlouvy o sruzeném plani - klientskécislo EK-
F00033408.
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7.7 Zpétny odbér pneumatik

Spolé&nost XY v roce 2002 zavedla sluZ, ktera zaji§uje bezplatny zgny odker
ojetych pneumatik. Tato sluzba je realizovana vdppeich pobokach spolénosti

a vztahuje se na vSaohplasé uvedené firmou na tuzemsky i

K vyhledani takového nejbliz§iho mista édbje mozno pouzipirehled na webovych
strankach vyrobce. Vracené plagou pak dalejgdany k materialovému vyuziti nebo

cementéaren, kde nahrazggist paliva a vspnich surovin.

Zpétny odbér pneumatik

12 000

B zpétny odbér ()
B uvedeno na trh (f)

10 000

8 000

(tun)

6 000

4000

2000 1

rok

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Obrazek 14: Zgny odlEr pneumatif27]

7.8 Spotireba pirodnich zdroja

Zivotni prostedi je ovliviovano jak samotnyrvyrobnim procesem, tak i postuy
které k samotné vyr@bvedou Jednim ze zakladnichtgrpoklad vyroby jsou vstupn

veli¢iny v podol& energii a surovir

v s

NejdulezitejSimi zdroji energie pr¢podnik XY a.s. jsou fosilni pali, jako je napklad

zemni plynropné produkty a elektricka energ

Energie je ve vyrab pouzivana k vyrobnim &lim, jako jsou napiklad vyroba tepla,
horké vody a pary,vyroba tlakového vzduchuk provozu vyrobnich Zé&en

a zarova také k nevyrobnimprovozré-servisnim a pomag/m c¢innostem, jako je
nagiklad provoz vzduchotechnikfiltri a chlazeniprovoz ngtici a regulani techniky,

skladovani, manipulace a dopre zajiS€ni vytagni, oswtleni a administrativi ¢innosti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 52

Podnik se v ramci své environmentalni politiky dnediZzovat spdebu energie. Tomuto
procesu napomahaji pravidélkonané energetické audity, jejichZ vystupem jepoxani

oblasti, kde je mozné, pomoci vhodnych égrat dosahnout Uspory energie.
Uspornéa opaeni:

e sniZeni sp@eby zemniho plynu,

* instalace tinngjSich spalovacich #&eni,

* sniZeni ztrat tepla, horké vody, pary,

» zlepSenim fenosu a zlepSenim izolaci,

* preventivni provrky a udrzba stavu #i@eni energetiky,

» zavaani efektivrejSich postup, technologii a zZézeni.

Mérna spotieba elektrické energie
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Obrazek 15: Mirna spateba elektrické energie.[28]
Mérna spotreba zemniho plynu
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Obrézek 16: Mrna spateba zemniho plynu.[29]
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7.9 Havarijni p Fipravenost

Podnik XY si je ¥dom pravdpodobnosti mozného vyskytu mibdoiné udalosti
a na zaklad provedenych analyz zavedl interni&gnice a pedpisy, které se snazigulejit
mimoradnym udalostem, snizit riziko na minimum a chréiwoty svych zarsstnané

a obyvatel v okoli podniku.

Z manazerského pohledu na tuto problematiku, sgréawolena strategie vyuzivajici
dostaténou miru prevence ve vyrobnim procesu sniztgs a naklady po mozném

zasazeni vyrobniho #aeni havarii nebotfrodni katastrofou.

K Uspdnému zvlddnuti moznych ngmivych vliva slouzi podniku zpracovany i tzv.
Krizovy fad, ktery kromd podrobnych postup pti mimoradné udalosti na jednotlivych
pracovistich obsahuje mimo jiné i Interni schémaogymeni. Toto schéma informuje
zanestnance o telefonnich kontaktech ridedité organy a organizace jako jsou tiklad
mistré prislusné HZS,CIZP, Vodovody a kanalizace, PoliciéR apod., wetns &leni

Havarijni komise XZ a.s.
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Posuzované pra¥godobnosti vzniku mim@dné situace na:

pozar,

povodaei,

anik nebezpéné latky do vodyi puady,

anik nadlimitniho mnoZstvi emisi do ovzdusi,
havarie z#&zeni,

zavazné dopravni nehody,

hromadny Uraz.

7.10 Seznam pouzivanych chemickych latek

Mezi hlavni materialy f vyrob¢ a zpracovani &sSiny druhli pneumatik pat

zejména firodni guma, syntetickd guma, olej a mour. Poditek, kde fevladaji gumové

latky ¢ini vice nez 80%. Ostattiést tvdi zpravidla zpefovaci materialy.

Polovinu pouzitého gumového podilu fvgrirodni kaduk, ktery se ziskava z rostliny

kawukovnik.

Mriviw s

pneumatic&ernou barvu. DalSimudezitym plnidlem je olej, ktery se pouziva hlayako

zmekeovadlo. Krong ostatnich slozek se pro vyrobu gumoveé&sinpouZzivaji vytvrzovaci

piisady, eventuathvulkaniz&ni latky acetné pomocné chemikalie a ochranf@mavky.
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P.

& Nazev latky/smési (phipravku)

Piruéni sklad gumarenskych pomocnych materiali (roztoki)

Mahrazen skladem hoflavych kapalin

Sklad hoflavych kapalin (sklad se zachytnou jimkou)

. |Jednotny spojovaci cement

. |Ricinowy olej fedény lihem

. |Technicky benzin

. |Vnéj&i postiik surovich plasti

Moo=

Emulgaéni zafizeni (skladovani na zachytnych vanach)

1. |Chem-Trend
2. |Nebezpedny odpad

Davkovaci stanice (skladovani na zachytnych vanach)

1. |Kyselina sirova

Jednotlivé vy robni provozy (skladovani na zachytnych vanach)

Hapfi.:
. |Barva na znaceni olejova (odstiny)
_|Clean spray
. | Technicky benzin
. | Technicky lin

F Lo M|

Energocentrum (skladovani na zachytnych vanach)

Napf.:

Hydroxid sodny tekuty

Kyselina sirova

SOKOFLOK

SUPER TAB tablety z vakuové saoli
Kyselina sirova akumulatorova

Obrazek 17: Pouzivané chemickeé latky.[Zdroj XY]

Ok Lo b

7.11Havarijni plan podniku

Havarijni plan je satast souboru op#ni pro pipad Uniku zavadnych
chemickych latek do pragtdi, zabyva se moznymi druhy Uniku jednotlivyckagnych
latek a zfisoby reSeni vzniklych havarii, stanovuje podminky hlaSanodstraovani
nasledi havarii.

7.11.1 Vyrozuméni o havarii

Analyzovany podnik vyuziva pro vyrozém o vzniklé miméadné udalosti

jednoduché a efektivni schéma.
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SCHEMA VYROZUMENI

obsluha zafizeni nebo ten, kdo havarii £i poruchu zjistil nebo zplsobil

Il

prislugny nadrizeny

Il

vedouci pfislusného provozu

g g 11

ekolog feditel HZSP

11

Integrovany zachranny systém

Obrazekl8: Schéma vyrozuéni.[Zdroj XY]

7.12Vznik pozZaru

Kvalitni pozarni ochrana je dnes nepostradatelnowasti kazdého &siho
podniku. V zajmu kazdého majitele podniku je chréawij majetek ped nepiznivymi
udélostmi, které mohou #pobit finargni Ujmu nebo ztrdty na Zivotech zé&stmané

a v disledku bho ochromit nebo mnohdy i samotny podnik zlikvidt

Zkoumany podnik XY nedisponuje vlastnim la&ym sborem, jak je tomu zvyke
u podobnych druln zaizeni. V souladu s legislativnimi poZzadavma supermoderni
objektimplementovany nejn@si poznatkypozZarni ochranyako jsou nafiklad pozarn
zbény, oddleny sklad hdavych kapalin, odéiny prostor davkovaciho #aeni pracujic

s kyselinami, stabilnhasici z&izeni apoc



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014 57

Obrazek 19: Stabilni hasiciizzeni.[32]

Stabilni hasici Zé&eni tvdi hlavni paté v pozarni ochrahpodniku XY. Pro pdeby
legislativy bylo v blizkosti objektu vyt¥eno z&izeni na shromalovani velkého

mnozstvi vody, které by bylo pebné v situaci, kdy by jakoukoliv Zasti provozu
zachvatil pozar.

Obrazek 20: Vodni nadrz.[Zdroj vlastni]
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V jednotlivych provozech se na stanovistich vyugivvdemické latky, jako ndfklad
technicky benzin, které jsou uloZeny Wizanich, zabigujici samovolnému odpavani
skladované latky, ale zaravenevyzaduji slozitou manipulacifip jejich uzivani.
Jednoduché #&eni skladajici se z nadrzky s jmitnou latkou a malym tativitym
Gtvarem, ktery je na pruzinuchycen nad nadrzkou, zajife po stldeni vrchnicasti
distribuci tekutiny pouze na poZzadovany okamzikktdekonstruované z&eni zabrauje
nejen necliinému odpsovani, ale také zamezuj&padnému rozliti kapalinyipnevhodné

manipulaci a zabralje potencialnimu vzniceni celého objemu nadoby.

DalSim velice ginnym prvkem poZarni bez{mosti je rozdleni celého objektu na sekce,
které jsou mezi sebou o&ldny zdmi s pozarh bezpénostnimi dvémi. Tento systém
zabraiuje rozsteni @gipadného pozaru na cely objekt, ale jenontdst, kde pozar vznikl

a kde ho bude snazsi likvidovat v danégtithu.

7.13 Skladovani nebezpénych latek

Vzhledem k moderni povaze celého komplexu bylm@Zznavrhové faze mysleno
na jedno z nejrizikogjSich mist a to sklad kiavych kapalin. Jde o samostatnou mistnost
integrovanou fimo v samotném objektu, ve které jsou uschovanylmasechnického
benzinu, gumarenského spojovaciho cemeteitidel a dalSich chemickych latek. Tento
fakt zamezuje fipadnému rozgeéni vypah z havarie do dalSickasti objektu, a chrani tak

zdravi a Zivoty vSech zafstnand v sekci.
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Obrazek22: Umistni skladu hdavych kapalinfzdroj XY]
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Obrézek 23: Detail skladu Havych kapalin.[Zdroj XY]

Ptipadny unik chemikalii jg¢eSen zachytnou jimkou, na které jsou vSechny nebeép
chemické latky skladovany. Nastane-li Unik, tekatibude zachycena v jimce, a poté
nastane faze likvidace nebe#pé latky. TotoreSeni poskytuje ptgbny ¢as, a hlava
kvalitu pri odstraiovani nasledk mimoraddné udéalosti s ohledem na Zivotni pfredt, které

bude timto postupem nedené.
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Obrazek25: Nadoba se spojovacim cementdroj viastni
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Dalsi klicovou sodésti podniku XY jedavkovaci stanice na Upravu chladici vody.
V téchto prosprech probiha Uprava vody, jejiz zakladni kvalieminpro provoz celéh
zavodu vyhovuijici. | zde se jedna o samostatnotnwss disponujici velkym mnozstvi
chemicky nebezpmych latek a to zejména kyselinou sirovoutsob zabezpeni barei
s potebnym chemikéliemi je rozdilny od fedeSléhcmodelu Bezpénost a jistotu, Z
zadna z latek uskladna v soudkwi barelu neunikne, nam davaji zachytné vany, k
jsou umistny pod vSemi rizikovymi nadobami. | v tomtdipact mizeme konstatovat, :

piipadré unikla kapalina se nedostane do mist, kde by se&pltidovala

Obrazek 26: Zachytna vandadroj vlastni
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Obrazek 27: Zachytna vandZdroj vlastni

Krom¢ specialnich prostor pro usklagm nebezpénych chemickych latek dispont
spole&nost XY zasobnikem na tekuty dusik, ktery se nachésné blizkosti objektt
Specializované z&eni od spoknosti MESSEI, vyuzivané B vyrobnim proces,
uchovava dusik v kapalném skuper, ktery ma -196°C. Stedré velky zasobnil
propracované konstrukce s dvojitym péista izol&ni viozkou uchovava zhruba
kubicky metfi kapaliny, kde se nadrz vzdy plni maximéima 95% jejiho objemu. D
druhu vyroby se vyuZzivaji dva typy zasohiikkteré se liSi tleem v zdizeni.
V nizkotlakém modelu GZeme peoitat s 12 bary v zasobniku a s 18 bary na pojist
ventilu. Vysokotlaky model disponuje v nadrzi 2pa pojistny ventil je nastaven na
bari. Hodnoty tlaki v zasobnicich se vzdytippasobuji na miru korrétni technologii

vyrobni linky.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014 64

Obrazek 28: Zasobnik na tekuty dusik.[Zdroj vigstni

Uvnitt aredlu podniku XY se naléza takétizani, které ma za ukol dodrzovat limity
vypoustnych emisi do ovzdusi, které jsoghlem vyroby vyprodukovany. Zaeni se
naléza v &sné blizkosti zasobniku MESSER na tekuty dusikytdbni haly podniku XY
se nesetkame s obvykle idiggmnym zapachem z vyroby, jehoz hodnoty byvajak t
podlimitni a hygienicky fipustné, jak je tomu u jinych tovéaren iilghlé lokali&. | pies
tento fakt XY disponuje kvalitningisticim z&izenim Spikové Urovié a zajifuje tak

vysoky komfort okolni krajit a obyvatelstvu.
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Obrazek 29: Zazeni na mreni emisi.[Zdroj vlastni]

V dnesdni dob, kdy secasto setkavame s Zivelnymi pohromami vSeho druhohom
podniky také zasahnout i cilené Utoky skupin lidéré se snazi jednanim tohoto druhu
chemickych latek nectné upoutavaji pozornost k takovymto aktivitam. V gwskych
ponerech takovéto incidenty nejsou az taste, ale dobré zabezpai rizikovych objeki
napomaha iedchazet unikm nebezpéych chemickych latek v idledku vijSiho

narusenti.

Jednim z hlavnich prék ochrany celého z&eni podniku XY je kvalitni kamerovy
systém, o jehoZz spravu a spravné vyuziti se stggkolena obsluha vratnice. Spolu
s dislednym plgnim vstupnich pravidel do objektu a befpZitym fyzickym dohledem na
objekt dnem i noci, je zaji&t vyborny zaklad k celkavSpickovému zabez@eni objektu.
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Timto postupem se eliminuje riziko ciziho naruSenimozné sabotovani prosic
s nebezpgymi chemickymi latkami a nasledné zami objektuci krajiny, které by

vt e

mohlo mit za nastiek Ujmu na zZivotnim prasdici Zivotech

Skupina obrazk 30: Kamerovy systéfzdroj vlastni
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Pti vzniku mimaadné udalosti, jako je ndklad poZzar nebo nehodai plophovani zasob
nebezpeénych chemickych latek, je prové&ad evaku&ni plan. VeSkery personal je
piislusré proskolen jak o ohlaSovani mid@miné situace, tak i 0 pohybu osob, uUnikovych
cestach a evakdaich mistech. K tomuto ¢@lu slouzi evakumi cesty a evakudai

schodi&, které je sotasti pladt budovy.

Skupina obrazk 31: Evakuani schodit.[Zdroj viastni]
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8 ANALYZAFTA

Nasledujici analyza FTA (Fault Tree Analysis), égkiznama jako strom poruch, nam
ukaze, jak se bude vyvijet sled udalosii gxtrémni havarii, jako je naiklad protrzeni

a pevrzeni pracovni nadoby s benzinem pomoci vysokbaélko voziku na pec
vulkanizaniho zdizeni. Schéma popisuje zakladni udalosti, jako jeZzm& Unava
pracovnika nebo technickd zavada na sttdlji,startovaci impulz pro vznik miniddné
udalosti. Vyskyt &chto jeva v urcitou dobu na nevhodném misnize zapicinit eskalaci

problémi, které se&asto rozvinou v zavazny bezpestni problém.

Spusténi automatického

hasiciho systému

Plany poplach Vzniceni pneumatiky v peci WVznicenibenzinu na peci

Chyba Umyslné Rozliti ProtrZzeni a Rozliti Protrzeni a
éidla neniti benzinuobshiho rozliti benzinu benzinuobshtho rozliti benzinu
vysokozdviimym vysokozdviimym
vozikem vozikem
Unava Nezkuienost || SabotaZ Nihlé zhorieni
fvzického stavu
Technicki zivada Unava Nezkusenost Sabotiz Nihlé zhorgeni

fvzického stavu

O &

Schéma 1: FTA.[Zdroj vlastni]
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9 HAVARIE

Pri Uniku jakékolivnebezpené chemické latky, ktera je skladovave specialt
vyhrazenych mistnostech, je diky moderni konstraltgektu minimalni riziko rozgéni

vzniklych vypafi do dalSicltasti vyroby

9.1 Benzin

Je latkou, ktera je vyuzivdna na mnoha mistechlénceryrconim procesu. Jeji
standardni vyuZziti je diky rafinovanému davkovacinaizeni v EZné situaci neSkodn
Pfi simulaci poSkozeni skladované nadoby ifidad vlivem nevhodné manipula
s vysokozdviznym vozikem iieme pg@itat s protrzenim nadoby a unikentky na zem.
Vznikla benzinova skvrna o pméru priblizné 1,5 metru se e vytvait blizko z&izeni
na vukanizaci pneumatik nehjiného objektu, kde hrozi reédlné zapéleni. Nasledny sc

znazotuji vysledky modeléniho softwaru TERE>

i B
7% TerEx - : PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louZe do oblaku [
Latka: Benzin technicky
Skupenstvi: Kapalina Model: PLUME

~ Teplota kapaliny v louZi
|26 o lTB\B F

 Plocha louZe kapaliny 3 5
11 5 m 116\15 ft

- Rychlost vétru v prizemni vrstvé
0 m/s 0,00 ft/s

=
3 ‘ @ | Rozsitens | ==
' \ypocet

Obrazek 32: Zadané udaje.[Zdroj vlastni]

Pfi vzniceni rozlité kapaliny je doparend bezp&nd vzdalenost nejmén3 metry.
V pripact exploze v dsledku stldeni nddoby mezi ¥&eni a vysokozdvizny voz je
riziko roztis€ni skla neboiného materialu podobného charakteru. Zde je milmn

vzdalenost evakuovanych osob stanovena na @iroétmista vybuch
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P

% OhroZeni osob uvniti budov okennim sklem

S

Typ stopy

sklem

oblaku

F B ]

6 m: DhroZeni osob uvnitt budov okennim

3 m: OhreZeni osob primym proglehnutim

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 6 m

Obrazek 33: OhroZeni osob.[Zdroj viastni]

9.2 Tekuty dusik

sz

Zasobnik na tekuty dusik od firmy MESSER, nachiazsg v blizkosti stavby, je

pravidelrg dophovan odbornou firmou pomaoci cisteren a uchovidipné 10 kubickych

meti latky @i -196 °C. Provozni tlaky jednotlivych zasobhijsou nastaveny na miru

projektim, pro které jsou gzovany. Zkoumany objekt nizkotlakého charakteracpje

s 12 bary v zasobniku a 18 bary na pojistném wengti poruSeni plniciho ventilu

muZzeme konstatovat evakird vzdalenost minimathl metr s doporenym ptizkumem

toxické koncentrace v 1,5 metru od mista Uniku.

i F N
%, TerEx - 1 PLUME - Déletrvajici unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku @J
Latka: Dusik
Skupenstvi: Kapalina Model: PLUME
Rvchlost iniku kanalinv ze zafizeni -
~ Jednorazovy tnik vrouci kapaliny s ¢ Deletrvajici tnik vrouci kapaliny s
rychlym odparem do oblaku rychlym odparem do oblaku
Teplota kapaliny v zafizeni

J—1 96 C -320.80 F

- Pretlak v havarovanem zafizeni — - -

120000 kPa 12 bar

- Pramér inikového otvoru =
iU_US m 0,16 ft

; Vyska hladiny kapaliny v zatizeni - .
i? m 2297 ft

- Rychlost vétru v pfizemni vrstvé — -
T s 13,12 ft/s

=
=1
(> ‘ @ | Rozsifené ‘ =
: Vypocet

Obrazek 34: Zadané udaje.[Zdroj vlastni]
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-
% Ohrozeni osob toxickou latkou

=

Typ stopy

li 0k ]

1.5 m : Doporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista dniku

1 m: OhroZeni esob toxickou Iatkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 1m

Obrazek 35: OhroZeni osob.[Zdroj viastni]

DalSim moznym scéi@m havarie zasobniku na tekuty dusik a naslednykerdmnvelkého

mnoZstvi chemické latky je ist zasobniku s velkynglesem. Model, kdy zvazujeme

nagiklad pad letadla idmo na samotnou nadrz, nebo protrzeni plasisobniku viivem

Spatné manipulace s dépliacim kamionem, by & vétSi nasledky na Zivotni prasti.

V tomto gripack kalkulujeme s rychlym uvolmim velkého mnoZstvi skladované latky.

e

- y I B
44 TerEx - : PUFF - Jednorazavy tnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku @J
Latka: Dusik
Skupenstvi: Kapalina Model: PUFF

Rvchlost diniku kapalinv ze zafizeni -
o Jednorazovy dnik vrouci kapaliny s o~ Déletrvajici dnik vrouci kapaliny s
rychlym odparem do oblaku rychlym odparem do oblaku

Teplota kapaliny v zarizeni
J-1 95.8 °C -320.44 E
.- Celkove uniklé mnoistvi kapaliny - -

10000 kg 22045 86 [

Rychlost vétru v prizemni vrstvé

[4 m/s [13.12 fi/s
B
SR Rozsiene | | =
: Vypotet

Obrazek 36: Zadané udaje.[Zdroj vlastni]
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r B
% OhroZeni osob toxickou litkou [

20 m : Doporuéeny prizkum toxicke
kencentrace do vzdalenosti od mista Gniku

4 m: OhroZeni osob toxickou latkou

| tapa | Satelicof |
_ b

Obréazek 38: Zasazena oblast.[Zdrlgjstni’
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9.3 Kyselina sirova

DalSi nebezpmou latkou, ktera se vyuziva v davkovaci staniciOpaavu pH

chladici vody, je kyselina sirova. Jak je vySe zZmdn giipadny unik jefeSen zachytnymi

vanami, které ovSem neodstrani riziko zasaZzenubbgktich osob vypary, jen&ipiniku

vznikaji. Z vypa@itané evakuai vzdalenosti jeiejmé, Ze v fipadt Uniku kyseliny sirové

do zachytné vany musi byt skladovaci mistnost r@nd evakuovana a zvladnuti nastalé

situace si vyzada profesionalni zasah §eniych slozek.

e

.
% Ohroseni osob toxickou litkou [

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 34 m

Typ stopy

51 m: Doporugeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista dniku

34 m: OhroZeni osob toxickou latkou

F Gk |

Obrazek 39: OhroZeni osob.[Zdroj viastni]

Dale se v podniku vyuZivaji dalSi chemickeé latkynasi, které jsou svoji povahou zdravi

Skodlivé, ale jejich mnozstvi neni zdaleka tak éeljako v pedeslych fipadech.Casto

jsou takoveé latky vyuzivany k patentovanym postapvyroby, které si kazdy podnik

peslivé chrani.
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10 NAVRH NA OPTIMALIZACI BEZPE CNOSTI

V predeSlé&asti byla zanalyzovana nepgi rizika vyrobniho zavodu v podniku XY
a.s. a popsanyc¢inné postupy k fedchazeni unik nebezpénych latek. B provedenych
simulacich a testech bylo zg&io nekolik dalezitych fakfi. MoZzné Uniky chemikalii uvnit
objektu nemohou Zsobit kontaminaci spodnich vod ani jiné problémyojepé
s ochranou zivotniho prdasdi. Chemikalie skladované mimo objekt maji v zdildolre
zabezpeéeny obal, ale  vzniku extrémnich podminek, ani ten nemusi dastat a niize
dojit k uvolreéni skladované latky do prostoru a naslednému ¥amioDalSi z moZznych
pii¢cin aniku nebezpmé latky do okoli rdize zpisobit lidsky faktor. Chyba ip
dophovacim procesu pakime mit stejné nasledky, jako pad velkétleda na skladovaci

zdizeni.

Méne efektivre je vSakieSena ochrana zdrauii gxtrémni situaci. Je jasné, Zgepnané
zabezpé&ovani vyrobnich postupsniZzuje patbnou efektivitu, a vyskyt slozitych situaci,
kde se setkd mnoho neprépddobnych faktar, je ojedirgly. U vétSiny zd&izeni je teba
profesionalg proskolené obsluhy, ktera zarwdbornou manipulaci a minimalizuje riziko
vzniku mimaadné udalosti. Dale je gebné striktni nastaveniiptupovych pravidel do
inkriminovanych mist. Mezi personal, ktery smi npaddvat s nebezgaymi latkami,
muzeme z#&adit obsluhu pdebnou k doplovani zasob latek, samotné pracovnikyfikte
latky vyuZivaji ve vyrobnim procesu, ekologa spotesti a zaskolenou technickou udrzbu
prostor. Dale se ndm do této kategori¢ada jednotky pdatbné pi zasahu v dob
mimoradné udalosti a odstravani vzniklych nasledk

Z legislativniho hlediska podnik nenifaaen do skupiny A ani B. Skladované mnoZzstvi
nebezpénych chemickych latek négsahuje limity paebné k zgazeni objektu do skupin
a postduje zpracovany a schvaleny protokol o fazani do skupiny A nebo B.

10.1Navrh na zvySeni bezpénosti zachytnych van

Navrh pracuje s dodateym krycim modulem pro zachytné vany, ktery by pomo
zajistit lepSi zabezgeni ped nechinym mechanickym poskozenim potrubi nebo
samotného barelu v zachytnéntizani. Dale by pak eliminoval rizikoi&ich se vypar,

které vznikaji pi poSkozeni nadoby a vytékani kapaliny do van. @aarobsluhujici
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osoby, kterd se naléza v mistnosti v domimaradné udalos, je prii tomto navrhu
prvorada.

Obrazek 41: Kryci modul Zdroj viastni
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V praktickécasti bylo zjiséno, Ze podnik XY a.s., ktery se z&mje na vyrobu radialnich
agropladga ma kvalitni environmentalni management, jenZ jdadim gedpokladem pro
spravnou manipulaci s nebezpgmi latkami pouzivanychipvyrobé. PodnikieSi dnes
velmi diskutované otazky v podélbochrany vod a ovzduSi, které doprovazi kvalitni
program nakladani s obaly aéapého odBru pouzitych vyrobk. Podnik si je ¥dom rizik
plynoucich z vyroby takto velkého rozsahu a s lagisimi poZadavky vytviil
zabezpeéené pracovist které spiuje velmi vysoké naroky. Zatstnanci jsou proskoleni
na udalosti mimtadného charakteru. Také bylo &Sm provedeno nevejné hasgiské
cviceni, které mlo za ukol zvladnout fiktivni havérii ip vyrobnim procesu. Navrh na
optimalizaci zabezpeni se zartuje na detaily, které by mohly ¥ipad mimoradného
scéenée ohrozit obsluhujici osoby na zdravizivotech. Jednim z takovychto ofexti je
navrhovany kryci modul pro zachytné vany s kyselisorovou, ktery by vifpact aniku

kapaliny zabranil $&ni nebezpmych vypat.
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ZAVER

Diplomova prace v uvodu vymezuje zakladni ternogol ktera je nezbytna pro
orientaci v problematice krizovéhtizeni, havarijniho planovani a zavaznych havarii,
zpisobenych Unikem nebezpgich chemickych latek. Dale popisuje nejv§ghswtove
havarie z oblasti Uniku nebezjgch latek, rozebira jejichiiginu a popisuje nésledky,
které se v mnohaastech s¥ta projevuji dodnes. Plynule prace navazuje fislysnou
legislativu, jako je naiklad Zakon¢. 238/2000 Sb. o Haském zachranném sbotieské
republiky a o zmné nékterych zakof, Zakon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném
zachranném systému a o @m nékterych zakonf, Zakon¢. 240/2000 Sb. o krizovém
fizeni a o zmné nekterych zakon (krizovy zakon), Zakon¢. 241/2000 Sbh.
o hospodgskych opatenich pro krizové stavy a o Zmé neékterych souvisejicich zakéan
Z&kon¢. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havariispppenych vybranymi nebezjmg/mi
chemickymi latkami nebo chemickymiipravky (zdkon o prevenci zavaZznych havarii)
nebo vyhlaska 256/2006, ktera byla vydana dne 22nk 2006 a je dalSimuteZitym
pravnim pedpisem v problematice zavaznych havarii. Dal®iebirana direktiva Seveso
Il a nova Seveso lll, kde je popsan dopad Upravimgnz které se &Sinou tykaji
optimalizace s evropskymi normami. Jako dalSiérsnsi prace voli klasifikaci
nebezpeénych latek, kde rozebird a popisuje ridgditejSi skupiny a zakladni ochranné
postupy podnik pred nezadoucimi vlivy, které jsou spojeny s Unikeiohto latek.
Kratkou kapitolou se snazi nastinit zakladni ochéamprvky z&izeni, které nakladaji
s nebezpiymi latkami, jenz byvajtasto teéem vandalismu a cilené sabotéze.

V praktickécasti je kladen @raz na zakladni seznameni se zkoumanym podnikeary, kt
naklada s nebezpaeymi latkami ve své vyrah ale nepat mezi nejriziko¥jSi subjekty ve
zkoumané lokalt. Prace analyzuje postupy podniku v oblastech @oshréivotniho
prostedi, odpadového hospdd#vi a pravidla P uzivani a skladovani nebezpgch
latek, které jsou nezbytnéigakékoliv primyslové vyroks. Na zakladi téchto skuténosti
bylo provedeno zakladni modelovani moznych siiénébezpé& a vyvedeny hypotetické
za&wry znazorgné vystupy z pétacového softwaru TEREX. Vysledky byly zhodnoceny
a byla navrhnuta opani, ktera by rla pomoci vylepSit zabezpeni rizikovych mist
a usek. Jedna se zejména ofigmeni pristupovych pravidel do prostor s nebeapeni
latkami, zvySeni poZzadawkna stupg zasSkoleni dlezitych pracovnik a dale drobné
Upravy v hardwarovém zaj&ti rnekterych zdizeni, které slouzi jako pojistkaipiniku
zavaznych chemickych latek. Z#itzkoumané problematiky je velice Siroky, a pro& s
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Mriviw s

unikem nebezpmych chemickych latek.

Lidstvo se v dob pramyslového rozvoje nechalo unést krasardywa techniky, jez ho
castokrat pivedly do slepé uéiky. Tento postup jefrozenym disledkem pi vybéru mezi
spravnou a Spatnou volbou. Kazdé Spatné rozhodmautsvé stinné i kladné stranky, ale
v rdmci rozvoje celkového zkoumani jsou Spatné Krokzbytné atasto doprovazené

hrubymi nasledky, ze kterych se lidstvo musidiodo budoucna.
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CO2 Oxid uhlicity
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CIZP Ceska inspekce zivotniho proei

PH Potential of hydrogen
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SEZNAM PRILOH

Pl Protokol o nezazeni objektu nebo #Haeni do skupiny A nebo skupiny B
P Il Bezpeénostni list: Benzin

P Il Bezpe&nostni list: Dusik

P IV Bezpénostni list: Kyselina sirova



PRILOHA P | - PROTOKOL O NEZA RAZENi OBJEKTU NEBO
ZARIZENI DO SKUPINY A NEBO SKUPINY B

. Identifika éni Udaje objektu nebo z&izeni

Podle zdkon&. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii

nazev

adresa

telefon, fax, e-mail

[I. Identifika ¢ni Udaje provozovatele

nazev

adresa

telefon, fax, e-mail

53

ICO

Il. a) Identifika ¢éni Udaje fyzické osoby opraviné jednat jménem provozovatele

jméno, gijmeni

adresa

[ll. Seznam vSech nebezpmych latek v objektu

latka

mnozstvi (t)

klasifikace latky]

3

fyzikélni fora

*podle zakona. 356/2003 Sh., o chemickychlatkach a chemickydpravcich




V. a)

Tabulka | — Jmenovité vybrané nebezpéné latky

Nebezpg&né latky

Mnozstvi v tunach

Sloupec 2% Sloupec | 2% Skladované Dosahuje
1 limit 2 limit mnozstvi 2% limitu

1. | DusEnan amonny * 5000 100 10 00¢ 200
2. | Dus&nan amonny * 1250 25 5000 10D
3. | Dusg&nan amonny * 350 7 2 500 50
4. | Dustnan amonny * 10 0,2 50 1
5. | Dustnan draselny * 5000 100 10 00( 200
6. | Dustnan draselny * 1250 25 5000 100
. Oxid arseniny, kyselina arsetnd nebo 1 0,02 2 0,04

" | jeji soli
8 Oxid arsenity, kyselina arsenita nebo jgji 0,1 0,00

" | soli 2
9. | Brom 20 0,4 100 2
10. | Chlor 10 0,2 25 0,5

Slouweniny niklu ve formé 1 0,02

1 inhalovatelného prasku (oxid nikelnaty,

" | oxid niklicity, sulfid nikelnaty, disulfid

triniklu, oxid niklity)

12. | Ethylenimin 10 0,2 20 0.4
13. | Fluor 10 0,2 20 0,4
14. | Formaldehyd (koncentraee90 %) 5 0,1 50 1
15. | Vodik 5 0,1 50 1
16. | Chlorovodik (zkapatmy) 25 0,5 250 5
17. | Alkyly olova 5 0,1 50 1
18 Zkapalrtné extrémd hotflavé plyny 50 1 200 4

" | (véetrs LPG) a zemni plyn
19. | Acetylen 5 0,1 5 1
20. | Ethylenoxid 5 0,1 5 1




21. | Propylenoxid 5 0,1 5 1
22. | Methanol 500 10 5 000 10
23 4,4-Methylenbis(2-chloranilin) nebo sdli 0,01 0,00
" | ve forms prasku 02
” Methyl-isokyanat 0,003 0,15 0,0
' 3
25. | Kyslik 200 4 2 000 40
26. | Toluen-diisokyanat 10 0,2 100 2
07 Karbonyl dichlorid (fosgen) 0,3 0,00¢ 0,75 0,(
' 5
28. | Arsenovodik (arsin) 0,3 0,004 1 0,(¢
29. | Fosforovodik (fosfin) 0,2 0,004 1 0,0
30. | Chlorid sirnaty 1 0,02
31. | Oxid sirovy 15 0,3 75 1,5
Ropné produkty: 2500 50 25000 500
(@) automobilové a jiné benziny
32. | (b) petroleje (¢etrg paliva pro tryskové
motory)
(c) plynové oleje (zahrnujici motorové
nafty, topné oleje pro domacnosti g
jiné snesi plynovych olej)
Polychlorované dibenzofurany a 0,001 20g
33 polychlorované dibenzodioxiny {etns
" | TCDD), pasitané jako TCDD ekvivalent
*
Tyto KARCINOGENY v koncentracich 0,5 0,01 2 0,04
vétSich nez 5 % hmotnostnich:
4-aminobifenyl nebo jeho  soll,
benzotrichlorid, benzidin nebo jeho sqli,
bis(chlormethyl)  ether, chlormethyl
methyl ether, 1,2-dibromethan, diethyl
34.

sulfét, dimethyl sulfét,
dimetrhylkarbamoy! chlorid, 1,2-dibrom

3chlorpropan, 1,2-dimethyl hydrazin

dimethyl nitrosoamin,

p

hexamethylfosfotriamid, hydrazin, 2

nafthylamin nebo jeho soli, 4-nitrodifeny
a 1,3 propansulton

*Viz Pfilohac. 1 k zakonu 59/2006 Sb. Poznamka 1-7 k Tabulce |




IV. b)

Tabulka Il — Ostatni nebezp&né latky, klasifikované do skupin podle vybranych

nebezpénych vlastnosti

Nebezpéné latky, které jsou Kklasifikovany

Mnozstvi v tunach

jako
J Sloupec | 2% Sloupec 2% Skladované | Dosahuje
Podle z.¢. 356/2003 Sb., o CHL a CHP 1 limit 2 limit mnozstvi 2% limitu
1. Vysoce toxické 5 0,1 20 0,4
2. Toxické 50 1 200 4
3. Oxidujici 50 1 200 4
4. Vybusné * kdyz latka, ipravek nebo 50 1 200 4
predn¥t pati do podtidy 1.4 Dohody ADR
5.Vybusné *
kdyz latka, pipravek nebo fednet pati do
kterékoliv z podtid 1.1., 1.2., 1.3., 1.5. neho 10 0.2 50 1
1.6. Dohody ADR nebo jsou ozeny
standardnimi &ami ozn&ujicimi specifickou
rizikovost R2 nebo R3
6. Halavé * 5000 100 50 000 100
7a. Vysoce hidavé * 50 1 200 4
7b. Vysoce h#lavé kapaliny * 5000 100 50 000 100
8. Extréms horlavé * 10 0,2 50 1
9. Nebezp&né pro Zzivotni proseédi, oznéené
standardnimi &ami ozn&ujicimi specifickou
rizikovost:
100 2 200 4

i) R50: vysoce toxické pro vodni organismy

(zahrnujici R50/53) 200 4 500 10
i) R51/53: toxické pro vodni organismy,

mize vyvolat dlouhodobé négnivé

inky ve vodném progedi
10. DalSi nebezgeé vlastnosti které nejsou
uvedeny vySe ve spojeni se standardngtami
ozn&ujicimi specifickou rizikovost:

100 2 500 10

i)  R14:reaguje prudce s vodouéirg

R14/15)




i) R29: @i styku s vodou se uvitlije toxicky 50 1 200 4
plyn

*Viz Pfilohac. 1 k zakonu 59/2006 Sb. Poznamka 1-3 k Tabulce II.

V. Vypocet

Dle prilohy ¢islo 1¢éasti 2 zakon&. 59/2006 Sb.

Nebezpéna latka umisha v objektu nebo ¥&eni je pro Gely vypaitu uvaZzovana pouze v mnoZzstvi
stejném nebo vySSim nez 2% mnozstvi neb&mpdatky uvedené v Tabulce | a Il, pokud jeji umist
v objektu nebo Z#zeni je takové, Ze nerhe pisobit jako iniciator zavazné havarie na jiném ngdtjektu

nebo zézeni.

VI. Zavér

ProhlaSeni o netazeni

VYPraCovVaNO V .......cccvvvvvvniveineeienneee AN e

Podpis fyzické osoby

opravrené jednat jménem pravnické osoby

nebo podnikajici fyzické osoby

Zpracoval [36]



PRILOHA P Il - BEZPE CNOSTNI LIST: BENZIN

BEZPECNOSTNI LIST

podle Vyhlasky &. 231/2004 Sb.

Nazev vyrobku: Technické benziny (Benzin 50/110, Benzin 80/110, Benzin 90/150)
Datum vydani: 13.12.2004
Datum revize:

1. Identifikace vyrobku a vyrobce

1.1 Chemicky nazev latky nebo obchodni nazev vyrobku:

Technické benziny, Benzin 50/110, Benzin 80/110, Benzin 90/150
1.2 Pouziti:

V primyslu a &istirnach.
1.3 Identifikace vyrobce:

Nazev: PARAMO, a.s. Pardubice

Sidlo: Prerovska 560, 530 06 Pardubice
Identifikaéni ¢islo: 48173355

Telefon: 466 810 111

Fax: 466 335019

1.4 Telefonni Eisla pro mimoradné situace:

Dispecink PARAMO, a.s.: +420 466 303 175, +420 321 750 401
Toxikologické informaéni stfedisko v Praze, tel. +420 224 919 293

2. Informace o slozeni pripravku

2.1 Chemicka charakteristika:

Benzin (ropny) hydrogenovany, lehky, z parniho krakovani, hydrogenovany benzin s nizkou teplotou
varu.

2.2 Nebezpeéné chemické latky:

Nazev CHL Obsah CHL ve Cislo ES CAS Symboly R-véty
vyrobku v %
Nizkovrouci hydrogenovany <99 295-438-4 92045-57-3 | F, T, Xn, Xi, | 11-36/38-
benzin N 45-51/53-
65-67
Benzen <01 200-753-7 71-43-2 F.T 45-11-
48/23/24/25

3. Udaje o nebezpeénosti pripravku
3.1 Charakteristika: \/yrobek je klasifikovan podle zédkona €. 356/2003 Sh. jako nebezpetny.
Klasifikace: vysoce hoflavy, zdravi skodlivy, nebezpeény pro zivotni prostiedi
Symbol: F, Xn, N
R-véta: 11-36/38-51/53-65-67
3.2 Nebezpedéi pro lidské zdravi:
Skodi zdravi pfi nadychani a pfipadném poziti.
Drazdi pokozku, kterou se vstfebava. Drazdi sliznice a ogi.
Péry pUsobi narkoticky.
3.3 Nebezpeci pro Zivotni prostiedi:
Ma skodlivé G€inky na vodni organismy.
3.4 Nebezpecéné fyzikalné chemické ucinky:
Vysoce hoflava kapalina. Pary se vzduchem tvofi vybugnou smés.



BEZPECNOSTNI LIST

podle Vyhlasky &. 231/2004 Sb.

Néazev vyrobku: Technické benziny (Benzin 50/110, Benzin 80/110, Benzin 90/150)
Datum vydani: 13.12.2004
Datum revize:

4. Pokyny pro prvni pomoc

4.1 VSeobecné pokyny:
Pfi manipulaci dodrzovat pracovni hygienu. Odév a obuv zasazené pfipravkem okamzité vysviéknout
a vyzout. Pfi podezieni z otravy okamzité prfivolat |ékafskou pomoc. Pary, které vznikaji pfi teplotach
okolo bodu vzplanuti, plisobi narkoticky a dra2di sliznice. Vstfebava se pokozkou.

4.2 Expozice vdechovanim:
Pfemistit postizeného na Cerstvy vzduch, zabezpedit klid a teplo, zabranit podchlazeni. Ulozit do
stabilizované polohy, pokud je to nutné, provést umélé dychani.

4.3 Styk s kuzi:
PFi kontaktu pokozky s pfipravkem urychlené postizené misto dikladné omyt vodou a mydlem, osetfit
vhodnym krémem.

4.4 Zasazeni o€i:
Vymyvat minimalné 15 minut proudem pokud mozno vlazné vody. Vyhledat |ékafe v pfipadé
pfetrvavajicich potizi.

4.5 Poziti:
Vyplachnout usta vodou, nikdy nevyvolavat zvraceni, aby produkt nemohl vniknout do plic. Vyhledat
urychlené [ékaiské osetfeni.

5. Opatieni pro hasebni zasah

5.1 Vhodna hasiva: Tézka, stiedni, lehka vzduchomechanicka péna, hasici prasek.

5.2 Nevhodna hasiva: Proud vody (pouZit pouze na chlazeni).

5.3 2Zvlastni nebezpeéi: Produkty hofeni a nebezpeéné plyny: kouf, oxid uhelnaty, oxid uhligity. Pary tvofi
se vzduchem vybusnou smés, ktera je t823i nez vzduch. Nehasit dfive, nez je utésnéna trhlina uniku -
nebezpedi vzniku vybusného mraku.

5.4 Zvlastni ochranné prostiedky pro hasi¢e: Zasahové jednotky vystaveny koufi nebo param musi byt
vybaveny prostfedky pro ochranu dychani a oéi. Pfi zasahu v uzavienych prostorach je nutno pouzit
izolaéni dychaci pfistroj.

6. Opatreni v pripadé nahodného Uniku pripravku

6.1 Preventivni opatfeni pro ochranu osob:
Nevdechovat vypary, zajistit U€inné odvétrani pracoviété. Zabranit znedisténi odévu a obuvi
produktem a kontaktu s kuZi a o&ima. PouZit vhodny ochranny odév, zneéistény odév urychlené
vymeénit. Zakaz koureni. Odstranit zapalné zdroje.
Véechny osoby, nepodilejici se na zachrannych pracich, vykazat do bezpeéné vzdalenosti.

6.2 Preventivni opatfeni pro ochranu zivotniho prostredi:
Co nejrychleji zabranit rozsifeni Uniku a vniku do kanalizaci, podzemnich a povrchovych vod a
zeminy, nejlépe ohrani¢enim prostoru (hrézky, norné stény, uzavieni kanalovych vpusti). Uvédomit
pfislusné orgény.

6.3 Doporucené metody ¢isténi a zneSkodnéni:
V pfipadé vétsiho uniku lokalizovat a pokud je to mozné, produkt odéerpat nebo mechanicky odstranit,
stahnout z povrchu vod. Zbytky nebo mensi mnozstvi nechat vsaknout do vhodného sorbentu (Vapex,
Chezacarb, piliny, pisek) a umistit do vhodnych popsanych nadob k pfedani k zneskodnéni v souladu
s platnou legislativou pro odpady.



BEZPECNOSTNI LIST

podle Vyhlasky ¢. 231/2004 Sb.

Nazev vyrobku: Technické benziny (Benzin 50/110, Benzin 80/110, Benzin 90/150)
Datum vydéani: 13.12.2004
Datum revize:

7. Pokyny pro zachazeni s pripravkem a skladovani pripravku

7.1 Pokyny pro zachazeni:

Objekt musi byt vybaven podle pfisluiného standardu CSN 75 3415. Pfi manipulaci je tfeba dodrzovat
véechna protipoZami opatieni. Zakaz manipulace s otevienym ohném, zakaz koufeni. Dale je nutno
se chranit proti moZnosti nadychani par nebo aerosolu, potfisnéni kiiZe a oéi. Pfi manipulaci s té2kymi
obaly pouzit vhodné manipulaéni prostfedky a vylouéit moznost uklouznuti. Pfi praci nejist, nepit,
nekoufit.

7.2 Skladovani:

Pro skladovani plati opatfeni podle CSN 65 0201. Skladovat v dobfe uzavienych nadrzich, resp.
nadobéch urcenych ke skladovani petroleje, umisténych na dobfe vétraném misté, z dosahu
zépalnych zdroju a moznosti vniknuti vody a mechanickych nefistot. Chranit pfed statickou elektfinou.
Zakaz koufeni.

V/ zasobnicich skladovat pod dusikovou atmosférou. Provozni pretlak maximalné 0,01 MPa. Provozni
teplota maximalné 30 °C. PInéni na maximalné 90 % objemu.

7.3 Specifické pouziti: VV primyslu a &istirnach.

8. Omezovani expozice latkou nebo pripravkem a ochrana osob

8.1 Expozicni limity:
PEL benzin technicky: 400 mg/m®
NPK-P benzin technicky: 1000 mg/m’
8.2 Omezovani expozice:
Zajistit dostateéné vétrani. DodrZovani obecnych bezpeénostnich a hygienickych opatfeni, nejist,
nepit, nekoufit. Po omyti pokozZky teplou vodou a mydlem preventivné oSetfit reparaénim krémem.
8.3 Omezovani expozice pracovniku:

Ochrana dychacich organd: neni nutnd, pokud koncentrace par ve vzduchu nepfekroéi
koncentracni limity. V pfipadé pfekroeni, resp. pfi tvorbé aerosolu pouzit masku s filirem EVAC-US,
A-2 hnédy nebo jiny vhodny typ.

Ochrana rukou: ochranné rukavice odolné ropnym latkam, nejlépe z nitrilového nebo neoprénového
kauéuku. Nevhodny materiél je kiiZze nebo silna latka.

Ochrana oé&i: ochranné bryle, pfipadné obli¢ejovy titek.

Ochrana kiize: pracovni odév nehoflavy, vhodny material: siln&j$i latka, ochranné obuv.

Dalsi adaje: nejsou.

9. Fyzikalni a chemické vlastnosti latky nebo pripravku

9.1 VSeobecne informace:
Skupenstvi pfi 20 °C:  kapalné
Barva: bezbarva az nazloutla
Zapach (viné): typicky benzinovy
9.2 Dulezité informace:
Hustota (pfi 15 °C): 690 az 710 kg/m®
Rozmezi bodu varu:  nestanoveno
Bod vzplanuti PM: asi-11°C
Bod hofeni: nestanoveno
Koncentracni meze vybusnosti:
spodni: 0,93 % obj.
horni: 7,0 % obj.
Rozpustnost ve vodé: nerozpustny



BEZPECNOSTNI LIST

podle Vyhlasky &. 231/2004 Sb.

Nazev vyrobku: Technické benziny (Benzin 50/110, Benzin 80/110, Benzin 90/150)
Datum vydani: 13.12.2004
Datum revize:

9.3 Dalsi informace:
Teplota vzniceni: nad 220 °C
Bod tekutosti: asi-93 °C
Tenze par pfi 20 °C: 0,79 kPa
Rozdélovaci koeficient n-oktancl/vada: nestanoveno

10. Stabilita a reaktivita latky nebo pripravku
PFi pfedepsaném zplsobu skladovani je pfipravek stabilni.
10.1 Podminky, kterym je tfeba zamezit:
VytvoFeni koncentrace v mezich vybugnosti, pfitomnost zdroji vzniceni, styk s otevienym ohném.

10.2 Materialy, které nelze pouzit (s kterymi nesmi pfijit do styku):
Se vzduchem tvofi vybusnou smés.

10.3 Nebezpeéné produkty rozkladu:
Za normalnich podminek 2adné, pfi hofeni za nedostatku vzduchu mozny vznik oxidu uhelnatého.

11. Toxikologické vlastnosti latky nebo pripravku

11.1 Akutni toxicita:

Oralni toxicita: test OECD ¢&. 401

Akutni oralni toxicita - potkan - netoxicky pfi 2 000 mg/kg

Poziti 20 g az 40 g mlze byt pro dospélého élovéka smrtelné.

Inhalaéni toxicita: neni pro vyrobek stanovena

Pfi nadychani par dochazi k bolestem hlavy, které jsou spojené se zavratémi, pak k opilosti,
Zaludetnim nevolnostem a zvraceni spolu s dréZzdénim oéi a dychacmh cest. Postupné dochazi ke ztraté
védomi a smr‘t muze nastat po kieCich obmou dychani. Smrtelné jsou pro £lovéka koncentrace nad
35 000 mglm po inhalaci 5 a2 10 minut. Cas mezi narkézou a smr‘telnou expozici je velmi kratky.

Dermalni toxicita: test OECD ¢. 402

Akutni dermalni toxicita - potkan - netoxicky pfi 5 000 mg/kg

Kontakt s o¢ima: test OECD €. 405

Primarni oéni drazdivost - kralik - minimalné drazdi spojivkové sliznice po jednorazové aplikaci 100
mg vyrobku.

11.2 Specifické syndromy:

Alergie: netestovana

Senzibilizace: netestovana

Karcinogenita: netestovana

Mutagenita: Salmonella typhymurium - negativni
Toxicita pro reprodukci: netestovana
Subchronicka-chronicka toxicita: netestovana

12. Ekologické informace o latce nebo pripravku
12.1 Ekotoxické udaje:
Vyrobek mlzZe nepfiznivé pusobit ve vodni sloZce Zivotniho prostfedi.
12.2 Mobilita: Nebyla stanovena.
12.3 Persistence a rozlozitelnost: Nebyla stanovena.
12.4 Bioakumulaéni potencial: Pfedpoklada se nizka biokoncentrace ve vodnich organismech.

12.5 Dalsi nepfiznivé G&inky: Tvofi film na vodni hlading a zabrafuje vyméné kysliku, &¢imz muize
zpusobit poskozeni vodni fléry a fauny.



BEZPECNOSTNI LIST

podle Vyhlasky &. 231/2004 Sb.

Néazev vyrobku: Technické benziny (Benzin 50/110, Benzin 80/110, Benzin 90/150)
Datum vydani: 13.12.2004
Datum revize:

13. Pokyny pro odstranovani latky nebo pripravku

13.1 ZpUusoby zneskodnovani latky: Odpad, znehodnoceny vyrobek nebo nevyuzité zbytky pfedat osobé
s opravnénim k nakladani s odpady podle zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech za Uéelem vyuziti nebo
znedkodnéni (podle pokynl vyrobce).

Kéd odpadu: N 110114, v sorbentu: N 150202 5

13.2 Zpusoby zneskodiovani kontaminovaného obalu: Radné vyprazdnény obal odevzdat na shérné
misto nebezpeénych odpadu. Obaly se zbytky vyrobku odkladat na misté uréeném obci nebo pfedat osobé
s opravnénim k nakladani s odpady.

Kéd odpadu (obal): N 150110

13.3 Pravni predpisy o odpadech: Zakon ¢. 185/2001 Sh., o odpadech, v platném znéni a souvisejici
provadéci vyhlasky a nafizeni.

14. Informace pro prepravu pripravku

Pojmenovani a oznadeni podle evropské dohody o pfepravé nebezpeéného zbozi RID/ADR platné od
1.7.2001.
ADR: Benzin technicky

UN éislo: 3295 Bezpeénostni znatka: 3
Ttida: 3 l. €. nebezpetnosti: 33
Obalova skupina: |l Typ vozidla dle ADR: FL

15. Informace o pravnich predpisech vztahujicich se k pripravku

15.1 Znaceni podle zakona €. 356/2003 Sb.:
Symbol: F, Xn, N
Indikace nebezpeti: vysoce hoflavy, zdravi skedlivy , nebezpeény pro zivotni prostiedi
Obsahuje: nizkovrouci hydrogenovany benzin
Cislo CAS: 82045-57-3
Cislo ES: 295-438-4
R-véty: 11-36/38-51/53-65-67
S-véty: (2)-9-16-23-24-61-62

16. Dalsi informace vztahujici se k pripravku

16.1 Seznam R-vét a S-vét

16.1.1 Standardni véty oznacujici specifickou rizikovost (R-véty):

R 11 Vysoce hoflavy

R 36/38 Drazdi oéi a ki2i

R 45 Mu2e vyvolat rakovinu

R 48/23/24/25 Toxicky: nebezpeli vazného poskozeni zdravi pfi dlouhodobé expozici vdechovanim,
stykem s kd2i a poZivanim

R 51/53 Toxicky pro vodni organismy, miZe vyvolat dlouhodobé nepfiznivé G&inky ve vodnim

prostiedi

R 65 Zdravi $kodlivy: pfi poziti mize vyvolat poskozeni plic

R 67 Vdechovani par mize zplsobit ospalost a zavraté

16.1.2 Standardni pokyny pro bezpeéné nakladani (S-véty):

S 2 Uchovavejte mimo dosah déti

S 9 Uchovavejte obal na dobfe vétraném misté

S 16 Uchovavejte mimo dosah zdroji zapaleni - Zédkaz koufeni

S 23 Nevdechujte dymy

S 24 Zamezte styku s kd2i

S 61 Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostfedi: okamzité vyhledejte |ékafskou pomoc a ukazte tento
obal nebo oznadeni

S 62 P¥i poziti nevyvolavejte zvraceni: okamzité vyhledejte lékai'skou pomoc a ukazte tento obal nebo
oznaceni



BEZPECNOSTNI LIST

podle Vyhlasky ¢. 231/2004 Sb.

Néazev vyrobku: Technické benziny (Benzin 50/110, Benzin 80/110, Benzin 90/150)

Datum vydani: 13.12.2004
Datum revize:

Pokyny pro s$koleni: V ramci $koleni o bezpeénosti prace podle zékoniku prace.

Doporuéena omezeni pouZiti: Neni.

16.2 Informace o dalSich pravnich predpisech

16.2.1 €SN 65 0201 Hotlavé kapaliny - Prostory pro vyrobu, skladovani a manipulaci

Vyrobek je zafazen do [. tfidy hoffavosti.

16.2.2 SN 33 0371 Nevybu$na slektricka zafizen - Vybuéné smési — Klasifikace a metody zkougeni

Vyrobek je zafazen do teplotni tfidy T3.
16.2.3 Zakon £. 86/2002 Sh., o ochrané ovzdusi

Vyrobek TB 50/110 | TB 80/110 | TB 90/150
hustota (g/cm’) 690 700 710
obsah netékavych latek (% obj.) 1 1 4
obsah organickych rozpoustédel (kg/kg produktu) 0,99 0,99 0,96
obsah celkového organického uhliku (kg/kg produkiu) 0,81 0,81 0,79

16.2.4 Nafizeni viady €. 178/2001 Sh., v platném znéni, které stanovi podminky pro zdravi zaméstnancl
pii praci, veetné limitdl PEL a NPK.

16.2.5 CSN 75 3415 Ochrana vody pfed ropnymi latkami. Objekty pro manipulaci s ropnymi latkami a jejich
skladovani

16.2.6 Zakon &. 356/2003 Sh., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich a o zméné nékterych
zékonl v platném znéni, véetné souvisejicich nafizeni a vyhlasek (zejména vyhlagky &. 232/2004
Sh., kterou se provadéji nékteré ustanoveni zékona, tykajici se klasifikace, baleni a ozna¢ovani
nebezpeénych chemickych latek a pFipravkl)

16.2.7 Zakon €. 111/1994 Sb., SilniZni doprava v platném zné&ni, véetné souvisejicich pfedpisl a nafizeni
(ADR)

16.2.8 Zakon ¢&. 266/94 Sb., Zakon o drahach v platném zné&ni, véetné souvisejicich pfedpisl a nafizeni
(RID)

16.3 PouZita literatura
CONCAWE - Classification and Labelling of Petroleum Substances and Preparations according to the
EU Dangerous Substabce-Preparations Directive (99/45)
Ammended Safety Data sheets Directive 2001/58 EC - Report No. 5/02
16.4 Informace o zménéach
Novy BL.

16.5 Kontaktni misto pro poskytovani dalSich technickych informaci o pouzivani vyrobku: Odbor
prodeje paliv, tel. 466 810 423.

16.6 Udaje obsazené v tomto bezpeénostnim listé se tykaji pouze uvedeného vyrobku a odpovidaji nagim

soutasnym znalostem a zkuSenostem. Za spravné zachazeni s vyrobkem podle platné legislativy
odpovida uzivatel.

Vypracoval: ORSJ a ZP, tel. 466 810 362

[35]
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2.2 : Nehoflavé, netoxické
plyny

Varovani

| ODDIL 1. Identifikace latky/smési a spoleénosti/podniku

1.1. Identifikator vyrobku

Obchodni nazev - Dusik, kapalny
Dusik 3.5, kapalny
Dusik 4.0, kapalny
Dusik 4.8, kapalny
ALIGAL 1 (Dusik, kapalny)
LASAL 2001 (Dusik, kapalny)

¢.BL : 10.2001CLP CZ

Popis chemikalie - Dusik kapalny
C. CAS :007727-37-9
G EC:231-783-9

G. rejstriku -—
Registrace ¢. - Uvedeny v pfiloze IVIVREACH, vyriat z registrace.
Chemicky vzorec o N2
1.2. Prisludna uréena pouZiti latky nebo smési a nedoporuéena pouZiti
Relevantni uréena pouziti - Primyslové a profesionalni. Provadét hodnoceni rizik pied pouZitim.

Testovaci plyn/Kalibraéni plyn, Ciéténi, Laboratorni pouziti
Kontaktujte dodavatele pro vice informaci o pouziti

1.3. Podrobné ldaje o dodavateli bezpeénostniho listu

Identifikace firmy : AIR LIQUIDE CZ, s.ro
Jinonicka 80 :
158 00 Praha 5 Ceska Republika
Tel.- +420 257 290 384
Fax. +420 257 290 428
E-Mail: airliquide@airliquide.cz

1.4. Telefonni &islo pro naléhavé situace
Telefonni éislo pro naléhavé situace - Toxikologické informaéni stfedisko: 224919293, 224915402
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ODDIL 2. Identifikace nebezpecnosti

2.1. Klasifikace latky nebo smési

Trida a kategorie nebezpeénosti nafizeni EU 1272/2008 (CLP

+ Fyzikalni nebezpecnost

Klasifikace EC 67/548 nebo EC 1999/45

2.2. Prvky oznaéeni

- plyn pod tlakem - zchlazeny zkapalnény plyn - Varovani - (CLP : Press. Gas) - H281

- Neni klasifikovan jako nebezpeény pfipravek ani jako nebezpecna latka.
Neni obsaZen v Priloze VI.
Znateni EC" se nevyzaduje."

Nalepky podle nafizeni EU 1272/2008 (CLP)

Vystrazné symboly

Vystrazné symboly
Signalni slovo
Standardni véta o nebezpeénosti
Pokyn pro bezpecné zachazeni
- Prevence
- Reakce

- Skladovani

Nalepky podle EC 67/548 nebo EC
1999/45

2.3. Jinarizika

Jina rizika

. GHS04
- Varovani
: H281 - Obsahuje zchlazeny plyn; miZe zpUsobit popaleniny nebo poikozeni chladem.

- P282 - PouZivejte izolaéni rukavice proti chladu, obliéejovy $tit, ochranné bryle.

- P336+P315 - Omrzla mista zahfejte vlaznou vodou. Postizené misto netiete. Okamzité
vyhledejte |ékafskou pomoc/osetfeni.

: P403 - Skladujte na dobfe vétraném misté.

: Znateni EC" se nepoZaduje.”

- Pfi vysokych koncentracich pisobi dusivé.

| ODDIL 3. Slozeni/ informace o slozkach

3.1. Latka/ Priprava

Latka / Priprava : Latka.
Nazev latky Obsah C.CAS C.EC C. rejstiiku
100 % 7727-37-9 2317839 — o Not ciassified (DSD/DFD)

Dusik kapalny

Dalsi informace

- Neobsahuje Zadné jiné slozky ani necistoty, které by oviivnily klasifikaci produktu
*1: Uvedeny v priloze IV/VREACH, vynat z registrace.
*2- Registraéni Ihdta neuplynula.
* 3: Registrace neni poZzadovana, latky vyrabéné nebo dovazené < 1t/r.
Uplné znéni R-vét - viz kapitola 16. Uplné znéni prohlaeni H - viz kapitola 16
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| ODDIL 4. Pokyny pro prvhi pomoc

4.1. Popis prvni pomoci

- Nadychani : PostiZzenou osobu presurite do oblasti bez kontaminace a nasadte ji automaticky dychaci
pfistroj. UdrZujte postizeneho v teple a klidu. Pfivolejte lekafe a pf zastavé dechu okamzité
zavedte umélé dychani.

- Zasazeni klze . Pfipadné vzniklé omrzliny oplachujte alespofi po dobu 15 minut vodou. PfiloZte sterilni obvaz
a vyhledejte lékarskou pomoc.

- Pfi zasazeni oéi . Postizené oko ¢i ofi okamzité dikladné vyplachnéte vodou a ve vyplachu pokraéujte po dobu
alesponi 15 minut

- Poziti : Poziti se nepovazuje za mozny zpusob, jak se vystavit plsobeni latky

- Pfi vysokych koncentracich miZe zpasobit duseni. Symptomy mohou zahrovat i ztratu
mobility anebo védomi. PostiZeny si vilbec nemusi uvédomit, Ze se dusi.

4.3. Pokyn tykajici se okamzité |ékarské pomoci a zvlastniho oSetieni

. Bez
[ODDIC 5. Opatreni pro haseni pozaru

9.1. Hasiva
Hasiva
- Vhodné hasici prostredky - Je moZno pouZit viech znamych hasicich prostfedki.

5.2. Zvlastni rizika vyplyvajici z latky nebo smési
Zvlastni rizika - Vystaveni otevienému ohni miZe mit za nasledek prasknuti anebo vybuch tlakovych nadob
Nebezpeéné produkty hofeni . Bez

5.3. Pokyny pro hasice
Specifické metody : Koordinovat opatfeni ohledné rozsifeni ohné do okoli. OhroZené nadoby chladit proudem

vody z chranéné pozice. Nevylévejte kontaminovanou poZarni vodu do kanalizace.
Paokud je to moZné, zastavte piitok produktu.

Zjistite-li netésnost a unik, nestfikejte na tlakovou nadobu vodu. Z bezpetné vzdalenosti
zaplavte okoli vodou, aby v ném nedoslo ke vzniku pozaru.

Zvlastni ochranné vybaveni pro hasiée - V uzavienych prostorech pouZivejte samostatné pracujici dychaci pfistroj

[ ODDIL 6. Opatreni v pripadeé nahodného Gniku

6.1. Opatieni na ochranu osob. ochranné prostiedky a nouzové postupy

. Evakuujte celou oblast
Pokuste se zastavit uvolfiovani.
Pokud se neprokaZe, Ze atmosféra je bezpetna, pouZivejte pii kazdém vstupu do prisluéneho
prostoru samocinny dychaci pfistroj!
Pouzivejte ochranny odévl
Zajistéte dostatecne vétrani |
Zabraiite pfistupu do kanalizace, sklepnich prostor a (nebo) jakychkoliv mist, kde miZze
nahromadéna latka byt nebezpefna

6.2. Opatieni na ochranu Zivotniho prostiedi
. Pokuste se zastavit uvolfiovani.
6.3. Metody a material pro omezeni uniku a pro &isténi

: Rozliti kapaliny mize mit za nasledek zkfehnuti strukturovanych materiald
Zajistéte vétrani prostoru!
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| ODDIL 6. Opatreni v pripade nahodného Uniku (poKracovani)

6.4. Odkaz na jiné oddily

 Viz také sekce 8 2 13.

[ ODDIL 7. Zachazeni a skladovani

7.1. Opatieni pro bezpeéné zachazeni

Bezpeéné pouziti produktu . Pouze zkuSené a fadné vyskolené osoby, sméji zachazet s plynem pod tlakem.
S latkou musi byt nakladano v souladu se spravnou vyrobni praxi a hygienickymi a
bezpeénostni postupy.
PouZivejte pouze fadné specifikované zarfizeni, které je vhodné pro tento produkt a pro teplotu
a tlak, pi kterém se dodava. Pokud mate jakékoliv pochybnosti, poradte se se svwym
dodavatelem plynu.

Pfi manipulaci s produktem nekuftel
Ujistéte se, Ze cely systém byl (nebo je pravideln&) kontrolovan na tésnost pfed pouZitim..
Bezpeéné zachazeni s nadobamina  : S tlakovou nadobou manipulujte podle pokyni jeho vyrobce.

plyny
Je tfeba zabranit zpétnému nasavani vody do tlakove nadoby.

Zabrarite zpétnému toku do tlakové nadoby |

Nikdy se nepokousejte opravovat ¢i ménit ventily lahvi nebo bezpetnostni pojistky.
Poskozeni ventild by méoy byt inned oznameno dodavateli

Uchovavejte ventily nadob isté a zbavené kontaminovanych zbytk( oleje a vody.

Jakmile je tlakova nadoba odpojena od pfistroje |, pouZijte ochranné klobouéky nebo krytky ke
kryti ventild, pokud jsou dodavany.

Zavrete ventil nadoby po kaZdém pouZiti, i kdyZ jsou nadoby prazdné a stale pfipojeny k
zafizeni

Nikdy nepouZivejte pfimy oheri nebo elektricka topna zafizeni pro zvySeni tlaku v nadobé.

7.2. Podminky pro bezpeéné skladovani véetné neslugditelnosti
. Dodrzujte viechny pfedpisy a mistni poZadavky tykajici se skladovani nadob.
Tlakovou nadobu udrZujte na teploté pod 50°C na dobfe vétraném misté.

Nadoby musi byt skladovany ve svislé poloze a zajistény proti padu. U skladovanych nadob
by mél byt pravidelné kontrolovan celkovy stav a zda nadoby neutikaji. PouZivejte krytky
ventild nebo lahvové klobouéky. Uchovavejte nadoby na misté bez nebezpeti pozaru a mimo
dosah zdroja tepla a vzniceni. Uchovavejte mimo dosah hoflavych materiald.

Nadoby nesmi byt skladovany za podminek, které mohou podpofit korozi.

7.3. Specifické koneéné / specificka koneéna pouziti
. Bez

| ODDIL 8. Omezovani expozice / osobni ochranné prostredky

8.1. Pracovni expoziéni limity

Dusivé plyny . OhroZuje nedostatek kysliku v dychaném vzduchu. Vétranim udrZujte (21% kysliku ve
vzduchu) a pfed vstupem kontrolujte: obsah kysliku ve vzduchu nema klesnout pod 19 5%.
Do mist s niZz&im obsahem kysliku ve vzduchu maZete vstoupit jen s vhodnym autonomnim
dychacim pfistojem. Varovani: hodnoty 12,5% a méné kysliku ve vzduchu Vas okamzité
ohroZuji na Zivoté |

8.2. Omezovani expozice

8.2.1. Vhodné technické kontroly - Systémy pod tlakem by mély byt pravidelné kontrolovany
Detektory plynu by mély byt pouZity, jestlize se mohou uvolnit plyny.
Zajistéte pfiméfenou celkovou a mistni ventilaci
Vezméme si napfiklad systém pracovnich povoleni pro (drZzbové ginnosti.
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| ODDIL 8. Omezovani expozice / osobni ochrannée prostfedky (pokracovani)

8.2.2. Osobni ochranné pomicky

8.2.3. Omezovani expozice zivotniho
prostredi

- Posouzeni rizika by mélo byt provedeno a zdokumentovano pro kazdou pracovni oblast,

posoudte rizika souvisejici s pouZivanim vyrobku a vyberte QOP, které odpovidaji
pfislusnému riziku. Nasledujici doporuéeni by méla byt brana v Gvahu

Chrarite ofi, oblice] a pokozku pfed odstiikujici kapalinou.

Pouzivejte izolacni rukavice pfi transportu nebo pi poruseni prevodového spojeni
Pouzivejte ochranné bryle a rukavice pfi trasportu nebo pfi poruseni spojeni

. Nevypoustéjte v kterémholi misté, kde by akumulace plynu mohla byt nebezpetna.

| ODDIL 9. Fyzikalni a chemicke viastnosti

9.1. Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnostech

Vzhled

- Fyzikalni stav pfi 20°C / 101.3kPa
- Barva

Zapach

prahova hodnota zapachu

Bod tani [°C]

Bod varu [*C]

Bod vzplanuti [*C]

Mira odparovani (éter=1)
Rozsah hoflavosti [% objemu ve
vzduchu]

Tlak par [20°C]

Relativni hustota, plyn (vzduch=1)
Relativni hustota, kapalina (voda=1)
Rozpustnost ve vodé [mg/l]

Teplota samovzniceni [°C]
9.2. DalSi informace

Dalsi udaje

Molekulova hmotnost [gfimol]

Kriticka teplota ["C]

- Plyn.

. Bezbarva kapalina

- Vystraha podle zapachu neni mozna

- Prahova hodnota zapachu je subjektivni a neadekvatni pro varovani na pfeexponovani.
: =210

© =196

: Nevhodné.

: Nevhodné.

- Nehoflavy

: NepouZito
: 097
08

© 20
Rozdélovaci koeficient n-oktanol/voda :

Nevhodné pro anorganické plyny

- Nepouzito

: Plyn anebo para téz5i nez vzduch. V uzavienych prostorech se mize shromazdovat bud na

urovni dna anebo pod touto Grovni.

- 28
1 147

| ODDIL 10. Stalost a reaktivita

10.1. Reakfivita

10.2. Chemicka stabilita

10.3. MoZnost nebezpeénych reakci

. Nebezpetné reakce popsané nize

- Za normalnich okolnosti je stabilni.

. Bez.

10.4. Podminky, kterym je tfeba zabranit

Zadny za doprugenych skladovacich a menupulaénich podminek (viz bod 7)
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| ODDIL 10. Stalost a reakuvita (pokracovani)

10.5. Neslucitelné materialy

. Bez.

Pridatne informace slucitelné s ustanovenimi 1ISO 1114.
10.6. Nebezpecné produkty rozkladu

. Bez.

| ODDIL 11. Toxikologické informace

11.1. Informace o toxikologickych uéincich

Akutni toxicita : U tohoto produktu nebylo toxické plsobeni zjisténo
ziravost/drazdivost pro kizi - Zadné znamé vlivy tohoto produktu.

vazné poskozeni oéi/ podrazdéni oéi Zadné znamé vlivy tohoto produktu.

senzibilizace dychacich cest/ : Zadné znamé vlivy tohoto produktu.

senzibilizace kuze

Karcinogenita - Zadné znamé vlivy tohoto produktu

Mutagenicita - Zadné znamé vlivy tohoto produktu.

toxicita pro reprodukei - Zadné znamé vlivy tohoto produktu.

toxicita pro specifické cilové organy — - Zadné znamé vlivy tohoto produktu.
jednorazova expozice

toxicita pro specifické cilové organy— : Zadné znamé vlivy tohoto produktu.
opakovana expozice

nebezpeénost pri vdechnuti - Nevhodne.

| ODDIL 12. Ekologicke informace

12.1. Toxicita
. Ekologicka skodlivost tohoto produktu neni znama.
12.2. Odolnost - odbouratelnost

- Udaje nejsou k dispozici.

12.3. Bioakumulaéni potencial

- Udaje nejsou k dispozici.

12.4. Mobilita v pudé

- Udaje nejsou k dispozici.

12.5. Vysledky posouzeni PBT a vPvB

- Neni klasifikovan jako PBT nebo vPvB

12.6. Jiné nepfiznivé Uéinky
: MaZe zplsobit pogkozeni vegetace mrazem
Uginek na ozénovou vrstvu . Bez.
Vliv na globalni oteplovani - Zadné znamé vlivy tohoto produktu.
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| ODDIL 13. |5okyny pro odstranovani

13.1. Metody nakladani s odpady

: Do atmosféry na dobfe odvétraném misté

Nevypoustéjte v kterémholi misté, kde by akumulace plynu mohla byt nebezpeéna.

Uvedeno v priruéce EIGA (Doc. 30/10 "Odstrafiovani (likvidace) plynd". Vice informaci o
hodnych metodach na www.eiga.org
Konzultujte s dodavatelem specificka doporuéeni

Kéd odpadu : 160505
13.2. doplnujici informace
. Bez.
| ODDIL 14. Informace pro prepravu
Cislo OSN © UN 1977

Znaceni ADR, IMDG, IATA

Pozemni preprava (ADR/RID

€. 1d. Neh.
Nalezity nazev OSN pro zasilku

Trida/tfidy nebezpeénosti pro prepravu:
D 3A

- P203

. G/E: Prijezd zakazan tunely kategorie C a D pfi pfepravé v cisternach. Prljezd zakazan

Klasifikaény kéd ADR/RID
Pokyny pre baleni - V3eobecné
Omezeni pro tunely

Nebezpeénost pro Zivotni prostiedi
Namorni preprava (IMDG
Expediéni nazev
Trida
Pokyny k zasahu (EmS) - Ohen
Pokyny k zasahu (EmS) - Unik
Pokyny - Baleni
Vzdusna preprava (ICAO-TI / IATA-DGR)

Spravny expedicni nazev
Trida
IATA-Osobni a nakladni lety

Packing instruction - Passenger and
Cargo Aircraft

Pouze nakladni lety
Pokyny pro baleni

: 2.2 - Nehoflavé, netoxické plyny

22
- Dusik, hluboce zchlazeny, kapalny

2

tunelem kategorie E.

. Bez.

: Dusik, hluboce zchlazeny, kapalny
122

 F-C

5V

- P203

- Dusik, hluboce zchlazeny, kapalny
122

- Dovoleno.

- 202

- Povolené.
© 202

Zvlastni bezpeénostni opatieni pro uZivatele

: Nedopravujte na vozidlech, jejichZ lozna plocha neni oddélena od kabiny fidite.

Zajistéte informovanost fidite vozidla o rizikovosti nakladu a o postupu pii nehodach a
nouzovém stavu.
Pred dopravou nadob s produktem:
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| ODDIL 14. Informace pro prepravu (pokracovani) |

Zajistéte, aby byly tlakové nadoby bezpetné zajistény proti pohybu.

Zajistéte, aby ventily lahvi byly uzavieny a tésné.|

Zajistéte, aby byl ventil opatfen spravné nasazenou a dotaZzenou uzaviraci matici anebo
zatkou (pokud se ji pouZiva).

Zajistéte, aby byla byl ventil opatien spravné nasazenym bezpetnostnim krytem (pokud se
takovéhoto zafizeni pouZiva)

Zajistéte dostatecné vétrani |

| ODDIL 15. Informace o predpisech

15.1. Narizeni

nebo smési
Legislativa EU

Omezeni
Seveso smérnice 96/82/EC

© Neuveden.
- Zajistéte dodrZzeni vech platnych narodnich a mistnich predpisd.

15.2. Posouzeni chemické bezpeénosti

: CSA nemusi byt pro tento produkt provedeny

| ODDIL 16. Dalsi informace

Zmény
Informace o $koleni

Seznam uplného znéni ustanoveniH v :

casti 3
Poznamka

POPRENI ODPOVEDNOSTI

. Revize bezpeénostnich listd v souladu s Nafizenim komise (EU) &. 453/2010.
. Casto je piehlizeno realné nebezpeti ududeni a pii Skoleni pracovniki je tieba je zddraznit
H281 - Obsahuje zchlazeny plyn; miZe zpusobit popaleniny nebo poskozeni chladem.

: Tento bezpetnostni list byl sestaven podle platnych smérnic EU a plati pro viechny staty,
které tyto smémice pfevzaly do své narodni legislativy

. Podrobnosti, uvedené v tomto dokumentu, se v dobé jeho predani do tisku povaZovaly za
spravné. | pfesto, Ze pripravé tohoto dokumentu se vénovala maximalni mozna péce,
nemuiZeme prevzit jakoukoliv odpovédnost za trazy, Skody na zdravi ani vécné Skody,
zplsobené jeho pouZivanim. Pred pouZitim tohoto produktu v jakémkoliv novém procesu
anebo pfed zahajenim pokusi s nim je nutno si podrobné prostudovat jeho kompatibilitu s
matenaly a bezpecnostl

Tento dokument byl pfipraven v souladu s poZadavky normy OSHA tykajici se zachazeni s nebezpeénymi latkami & 29 CFR

1910.1200, které se uplatfiuji v BL.

Konec dokumentu

[37]



PRILOHA P IV - BEZPE CNOSTNI LIST: KYSELINA SIROVA

BEZPECNOSTNI LIST

podle Nafizeni Komise (EU) &. 453/2010, kterym se méni nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1907/2006
o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek (REACH) a Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) €. 1272/2008 o klasifikaci, oznatovani a baleni latek a smési (CLP).

Kyselina sirova

01. Identifikace latky a spolecnosti

1.1 Identifikator vyrobku

Kyselina sirova (dale jen ,vyrobek™) prodavana pod nazvy ,kyselina sirova®™, ,kyselina sirova
technickd"™ nebo ,kyselina sirova akumulatorova™ je chemicka latka na bazi vodného roztoku
kyseliny sirové v rdzné koncentraci Géinné slozky. CAS 7664-93-9; EINECS 231-639-5;
Registraéni &islo 01-2119458838-20-0053.

1.2 Piislusnd urcena pouziti latky a nedoporucend pouziti

Vyrobek se pouZiva pii vyrobé anorganickych a organickych latek véetné hnojiv, jako pomocna
ltka, susici latka a pH reguldtor, pro extrakci a zpracovani minerald a rud, pro procesy
povrchové Upravy, ¢isténi a leptani, pro elektrolytické procesy, pro &isténi a vypirani plynd,
pro vyrobu, UdrZbu a recyklaci baterii, pro primyslova &iéténi a jako laboratorni chemikalie.
Jind pouZiti jsou nedoporucena.

02. Identifikace rizik
2.1 Klasifikace latky

Klasifikace podle Nafizeni (ES) 1272/2008
Ziravost pro kiiZi 1A (konc.>= 15,0%)

Klasifikace podle Smérnice 67/548/EHS
Ziravy C

2.2 Prvky oznaceni

Prvky oznaceni podle Nafiizeni (ES) ¢. 1272/2008

Signalni slovo Nebezpecdi

Vystrazny symbol GHS 05 Korozivni

H véty: H314 Zplsobuje téZké polepténi kiiZze a poskozeni odi.

P véty: P260 Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly.
P264 Po manipulaci dikladné omyijte ruce.
P280 PouZivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/oblicejovy stit.
P301 + P330 + P331 PRI POZITI: Vyplachnéte Usta. NEVYVOLAVEITE zvraceni.
P303 + P361 + P353 PRI STYKU S KUZI (nebo s vlasy): Vedkeré kontaminované
¢asti odévu okamzité svléknéte. Oplachnéte kiZi vodou/osprchujte.
P363 Kontaminovany odev pred opétovnym pouZitim vyperte.
P304 + P340 PRI VDECHNUTI: Pfeneste postiZeného na erstvy vzduch a ponechte
jej v klidu v poloze usnadiujici dychani.



P310 OkamZité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo lékare.
P305 + P351 + P338 PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatrné vyplachujte
vodou. Vyjméte kontaktni ¢ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani.

P405 Skladujte uzamcené.

P501 Odstrante obsah/obal do schvéleného
odpadového zafizeni.

Prvky oznaceni podle Sméernice 67/548/EHS

Vystrazny symbol: C Ziravy

R véta: R35 Zplsobuje té&zké poleptani

S véty: S(1/2) Uchovavejte uzamcené a mimo dosah déti
$26 Pii zasazeni o&i okamzité dlkladné vyplachnéte
vodou a vyhledejte lékarskou pomoc
S$30 K tomuto vyrobku nikdy nepfidavejte vodu
S$45 V pripadé nehody nebo necitite-li se dobre,
okamzité vyhledejte Iékafskou pomoc (je-li mozno,
ukazte toto oznaceni).

Nejzavaznéjsi nepiiznivé ucinky na zdravi ¢lovéka pfi pouzivani: Zplsobuje tézké poleptani,
v v W - o . . - - O w. re - W W - - -

vazné poskozuje odi, sliznice, dychaci cesty a kuzi. Rozklada vétsinu organickych latek.

Nejzdvaznéjsi nepriznivé ucinky na Zivotni prostiedi pii pouzivani: Pfi Gniku do vody se

neomezené rozpousti, i zfedéné roztoky jsou Ziravé.

Poznamka: Vyrobek podléha harmonizované klasifikaci. Na trh je uvadén ve vodnych roztocich o riizné koncentraci

a vyzaduje tedy rozdilnou klasifikaci a oznaéeni, protoZe jeho nebezpeénost je pii riiznych koncentracich rizna.

V tomto pfipadé dodavatel uvadi koncentraci roztoku vyjadienou v procentech. Neni-li uvedeno jinak, predpoklada se,
ze koncentrace je uvedena v hmotnostnich procentech.

2.3 Dalsi nebezpetnost
Neni relevantni.

03.SloZeni / Informace o sloZkach

3.1 Latky

Hlavni slozka latky

Iméno: Kyselina sirova
CAS: 7664-93-9
EINECS: EINECS 231-639-5

Registracni Cislo:  01-2119458838-20-0053

Necistoty
Zadné nedistoty relevantni pro klasifikaci a znaceni latky.

3.2 Smési
Neni relevantni

04. Pokyny pro prvni pomoc

4.1 Popis prvni pomoci

Ve viech pfipadech nadychani, styku s kiiZi, zasaZeni o¢i nebo poziti vZdy vyhledat
neprodlené Iékai'ské osetieni.

VSeobecné pokyny: Pfi praci je nutno chranit pokozku, odi a sliznice a dodrzovat pozadavky
zakladni hygieny.

Pii nadychani: Pfenést postizeného na Cerstvy vzduch, zabranit podchlazeni, nekoufit.
Poskytnout protiSokova opatfeni, jsou-li nutna. V pfipadé dusnosti zavést kyslikové dychani.
PFi styku s k{zi: Odstranit zasazeny odév, poleptanou pokozku oplachnout dostateénym
mnozstvim vody a zakryt sterilnim obvazem.

Pii zasaZeni oci: Vyplachnout co nejrychleji oba spojivkové vaky proudem d&isté vody,
vyplachovat oci proudem &isté vody min. 15 minut pfi co nejvice otevienych vickach.



Pii poziti: Vyplachnout ihned usta vodou. Pokud je postizeny pfi veédomi, nechat jej vypit max.
1 az 2 dl vody nebo mléka. V Zadném pfipadé nevyvoldvat zvraceni.

4.2 Nejdilezitéjdi akutni a opozdéné symptomy a ucinky

V priibéhu 1 minuty po expozici mtiZe dojit k nekrotickému procesu. Osoby vystavené
nebezpedi zasaZeni oéi musi byt pouéeny o nutnosti a zplisobu okamzitého
vyplachovani odci.

4.3 Pokyn tykajici se okamzité Iékarské pomoci a zvldstniho osetreni
Viz oddily 4.1 a 4.2.

05. Opatieni pro haseni pozaru

5.1 Hasiva
Nejsou stanovena, vyrobek je nehoflavy.

5.2 Zvlastni nebezpecnost vyplyvajici z latky
Pii styku zfedéné kyseliny s kovy vznika vodik, ktery se vzduchem tvofi v Sirokém rozmezi
koncentraci vybusnou smes.

5.3 Pokyny pro hasice

HAZCHEM kéd: P2 Uplna ochrana. MoZno smyt velkym mnozstvim vody. Pfi sanaci pouzivat
ochranny obli¢ejovy stit, gumové rukavice, ochrannou (s vyhodou kyselinovzdornou) obuv
a ochranny (s vyhodou kyselinovzdorny) oblek.

06. Opatieni v pripadé nahodného Uniku

6.1 Opatfeni na ochranu osob, ochranné prostifedky a nouzové postupy

Uzaviit a zabezpeclit zasazené misto, zamezit pfistup nepovolanym osobam. Vyloucit pfimy
kontakt s vyrobkem. Pouzivat vhodny ochranny obli¢ejovy stit, gumové rukavice, obuv

a ochranny oblek.

6.2 Opatfeni pro ochranu Zivotniho prostiedi
Uté&snit misto kontaminace, pfivolat specialistu. Zabranit dal3i kontaminaci pddy a povrchovych
nebo podzemnich vod. Bez predchozi neutralizace nesplachovat do odpadnich vod.

6.3 Metody a material pro omezeni uniku a pro Cisténi
Viz oddil 13.

6.4 Odkaz na jiné oddily
Telefonni &islo pro naléhavé situace viz oddil 01. Omezovani expozice osob viz oddil 08. Pokyny
pro odstranovani viz oddil 13.

07. Zachazeni a skladovani

7.1 Opatfeni pro bezpeéné zachdzeni

Pii manipulaci a skladovani se musi dodrZzovat bezpetnostni predpisy pro praci s Ziravinami.
Je nutno vyloudit styk vyrobku s pokozkou a ofima a pouzivat ochranny odév, oblicejovy stit,
obuv, rukavice.

7.2 Podminky pro bezpecné skladovani véetné nesluditelnych latek a smési

Vyrobek je nutno skladovat v uzavienych kyselinovzdornych nadrzich, chranénych pred
vysokymi teplotami. Nesmi pfijit do styku s vodou a organickymi latkami. Pi skladovani
v kovovych obalech musi byt posouzeno riziko jejich rozpousténi za vyvinu vodiku.

7.3 Specificka kone¢na pouziti
Nejsou stanovena.



08. Omezovani expozice / osobni ochranné prostiredky

8.1 Kontrolni parametry
Viz pfiloha, uvedeny pro jednotlivé expozi¢ni scénare jako ,Regional exposure levels".

8.2 Omezovani expozice

Soubor specifickych opatfeni relevantni pfisluénym expozi¢nim scéndtlm je uveden v ptiloze.
V souhrnu se jedna o opatieni, kterd snizuji riziko pfimého kontaktu osob s vyrobkem. Linky
pro vyrobu a zpracovani musf byt uzavieny pro omezeni pfipadnych tnikd nebo postiikani.
Reaktory musi byt uzavieny pro sniZeni moznych emisi. V dobé& plnéni transportnich oball
musi byt pouZzita zafizeni na sniZzeni plynnych emisi. Specidlni zdchytné a Cistené vany/jimky
musi byt pouzity, pokud je manipulovano s velkymi objemy vysoce koncentrovaného vyrobku,.
Obsluzny persondl musi byt zplsobily na zékladé vzdélani a vycviku.

8.3 Osobni ochranné prostredky

Ochrana dychacich cest: Dochazi-li pti praci k uniku vypar( oxidG siry, je nutno pouZivat
ochrannou masku nebo polomasku s filtrem typu E (E2, E2-P3) barevné oznaceni zluta (zluta -
bild) nebo respirator typu E-P2.

Ochrana oci: ochranny stit

Ochrana rukou: rukavice z PVC, neoprenu, nitrilového kauCuku nebo gumové; doba

priiniku > 480 minut

Ochrana kiZe: ochranny odév

09. Fyzikalni a chemické vlastnosti

9.1 Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnostech

a) Vzhled (pfi 20°C): skupenstvi kapalné, olejovita viskézni kapalina bezbarva az nazloutld
nebo hneda

b) Zapach: Kysely zdpach

¢) Prahova hodnota zdpachu: neni znama

d) pH (pfi 20°C): < 1

e) Bod tani/Bod tuhnuti °C): -37 az 0 °C v zavislosti na koncentraci

f) Bod varu/rozmezi bodu varu: 165 az 365 °C v zdvislosti na koncentraci

g) Bod vzplanuti: neni relevantni

h) Rychlost odpafovani: neni relevantni

i) Hoflavost: neni hoflavy

j) Horni/dolni mezni limity hoflavosti nebo vybusnosti: neni relevantni

k) Tlak pary: 6 Pa (pro koncentraci 90%) az 214 Pa (pro koncentraci 65%), pfi teploté 293 K
[) Hustota pary: neni znama

m) Relativni hustota (pfi 20°C): 1 615 aZ 1 831 kg/m?v zévislosti na koncentraci
n) Rozpustnost ve vodé: neomezend

0) Rozdélovaci koeficient n-oktanol/voda: neni relevantni

p) Teplota samovzniceni: neni relevantni

q) Teplota rozkladu: nad bodem varu se rozklada za vzniku oxidd siry

r) Viskozita (20°C): 22,5 mPaS pro koncentraci 95%

s) Vybusné vlastnosti: neni relevantni

t) Oxidaéni viastnosti: nema oxidacni vlastnosti

9.2 Dalsi informace

u) Misitelnost: s vodou v kazdém poméru

v) Rozpustnost v tucich: neni relevantni

x) Disociani konstanta: pKa = 1,92

y) THda plynd: neni relevantni

z) Obsah organickych rozpoustédel/organického uhliku: pod mezi detekce

7.3 Specificka konecna pouziti
Nejsou stanovena.



10. Stalost a reaktivita

10.1 Reaktivita
Rozkldda organickeé latky, zejména sacharidy a polysacharidy. Pfi styku s kovy vznika vodik,
ktery se vzduchem tvofi v Sirokém rozmezi koncentraci vybusnou smés.

10.2 Chemicka stabilita

Za normalnich podminek staly. Pii vyssich teplotdch se zadinaji z hladiny uvolhovat pary, které
jsou hydroskopické a silné Ziravé. PFi teplotich okolo bodu varu se rozkldda za vzniku oxidd
siry.

10.3 MozZnost nebezpelnych reakci
Tepelny rozklad za vzniku oxid( siry. Rozklad v&tsiny organickych latek. Rozpousténi kovl
za vzniku vodiku, ktery se vzduchem tvofi v Sirokém rozmezi koncentraci vybusnou smés.

10.4 Podminky, kterym je tfeba zabranit
Styk s vodou a organickymi latkami. Vysoké teploty nad bodem varu.

10.5 Neslucitelné materialy
Voda. Zdsady. Organické latky, zejména sacharidy a polysacharidy.

10.6 Nebezpecné produkty rozkladu
Rozkladné produkty (oxidy siry) drazdi sliznice, oci a dychaci cesty.

11. Toxikologické informace

11.1 Informace o toxikologickych ucincich

a) Akutni toxicita: LDsp, = 2140 ma/kg (krysa); LCsp = 375 mag/m3/1hod (krysa); LCs, = 16
mg/| (Lepomis macrochirus), ECs; = 100 mg/l/ (Daphnia magna, 48 hod.)

b) Ziravost/drazdivost pro kiZi: Zplsobuje t&Zké poleptani kiize.

c) VaZné podkozeni odi/podrazdéni o&i: Zplsobuje t&Zké poleptani a vaZzné podkozeni odi.

d) Senzibilizace dychacich cest/senzibilizace kiize: Neni senzibilujici.

e) Mutagenita v zérodecnych bunkach: Neni mutagenni.

f) Karcinogenita: Neni karcinogenni.

g) Toxicita pro reprodukci: Neni toxicky pro reprodukci.

h) Toxicita pro specifickeé cilové organy - jednorazova expozice: Neni znama

i) Toxicita pro specifické cilové organy — opakovana expozice: Neni zndma

j) Nebezpelnost pfi vdechnuti: Pary leptaji pokozku a sliznice.

12. Ekologické informace

12.1 Toxicita

Toxicita pro vodni organismy:

LCso = 16 az 28 mg/l (Lepomis macrochirus, 96 hod.)

ECso > 100 mg/! (Daphnia magna, 48 h)

ECsy > 100 mg/l (Desmodesmus subspicatus, 72 hod.)

PNEC: 0,0025 mg/l (povrchova voda), 8,8 mg/I (Cisticky odpadnich vod)

CHSK: neni znama

BSK: neni znama

Trida nebezpecnosti pro vodu WGK (dle UBA 2001): 3 (latky silné poskozujici vodu)

12.2 Persistence a rozlozitelnost
Neni persistentni. RozloZitelnost a rozpustnost viz oddil 09.

12.3 Bioakumulacni potencidl
Nema bioakumulaéni potencial.



12.4 Mobilita v padé
Neni mobilni v pdé&. Pfi uniku se neomezené rozpousti v povrchové i podzemni vodé.

12.5 Vysledky posouzeni PBT a vPvB
Negativni. Neni PBT ani vPvB.

12.6 Jiné nepfiznivé ucinky

Nema jiné nepfiznivé G¢inky na Zivotni prostiedi, jako jsou napf. osud v Zivotnim prostredi
(expozice), potencidl fotochemické tvorby ozonu, potencidl poskozovat ozonovou vrstvu,
mozné narusovani endokrinni ¢innosti a/nebo schopnost piispivat ke globalnimu oteplovani.

13. Pokyny pro odstranovani
13.1 Metody nakladani s odpady

Pro likvidaci v ramci EU musi byt pouzit kod EWL (European Waste List) 06 01 01Nnebezpelny
odpad - kyselina sirova, toto je povinnosti plvodce odpadu.

Mensi mnozZstvi neutralizujte roztokem hydroxidu sodného nebo vapenatého.

Vétsi mnozstvi zneSkodnéte posypanim vapnem.

Vzniklou praskovou hmotu (sadrovec) uloZte na zabezpelenou skladku v souladu s mistné
platnou legislativou.

Kontaminované vody a odpadni kyselinu neutralizujte v neutraliza&ni &istirné primyslovych
odpadnich vod.

14. Informace pro piepravu

14. 1 Cislo OSN
1830 (kyselina sirova o koncentraci >51%), 2796 (kyselina sirova o koncentraci <51%)

14.2 Pfislusny nazev OSN pro zasilku
Kyselina sirova

14.3 Tiida nebezpelnosti pro prepravu
Tfida 80, klasifikaéni kéd C1

14.4 Obalova skupina
Obalova skupina II

14.5 Nebezpecnost pro zivotni prostiredi
Klasifikace podle WGK (UBA 2001): 3 (latky latky silné poskozujici vodu).

14.6 Zvlastni bezpecnostni opatieni pro uzZivatele
Kategorie transportu: 2

Omezeni pro tunely: E

Identifikace nebezpedi: 80

14.7 Hromadna preprava podle pfilohy II MARPOL 73/78 a predpisu IBC
Neni doporuéena.
15. Informace o piedpisech

15.1 Nafizeni tykajici se bezpelnosti, zdravi a Zivotniho prostiedi / specifické pravni predpisy
tykajici se latky: Neni relevantni

15.2 Posouzeni chemické bezpecnosti
Vyrobce proved| posouzeni chemické bezpectnosti.



i16. Dalsi informace

Tento bezpecnostni list se vztahuje na viechny typy kyseliny sirové provenience PRECHEZA a.s.

Tento bezpeénostni list je revidovan vyrobcem po kazdych 12 mésicich, pocinaje datem platnosti. Pokud vyhovuje, je
bez dalsiho ponechan v uZivani, mj. na internetovych strankach vyrobce www. precheza.cz. Pokud nevyhovuje, je
aktualizovan a znovu vydan s éislem vydani o jednicku vyssim.

Podklady pro informace uvedené v tomto bezpecnostnim listu:

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) & 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek, o zrizeni Evropské agentury pro chemické latky, o zméné smérnice
1999/45/ES a o zruseni nafizeni Rady (EHS) ¢. 793/93, narizeni Komise (ES) ¢. 1488/94, smérnice Rady 76/769/EHS
a smérnic Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES

Narizeni Komise (EU) €. 453/2010, kterym se méni narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1907/2006

o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek (REACH)

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, o zméné
a zruseni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné Narizeni (ES) ¢. 1907/2006

Bezpeénostni listy dodavateld surovin

Analyzy akreditované laboratore ¢. 1163 ALS Czech Republic s.r.o.

Databaze PhysProp; http://esc.symres.com/interkow

Ekotoxikologicka databaze; http://www.piskac.cz/ETD

Databaze ICSC (WHO/IPCS/ILO); http://www.cdc.gov/niosh/ipcs

Chemical Safety Report, Sulphuric acid, PRECHEZA a.s. (2010)

Vyrobek popsany v tomto dokumentu je urcen pouze pro priimysloveé nebo pribuzné pouZziti (napr. vyzkum a vyvoj)
zpldsobilymi osobami.

Veskeré zde uvedené informace jsou podavany v dobré vife s tim, Ze:

* neaplikovatelné pravni &i jiné poZadavky nebo znaky vyrobku jsou v bezpeénostnim listu vyznaceny jako ,neni
relevantni”. Hodnoty poZadavk(d nebo znakd vyrobku, které nejsou dodavateli tohoto bezpecnostniho listu znamy,
Jjsou v tomto bezpecénostnim listé vyznaceny jako ,neni znamo™, a to v jakémkoli rodu, éisle a padu.

obsahuji aktualni stav védeckého poznani s ohledem na opravnény zajem a poZadavky bezpecnosti a hygieny
prace;

nemohou byt pouZity pro smési vyrobku s jinymi produkty, nejsou zarukou kvality vyrobku a nemohou byt pouZity
pri reklamaci zboZi;

vyrobce doporucuje viem uZivateldm vyrobku vZdy provedeni pfedbéznych aplikacnich zkousek;

vyrobce upozorriuje uZivatele na dodrZovani veskerych obecné platnych zasad pro nakladani s chemickymi latkami
a pripravky;

vyuziti zde uvadénych informaci a pouZivani vyrobku neni kontrolovano vyrobcem, vyrobce proto nepfijima
odpovédnost za drazy nebo skody zplsobené neodbornym, nespravnym nebo neschvalenym pouZitim vyrobku;
uZivatel vyrobku je odpovédny za respektovani veskerych prav s vyrobkem spojenych

Priloha: Exposition_Assessment_Sulphuric_Acid_PRECHEZA.pdf
- - - Konec dokumentu - - -
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