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ABSTRAKT

Hlavnim cilem diplomové prace je komplexni bezpecnostni analyza, vedouci k odstranéni
nebo minimalizaci rizika pro vybrany objekt v podniku gumarenského primyslu. Systém
fizeni BOZP je provazan celou praci, ktera je rozdélena na teoretickou a praktickou Cast.
Teoreticka Cast je zaméfena na normalizaci vybranych ochrannych opatieni, které smétuji
svou uc¢innost na provoz a bezpecnost vybraného objektu. Na teoretickd vychodiska nava-
zuje prakticka cast, ktera je zaméfena na komplexni bezpe¢nostni analyzu, definuje opatie-

ni ke sniZeni rizika a ovétuje efektivitu pfijatych opatfeni, véetné zhodnoceni piinosi.

Klicova slova: BOZP, bezpecnostni analyza rizik, systém fizeni BOZP, pracovni traz,

ochrannd opatfeni, strojni zafizeni.

ABSTRACT

The main aim of the thesis is a comprehensive safety analysis, leading to the elimination or
minimization of risks for the selected object in a company from rubber industry. An insep-
arable part of the thesis is the health and safety management system. The thesis is divided
into theoretical and practical part. The theoretical part focuses on the standardization of
selected preventive actions to ensure safety of the selected object. The theoretical base is
followed by a practical part, which is focused on comprehensive safety analysis, defines
actions to decrease risk and verifies the effectiveness of the actions taken, including the

evaluation of its benefits.

Keywords: health and safety, safety analysis of risk, health and safety management system,

job-related injury, preventive actions, machinery.
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UvVOD

Soucasti kazdodenniho zivota zaméstnanc v odvétvi gumarenského primyslu,
je provazanost vyrobnich Cinnosti s bezpecnosti a ochranou zdravi pii praci (BOZP).
BOZP si klade za cil vytvareni bezpe¢ného a zdravi neohrozujiciho pracovisté. S touto
problematikou také neoddéliteln¢ souvisi disciplina identifikace a hodnoceni rizik, ktera je
napomocnd k vytvareni bezpecnéjsiho pracovniho prostfedi. Pravé bezpecnéjsi prostiedi
a minimalizace rizika se staly hlavnim cilem této diplomové préce, stejné tak, jako podat
komplexni informace v oblasti posuzovani rizik a vymezeni klicovych legislativnich poza-

davkl v ramci bezpecnosti vybraného strojniho zatizeni.

Pro naplnéni vyse uvedenych cili je nejdiive nutné ptijat a specifikovat ochranna opatieni
ke sniZeni rizika a systémové zaClenit vybrany objekt do vyrobniho prostfedi. Vybranym
objektem se stala chladici linka smési. Této problematice se vénuje teoreticka ¢ast prace.
Na teoretickd vychodiska plynule navazuje analyticka ¢ast, ve které bude zpracovana kom-
plexni  bezpecCnostni analyza, kterd bude =zahrnovat identifikaci nebezpeci
na jednotlivych funk¢nich Castech stroje a definovat zamyslené uziti a predpokladané ne-
spravné pouziti.

Na zaklad¢ identifikace a hodnoceni rizik budou navrzena opatieni pro jejich odstranéni
nebo minimalizaci. Bude vyprodukovan seznam nebezpeCi, nebezpecnych situaci

a nebezpe¢nych udalosti, které umoziuji popsat mozny scénar rizika.

Podvédomi pracovnikii o bezpecnosti a ochran¢ zdravi pti praci odrazi jejich celkovy po-
stoj. Sami pracovnici by méli nejdiive pochopit, ze BOZP je nedilnou soucasti pracovnich
¢innosti a ma predevSim =za ukol ochranit jejich zdravi, nez je omezovat.
Z téchto duvodi bude dotaznikovym Setfenim v zavéreCné Casti prace ovefena efektivita

ptijatych opatfeni ke sniZeni rizika a spokojenosti s postupy zaskoleni.

Drtive byla bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci opomijena, ale v soucasné dobé nabyva
¢im dal vice na vyznamu. Zaméstnavatelé si jiz uvédomili, Ze ¢im lepsi budou pracovni
podminky pro zaméstnance, tim vétsi je predpoklad, Zze budou pracovnici spokojenéjsi,
vice produktivnéjsi a firma bude konkurenceschopnéjsi, s ¢imz je spojen i rostouci vydélek

firmy.
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1 LEGISLATIVNiIi PODMINKY PRO PROVOZ A BEZPECNOST
CHLADICI LINKY SMESI

Uvodni kapitola ma za cil uvést étenaie do problematiky tykajici se bezpeénosti chladici
linky smési a jejich ochrannych opatfeni pro snizeni rizik. Legislativni rdmec je uzce za-
méfen pfimo na vybrany objekt a jeho provozné bezpe¢nostni funkce v gumarenském

pramyslu.

1.1 Kli¢ové normy pro ochranna opatieni

Ve vyrobnim primyslu se jiz dnes nemtiizeme setkat s vykonem pracovnich ¢innosti bez
rizika, stejné¢ tak jako neexistuje tzv. bezpecné pracovisté ani bezpecna prace. Z tohoto
davodu existuji pravidla a ochranna opatieni, ktera chrani pracovniky ptfed negativnimi
dasledky pracovnich ¢innosti a ptimétené snizuji rizika. Tato podkapitola je zaméfena pra-
v¢€ na normalizaci vybranych ochrannych opatfeni, jez smétfuje svou u€innost na provoz
a bezpecnost chladici linky smési. Vymezeni v normach, neni jednoduché, vyznam a jejich
pocet, které se této problematiky dotykaji je zna¢ny a neustale se rozSifuje. Proto bylo pro
lepsi orientaci vytvofeno schéma, kde je nejprve graficky (obrazek 1) a nasledné i konkrét-

nim vyty¢enim norem (obrazek 2) demonstrovan jejich ucel, vyznam a pouziti.

Ochranna
opatreni

Oteviena
ochrana

Pevna
Ochrana

pohybliva

Aktivni optoelektronicka
Ochranna zafizeni (AOPD)

Bezpeénostni rohoze, ﬁ 2
Listy a narazniky

j\ﬂ

Souhlasné spinace

Obrazek 1 Grafické vymezeni v normach [vlastni zpracovani]
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Ochranna
opatieni

1SO 13850: Nouzové zastaveni
EN 60204: Elektrické zafizeni

CSN CLC/TS 62046: Navod k pouziti

a volba spravného typu (AOPD)

EN 61964: Aktivni optoelektronicka
Pevna Oteviena Ochranna zafizeni (AOPD)

Ochrana ochrana 1SO 13855: Rychlost priblizeni

1SO 13857: Bezpecné vzdélenosti
pohybliva

Aktivni optoelektronicka
Ochranna zafizeni (AOPD)

Bernetnosinl rohoia 1SO 13855: Rychlost priblizeni
.'3 : s 4 — 1SO 13856-1: Tlakové citliva
Listy a narazniky ochranna zafizeni

1SO 13857: Bezpecné vzdalenosti

EN 574 Dvourucni ovladani
1SO 13851:2002 : Funkce

|

Dvourucni ovladani
1SO 12100: VSeobecné principy

1SO 13855: Rychlost pfiblizeni

ISO 13857: Bezpecné vzdalenosti

EN 1088/ pr EN 1SO 14119: Blokovaci zafizeni
ISO 14120: Chranice

EN 60947: Nizkonapétovy rozvadéé

PRSI BT —>  EN 60204: Elektrické zafizeni
1SO 11161: Vyrobni systémy

Obrazek 2 Konkrétni vymezeni v normdch [viastni zpracovani]

V nasledujicich podkapitolach budou jednotlivd ochrannd opatfeni vymezeny v konkrét-

nich norméch a budou vice specifikovany.

1.1.1 Ochranna opatieni

Ochrannd opatfeni strojnich zatizeni maji pfedevSim zajistit ochranu osob pfed mechanic-

kymi nebezpecimi. VéEtSinou se sklddaji z hardwaru 1 ze softwaru.

ISO 13850: Bezpecnost strojnich zarizeni - Nouzové zastaveni - Zasady pro

konstrukci

Tato mezindrodni norma specifikuje funkéni poZadavky a konstrukéni zasady pro funkci
nouzového zastaveni u strojnich zatfizeni, nezdvisle na druhu energie pouzité pro ovladaci

funkci. Norma plati pro vSechna strojni zatizeni, krom¢:

e stroju, u kterych by opatfeni nouzového zastaveni nesnizovala riziko,

e prenosnych v rukou drzenych strojii a ruéné vedenych stroja.

Norma se nezabyva takovymi funkcemi jako je reverzace nebo omezeni pohybu, odkloné-

ni, kryti, brzdéni nebo odpojeni, které mohou byt soucasti funkce nouzového zastaveni. [6]
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U mnou vybraného objektu je tato mezinarodni norma aplikovana a dodrzena u vSech typt
nouzového nebo mistniho zastaveni. A to bud’ zapojenim pomoci bezpe¢nostniho relé, jak
je zobrazeno na obrazku 3 nebo pomoci bezpe¢nostni komunikaéni technologie PROFIsafe

dle mezinarodni normy IEC 61508.
400VAC L1

L2
L3

24VDC
ov

Obrazek 3 Bezpecnostni obvod nouzového zastaveni [viastni zpracovani]

Na schematickém obrazku 3 je znazornén piiklad nouzového zastaveni. Na stroji je insta-
lovan bezpec¢nostni obvod s bezpecnostnim spinatem S1. Nucené vedené kontakty spinace
jsou piipojeny na bezpeCnostni relé Al, které kontroluje jeho soub&znost. Na vystupu
je stykac K1, ktery se pouziva k bezpecnému zastaveni ¢innosti motoru M1. Po manudlni
aktivaci spinace S1 je tedy okamzit¢ ukoncena ¢innost motoru M1. V redlném zapojeni

norma doporucuje pouZit pro zvyseni bezpecnosti dva stykace zapojené do série.
EN 60204-1: Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka zarizeni stroja

Tato norma plati pro pouZzivani elektrickych a programovatelnych zatizeni a systémi
u strojli, plati pro elektrické zatizeni nebo Casti elektrickych zatizeni, které pracuji se jme-
novitymi napdjecimi napétimi neptesahujicimi 1000V v ptipadé¢ sttidavého proudu (AC)
a 1500V v ptipad¢ stejnosmérného proudu (DC) a se jmenovitymi napajecimi kmitocty
nepiesahujicimi 200Hz. Zatizeni, na které se vztahuje tato norma, za¢ina v misté pfipojeni

napajeni k elektrickému zatizeni stroje. [7]
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vvvvvv

krokem. Diky urceni souhrnnych pozadavkl na hodnoceni rizika stroje norma urc¢i pfimé-
fené sniZeni rizika a nutnou ochranu pro osoby vystaveny nebezpe¢i. Tim se minimalizuje

vyskyt nebezpecnych situaci, které mohou mit nasledujici ptic¢iny [7]:

e poruchy nebo poruchové stavy v elektrickych zatizenich, které maji za nasledek
urazy elektrickym proudem nebo pozér elektrického pivodu,

e poruchy nebo pteruseni ve zdroji energie, kterd ma za nasledek chybnou funkci
stroje,

e ztratu spojivosti obvodi, ktera ma za nasledek poruchu bezpecnostni funkce,

e clektricka ruseni napt. elektromagnetické nebo elektrostatické, kterd ma za nasle-
dek chybnou funkci stroje,

e uvolnéni akumulované energie napt. elektrické nebo mechanické, kterd ma za na-
sledek uraz elektrickym proudem, neo¢ekavany pohyb, ktery mize zpusobit zrané-

e

ni

2

e povrchové teploty, které mohou zptisobit zranéni.

1.1.2 Pevna ochrana
EN ISO 12100: Bezpecnost strojnich zarizeni — Posouzeni rizika a sniZovani rizika

Tato mezinarodni norma specifikuje zakladni terminologii, zasady pro dosaZeni bezpec-
nosti pii konstrukci strojniho zafizeni. Norma specifikuje zasady posouzeni a snizovani
rizika jako pomoc konstruktériim k dosazeni tohoto cile. Tyto zasady jsou zaloZeny na zna-
losti a zkuSenosti z konstrukce, pouzivani, nehod, urazl a rizik u strojnich zatizeni. Jsou
popsany postupy pro identifikaci nebezpeci a pro odhad a hodnoceni rizik v relevantnich
fazich zivotniho cyklu stroje, a pro vylouceni nebezpeci nebo pro opatteni dostate¢né sni-
zujici riziko. [8]

U mnou vybraného objektu jsem tuto mezinarodni normu aplikoval a dodrZel pfti realizaci

posouzeni rizika a snizeni rizik, vzal jsem v tvahu nasledujici ¢innosti [8]:

e urcil jsem mezni hodnoty strojniho zafizeni, které zahrnuji jeho pouZzivani a predvi-
datelné nespravné pouZiti,

¢ identifikoval jsem nebezpeci a nebezpetné situace,

e odhadnul jsem riziko pro nebezpeci a nebezpecné situace,

e zhodnotil jsem riziko a rozhodnul o snizeni rizika,
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e snizil jsem riziko spojené s nebezpecim ptislusSnymi ochrannymi opatfenimi.

EN ISO 13855: Bezpecnost strojnich zarizeni - Umisténi ochrannych zarizeni s ohle-

dem na rychlosti pribliZeni ¢asti lidského téla

Norma specifikuje parametry zalozené na hodnotach rychlosti ptiblizeni ¢asti lidského téla
a poskytuje metodologii k urc¢eni minimalnich vzdalenosti od detekéniho prostoru k nebez-
pecnému prostoru nebo od ovladacich prvkl bezpecnostnich zatizeni k nebezpe¢nému pro-
storu. Dale specifikuje minimalni vzdalenosti od detekéniho prostoru, roviny, hranice, bo-
du nebo ochranného krytu s blokovanim v misté pfistupu do nebezpecného prostoru pro

nebezpeci zplisobena strojem (napf. stlaceni, stiih, vtazeni). [9]

Tato mezinarodni norma byla dodrZzovana pii vypoctech minimalni vzdalenosti pro elek-
trickd snimaci ochrannd zafizeni, dale pro urceni umisténi bezpecnostni 1St citlivych

na tlak.

EN ISO 13857: Bezpecnost strojnich zarizeni - Bezpecné vzdalenosti k zamezeni do-

sahu k nebezpeénym mistim hornimi a dolnimi koncetinami

Tato mezindrodni norma stanovi hodnoty bezpecnych vzdalenosti k zamezeni dosahu
k nebezpecnym prostorim strojniho zafizeni, jak v primyslovém, tak i neprimyslovém
prostiedi. Bezpec¢né vzdalenosti jsou vhodné pro ochranné konstrukce. Norma uvadi také

informace o vzdalenostech, které ztézuji volny pfistup dolnimi koncetinami. [10]

Vyse uvedenou normou jsem se fidil pfi umisténi ochranné konstrukce a ochrannych kryti
na stroj a k ureni bezpe¢né vzdalenosti k zamezeni pfistupu hornimi a dolnimi konceti-
nami tak, jak je zobrazeno na obrazku 4, kdy A je rozsah pohybu paze a Sy je radialni bez-
pecna vzdalenost. Bezpecnostni kryt musi mit pevnou konstrukci proti poskozeni, nesmi

branit montazi, opravé, udrzbe, sefizovani a ¢isténi.
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Obrazek 4 Dosah kolem ochranné konstrukce [10] (upravil Stach 2014)

EN ISO 14119: Bezpecnost strojnich zarizeni - Blokovaci zarizeni spojena s ochran-

nymi kryty - Zasady pro konstrukci a volbu

Norma urcuje zasady pro konstrukci a volbu - nezavisle na povaze zdroje energie - bloko-
vacich zafizeni spojenych s ochrannymi kryty. Norma zahrnuje Casti ochrannych krytt,
které plisobi na blokovaci zatizeni. Pozadavky na ochranné kryty jsou uvedeny v EN 953.
Zpracovani signalu od blokovaciho zafizeni k zastaveni a klidu stroje je uvedeno v EN ISO
13849-1. Mezinarodni norma ISO 14119 nahradi vSechny narodni normy na toto téma
napt. CSN EN 1088 a bude platit po celém svété. Formalng to znamena obrovsky krok
vpied, protoze EN 1088 byla ¢isté evropskd, zatimco novy je standard ISO, tedy vydan

Mezinarodni organizaci pro normalizaci. [11]

U mnou vybraného objektu jsem tuto mezinarodni normu aplikoval a dodrzel pfi feSeni
bezpecnostnich funkci jako blokovani fidiciho obvodu a blokovani silového obvodu. Jako
piiklad bych uvedl blokovaci zatizeni ovladané ochrannym krytem, kdy jediné ¢idlo kon-
troluje polohu mechanického krytu, jak je znazornéno na obrazku 5. Dojde-li k uvolnéni

ochranného krytu, je udélen povel k vypnuti celého stroje nebo nebezpecné ¢asti.
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Obrazek 5 Blokovaci zarizeni ovladané ochrannym krytem [viastni zpracovani]

EN ISO 14120: Bezpecnost strojnich zarizeni - Ochranné kryty - VSeobecné pozadav-
ky pro konstrukci a vyrobu pevnych a pohyblivych kryt.

Tato mezinarodni norma specifikuje vSeobecné pozadavky pro konstrukci kryt slouzicich
piedevSim k ochrané¢ osob pied mechanickymi nebezpefimi. Norma plati predevSim
pro stroje, které budou vyrobeny po jejim zvetfejnéni. Tato mezinarodni norma se nevzta-
huje na ty ¢asti krytd, které ovladaji blokovaci zafizeni. Ty jsou uvedeny v piedchozi nor-

mé& EN SO 14119. [12]

Tato mezinarodni norma byla aplikovéna a dodrZena pfi navrhu a instalaci vSech pevnych
a pohyblivych ochrannych krytti tak, aby bylo zabrdnéno obsluhujici osobé v zachyceni,
vtazeni, zmacknuti a pofezani zplisobené kontaktem s pohybujici se ¢asti zafizeni, které

nenachazi za krytem.

1.1.3 Oteviena ochrana

CSN CLC/TS 62046 Bezpecnost strojnich zafizeni - PouZiti ochranného zafizeni pro

snimani pritomnosti osob

Tato technicka specifikace poskytuje informace o pouZiti ochranného zatizeni, které vyu-
Ziva snimaci pfistroj pro snimani (detekci) ptitomnosti osoby v prostoru nebo ptiblizujici
se k prostoru, s cilem sniZit nebo minimalizovat riziko zplisobené nebezpecnymi ¢astmi
strojnich zafizeni, bez pouzivani fyzickych zabran. Bere v tivahu vlastnosti strojnich zafi-

zeni, ochrannych zatizeni, okolniho prostiedi a vzajemného ptisobeni osob. [13]

U mnou vybraného objektu jsem tuto mezindrodni normu aplikoval a dodrzel pii navrhu

aktivniho optoelektrického ochranného zatizeni spole¢né s normami EN 954-1 a EN 415-4,
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které definuji pozadavky na pferuseni bezpecnostni funkce svételnych zévor tzv. muting.

Umisténi a sestavu zony detekce ochranného zatizeni jsem uréil s ohledem na [13]:

e vlastnosti stroje,

e vlastnosti prostiedi,

e vlastnosti osoby,

e vlastnosti ochranného zafizeni,

e predpokladané vzajemné plisobeni osob.

Obrazek 6 znazornuje pouziti bezpecnostnich svételnych zavor. U mého objektu je pouzita

verze na ochranu branek dopravnikd.

Bezpecnostni svételné zavory Bezpecnostni svételné zavory Bezpecnostni svételné zavory
na hlidani prostoru na ochranu branek dopravnikt pro ochranu prstd, rukou

Obrdzek 6 Pouziti bezpecnostnich svételnych zavor [13] (upravil Stach 2014)

EN ISO 13856-1 Bezpecnost strojnich zarizeni - Ochranna zarizeni citliva na tlak

Tato cast ISO 13856 stanovuje vSeobecné principy a specifické pozadavky na navrh
a zkousSeni rohozi citlivych na tlak a podlah citlivych na tlak uvadénych do ¢innosti dolni-
mi koncetinami, které jsou pouzivany jako bezpecnostni zafizeni k ochrané osob pted ne-
bezpecnymi strojnimi zatizenimi. Tato ¢ast ISO 13856 je pouZitelnd na rohoZe citlivé na

tlak a na podlahy citlivé na tlak, bez ohledu na pouzivany druh energie. [14]

U mnou vybran¢ho objektu jsem tuto mezinarodni normu aplikoval a dodrzel pti nadvrhu
vSech bezpeénostni rohozi pro obsluhu stroje tak, aby jakakoliv pusobici sila na G¢innou
citlivou plochu, zménila stav spinaciho zatizeni ze zapnutého na vypnuty. Spinaci zatizeni

musi zlstat ve vypnutém stavu nejméné tak dlouho, dokud trva plsobici sila.
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EN 574+A1 Bezpecnost strojnich zarizeni - Dvourucni ovladaci zaFizeni

Tato evropska norma popisuje hlavni vlastnosti dvouru¢niho ovladaciho zatfizeni k dosaze-
ni bezpecnosti. Dale uvadi pozadavky, navod pro konstrukei a volbu dvouruéniho ovlada-
ciho zafizeni na zdkladé stanovené rizikovosti. Plati pro vS§echna dvouru¢ni ovladaci zaft'i-

zeni, nezavisle na pouzivané energii. [15]

V piipadé¢ mého objektu jsem tuto evropskou normu aplikoval a dodrzel pfi navrhu dvou-
ruc¢niho ovladaciho zatizeni coz je zafizeni, které pro spusténi a udrzeni ¢innosti stroje vy-
zaduje soucasné pouziti obou rukou po dobu, kdy trva rizikova situace a tak poskytuje
ochranu pouze pro osobu, kterd jej ovlada. Dvouru¢ni ovladani musi byt navrzeno tak,
ze obsluha musi pouzit obé ruce soucasné a tak, aby ochranny u¢inek dvouru¢niho zatizeni
nemohl byt snadno vyfazen pouzitim pouze jedné ruky nebo jednoduchych pomticek. Dalsi

alternativou je vyuziti 3-polohového souhlasného spinace.
Souhlasné 3-polohové spinace

3-polohovy souhlasny spina¢ se pouziva vSude tam, kde se osoby musi zdrzovat v nebez-
pecném prostiedi napt. pti udrzbé nebo programovani. K aktivaci stroje stac¢i obsluhou
piepnout jemné souhlasny spina¢ do polohy 2. V ptipadé nouzové situace jsou mozné dveé
reakce: bud’ se spinac¢ pusti (a tim se dostane do polohy 1) nebo spina¢ siln¢ zatla¢i (a do-
stane se do polohy 3). Oboji vede u 3-polohového souhlasného spinace k okamzitému vy-
pnuti stoje. [36] P#i pouziti souhlasnych spina¢i u mnou vybraného objektu aplikuji a do-
drzuji normy vydany Mezinarodni organizaci pro normalizaci a to ISO 12100, ISO 11161,

ISO 10218.
Revize elektrickych zarizeni, elektrické instalace

Po dokonceni instalace ochrannych opatieni je nutné na stroji pfed uvedeni do provozu
revizi elektrickych zafizeni. Uelem je zjistit stav pfedmétu revize z hlediska jejich bez-
pecnosti. Zjistit, zda revidované elektrické zatizeni, elektricka instalace budou pti normal-
nim pouzivani slouzit svému ucelu, aniz by zptsobovaly Skody na zdravi a Skody na ma-
jetku. Bezpecnost elektrického zatizeni a revize elektrického zatizeni jsou definovany CSN
33 1500:1990. [5]

1.1.4 Prohlaseni o shodé, oznaceni CE

Oznacenim CE, kterym potvrzuji shodu mnou vybraného objektu s pfislusnymi normami,

dokladam, ze spliiuje vSechny pozadavky na bezpecnost, zdravotni nezavadnost a ochranu
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zivotniho prostfedi. Pro posouzeni shody, jsem vypracoval technickou dokumentaci, vydal
prohlaseni ES o shod¢ a uvedl oznaceni CE na stroji, jak je prokdzano na obrazku 7. ES
prohlaseni o shod¢ pro mnou vybrany objekt je soucasti pfilohy P I (pro elektrickou ¢ast)
a prilohy P II (pro strojni ¢ast). Oznaceni CE se musi rozméroveé shodovat tak, jak je uve-
deno na obrazku 8. Jestlize je oznaceni CE zmenSeno nebo zvétSeno, musi byt zachovany

proporce rozméru. [16]

Obrazek 7 Umisteni CE na stroji [vlastni zpracovani]; Obrazek 8 Rozmer oznaceni CE [16]

Zakladnim dokumentem, ktery jsem pouzil v procesu prokazovani shody je zakon
¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky. DalSim bodem bylo spIlnéni poza-
davka vSech nafizeni vlady (smérnic Evropského parlamentu a Rady), které se na dané

strojni zatizeni vztahuji. Jsou to zejména:

e nafizeni vlady ¢. 176/2008 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na strojni
zatizeni (smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES),

e nafizeni vlady ¢. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZzadavky na elektricka
zafizeni nizkého napéti (smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/95/ES),

e nafizeni vlady ¢. 616/2006 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vyrobky
z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility (smérnice Evropského parlamen-
tu a Rady 2004/108/ES),

e nafizeni vlady ¢. 23/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na zatizeni
a ochranné systémy urcené pro pouziti v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu (smérnice

Evropského parlamentu a Rady 94/9/EHS).

Dle prostudovani vy$e uvedenych norem je mozné prohlasit, ze mnou vybrany objekt spl-

fuje vSechny pravni pozadavky oznafeni CE, coz znamend, Ze produkt lze prodévat
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v celém Evropském hospodaiském prostoru. (EHP, 28 ¢lenskych stati EU a Evropské
sdruzeni volného obchodu (ESVO), tzn. Island, Norsko a Lichtenstejnsko)

Po aplikaci a dodrZeni vSech vyse uvedenych norem, je nutné piejit k bezpecnému provozu
a pouzivani chladici linky smési. V nésledujicich kapitolach bude specifikovana potiebna

dokumentace a legislativa v oblasti BOZP.

1.2 Zajisténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri praci

Nasledujici podkapitoly budou blize charakterizovat a specifikovat jednotlivé nafizeni,

souvisejici s bezpeCnym provozem stroju.

1.2.1 Bezpecny provoz a pouZzivani stroje

V této podkapitole se opiram o natizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., které se vztahuje v souladu
s pravem Evropskych spoleCenstvi na bezpecny provoz a pouzivani stroju, technickych
zafizeni, pristroji a naradi. Upravuje zejména pracovni technologické postupy pro pouzi-
vani zafizeni a pravidla pohybu zafizeni a zaméstnancii v prostorech a na pracovistich za-
méstnavatele. [17] U mnou vybraného objektu se natizeni tyka ¢innosti spojené se spous-
ténim, zastavovanim, opravou, dopravou, sefizovanim, manipulaci, Gpravou, udrzbou

a CiSténim a to po celou dobu provozu chladici linky.

Déle bych dle natizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. uvedl minimalnimi pozadavky, na zaklad¢

kterych jsem posoudil bezpe¢nost mnou vybraného objektu [17]:

e pouzivani zafizeni k u€elim, pro kter¢ je urceno v souladu s provozni dokumentaci,

e Dbezpecny pristup obsluhy k zatizeni a dostate¢ny manipulacni prostor,

e pfistup zaméstnance by mé¢l byt omezen pouze na tu cast, kde je provadéna ¢innost,

e bezpe¢ny piivod a odvod energie a latek, ochrana zafizeni pod napétim, aby nedo-
$lo ke kontaktu s obsluhou,

e umisténi ovladacich prvkil ovliviiujicich bezpecnost provozu zatizeni mimo nebez-
pecné prostory,

e montdz a demontaZ zafizeni bezpe¢nym zplsobem, podle navodu od vyrobce,

e bezpecné ovladani a spousténi se zameérnym ukonem obsluhy, dobré viditelnost,

e upevnéni a ukotveni zatizeni nebo jeho ¢asti vhodnym zptsobem,

e neohroZovani zaméstnance hlukem, vibracemi, teplotou a jinymi rizikovymi

faktory,
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e v piipad¢ potieby oznaceni vystraznymi nebo informa¢nimi znackami.

1.2.2 Bezpe€nostni predpis

V této podkapitole stanovim bezpecnostni predpis tak, aby byla prace vykonavana bez ja-
kychkoli nebezpeci a ujmy na zdravi. Legislativa, kterd se touto problematikou zabyva,
je vyse uvedené natizeni vlady ¢. 378/2001 a mj. zékon ¢. 309/2006 Sb., kterym se stanovi
pozadavky v oblasti bezpe€nosti a ochrany zdravi pti praci. Pro tcely této prace se misto
obecného vykladu zakonikd zaméfim na bezpecnostni ptedpis, ktery obsahuje souhrn po-

kynt pro praci na chladici lince smési:
Pted zapocetim prace musi obsluha provést:

e kontrolu, nejsou-li uvnitf, nebo vné chladici linky osoby nebo nezadouci pfedméty,
které by mohly ohrozit bezpe¢nost obsluhy, nebo zpusobit poSkozeni stroje,

e kontrolu, zda je volny ptistup k ovladacim prvkim stroje,

e kontrolu spravné funkce bezpecnostniho vypinani stroje (bezpe¢nostni vypinaci
lanka, hrazdy...),

e kontrolu, zda uvedenim transportniho zafizeni do chodu neohrozi jiného pracovni-

ka.
Obsluha dodrzuje nasledujici bezpecnostni pokyny:

e pokud je stroj v provozu, nestrka ruce nebo nastroje do pohybujicich se ¢asti,

e nedotyka se holyma rukama smési, ktera vychazi z kalandru nebo vytlacovaciho
stroje, pii takovéto préci je nutné pouzivat pracovni rukavice,

e pied spusSténim stroje musi obsluha zkontrolovat, zda se v nebezpetném prostoru
uvniti stroje nenalézaji osoby nebo predméty, které by mohly byt chodem stroje
zranény nebo poskozeny,

e Vv pfipadé uniku chladici emulze do okoli stroje je nutné ihned zajistit jeji likvidaci
absorp¢nim prostiedkem,

e obsluha je fadné¢ seznamena s umisténim a polohami bezpeénostniho vypinace,

bezpecnostniho lanka a zavory.
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Je zakazano:

e pracovat na vadném zafizeni. V piipad¢ poruchy obsluha zastavi zatizeni a uvédo-
mi vedouciho zaméstnance. Veskeré opravy smi provadét pouze kvalifikovani za-
meéstnanci udrzeb,

e manipulovat rukama nebo jinymi pfedméty v nebezpecnych mistech,

e rusit nouzové zastaveni stroji a zatizeni linky, pokud jste ho samotny obsluhujici
nevyvolal,

e spoustét transportni zafizeni se zavadami na bezpecnostnich, ochrannych a signal-
nich zafizenich,

e uvadét do chodu transportni zafizeni bez ochrannych krytl pfevodovych mecha-
nismi, zakrytovani nabéznych hran nebo ochranné¢ho zabradli,

e nakladat a vykladat material mimo mista k tomuto ucelu urcena,

e vstupovat na transportéry, pielézat, podchazet nebo podlézat je za chodu mimo ur-
¢ené a oznacené prechody,

e (istit dopravniky a prostor pod dopravnikem za chodu dopravniku.

1.2.3 Dokumentace a doklady bezpecnosti prace

V této podkapitole budou piedstaveny dokumenty, které jsou piimo zaméieny na BOZP.
Tyto dokumentace jsou umistény pfimo u mnou vybraného objektu a zapisy provadéji pii-
slusni vedouci zaméstnanci a bezpecnostni technik organizace nebo osoba povéiena touto

¢innosti na zaklad¢ jeji odborné zptisobilosti.
Kniha BOZP

Kniha BOZP obsahuje:

e zapisy z periodickych provérek, které se provadéji 1x rocné na pracovisti:
- zjisténé zdvady, vCetné postupu a terminu pro jejich odstranéni,
- datum kontroly a jména pracovniki, kteti kontrolu provedli.
e ziznam o datu odstranéni zavad podepsany vedoucim organizacni jednotky a za-
méstnancem, ktery zavadu odstranil,
e vysledky dalSich provérek provedenych na pracovisti,
e vSechny vycviky a instruktdZe zaméstnancli o vSeobecnych ptedpisech BOZP
s uvedenim jména vedouciho vycviku, osnovy, data a jmen cvi¢enych zaméstnanct

a zplusobu ovéfeni znalosti,
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e zédkladni udaje o vysledku kontrol statniho odborného dozoru, ¢isla protokoll
a rozhodnuti vydanych Inspektoratem bezpecnosti prace nebo hygienické sluzby,

e zapis z ohlaSeni pracovniho Urazu a zajiSténi prvni pomoci a Iékatského oSetfeni
(povinnosti vedeni a zaméstnanci pfi pracovnim urazu jsou uvedeny v piiloze

P IIL).
Revizni knihy a provozni deniky
Revizni knihy a provozni deniky jsou nezbytné, nebot” obsahuji nasledujici:

e prevzeti a pfedani stroje nebo technického zatizeni obsluze,

e zacviceni obsluhy podle navodu a technickych podminek vyrobce,

e zavady nebo poruchy zjisténé pti provozu,

e opravy a udrzba provedena osobou k tomu odborné zplisobilou nebo externi fir-

mou.
Evidence osobnich ochrannych pracovnich prostiredku

e jméno a profesi zaméstnance,
e druh vydaného OOPP,

e datum vydani.
U osobnich ochrannych pracovnich prosttedkti musi byt zajisténo, aby:

1. byly po dobu uzivani proti vyskytujicim se rizikim dostate¢né ucinné, za tim uce-
lem zajist'uje pouze prostiedky, schvalené ptrislusnou autorizovanou zkusebnou,
nepiedstavovaly jesté dalsi riziko,

odpovidaly existujicim podminkam na pracovisti,

respektovaly ergonomické pozadavky a zdravotni stav zaméstnanct,

o M w0 DN

byly ptizptisobeny fyzickym ptedpokladiim zaméstnancu.

1.2.4 Ostatni normy v oblasti bezpecnosti

Bezpecnost a ochrana zdravi pii préci je velmi slozitou oblasti a je oSetfena mnozstvim
zakont, vyhlasek a NV. Ty kli¢ové pro mnou vybrany objekt jsem jiz aplikoval a blize
specifikoval v kapitole 1.1. Je ovSem na misté zminit i dal§i nemén¢ dtlezité normy, které

souviseji s bezpe¢nosti a uzivanim chladici linky smési.
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CSN OHSAS 18001 Systémy managementu bezpenosti a ochrany zdravi p¥i praci

Tato norma specifikuje pozadavky na systém managementu bezpecnosti a ochrany zdravi
ptfi praci (BOZP). Hlavnim cilem této normy je podpofit a propagovat spravnou praxi
v oblasti BOZP. Implementace této normy umozni organizaci systematické piipravy a za-
vedeni politiky a cild, které budou brat v uvahu nejen pozadavky pravnich ptedpisi,
ale 1 rizika v oblasti BOZP. Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani OHSAS
18001:1999. Hlavni zmény vzhledem k ptedchéazejicimu vydani jsou nasledujici [18]:

e je kladen vétsi diraz na dilezitost zdravi,

e OHSAS 18001 sdm sebe nyni pfifazuje k normam, nikoliv ke specifikacim nebo
dokumentiim,

e diagram modelu ,,Planuj-Délej-Kontroluj-Jednej je uveden pouze v tivodu v plném
rozsahu,

e Dbyly doplnény nové definice a stavajici definice byly revidovany,

e termin ,pfipustné riziko* bylo nahrazeno terminem ,,pfijatelné riziko*,

e termin ,,nehoda“ je nyni obsazen v terminu ,,incident*,

e definice terminu ,,nebezpeci® se jiz nevztahuje ,.k poSkozeni majetku nebo posko-

zeni pracovniho prostiedi.

Vrcholové vedeni musi ptijmout hlavni zodpovédnost za BOZP v organizaci. Vedeni orga-
nizace a dalsi vedouci zaméstnanci musi prokazovat svoji osobni angazovanost a aktivitu
prostiednictvim zajiStovani dostupnosti zdroji nezbytnych pro udrZzovani a zlepSovani

BOZP. [1]
CSN ISO 31000 Management rizik - Principy a smérnice

Stanovi fadu principt, které je tfeba naplnit, aby byl management rizik efektivni. Tato me-
zinarodni norma doporucuje, aby organizace rozvijely, implementovaly a kontinualné
zlepSovaly rdmec, jehoZ ucelem je integrovat proces pro fizeni rizik do svého celkového
vedeni, strategie a planovani, managementu, procesti podavani hlaseni, politik, hodnot
a kultury. Pokud je management rizik dobte zaveden a udrzovan podle této mezinarodni

normy, umoznuje naptiklad [19]:

e zvysit pravdépodobnou moZnost dosaZeni cild,
e mit povédomi o potieb¢ identifikovat a oSetfovat rizika v rdmci celé organizace,

e zlepSovat identifikovani ptileZitosti a hrozeb,
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e byt v souladu s pfislusnymi pozadavky zakontl, predpisii a mezinarodnich norem,
e vytvoftit spolehlivou zdkladnu pro rozhodovani a planovani,

e UCinn¢ rozmistit a vyuzivat zdroje pro osetieni rizik,

e zlepsit provozni funkénost i efektivnost,

e pozvednout vykonnost bezpecnosti a ochrany zdravi i environmentalni ochrany,

e zlepsit prevenci ztrat a management incidentd.

CSN EN 1070 Bezpeénost strojnich za¥izeni — Terminologie

Tato evropska norma shromazdila pojmy z oboru bezpecnosti strojnich zatizeni, které jsou
uvedeny ve tfech oficidlnich jazycich CEN a CENELEC. Hlavnim cilem této normy je,
aby byla ziskana shoda a jednoznacnost technickych texti. Terminy obsazené v této norme
jsou urceny pro pouzivani v normach bezpecnosti strojnich zatizeni s definicemi uvede-

nymi v této normé. [20]

CSN EN ISO 13849-1 Bezpe¢nost strojnich zafizeni - Bezpeénostni asti ovladacich

systémii - Cast 1: Vieobecné zasady pro konstrukci.

Uvadi bezpecnostni pozadavky a pokyny pro zasady konstrukce a integrace bezpecnost-
nich casti ovladacich systémt (SRP/CS), v¢etné navrhu software. Pro tyto ¢asti SRP/CS
specifikuje norma vlastnosti, které zahrnuji Groven vlastnosti poZzadovanou k vykonavani
bezpecnostnich funkci. Norma plati pro bezpeCnostni ¢asti ovladacich systémt (SRP/CS)
bez ohledu na druh pouzivané technologie a energie (elektrické, hydraulické, pneumatické,

mechanické, atd.) pro vSechny druhy strojnich zafizeni. [21]

Bezpecnostni ¢asti ovladaciho systému (SRP/CS) musi byt navrzeny a vyrobeny tak, Ze je
pIn¢ ptihlédnuto k zasadam ISO 12100 a ISO 14121 (obrazek 9). Musi byt uvazovano ves-

keré predpokladané pouzivani a predvidatelné nespravné pouziti.
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o

Urceni meznich hodnot
Strojniho zarizeni

Posouzeni rizika

ANO

Identifikace nebezpeci Tento opakovaci
proces sniZeni
rizika musi byt
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samostatné pro
Hodnoceni rizika kaidé nebezpeci,
za kaidych
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pouZivani

Odhad rizika

Bylo riziko
PFfiméiené
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JILE]
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Proces snizeni rizika:
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navrieni
bezpecnostnich Casti
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Zaviseji zvolena
ochranna
opatfeni na
A ELETN
systému

Obrazek 9 Piehled posouzeni rizika/snizeni rizika [21] (upravil Stach 2014)

CSN EN ISO 13849-2 Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpeénostni &asti ovladacich
systémii - Cast 2: OvéFovani
Tato ¢ast mezinarodni normy ISO 13849 specifikuje postupy a podminky, které maji byt

dodrzeny pti ovéfovani platnosti pomoci analyzy a zkouseni [22]:

e specifikovanych bezpecnostnich funkei,
e dosazené kategorie,

e dosazené urovné vlastnosti.

Obrazek 10 odkazuje na proces konstrukce. Jestlize nemlize byt ovéfovani platnosti Gspés-

n¢ dokonceno, jsou nezbytné zmény v konstrukci. Ovéfovani platnosti modifikovanych
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bezpecnostnich ¢asti ma byt pak opakovano. Tento proces ma byt opakovan do té doby,
dokud neni u vSech bezpecnostnich ¢asti bezpecnostnich funkci platnost dostatecné ovére-

na.

UvaZovana konstrukce Zacatek

Dokumentace Plan ovéfeni Zasady ovéreni
platnosti platnosti

Kritéria pro vylouceni
zavady Analyza

Seznam zavad

Je analyza

” postacujici Zkouseni
Specifikace

bezpeénostnich funkci:

TSI L GIR TGN € — — — — — —
*Pozadavky prostiedi Je zkouska
*Pozadavky na udrzbu Kategorie Vyhovujici
*Technicka specifikace 2,3,4 ?

ANO

Zkouska NE
bezpectnostni funkce ”
pfi podminkach
zavady konstrukce

Zaznam ovérovani
platnosti

Jsou viechny
Konec bezpecnostni
funkce platné?

Obrazek 10 Prehled procesu ovérovani platnosti [22] (upravil Stach 2014)

CSN EN 62061 Bezpeénost strojnich zaf¥izeni - Funkéni bezpeénost elektrickych, elek-
tronickych a programovatelnych elektronickych Fidicich systému souvisejicich

S bezpecnosti

Tato mezinarodni norma patii do oblasti norem strojniho zafizeni v ramci IEC 61508.
Je urcena pro usnadnéni specifikace funkce fidicich systému vztahujicich se k bezpecnosti

s ohledem na vyznamna nebezpeci spojena se strojem. Je urcena pro konstruktéry strojniho
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zatizeni, vyrobce fidicich systémll a montdzni pracovisté a ostatni pracovniky, ktefi se po-
dileji na specifikaci, navrhu a potvrzeni platnosti (validace). Stanovuje postupy a pozadav-

ky pro dosazeni pozadované funkce. [23]

CSN IEC 61882:2002 Studie nebezpeti a provozuschopnosti (studie HAZOP) - Pokyn
k pouziti

Utelem této normy je popsat principy a postupy studii nebezpeéi a provozuschopnosti
(studii HAZOP — Hazard and Operability Studies). V norm¢ je uveden navod pouziti této
metody, v€etné definic, ptipravy, pracovnich porad, vysledné dokumentace a dal§iho po-
stupu. [3] HAZOP je strukturovana a systematicka technika zkoumani stanoveného systé-

mu s cilem [24]:

e rozpoznat potencidlni nebezpeci v systému; doty¢na nebezpec¢i mohou zahrnovat
jak nebezpeci, kterd se v zasad¢ vztahuji pouze k bezprostiednimu okoli systému,
tak nebezpeci s mnohem §ir$i sférou vlivu, naptiklad n€ktera nebezpeci pro Zivotni
prostiedi,

e rozpoznat potencidlni problémy s provozuschopnosti systému a zejména rozpoznat
priCiny naruseni provozu a vyrobnich odchylek, které pravdépodobné povedou

k neshodnym produktim.

CSN EN ISO 14001 Systémy environmentilniho managementu - PoZadavky s navo-

dem pro pouziti

Tato mezindrodni norma specifikuje pozadavky na systém environmentalniho managemen-
tu tak, aby organizaci umoznila vyvinout a zavést politiku a stanovit cile, které zahrnou
pozadavky pravnich ptedpist a jiné pozadavky, které se na organizaci vztahuji a informace
o vyznamnych environmentalnich aspektech. Tato mezinadrodni norma po organizaci vyza-

duje [25]:

e vytvofit si vhodnou environmentélni politiku,

e v zajmu urceni vyznamnych environmentalnich dopadl identifikovat environmen-
talni aspekty vychazejici z minulych, souc¢asnych nebo planovanych ¢innosti orga-
nizace, jejich vyrobkl a sluZeb,

e identifikovat pfislusné pozadavky pravnich piedpist a jiné poZadavky, které se na

organizaci vztahuji,
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e vytvofit strukturu a program(-y) k realizaci politiky a dosazeni cili a cilovych hod-

not,
e provadét planovani, fizeni, monitorovani, opatieni k napraveé a preventivni opatteni,
audity a ptrezkoumani,

e byt schopna ptizptisobovat se ménicim se okolnostem.

Neustale
zlepSovani

Kontrola Planovani

Piezkoumani Environmentalni
vedeni politika

Zavedeni a
provoz

Obrdzek 11 Systému environmentdlniho managementu [25] (upravil Stach 2014)

Doposud se prace zabyvala pouze normami a legislativou BOZP, jez byla nezbytna
pro obsluhu vybraného objektu. Nasledujici kapitoly jsou vénovany jiz konkrétnimu sys-

témovému zaclenéni chladici linky smési do vyrobniho prostredi.
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2 SYSTEMOVE ZACLENENI CHLADICI LINKY SMESI DO
VYROBNIHO PROSTREDI

Podkapitoly nize se vénuji systémovému zaclenéni chladici linky smési do vyrobniho pro-
stiedi, které je feSeno rozdélenim chladici linky na jednotlivé funkéni celky a naslednym
popisem ucelu dané ¢asti. Rozdé€leni stroje je dale nezbytné pro zpracovani komplexni ana-

lyzy rizik, ktera je naplni praktické casti.
2.1 VSeobecny popis

Chladici linka (Obrazek 12) je konstruovana pro nepfetrzity provoz, nachazi se za kalan-
drem nebo dvouvélcem v piizemi hnétiové linky. UGelem je smoéit povrch materialu
v protilepicim roztoku, vysusit protilepici roztok, zchladit smés a poskladat material na

palety.

Obrdazek 12 Celkovy pohled na chladici linku smési [viastni zpracovani]

Dopravnik odvadi materidl z dvouvalce nebo kalandru, pfepravuje jej skrz smaceci vanu
s protilepicim roztokem do chladiciho tunelu. Vlhky material je v chladicim tunelu zavéSen
ve smyckach na tycich. Ventilatory foukaji vzduch ptes visici materidl, tim jej chladi
a susi. Krokovy pohon posunuje materidl od vstupu do vykladaci pozice, kde podavac
zdvihne zacatek materidlu a poloZi jej na odvadéci dopravnik. Dopravnik nese material

skrz sekaci zafizeni do stohovaciho zatizeni. To stohuje materidl na palety. Prazdné palety
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jsou skladovany v zasobniku. Dopravnik na vyménu palet nese prazdné palety do naklada-

ci pozice a plné palety do vykladaci pozice.

Tabulka 1 Technické parametry [viastni zpracovani]

TN-S, 3 NPE
Napajeci napét'ova soustava: Napéti ridicich obvodu: DC 24V
400 V /50 Hz
Piikon / vykon stroje: 49,5 kW Jmenovity proud: 133 A
Kryti el. zaFizeni: Nejméne IP 54 | Pracovni tlak hydrauliky: 14,8 MPa
Pohon: Elektricky Pracovni tlak pneumatiky: | 0,6 MPa
Hmotnost zafizeni: 31090 kg Vyrobni kapacita: 12t/h

2.2 Rozdéleni stroje

Odvadéci dopravnik a dopravnik do smaceci vany

Material vychazeji z kalandru, je odnasen dopravnikem (Obrazek 13) a pfepravovan
na vstupni pozici do smaceni vany. Dopravnik ma stfidavy frekvencné tizeny pievodovy
motor. Bod nastaveni rychlosti dopravniku je dan rychlosti kalandru. Kone¢na rychlost je
kontrolovéna pfes ultrazvukovy snima¢ nebo silomér, kde uc¢innost snimace je + 20%.
Snimac se nachdzi nad smyckou pied kalandrem. Svételna zavora detekuje zacatek a konec
pasu materialu. Dopravnikovy pas je mozno naklonit nebo zvednout, aby se ptfed kalan-
drem vytvofiil dostatecny prostor pro ¢isténi a udrzbu. Kalandr odtla¢i dopravnikovy pas
pry¢. Dopravnikovy pas musi byt zamcen v pozici pro udrzbu. Bezdotykovy spina¢ deteku-

je pozici dopravniku.

Obrazek 13 Odvadeéci dopravnik [viastni zpracovani]
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Znackovaci zarizeni

ZnacCkovaci zatizeni (Obrazek 14) znaci pas materidlu vyrazenim kodu do jeho povrchu.
Tento kod je opakovan ve vzdalenostech zhruba 700 mm. Po detekci zacatku pasu materia-
lu jde znaCkovaci zatizeni automaticky doli. Tla¢na sila je dodavana pneumatickym val-
cem. Po detekci konce materialu jde znackovaci zatizeni automaticky vzhtiru do klidové

pozice. Tuto pozici detekuje bezdotykovy spinac.

Obrazek 14 Znackovaci zarizeni [viastni zpracovani]

Rezaci zarizeni na pasy

Rezaci zatizeni (Obrazek 15) roziizne pas materialu na n¢kolik past, kdy Sitka téchto past
je manualn¢ nastavitelnd. Po detekci zacatku pasu materidlu jde fezaci zafizeni automatic-
ky dolti. Pohyb je zajistovan pneumatickym valcem. Po detekci konce materialu jde fezaci
zafizeni automaticky do klidové pozice. Tuto pozici detekuje snimac. Nastaveni zafizeni

je definovano recepturou.

Obrazek 15 Rezaci zarizeni na pasy [viastni zpracovani]
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Smaceci vana

Dopravnik pohanény AC frekvenénim motorem zajistuje dopravu pasu materidlu skrz
smaceci vanu (Obrazek 16). Buben pfipojeny na pneumaticky valec tla¢i pas materidlu
dold do nadrze, tla¢i na pas materidlu a na dopravnik. Snimac k detekci pfehybi monitoru-
je pozici bubnu a ten mtze byt kvuli ¢isténi a tdrzbé manualné zvednut. Vahova jednotka
nebo nadzvukovy snimac urcuji fidici signal rychlosti. Svételnd zadvora pod dvouvalcem
nebo kalandrem detekuje zacatek pasu materialu. Svételna zavora na vstupu do chladiciho

tunelu detekuje konec pasu materialu.

Obrazek 16 Smaceci vana [viastni zpracovani]

Zasobnik protilepiciho roztoku

Cerpadlo nepfetrzité zajist'uje piitok protilepiciho roztoku do nadrze (Obrazek 17). Zpétny
proud do zésobniku je zajiStovan gravitaci. Hladinovy snimac instalovan v zasobni nadrzi
kontroluje hladinu protilepiciho roztoku. Hladinovy snima¢ ma mezi minimalni a maxi-
malni hladinou rozpéti 100 mm. Kdyz je dosazeno minimalni pozice, membranovy ventil

otevie zasobovaci linku az do dosazeni maximalni hladiny.

Obrazek 17 Smaceci vana [viastni zpracovani]
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Vysokotlaky ventilator

Vysokotlaky ventilator (Obrazek 18) je instalovan na vrcholu dopravniku do smaceci nadr-

7e a Zadrzuje prebytecny roztok z pasu materidlu pied vstupem na chladici dopravnik.

Obrazek 18 Vysokotlaky ventilator [viastni zpracovani]

Chladici tunel

Pasy materidlu jdou z dopravniku do smaceci vany a poté do chladiciho tunelu (Obrazek
19), kde za ucelem suseni a chlazeni dochazi k jejich véseni do smycky. Nadzvukovy sni-
mac detekuje zacatek materialu, aby doSlo k posunovani tycového dopravniku. Prvni dvé
smyCky musi mit polovi¢ni délku. Délka smycek je nastavitelnd a na smaceci vané¢ métena
pocitadlem impulzi. Bezdotykové spinace tidi rychlost ty¢i s nasledujicimi moznostmi:
zrychluji, udrzuji konstantni rychlost, zpomaluji, udrzuji pomalou rychlost, zastavuji/brzdi.
Tt1 svételné zdvory a nouzovy vypinac hlidaji vykladani pasu materidlu a zastavuji chladici

linku, pokud je tunel pietizen.

Obrazek 19 Chladici tunel [viastni zpracovani]
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Automatické podavaci a zvedaci zarizeni

Zvedaci zatizeni (Obréazek 20) jde dolii, na urené pozici tyCe chytne automaticky prvni
smycku pasu materidlu. Zacatek materidlu se pohybem tohoto zatizeni dotkne odvadéciho
dopravniku, ktery vede material v pritlacném valecku. Jakmile je zjisténo pftitlaceni mate-
ridlu, zvedaci zafizeni pusti materiadl. Dopravnik poté vede material z ty¢ového dopravniku
a nese jej do stohovaciho zafizeni. VSechny funkce zvedaciho a podavaciho zatizeni mo-

hou byt fizeny také manualné.

Obrazek 20 Podavaci a zvedaci zarizeni [viastni zpracovani]

Odvadéci dopravnikovy pas

Tento dopravnik (Obrazek 21) nese material pry¢ z chladiciho tunelu a piepravuje jej
k pticnému fezacimu zatizeni. Jakmile za¢ne material prochéazet pod pfitlacnym valeckem,
je valeCek materialem zvednut a bezdotykovy spina¢ detekuje piitomnost materialu. Tento
signal je pouzivan k uvolnéni stisku zvedaciho zatizeni a zapind pocitadlo impulsu, které
méfi uréenou délku, po které se pritlacny valeek zvedne. Kdyz pod vale¢kem projde ko-

nec pasu materialu, dopravnik se zastavi po vzdalenosti uréené pocitadlem impulsa.

Obrazek 21 Vynaseci dopravnik [viastni zpracovani]
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Automaticka vysekavacka vzorki

Na zékladé vzorkovaci frekvence (uréena recepturou smesi) je z pasu materialu vyseknut
vzorek piiblizné @ 40mm. Pro tyto ucely je odvadéci dopravnikovy pas rozdélen na dvé
sekce. Vysekavacka vzorku (Obrazek 22), umisténa mezi dvéma pasy, vysekne vzorek,
ktery poté pada na dopravnikovy pas, ktery piepravuje vyseknuty vzorek na operatorskou

stanici.

Obrazek 22 Vysekavacka vzorkii [vilastni zpracovani]

Sekaci zarizeni

Pti¢né sekaci zatizeni (Obrazek 23) funguje na principu rota¢niho noze. Rotacni hiidel
je pohdnéna AC prevodovym motorem s brzdou. Spodni protiostii je rovné a upevnéné pod
uhlem ptiblizn€ 30° s horizontéalni linii. Horni uroven je v rovin€ s pasem pro piivadéni
materidlu. Hridel rotacniho noze je v rovin€ s protiostiim. Material je sekacim zafizenim

useknut na zaklad¢ nastavené vysky nebo vahy stohovaného materialu na paleté.

Obrazek 23 Sekaci zarizeni [vlastni zpracovani]
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Stohovaci zaFizeni s kyvavym pohybem

Pro zacatek skladani je paleta zvednuta na vrchni troven pomoci hydraulické zvedaci lavi-
ce. Dlouh¢ nebo kratké smycky jsou vytvareny prostfednictvim casovace na kazdé strané
stohovaciho zafizeni (Obrazek 24). Paleta jde dolii na zaklad¢ vysky nasklddaného mate-
rialu v krocich po 50 mm. Po dosazeni uréené vysky naskladaného materialu jsou pohyby
zastaveny a pricné sekaci zatizeni presekne pas materidlu. Zbyvajici useknuty material
je stohovan pomoci “V” valcovych dopravnikii a pohybem kyvadla pielozen na polovinu.
Pro vyloZeni jde paleta opét doli na misto pro odbér plnych palet. Zaroven je vedena

prazdna paleta do nakladaci pozice.

Obrazek 24 Stohovaci zarizeni [vilastni zpracovani]

Zasobnik prazdnych palet

Spodni paleta je uvolnéna, kdyz se zvedaci lavice vrati na ptivodni pozici. Spodni paleta
je nyni fetézovym dopravnikem sunuta smérem k stohovacimu zatizeni. Zvedaci lavice
zvedne zbyvajici prazdné palety v zasobniku (Obrazek 25) a po odvedeni prazdné palety
je opét polozi na fetézovy dopravnik. Na piedni strané kloubovych ramen je instalovana

svételna bezpecnostni zavora.

Obrazek 25 Zasobnik palet [viastni zpracovani]
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Dopravnik na vyménu palet

Systém na vyménu palet se sklada ze dvou dvojitych fetézovych dopravnikt se tfemi stani-
cemi. Prvni stanice je pod zdsobnikem palet pro zadsobovani prazdnymi paletami. Druhd
stanice je v bod¢ stohovaciho zatizeni pro nakladani palet. Tteti stanice je pouzivana jako
odebiraci. VSechny tfi stanice pouzivaji jeden dopravnik a jeden pohon. Mezi dvéma fetézy
je namontovana ocelova plosina, kterd umoznuje ptistup do stohovaciho zatizeni. Zatizeni
je konstruovano tak, aby bylo odolné proti skodam zptisobenym manipulac¢ni technikou

pii vykladéani.

Obrazek 26 Dopravnik na vyménu palet [viastni zpracovani]

Hlavnim cilem teoretické Casti byla specifikace aplikovanych norem, upravujici oblast
BOZP. V druhé c¢asti jiz byla pozornost zaméfena na mnou vybrany objekt, kterym se stala
chladici linka smési a jeji systémové zaclenéni do vyrobniho prostiedi. Chladici linka smé-
si byla rozd¢€lena na jednotlivé funk¢ni celky, které byly dle uc¢elu podrobné popsany. Roz-
dé€leni stroje na jednotlivé ¢asti bylo téz nezbytné z diivodu zpracovani komplexni analyzy

rizik, na kterou bude navazovat analyticka ¢ast v nasledujicich kapitolach.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 KOMPLEXNI BEZPECNOSTNI ANALYZA

Obsahem kapitoly bude bezpecnostni analyza chladici linky smési, ktera je provedena pro

nasledujici faze zivotniho cyklu stroje:

e doprava, montaz, instalace a uvedeni do provozu,
e provoz a sefizovani,

e udrzba, vyhledavani a odstraiiovani zavad.

3.1 Zdroje informaci

Jako zdroje informaci pro odhad rizika nasledné zpracovani bezpecnostni analyzy byly
pouzity:

e privodni dokumentace strojniho zafizeni,

e technické normy,

e prohlidka strojniho zatizeni,

e sledovani ¢innosti obsluhy pfi jednotlivych operacich,

e pohovor s pracovniky obsluhy a udrzby,

e konzultace s odbornymi pracovniky vyrobce zatizeni.

3.1.1 Pouzita metoda

Analyza rizik strojniho zafizeni byla provedena v souladu s EN 12100. Identifikace nebez-
peci byla provedena metodou kontrolniho seznamu podle EN 1SO 12100. [8] Pro posouze-
ni rizika byla pouzita metoda matice rizik, dle ISO/TR 14121-2. [26]

3.1.2 Odhad rizika

Jsou dva hlavni elementy rizika a to je zadvaznost zranéni a pravdépodobnost vyskytu sko-
dy. Ugelem odhadu rizika je uréit nejvyssi riziko vychazejici z nebezpetné udalosti nebo
scénafe nehody. Odhadnuté riziko je vSeobecné vyjadieno jako uroven, index nebo skore.

Pro chladici linku smési byl odhad proveden metodou Matice rizik zobrazené v tabulce 2.
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Tabulka 2 Matice pro odhad rizika [26]

Matice pro odhad rizika

Pravdépodobnost vyskytu

Zavaznost nasledku rizika

rizika Katastroficka (4) | Kritickd (3) | Stfedni(2) | Mala (1)
Velmi vysoka (5) | | | I
Pravdépodobna (4) | | I Il
Mozn4 (3) | 1 1 1
Vyjimeéna (2) 1 1 n \Y,
Zanedbatelna (1) 1l 1 \Y, \Y,

Matice rizik je vicedimenzionalni tabulka dovolujici kombinaci jakékoliv ttidy zavaznosti

s jakoukoliv pravdépodobnosti vyskytu Skody, kdy vyklad jednotlivych tfid je znazornén

v tabulce 3 a vyklad zavaznosti nasledku rizika v tabulce 4.

Tabulka 3 Uroveri rizika [26]

Uroven rizika

I (velké riziko)

Nepiipustné riziko.

II (stiedni riziko)

Nezadouci riziko, pfipustné pouze v ptipadé€, ze sniZeni rizika je ne-
proveditelné nebo v piipadé, Ze naklady jsou vyrazné neimérné dosa-
zenému zlepsSeni.

III (malé riziko)

Ptipustné riziko v pfipad¢, ze naklady na sniZeni rizika by presahly
dosazené zlepSeni.

IV (zanedbatelné riziko)

Zanedbatelné riziko.

Tabulka 4 Zdvaznost nasledkit rizika [26]

Zavaznost nasledku rizika

Katastroficka (4) Smrt nebo zranéni nebo nemoc s trvalymi nasledky.
Kriticka (3) Zavazné zranéni nebo nemoc s hospitalizaci.

Sti‘edni (2) Vyznamné zranéni nebo nemoc s pracovni neschopnosti.
Mala (1) Zadné nebo lehké zranéni bez pracovni neschopnosti.

3.1.3 Ohodnoceni rizika

V tabulce 5 je uveden princip odhadu pravdépodobnosti vyskytu rizika ((nazor hostitele dle

zkuSenosti, statistik irazovosti apod.), nasledky (zavaznost zranéni)).
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Tabulka 5 Pravdépodobnost vyskytu rizika [26]

Pravdépodobnost vyskytu rizika

Velmi vysoka (5)

Vznik nezadouci udalosti je téméf jisty.

Pravdépodobna (4)

Vyskyt nezadouci udalosti je pravdépodobny.

Mozna (3)

K vyskytu nezadouci udalosti mize dojit ptilezitostn€, nahodné.

Vyjimecna (2) Vznik nezadouci udalosti neni pravdépodobny, ale nelze ji vyloudit.
Zanedbatelna (1) Pravdépodobnost vzniku nezadouci udalosti se blizi nule.

3.2 Identifikace nebezpecni

Utelem tohoto kroku je identifikovat nebezpe¢i u jednotlivych funkénich &asti stroje

(ty byly podrobné¢ feseny v kapitole 2) a definovat zamyslené uziti a piedpokladané ne-

spravné pouziti. Je vyprodukovan seznam nebezpeci, nebezpecnych situaci a nebezpec-

nych udalosti, které umoziuji popsat mozny scénaf body, jak a kdy mize nebezpecna uda-

zik.

vvvvv

3.2.1 Doprava, montaz, instalace a uvedeni do provozu

V nasledujici tabulce 6 je pfehledn¢ zndzornéna identifikace nebezpeci, doprava a montaz.

Tabulka 6 Identifikace nebezpeci, doprava a montdaz [viastni zpracovani]

Identifikace nebezpeci

Scénar nehody

Nebezpeény pro- | - e
pecny p Uloha/¢innost i Nebezpeéna Oy
stor Nebezpeci . Nebezpecéna udalost
situace
Prostor v blizkosti | Nakladani, Mechanické nebezpeci: | Pretizeni zveda- | PoSkozeni zvedaciho zafi-
manipulace vykladani, Stlaceni, rozdrceni, ciho zatizeni zeni. Pad biemene pti jeho
s bfemeny. manipulace pfimacknuti, narazeni. | nebo vyso- zvedani.
s komponenty kozdvizného
stroje. voziku.

Prostor v blizkosti
manipulace
S bifemeny.

Nakladani,
vykladani,
manipulace

s komponenty
stroje.

Mechanické nebezpeci:

Stlaceni, rozdrcent,
primacknuti, narazeni.

Volba nevhodné-
ho vazaciho pro-
stredku.

Pretrzeni vazaciho pro-
stiedku a pad bremene.

Prostor v blizkosti
manipulace
S bifemeny.

Nakladani,
vykladani,
manipulace

s komponenty
stroje.

Mechanické nebezpeci:

Stlaceni, rozdrcent,
primacknuti, narazeni.

Nevhodny zptlisob
zavéSeni breme-
ne.

Rozhoupani biemene, Sik-
my tah, pad bfemene.
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Montazni pracovi$- | Montéazni prace. | Mechanické nebezpeci: | Prace ve vysce. Pad pracovnika z vysky.
té a prostor pod Pad osoby nebo pred- Pad predmétu z vysky.
nim. métu z vysky.

Montazni pracovis-
te.

Montazni prace.

Mechanické nebezpeci:

Zasazeni osoby vymrs-
ténymi ¢asteCkami
materialu.

Rozbrusovani.

Zasazeni oci pracovnika
odlétavajicimi Casticemi
materialu.

Montazni pracovis-
te.

Montazni prace.

Tepelné nebezpeci:

Popaleni, pozar.

Svarovani, roz-
bruSovani.

Popaleni pracovnika. Vznik
pozaru.

Elektrické zarizeni
chladici linky.

Montaz zatize-
ni.

Elektricke nebezpeci:

Uraz elektrickym prou-
dem.

Ptipojovani elek-
trické energie.

Uraz elektrickym proudem.

Pneumatické zafi-
zeni chladici linky.

Montaz zatize-
ni.

Mechanické nebezpeci:

StlaCeni, rozdrceni,
primacknuti, narazeni,
sttih.

Ptipojovani stla-
¢eného vzduchu.

Kontakt pracovnika s ¢asti,
ktera se dala do pohybu
pusobenim tlaku vzduchu.

Prostor, ktery mtze

byt zaplaven vodou.

Montaz zafize-
ni.

Mechanicke nebezpeci:

Uklouznuti a pad.

Elektrické nebezpeci:

Uraz elektrickym prou-
dem.

Ptipojovani vody.

Zaplaveni pracoviste,
uklouznuti na mokré pod-
laze, zaplaveni elektrického
zatizeni pod napétim.

Ozivovana ¢ast
zafizeni.

Ozivovani
zafizeni.

Mechanicke nebezpeci:

Stlaceni, rozdrcent,
primacknuti, narazeni,
stiih.

Ozivovani jednot-
livych casti zafi-
zeni.

Kontakt pracovnika
S pohyblivou ¢asti 0zivo-
vaného zafizeni.

Montéazni pracovis-
te.

Montaz zarize-
ni.

Kombinace nebezpeci:

Mozna nebezpeci zpl-
sobena nekoordinova-
nou ¢innosti na stavbé.

Neni zajisténa
koordinace praci
dodavatelt jinych
zafizeni.

Uraz pracovnika zptsobe-
ny ¢innosti dodavatele
jiného zafizeni.

Neprehledna cast
montazniho praco-
Viste.

Montaz zarize-
ni.

Nebezpeci zpusobené
lidskou chybou.

Nevhodna komu-
nikace mezi jed-
notlivymi pra-
covniky.

Uraz pracovnika zptisobe-
ny jeho vyskytem

V nebezpecném prostoru
bez védomi ostatnich spo-
lupracovnikil.

Rozhrani mezi
jednotlivymi zafi-
zenimi.

Montaz zarize-
ni.

Kombinace nebezpeci:

Mozna nebezpeci zpt-

sobena jinym zafizenim.

Puasobeni zafizeni
pted nebo za
chladici linkou.

Uraz pracovnika zptsobe-
ny ¢innosti navazujiciho
zarizeni.

Prostor
S nebezpecnymi
vlivy prostiedi.

Montaz zarize-
ni.

Kombinace nebezpeci:

Nezadouci vliv prostie-
di.

Vliv prostiedi, ve
kterém je prova-
déna montaz.

Nepftizpusobeni provadeé-
nych ¢innosti okolnimu
prostredi.

Hydraulické zatize-

Montaz zarize-

Mechanické nebezpeci:

Poruseni tésnosti

Uraz pracovnika zptisobe-

ni chladici linky. ni. hydraulického ny vystfiknutim vysokotla-
obvodu. ké kapaliny.
Vysttiknuti vysokotlaké Uklouznuti na rozlité hyd-
kapaliny, uklouznuti a raulické kapaliné.
pad.
Hydraulické zatize- | Montéz zatize- | Mechanické nebezpeci: | Samovolny po- Kontakt pracovnika

ni chladici linky.

ni.

Stlaceni, rozdrcent,
zmacknuti.

hyb zatizeni pii
poruse nebo ztra-
té hydraulického
tlaku.

S pohybujici se casti zafi-
zeni.
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Cela chladici linka. | Montaz zafize- | Nebezpeci materialii/ | Pouzivani natéro- | Vdechovani vypart, kon-
ni. latek: vych hmot. takt s pokozkou.
Otrava, nevolnost, koz- Uklouznuti a pad na
ni onemocnéni. Cerstve natfeném povrchu
Uklouznuti a pad. nebo rozlité natérové hmo-
te.
Cela chladici linka. | Montaz zafize- | Nebezpeci materialii/ | Pouzivani a skla- | Pozar zpasobeny pouziva-
ni. latek: dovani natero- nim nebo skladovanim
Pozar, vybuch. vych hmot. horlavych latek v blizkosti
iniciac¢niho zdroje.
Cela chladici linka. | Uvedeni do Kombinace nebezpeci: | Nespravna funkce | Neocekavany pohyb zafi-
provozu. Nebezpeci vytvarena fidicich a bezpec- | zeni nebo jeho Casti. Ne-

nostnich prvk. provedeni bezpecnostni

funkce.

nespravnou funkci zafi-
zeni a jeho bezpecnost-
nich prvka.

3.2.2 Provoz a serizovani

V tabulce 7 je opét prehledné a logicky znazornéna identifikace nebezpeci provozu a sefi-

zovani.

Tabulka 7 Identifikace nebezpeci, provoz a serizovani [vlastni zpracovani]

Identifikace nebezpeci

Scénar nehody

Nebezpecény ’ - .
prostor Uloha/€innost Nebezpeci Neb_ezpecna Nebezpec¢na udalost
situace

Vstupni doprav- | Obsluha chladici | Tepelné nebezpeci: | Ptistup pracovnika | Kontakt ruky s horkym

nik. linky. S ____{do prostoru vstup- | povrchem pasu hmoty. Dle
onpalenl rukou, €asti | niho dopravniku. | specifikace stroje miize byt
tla. a7 165 °C.

Vstupni doprav- | Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Ptistup pracovnika | Kontakt ruky s pohybujicim

nik, znackovaci | linky. peci: do prostoru vstup- | se znackovacim kolem nebo

kolo. Zachycent, vtazeni, | niho dopravniku za | pohybujici se ¢asti doprav-
stladent, rozdrceni. | chodu linky. niku.

Smaceci vana, Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Piistup pracovnika | Kontakt s pohybujicimi se

madceci buben, linky. peci: do prostoru smace- | ¢astmi zatizeni.

ofukova lista, Zachyceni, vtazeni, | ci vany za chodu

podélné fezani. zmacknuti, pofezani. | linky.

Prostor nad sma- | Obsluha chladici | Nebezpecdi materidlu, | Nefunkéni nebo Emise vypart z prostoru

¢eci vanou a linky. latek: nedostate¢né odsa- | smaceci vany.

zaCatkem chladi- Vdechovani skodli- | vani z prostoru nad

ciho tunelu. vych vypari. smaceci vanou.

Tank s emulzi. Obsluha chladici | Nebezpeci materialii | Manipulace Kontakt rukou se smadeci

linky. a latek: s pouzivanou sma- | kapalinou (PROMOL).

Kozni onemocnéni, | €eci kapalinou.
alergicka reakce.

Tank s emulzi. Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Ptichod pracovnika | Narazeni hlavy do horni

linky. pedi: k tanku s emulzi. | ¢asti konstrukce ochozu

NaraZeni. maceci vany.

Odpadni jimka Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Pohyb pracovnika | Zakopnuti o ptecnivajici

pod smaceci linky. pedi: v blizkosti odpadni | hranu jimky nad Groveri

vanou. jimkKy:. podlahy.
Zakopnuti a pad. Pad do nezakryté jimky.
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Chladici tunel. Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Vstup pracovnika | Kontakt pracovnika
linky. peci: do chladiciho tune- | S pohybujicimi se ¢astmi
Zachyceni, narazen, Iu za chodu zafize- | zatizeni uvnitt chladiciho
stlageni. ni. tunelu.
Chladici tunel. Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Poskozena nebo Kontakt ruky nebo jeji ¢asti
linky. peci: zdemontovana S otacejici se vrtuli ventila-
Zachyceni, porezani, | Kryci miizka venti- | toru.
oddéleni prstu. latoru.
Chnapka (grip- | Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Ptistup pracovnika | Kontakt Casti téla
per). linky. peci: do prostoru chnap- | pohybujici se chnapkou.
Zachyceni, narazeni, ky za chodu zafi-
rozdrceni, stfih. zenl.
Mezidopravnik | Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Vlozeni ruky do Kontakt ruky s otacejicimi
skladani. linky. peci: otvoru v bo¢ni se ozubenymi koly.
Zachyceni, vtazeni, stén¢ mezidoprav-
rozdrceni. niku.
Pocitadlo. Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Pohyb pracovnika | Zachyceni ruky nebo odévu
linky. peci: v blizkosti ozube- | pracovnika ozubenym ko-
Zachyceni, vtazeni. | ného kola pocita- | lem pocitadla.
dla.
Nastavovani Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Pohyb pracovnika | Zachyceni ruky, ¢asti téla
polohy noze linky. peci: v blizkosti zafizeni | nebo odévu pracovnika
sekacky. Zachycent, stlaceni, | PO snimani polohy | pohyblivym prvkem snima-
T noze. ni polohy noze.
Vstupni doprav- | Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Vlozeni ruky do Zachyceni a vtazeni ruky
nik skladacky. linky. peci: prostoru nebezpe¢- | pracovnika mezi pohybujici
nych ¢asti doprav- | se ¢asti dopravniku.
niku naptiklad pfi
pokusu o uvolnéni
. — vzpticeného pasu
Zachyceni, vtazeni. hmoty.
Sekacka. Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Vlozeni ruky do Kontakt ruky pracovnika
linky. peci: prostoru sekacky. |Snozem sekacky.
Porezani, useknuti.
Svisly dopravnik | Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Ptiblizeni se Zachyceni a vtazeni ruky
(huggerbelt) linky. peci: k nekrytym ¢astem | nebo jiné ¢asti téla pracov-
Zachycent, vtazeni. dopravniku. nika mezi pohybujici se
casti dopravniku.
Wig-wag. Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Odebirani vzorki | Kontakt pracovnika se skla-
linky. peci: hmoty. danou hmotou nebo pohyhb-
Zachyceni, stlaceni, livymi ¢asti zafizeni.
rozdrceni.
Nuzkovy stul. Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Vstup pracovnika | Kontakt ¢asti téla pracovni-
linky. pedi: do prostoru ntizko- | ka s pohybujicim se ntzko-
Stladent, rozdrceni. | Veho stolu. vym stolem.
Nuzkovy stul. Obsluha chladici | Nebezpedi zareni: Neopatrnost pra- | Zasazeni oka pracovnika
linky. covnika pohybuji- | paprskem laserového sni-
ciho se v blizkosti | mace.
Optické zafeni lase- |laserového snima- |Poranéni oka miZe nastat
ru. e (laser ILtfidy). | pfi ptisobeni na sitnici déle
nez 0,25s.
Zasobnik palet. | Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Cinnost pracovnika | Kontakt ¢asti téla pracovni-
linky. pedi: v blizkosti zasob- | ka s pohybujici se bo¢nici.

Zachyceni, stlaceni,
rozdrceni.

niku palet.
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Zasobnik palet. | Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Cinnost pracovnika | Kontakt ¢asti téla pracovni-
linky. peci: v blizkosti zasob- | ka s pohybujici paletou
Stlacent, rozdrceni. niku palet. v zasobniku.
Dopravnik palet. | Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Vstup pracovnika | Kontakt pracovnika
linky. peci: do prostoru do- s pohybujici se paletou
Zachycent, naraZen. pravniku palet. naskladané hmoty.
Optické zareni lase- Poranéni oka mize nastat
ru. pfi pisobeni na sitnici déle
Zachyceni, naraZeni. nez 0,25s.
Pneumatické Obsluha chladici | Nebezpeci hluku: Vyssi hladina Na pneumatickém zatizeni
zatizeni chladici | linky. hluku zpiisobena | nejsou namontovany tlumi-
linky. ¢innosti pneuma- | ¢e hluku.
Zvyseni hladiny tického zafizeni. Neteésnost pneumatického
hluku v blizkosti obvodu.
zatizeni.
Pneumatické Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Poruseni celistvos- | Kontakt pracovnika
zatizeni chladici | linky. peci: ti pneumatického | S vymrsténou ¢asti pneuma-
linky. Vymrsténi pneuma- obvodu. tického obvodu.
tické hadice nebo
¢asti pneumatického
zatizeni.
Elektrické zati- | Obsluha chladici | Elektrické nebezpe- | Porucha zafizeni, |Dotyk s nezivou ¢asti, ktera
zeni chladici linky. Ci: poskozeni izolace. | je pfi poruse pod napétim.
linky. Uraz elektrickym
proudem
Hydraulické Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Porueni tésnosti | Uraz pracovnika zptisobeny
zatizeni chladici | linky. peci: hydraulického vysttiknutim vysokotlaké
linky. obvodu. kapaliny nebo vymrsténim
vytrzené ohebné hydraulic-
ké hadice, ptipadné ¢asti
zafizeni.
Vysttiknuti vysokot- Uklouznuti na rozlité hyd-
laké kapaliny, naraz, raulické kapalin€.
vymrsteéni, uklouz-
nuti a pad.
Snizena pruchozi | Obsluha chladici | Mechanické nebez- | Prichozi vyska je | Narazeni hlavy do kon-
vyska. linky. peci: mensinez 2100 strukce zafizeni.
NaraZeni. mm.

3.2.3 Udrzba, vyhledavani a odstraiiovani zavad

Tabulka 8 se zabyva identifikaci nebezpeci tdrzby.

Tabulka 8 Identifikace nebezpeci udrzba [viastni zpracovani]

Identifikace nebezpeci

Scénaf nehody

Nebezpecny Uloha/¢innost Neb ¢na
prostor Nebezpedi ebezpecna Nebezpeéna udalost
situace
Prostor Udrzba a opravy. | Mechanické nebez- | Provadéni udrzby a | Kontakt s pohyblivou ¢asti
Vv blizkosti po- peci: oprav bez vypnuti | zafizeni.
hyblivych ¢asti Zhmozdani. strih a zajisténi stroje.
zatizeni. ' '

rozdrceni.
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Prostor Udrzba a opravy. | Mechanické nebez- |Neo&ekavany Kontakt s pohyblivou ¢asti

V blizkosti po- peci: pohyb stroje. zarizeni.

hy}fllvyfh Casti Zachyceni, stlagent,

ZENIZASN: rozdrceni, stfih.

Misto provadéni | Udrzba a opravy. | Mechanické nebez- | Neopatrna ¢innost | Pad predmétu, naradi na

udrzby. peci: pracovnika. nohu pracovnika.
Zhmozdeéni, narazeni

Prostor sekacky. | Udrzba a opravy. | Mechanické nebez- | Montaz a demon- | Kontakt s ostrou hranou
peci: taz noze sekacky. | nastroje.
Porezani, odieni.

Prostor skladani. | Udrzba a opravy. | Mechanické nebez- |Netmyslné spusté- | Kontakt s pohyblivou &sti

peci:

Zachyceni, stlaceni,
rozdrceni, stiih.

Elektricke nebezpe-
Ci:

Uraz elektrickym
proudem.

ni ¢asti stroje
V rezimu udrzby.

zafizeni. Dotyk Zivé ¢asti
pod napétim.

Hydraulicky
systém nizkové-

Zasah do hydrau-
lického systému.

Mechanické nebez-
peci:

Neumyslné uvol-
néni tekutin

Vyron tekutin pod tlakem.

ho stolu. Poraneéni o&i, pokoz- | Z hydraulického
Ky. systému.
Hydraulicky Udrzba a oprava | Mechanické nebez- | Neotekavany Kontakt pracovnika
systém nizkové- | nizkového stolu. | peci: samovolny pohyb | S pohybujici se ¢asti zarize-

ho stolu.

Stlaceni, rozdrcent,
stiih.

Gasti zafizeni.

ni.

Elektrické zafi- | Vyhledavani Elektrické nebezpe- | Méteni, zkouseni, | Neumyslny dotyk zivé ¢asti
zeni chladici zavady. Ci: diagnostika. pod napétim
linky. Uraz elektrickym
proudem.
Elektrické zafi- | Vyhledavani Elektrické nebezpeci | Méteni, zkouseni, |Zkrat na elektrickém zatize-
zeni chladici zavady. Popaleni elektric- diagnostika. ni.
linky. kym obloukem.
Hluéné prostiedi. | Udrzba a opravy. | Nebezpeci hluku: Expozice hluku Vystaveni pracovnika aéin-
Hiuk zpaisobeny vetsi neZ stanove- | kim hluku.
okolnimi zafizenimi | 1Y limit dle NV
V provozu. ¢. 148/2006 Sb.
[33]
Zatizeni zptso- | Udrzba a opravy. | Nebezpeci vibraci: | Prace s ruénim Vystaveni pracovnika ucin-
bujici vibrace. Nepohodli, poskoze- pneumatlckym’ kiim vibraci.
; & e nebo elektrickym
ni kloubt, cévni v 1 o
. naradim zptisobu-
onemocnéni. o
jicim vibrace.
Chladici linka. Udrzba a opravy. | Ergonomické riziko: | Provadéni udrzby a | Prace v nevhodné poloze po
_ __| oprav zafizeni dlouhou dobu.
Nevhodna pracovni |, ergonomicky
poloha. nevhodné poloze.
Chladici linka. Udrzba a opravy. | Ergonomickeé riziko: | Ru¢ni manipulace |Zvedani bfemen tézsich nez

Ruéni zvedani bie-
men, zvySena nama-

ha.

S bfemeny.

stanovené hygienické limi-
ty.
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4 OPATRENI KE SNIiZENI RIZIK

Snizovani rizik bylo dosazeno realizovanim ochrannych opatfeni podle ISO 12100 imple-

mentaci doporuceni vzeslého béhem posouzeni rizik.

4.1 Posouzeni rizika

Ugelem posouzeni rizik je:

e rozhodnout, které nebezpecné situace (jsou-li) pozaduji snizeni rizika,

e urcit, zda bylo dosazeno pozadované¢ho sniZeni rizika bez zavleceni dalSich rizik

nebo zvyseni stavajicich.

Vseobecné odhadnuté riziko je jenom jeden vstupni parametr pro rozhodnuti, zda ukoncit

opakujici se proces sniZeni rizika. Toto rozhodnuti by mélo zahrnovat dalsi Givahy jako

zakony, ptedpisy, organizaci prace, ekonomiku apod., jak je uvedeno V teoretické casti

prace. V nekterych ptipadech bylo porovndno opatieni s opatfenimi na srovnatelném zaii-

zeni jiz existujicim a to v pfipad¢, ze nebezpeci a okolnosti vyskytu bylo srovnatelné.

4.1.1 Doprava, montaz, instalace a uvedeni do provozu

V tabulce 9 je posouzeni rizika pii dopravé a montazi.

Tabulka 9 Posouzeni rizika doprava a montdz [viastni zpracovani]

Posouzeni rizika

Pocatecni posouzeni

Posouzeni zbytkového

Nebez- rizika rizika Stav
pecny Zava ; ~| Opatreni ke sniZeni rizika P , -
prostor avaznost/ | Urovent Zavainost/ | Uroven | rizika
Pravdépodob. | rizika Pravdépodob. | rizika
Pro&‘:tor . katastroficka oznacent Jednothvyc’h kompo- katastroficka
Vv blizkosti (@) nent jejich hmotnosti, @)
manipulace
S bremeny. I obsluha zvedacich zatizeni a i prijatelné
pravdépodobna vysokozdviznych vozikt od- zanedbatelna
4) borné zpusobilymi osobami. 1)
Prostor oznaceni jednotlivych kompo-
Vv blizkosti nent jejich hmotnosti,
manipulace | katastroficka katastroficka
S bfemeny. 4) zaveésné body na bfemeni musi 4)
| odpovidat jeho hmotnosti, " prijatelné
obsluha zvedacich zatizeni a
pravdépodobna vazani bfemen odborné zptiso- | zanedbatelna
4) bilymi osobami. @
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Prostor

Vv blizkosti
manipulace
S biemeny.

katastroficka

(4)

popsani a oznaceni spravného
zpusobu zavéSeni biemene,

pravdépodobna
(4)

vyznaceni zavésnych bodu,

katastroficka

(4)

oznaceni jednotlivych kompo-
nent jejich hmotnosti.

zanedbatelna

M

prijatelné

Montazni
pracovisté a
prostor pod
nim.

katastroficka

(4)

pri praci ve vysce postupovat
podle NV ¢&. 362/2005 Sb., [32]

pravdépodobna
(4)

prednostné pouzivat prostredkti
kolektivniho zajisténi,

katastroficka

(4)

V ptipad€ nutnosti pouzit
OOPP pro praci ve vySce a nad
volnou hloubkou.

zanedbatelna

M

prijatelné

Montazni
pracoviste.

kriticka (3)

pravdépodobna
(4)

vybavit pracovniky OOPP a
kontrolovat jejich pouzivanti,

kriticka (3)

prokazatelné seznamit pracov-
niky se spravnym pouZzivanim
rucniho elektrického naradi
(navod k obsluze).

zanedbatelna

M

prijatelné

Montézni
pracoviste.

katastroficka

(4)

svafovani provadét pouze
osobami s platnym svarecskym
prikazem,

dodrZovat mistni pozarni pied-
pisy v misté montaze,

pocinat si tak, aby nemohlo
dojit ke vzniku pozaru,

vybavit pracovniky OOPP,

vybavit pracovisteé svarovani
vhodnym hasicim pfistrojem a
jinymi hasebnimi prostredky,

katastroficka

(4)

pravdépodobna

(4)

zajistit pozarni dohled béhem
svafovani a po jeho skonceni
Vv zavislosti na mistnich pod-

minkach.

zanedbatelna

M)

prijatelné

Elektrické
zarizeni
chladici
linky.

katastroficka

(4)

pripojovani elektrické energie
musi provadét pouze osoba

S prislusnou kvalifikaci podle
vyhlasky €. 50/1978 Sb. [34]

pred pfipojenim zafizeni k siti
provede vedouci montér vizu-
alni kontrolu uplnosti zapojeni,

pravdépodobna

4)

teprve po ovéreni stavu zatize-
ni, které se bude pripojovat

k siti, vyda vedouci montér
povoleni k pripojeni,

katastroficka

(4)

pripojeni napajeciho kabelu
(vSech kabeltl) musi byt prove-
deno (provadeéno) bez napéti.

zanedbatelna

@)

prijatelné

Pneumatic-
ké zarizeni
chladici
linky.

kriticka (3)

pred pfipojenim zatizeni

k rozvodu stlaceného vzduchu
provede vedouci montér kon-
trolu celistvosti pneumatického
zarizeni,

kriticka (3)

prijatelné




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

51

pravdépodobna
(4)

teprve po ovéreni stavu zarize-
ni a zjisténi, ze nemuze dojit

k nebezpeénému pohybu, vyda
povoleni K ptipojeni.

zanedbatelna

)

Prostor,
ktery muze
byt zapla-
ven vodou.

kriticka (3)

pred pfipojenim zafizeni

k ptivodu vody provede vedou-
ci montér kontrolu celistvosti
vodniho hospodarstvi,

kriticka (3)

pravdépodobna
(4)

po ptipojeni vody k zatizeni je
nutno prubézné kontrolovat,
zda nedochazi k jejimu uniku.

zanedbatelna

M

prijatelné

Ozivovana
Cast zarize-
ni.

kriticka (3)

pied zahajenim oZivovani jed-
notlivych sekci, je nutno zajis-
tit, aby vSichni pracovnici, ktefi
se neucastni ozivovani, opustili
prave testovanou cast zatizeni,

kriticka (3)

pravdépodobna
(4)

zafizeni, na kterém se provadéji
zkousky a ozivovani musi byt
oznaceno a ohrazeno, aby byl
zamezen pristup nepovolanych
0sob.

zanedbatelna

M

prijatelné

Montézni
pracoviste.

kritickd (3)

pracuji-li na montaznim praco-
visti zaméstnanci dvou a vice
zaméstnavatell, musi zamést-
navatelé navzajem pisemné
informovat o rizicich vyplyva-
jicich z jejich Cinnosti,

zaméstnavatelé se musi pisem-
n¢ dohodnout kdo a jak bude
koordinovat ¢innost na spolec-
ném pracovisti,

kriticka (3)

pravdépodobna

(4)

pouzivat OOPP v zavislosti na
rizicich v misté montaze.

zanedbatelna

()

prijatelné

Nepiehled-
na cast
montazniho
pracoviste.

kriticka (3)

pravdépodobna

(4)

na rozsahlém zafizeni musi byt
pracovnici vybaveni komuni-
kacnimi prosttedky nebo musi
byt dohodnuty zptsoby komu-
nikace.

kriticka (3)

zanedbatelna

M)

prijatelné

Rozhrani
mezi jed-
notlivymi
zafizenimi.

kriticka (3)

pracovnici montaze musi byt
prokazatelné seznameni se
zatizenimi, ktera mohou pro né
predstavovat rizika pti jejich
praci,

kriticka (3)

pravdépodobna

(4)

rozhrani mezi jednotlivymi
zatizenimi musi zajiSténo tak,
aby rizika jednoho zafizeni
neohrozovala druhé.

zanedbatelna

M)

prijatelné

Prostor

s nebezpecn
ymi vlivy
prostiedi.

kriticka (3)

pred zahajenim montaze si
musi vedouci montér overit,
jakeé jsou vlivy okolniho pro-
stredi,

kriticka (3)

pravdépodobna

4)

prace musi byt provadény
s ohledem na charakteristiky
prostiedi v misté montaze

zanedbatelna

@)

prijatelné
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Hydraulické
zafizeni
chladici
linky.

kriticka (3)

provedeni vizualni kontroly
hydraulického zarizeni pied
uvedenim do provozu,

pravdépodobna
(4)

zabranit pfitomnosti osob
Vv blizkosti zafizeni pfi jeho
zkousSeni a tlakovani,

stredni (2)

rozlity hydraulicky olej zasypat
sorbentem a odstranit.

vyjimecna (2)

prijatelné

Hydraulické
zatizeni
chladici
linky.

katastroficka

(4)

pravdépodobna
(4)

pfi provadeéni praci v prostoru
ohroZeném moznym samovol-
nym pohybem c¢asti zafizeni,
zajistit tuto ¢ast vzpérou nebo
jinym bezpecnym zpusobem,

katastroficka

(4)

dodrzovat bezpecnostni pokyny
vyrobce hydraulického zatize-
ni.

zanedbatelna

M

prijatelné

Cela chladi-
ci linka.

kritick4 (3)

pokud je to mozné, pouZzivat
natérové hmoty bez skodlivych
uéinkl na zdravi,

seznamit pracovniky
S ptipadnymi Skodlivymi ucin-
ky podle navodu vyrobce nebo
bezpecnostniho listu,

zajistit dostatecné vétrani na
pracovisti,

pravdépodobna

(4)

oznacit, ohradit Cerstveé natfena
mista,

kriticka (3)

rozlitou natérovou hmotu ihned
odstranit.

zanedbatelna

@)

prijatelné

Cela chladi-
ci linka.

katastroficka

(4)

pokud je to mozné pouzivat
nehoflavé natérové hmoty,

dodrzovat zasady pozarni pre-
vence,

zajistit dostatecné vétrani na
pracovisti,

pravdépodobna

(4)

vyloucit pouzivani otevieného
ju tam, kde by mohlo dojit ke

vzniku vybusné smeési vypart

se vzduchem,

katastroficka

(4)

skladovat hotlavé kapaliny na
bezpecném misté a v mnozstvi
stanoveném ptislusnymi pied-

pisy.

zanedbatelna

M)

prijatelné

Cela chladi-
ci linka.

katastroficka

(4)

spravné nastaveni ridicich

a bezpecnostnich funkei systeé-
mu,

pravdépodobna

4)

dodrzeni pozadované urovné
SIL,

katastroficka

(4)

oveéreni spravné funkce bez-
pecnostnich prvki.

zanedbatelna

@)

prijatelné
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4.1.2 Vyhodnoceni urovné rizika pro dopravu a montaz

Po ptijeti opatieni ke sniZeni rizika a posouzeni zbytkového rizika byl vypracovan graf 1, ktery
znazorfuje miru snizeni Girovné rizika pro Zivotni cyklus doprava a montaz. Urovei rizika u viech
funkénich casti stroje klesla o proti poCatecnimu posouzeni z Grovné I (nepfipustné riziko) na

uroven III (malé riziko).

Doprava, montaz, instalace a uvedeni do provozu

tor
T T S Y
N WD U oy N

(IR
[N

B Pocatecni Uroven rizika

”

ény pros
=y
o

v

m Uroven rizika po pfijeti
opatreni

nebezpe

P N W b 01O N 0O

0 1 2 3

uroven rizika

Graf 1 Uroveii rizika doprava a montdz [viastni zpracovani]
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4.1.3 Provoz a sefizovani
Tabulka 10 si klade za cil posoudit riziko pfi provozu a sefizovani.
Tabulka 10 Posouzeni rizika provoz a serizovani [viastni zpracovani]
Posouzeni rizika
Pocatecni posouzeni Posouzeni zbytkového
Nebez- rizika rizika Stav
pecny PR , ~| Opatieni ke sniZeni rizika . . N
prostor Zavainost/ | Urovert Zavainost/ | Uroven | rizika
Pravdépodob. | rizika Pravdépodob. | rizika
Vstupni L, vybaveni obsluhy ochrannymi Y,
dopravnik. stfedni (2) rukavicemi (navod k obsluze), stfedni (2)
T vyznaceni nebezpecného pro- v Hiatelng
pravdépodobna storu vystraznou znackou podle | zanedbatelna pfjatetic
(4) CSN ISO 3864-1 ,,Nebezpeci 1)
popaleni*. [28]
Vstupni vybaveni dopravniku bezpec-
dopravnik, nostnim lankem (prvkem nou-
znackovaci kriticka (3) zového zastaveni), kriticka (3)
kolo. konstrukéné vyiesit kryt znac-
I kovaciho kola, Il prijatelné
vyznaceni nebezpecného pro-
mona (3) storu vystraznou znackou podle | zanedbatelna
CSN ISO 3864-1 , Nebezpeci (1)
od béziciho stroje". [28]
Smacec1, o katastroficka pristup d(,) r}ebezpecneh'o pro- katastroficka
vana, mace- @) storu chranit blokovanym od- @)
ci buben, nimatelnym krytem, - ,
: | : = Il prijatelné
ofukova deépodobn pravideln¢ kontrolovat stav a dbatelnd
lista, podél- | PraV e[:lo obna funkci bezpe¢nostniho prvku zane 1a eina
né fezani. ) (navod k obsluze). 1)
Prostor nad k zatizeni musi byt pfipojeno
smaceci stfedni (2) dostatecné Géinné odsavani. mala (1)
vanou a - z
sadatkem — - I IV |pfijatelné
chladiciho | Vveimi gyso a vyjimeena (2)
tunelu. (®)
Tank s pouzivani OOPP dle specifika-
emulzi. mala (1) ce uvedené v bezpecnostnim mala (1)
i | listu smaceci kapaliny nebo IV |pijatelné
y - pouziti smaceci kapaliny bez
pravdelzodobna nebezpednych vlastnosti vyjimeena (2)
(4) (navod k obsluze).
Tank S malé (1) Vyznas“:eni nerzbezpe(iné’hrany malé (1)
emulzi. bezpecnostnim znacenim pod- » ’
pravdépodobna | ' | le CSN ISO 3864-1 kombinaci | . ) IV | piijatelné
(4) barev Zluta/cerné. [28] Vyjimecné (2)
Odpadni odpadni jimku namontovat tak,
jimka pod sttedni (2) aby neméla precnivajici hrany stiedni (2)
smaceci nad troven podlahy, " )
vanou. ] | [zakryt vhodnym zpiisobem , IV | pfijatelné
pravdépodobna odpadni jimku nebo zamezit zanedbatelna
(4) pristup k jimce. 1
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Chladici L pouziti blokovanych dveti do e
tunel. kriticka (3) chladiciho tunelu, kriticka (3)
) ' I pravic_ielné kontrolovat stav a ’ M piijatelné
pravdépodobna funkci bezpeénostniho prvku zanedbatelna
4) (navod k obsluze). @
Chladici N ventilatory musi byt vybaveny o,
tunel. kriticka (3) ochrannou miizkou, kriticka (3) » )
pravdépodobna ! po?kgzenou miizku ihned vy- zanedbatelna v DA
(4) menit. (]_)
Chnapka pristup do prostoru, ve kterém
(gripper). katastroficka se pohybuje chiiapka chranit katastroficka
(4) blokovanym odnimatelnym (4)
krytem, .
I Il prijatelné
pravideln¢ kontrolovat stav a
pravdépodobna funkei bezpecnostniho prvku zanedbatelna
4 (navod k obsluze). (1)
MeZIC!o- kriticka (3) zgkryt otv9r \% bOCI‘l,l sténé me- kriticka (3)
pravnik. m zidopravniku pevnym krytem. v " ,
; prijatelné
Jiimeena (2) zanedbatelna
vyjimeéna | (1)
Pocitadlo. stiedni (2) E%a,ltt;; ozubené kolo pevnym stredni (2)
i ' - v ptijatelné
Giimeena (2) zanedbatelna
vy] (1)
Nastavova- w1 konstrukéné vytesit tak, aby Y1
ni polohy stredni (2) pohyblivy prvek nebyl pfistup- stredni (2) -
noze sekaé- | I | ny nebo zakryt pohyblivy prvek | .- dpatelna IV | pfijateln¢
ky. vyjimecna (2) pevnym odnimatelnym krytem. 1)
Vstupni vybaveni dopravniku ze strany
dopravnik e mozného piistupu bezpecnost- e
skladacky. kriticka (3) nim lankem (prvkem nouzové- kriticka (3)
ho zastaveni),
I vyznaceni nebezpecného pro- gl pfijatelné
pravdépodobna storu vystraznou znackou podle | ,nedbatelna
(4) CSN ISO 3864-1 , Nebezpeci 1)
od béziciho stroje®. [28]
Sekacka katastroficka zakryt nebezpecny prostor katastroficka
4 pevnym krytem, 4
I na kryt umistit vystraznou ) IV |pfijatelné
mozna (3) znagkou podle CSN ISO 3864- Zane‘?l’?telna
1,,Vystraha, nebezpedi®. [28]
SViSl}'/’ 1?0- kriticka (3) zakry} nif)rezpeén}'/ prostor kriticka (3)
l(oﬁilj\églerbelt) pravdépodobna | pevnym krytem. zanedbatelnd IV |pfijatelné
(4) 1)
Wig-wag. prostor skladani zabezpecdit
kriticka (3) svételnou bariérou, kriticka (3)
odebirat vzorky na bezpecném . i
I misté, z palety po jejim zasta- dbatelns i prijatelné
mozna (3) veni na dopravniku palet (na- zane ( 1? cina

vod k obsluze).
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Nuzkovy prostor niizkového stolu zabez-
stal. katastroficka pecit srvetelnoucbvarlerrou, katastroficka
) spodvr.u hrany nu?kpveho svtolu @)
opatfit kontaktnimi bezpec-
| nostnimi liStami, 11 prijatelné
zmenS§it mezeru ze strany za-
pravdépodobna sobniku palet tak, aby nebylo zanedbatelna
(4) mozno do nebezpecného pro- (1)
storu dosahnout rukou.
Nuzkovy umistit v blizkosti laserového
stul. » snimace vystraznou znacku -
kriticka (3) podle CSN ISO 3864-1 ,Ne- kriticka (3)
Il bezpeéné laserové zareni*, [28] 1l piijatelné
e doplnit vystrahu do navodu zanedbatelna
vyjimecna (2) k obsluze. 1)
Zasobnik upravit ovladani bo¢nic zasob-
palet. stfedni (2) niku palet tak, aby ovladani stfedni (2)
I jejich pohybu bylo mozné v prijatelné
mozné (3) pouze za stalého pisobeni na zanedbatelna
ovladaci prvek. 1)
Zasobnik na zasobnik palet, na dobte
palet. viditelné misto, umistit vy-
Y i straznou znackou podle CSN .
stfedni (2) ISO 3864-1 , Vstraha, nebez- | Stedni @) o
I peci nebo ,,Nebezpeci od I paiehas
bé&Ziciho stroje”. [28]
mona (3) doplnit vystrahu do navodu zanedbatelna
k obsluze. (1)
Dopravnik vyznacit okraje dopravniku
palet. . palet bezpe¢nostnim znacenim .
mald (1) podle (“:srl)\f ISO 3864-1 kombi- |~ ™M&4 (D) o
I naci barev zlutd/Cerna, [28] m piijatelné
velmi vysoka doplnit vystrahu do navodu -
(5) k obsluze. mozna (3)
Pneumatic- zkontrolovat namontovani
ké zafizeni sttedni (2) tlumicd hluku po skonceni stiedni (2)
chladici | zkusebniho provozu, v ptijatelné
linky. velmi vysoka odstranit zji$téné netésnosti zanedbatelna
(5) pneumatického obvodu. (1)
Pneumatic- provedeni kontroly pneumatic-
ké zafizeni kého obvodu (navod
chladici stfedni (2) k obsluze), stfedni (2)
linky. 1] odstranit zji$téné netésnosti v piijatelné
pneumatického obvodu,
pravdépodobna vysvazkovat, upevnit pneuma- | zanedbatelna
(4) tické hadice. 1)
Elektrické provést montaz elektrického
zafize’ni katastroficka zafiz’eni v SOUIad,u > projektyenj, katastroficka
chladici ) provést ochranné pospojovani )
linky. nezivych Casti stroje a zajistit
I spojitost ochranného obvodu, 1 piijatelné
provést vsechny predepsané
pravdépodobna zkousky podle poZadavku zanedbatelna
(4) ¢lanku 18 CSN EN 60204-1 (1)

ed.2. [7]
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Hydraulické
zafizeni
chladici
linky.

kriticka (3)

pravdépodobna

(4)

provedeni kontroly hydraulic-
kého obvodu (navod
k obsluze),

odstranit zjiSténé netésnosti
hydraulického obvodu,

rozlity hydraulicky olej zasypat
sorbentem a odstranit,

stredni (2)

ohebné hydraulické hadice, u
kterych by mohlo dojit k vy-
mrsténi opatfit krytem nebo
upevnit.

zanedbatelna

M

prijatelné

SniZena
prichozi
vyska.

stiedni (2)

pravdépodobna

(4)

vyznaceni nebezpecné hrany
bezpecnostnim zna¢enim pod-
le CSN ISO 3864-1 kombinaci
barev zlutd/erna, [28]

mala (1)

pouzivani ochranné prilby.

vyjimecna (2)

prijatelné
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4.1.4 Vyhodnoceni urovné rizika pro provoz a serizovani

Po pfijeti opatfeni ke sniZeni rizika a posouzeni zbytkové rizika byl vypracovan graf 2, ktery
znazornuje miru sniZzeni urovné rizika pro Zivotni cyklus provoz a sefizovani. Pocatecni uroven
rizika se u funkcnich ¢asti pohybovala od rovné I (nepiipustné riziko) do trovné III (malé riziko).
Po pfijeti opatfeni a posouzeni zbytkového rizika byla uroven rizika u 11 funkénich ¢asti na

III arovni a u zbyvajicich 14 funkénich ¢asti dokonce na urovni IV (zanedbatelné riziko).

Provoz a sefizovani

tor
B R R R N NNDNNNN
O N LW O R,P N WSROV

[ERN
w

”

B Pocatecni Uroven rizika

ény pros
RN
w b

v

[E
N

m Uroven rizika po pfijeti
opatreni

nebezpe
=
o B

R N Wb 1O N 0 O

uroven rizika

Graf 2 Uroven rizika provoz a sefizovani [viastni zpracovani]
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4.1.5 Udriba, vyhledavani a odstrafiovani zavad

V tabulce 11 je rozpracovano posouzeni riziky udrzby.

Tabulka 11 Posouzeni rizika udrzba [viastni zpracovani]

Posouzeni rizika

Pocate¢ni posouzeni

Posouzeni zbytkového

Nebez- rizika rizika Stav
pecny PR , Opatreni ke sniZeni rizika . . -
prostor Zavainost/ | Urovert Zavainost/ | Uroven | rizika
Pravdépodob. | rizika Pravdépodob. | rizika
Prostor vypnuti a uzamceni hlavniho
V blizkosti katastroficka vypinace, uzavieni privodu katastroficka
pohybli- 4) v8ech médii do zatizeni a ozna- 4 » ’
vych &asti I Ceni bezpe€nostnimi tabulkami. m piijatelné
zafizeni. pravdépodobna ovéteni beznapétového stavu. zanedbatelna
(4) @)
Prostor e uvolnéni akumulované energie o,
Vv blizkosti kriticka (3) (hydraulika, pneumatika), kritick (3)
pohybli- 5 . I zajisténi pohybu Casti zafizeni , 1 piijatelné
vych &asti pravdépodobna mechanickymi pojistnymi zanedbatelna
zatizeni. (4) prostiedky. @)
Misto pro- pouzivani pracovni obuvi se
vadéni codni (2 zpevnénou Spickou, 1
udrzby. stfedni (2) pouzivani neposkozeného mald (1) y
I naradi, Il prijatelné
pravd&podobna Skoleni o0 BOZP pracovnik o
(4) provadgjicich udrzbu a opravy. mozna (3)
Prostor . pouzivani ochrannych rukavic oo
sekacky. kriticka (3) pfi manipulaci s nastrojem, stiedni (2)
| o 7 Il prijatelné
pravdépodobna dodrzovani postupu popsan¢ho | zanedbatelna
(4) Vv navodu k udrzbé. (1)
Prostor dodrzovani postupu popsaného
skladani. V navodu k udrzbe,
zajisténi pracovisté a znemoz-
katastroficka YL pracovis Které katastroficka
@) néni zapnuti ¢asti, na které se @)
bude pracovat,
I kontrola vypnuti a zajisténi 1l pfijatelné
pracovisté vedoucim prace,
vyuZzivani tohoto rezimu jen
pravdépodobna V nejnutnéj$im pripadé, neni-li | zanedbateln4
4 mozné vypnout kompletné celé (1)
zafizeni.
Hydraulic- pted zasahem do hydraulického
ky systém systému provést opatfeni na
nuzkového kriticka (3) zruSeni tlaku, kriticka (3)
stolu. I postupovat podle navodu m piijatelné
k udrzbe,
pravdépodobna podle potfeby pouzivat OOPP | zanedbatelna
(4) na ochranu zraku. )
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Hydraulic- udrzbu a opravy
kzlvsyste'm katastroficka v Vnevbezp echem prostor}l pro- katastroficka
nuzkového @) vadét pouze na vypnutém a @)
stolu. elektricky i mechanicky zajis- .
I téném zafizeni, m piijatelné
5 ) pro mechanické zajisténi je .
pravdépodobna nutno pouzit k tomuto tcelu zanedbatelna
(4) urcenou bezpecnostni vzpéru. M)
Elektrické ¢innost provadét vyskolenymi a
zafizeni katastroficka odborné zptisobilymi pracovni- Kriticks
chladici (4) ky s ptislusnou kvalifikaci ritick (3)
Iinky. | podle ¢. 50/1978 Sh. [34] 1 prijatelné
. ] provadét pravidelné kontroly, .
pravdépodobna revize a preventivni Gdrzbu zanedbatelna
4) elektrického zatizeni. @)
Elektrické ¢innost provadét vyskolenymi a
zatizeni o odborné zplsobilymi pracovni- o
chladici kriticka (3) ky s ptislusnou kvalifikaci kritické (3)
linky. 1] podle ¢. 50/1978 Sb. [34] Il ptijatelné
pravdépodobna proyadet prav1d§ln§ lfg:vtlr)oly, zanedbatelna
) rev1z§ a preventivni udrzbu )
elektrického zatizeni.
Hluéné pii provadéni ¢innosti na pra-
prostiedi. kriticka (3) covisti s rizikem hluku zavést stiedni (2)
I bezpecnostni piestavky, n piijatelné
pravdépodobna vybavit pracovniky OOPP na nd (3
(4) ochranu pted piisobenim hluku. | M0Zna (3)
Zatizeni Lo pouzivat nafadi v bezvadném Lo
zptisobujici stiedni (2) stavu, stfedni (2)
vibrace. n V ptipad¢€ nutnosti delsi prace, m prijatelné
mona (3) kdy je pracovnik vystaven zanedbatelna
ucinktim vibraci, zavést bez- (D)
pecnostni prestavky.
Chladici Lo zpracovat postupu provadéni o
linka. stfedni (2) ¢innosti udrzby, stfedni (2)
. , 1 V pfipadé nutnosti pracovat 11 pfijatelné
pravdelzodobna v nevhodné poloze zavést bez- mozna (3)
(4) pecnostni prestavky.
Chladici dodrzovat hmotnostni limity
linka. Y pro muze 50 kg pti zvedani Y
stfedni (2) obcas a 30 kg pfi Castém zve- stfedni (2) .
I dani bfemen, i prijatelné
pravdépodobna pogiive%t mechanizaci a zvedaci | a1 edbatelna
(4) zatizeni. 1)
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4.1.6 Vyhodnoceni urovné rizika pro adrzbu

Po ptijeti opatieni ke sniZeni rizika a posouzeni zbytkového rizika byl vypracovan graf 3, ktery
znazornuje miru snizeni urovné rizika pro zivotni cyklus udrzba. PocateCni Uroven rizika se
u funkénich ¢asti pohybovala od urovné I (neptipustné riziko) do trovné III (malé riziko). Po pfi-
jeti opattfeni a posouzeni zbytkového rizika byla Groven rizika u vSech funkénich ¢asti na III arov-

ni.

Udrzba, vyhledavani a odstrafiovani zavad

13
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_ 10
o
el
(7]
o
1
o
z B Pocatedni Uroven rizika
1S}
1]
o
N ¢ v . Ve ,
9 m Uroveri rizika po pfijeti
2 opatreni

= N WS OO N 0O ©

0 1 2 3

uroven rizika

Graf 3 Uroveii rizika tidrsba [viastni zpracovani]
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5 OVERENI EFEKTIVITY PRIJATYCH OPATRENI

Pro ovéfeni efektivity pfijatych opatieni ke sniZeni rizika a spokojenosti s postupy zasko-
leni pracovnikd bylo vyuzito techniky dotaznikového Setfeni vlastni konstrukce. Aby bylo

ziskano maximum relevantnich dat, byl dotaznik sestaven jako zcela anonymni.

5.1 Struktura dotazniku

Dotaznik (Ptiloha P IV) obsahuje 20 otazek, z nichz prvni 4 otazky ovéfuji postoj zamést-
nancti k BOZP a zkouma jejich dostate¢né proskoleni. Dale zjistuje, zda si byly védomi
procesu identifikace nebezpeci a hodnoceni rizika provadéného na jejich pracovisti. Otaz-
Ky 5-6 jsou zacilené na znalost zaméstnancti ohledné rizika, které se mohou vyskytnout na
chladici lince. Dal$i ¢asti dotaznikového Setfeni jsou otazky 7-9, které jsou zaméfeny
na ochrannd opatfeni. Tento blok ovétuje, zda ptijatd ochrannd opatieni neomezuji pracov-
nika v jeho ¢innosti, zda pracovnik pravidelné kontroluje jejich funkci a v neposledni fad¢
mayji otazky za ukol zjistit, zda stroj neni i pies vSechna piijata opatfeni néjakym zptisobem
nebezpecny. Otazky 10 a 11 jsou zaméfeny na ochranné pracovni prostiedky, které jsou
v analyze rizik Casto doporuceny jako jeden z moznych Cinitelt snizeni rizika. Otazky 12
a 13 ovetuji pritomnost a znalost dilezitych dokumentt u stroje. Témi jsou mySleny névo-
dy k obsluze stroje, technickych zafizeni, ptistroji a naradi. Otazka 14 pak ovéeiuje vyho-
VUjici stav samotného nafadi. Otazky 15 a 16 maji za tikol ovéfit znalost zaméstnancu, zda
veédi, kde v piipadé urazu hledat 1ékarnicku prvni pomoci a v piipadé napt. pozaru, hasebni
prostiedky. Otazky 17-19 jsou obecného charakteru a zkoumaji vék, vysi dosaZeného
vzdélani a profesni zaméfeni spojeného s ¢innosti na chladici lince. Posledni otazka ¢islo
20 se pta respondentll na zavaznost urazu, které se jim pii ¢innosti na chladici lince ptiho-
dily. Otazka ma za tikol ovéfit, zda je stroj bezpecny nebo je naopak nutné pokracovat v

procesu snizovani rizika.

5.2 Soubor respondentii

Zkoumanymi respondenty byly pracovnici, ktefi se svou ¢innosti podili na chodu a obsluze
chladici linky smési. Otazky jsou formulovany zpsobem, aby svym charakterem vyhovo-
valy obéma profesnim zamétenim, tedy obsluze i udrzbé. Z celkového poctu 80 distribuo-
vanych dotaznikili jich bylo vraceno a spravné vyplnéno 30 za obsluhu chladici linky a 20
za udrZzbu. Procento navratnosti validnich dotaznikl tedy €ini 63%. Vyzkumné Setfeni

probihalo od listopadu 2013 do unora 2014.
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5.3 Vysledky dotaznikového Setieni

Vysledky dotaznikového Setfeni jsou slovné vyhodnoceny a téz pro lepsi nazornost grafic-
ky znédzornény dle potadi.

Otazka ¢. 1: |, Jak chapete bezpecnost a ochranu zdravi p¥i praci (BOZP)“

Povédomi pracovnikii o bezpe¢nosti a ochrané zdravi pii praci odrazi jejich celkovy postoj.
Sami pracovnici by méli nejdiive pochopit, ze BOZP je nedilnou soucasti pracovnich ¢in-
nosti a ma predevsim za kol ochranit jejich zdravi nez je omezovat. Bohuzel, jak je zob-

razeno na grafu 4, stale se najdou takovy pracovnici, kteti BOZP chapou jako nutné zlo.

Chapani BOzZP
60
50
40 -
30 —  Hobsluha
20 L HUdrzba
10 - - id Celkem
O -
nutné zlo  zbytecnou soucast dlleZitou celkem
pracovnich
povinnosti

Graf 4 Chapdani BOZP [vlastni zpracovani]

Z celkového poctu respondentti jich hned 11 odpovédélo, ze BOZP chapou jako nutné zlo,
3 oznacili BOZP za zbytecné. Celkem 25 respondent povazuje BOZP jako soucast pra-
covnich povinnosti a stejny pocet jako v prvnim ptipad¢, tedy 11 si mysli, ze je dilezité.
graf 4 ndm dale ukazuje, ze tou zodpoveédnéjsi pracovni skupinou, co se chapani BOZP
tyce, je udrzba.

Otazka €. 2: ,,Dostaly se k Vam informace o procesu identifikace nebezpeci a hodno-

ceni rizika ve vztahu k Vami provadéné ¢innosti na chladici lince*

Tato otazka byla zaméfena na védomi zaméstnancli o provadéni procesu identifikace ne-
bezpec¢i a hodnoceni rizika na jejich pracovisti. Do dotaznikového Setteni byla umisténa
1 ptesto, Ze nema piimou souvislost s opatfenimi na sniZeni rizika, ale jejim zamérem bylo

ovéteni pozornosti respondentll, zda védi, za jakym ucelem toto Setfeni vypliuji. Jak uka-
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zuji vysledky v grafu 5, pocatecni instruktaz a seznameni s problematikou, ktera byla pro-

vedena pii predani dotazniku, je dostate¢na.

Informace o hodnoceni rizika
60

50

40
M obsluha

30

M Udrzba
20 -

i Celkem

ano ne celkem

Graf 5 Informace o hodnoceni rizika [viastni zpracovani]

Z4dny se zastupci udrzby neuvedl do dotazniku, Ze by si nebyl védom provadéni procesu
identifikace hodnoceni rizika. S celkového poctu respondenti jich 48 odpovédelo, ze si

byli védomi provadéni tohoto procesu a pouze dva zastupci obsluhy tvrdi, ze nikoli.
Otazka ¢. 3: ,,Absolvujete pravidelna $koleni na BOZP"

Kvalitni a dostatecné zaSkoleni je nezbytné. Pokud se zaméstnancim nebudou spravné
zésady BOZP neustale pfipominat a to formou upozoriiovani na rizika mozného ohrozeni
véetné opatieni proti témto rizikiim, mohou se né¢kdy ocitnout v nebezpecnych situacich,

které ale nemusi bezpecné zvladnout. V dalsi otazce bude tato problematika dale feSena.

Skoleni BOZP

60

50

40

M obsluha

30

M Udrzba

20 -

M Celkem

ano ne celkem

Graf 6 Skoleni BOZP [viastni zpracovani]
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Jak mizeme vycist z grafu 6, tak se celkem 10 zaméstnanct vyjadtilo, ze pravidelna skole-
ni na BOZP neabsolvuje. Dle internich informaci je pravideln¢ proskolen kazdy zaméstna-
nec. Nedokazi tedy urcit subjektivni divody, které vedly 4 zastupce obsluhy a 6 zastupcii
udrzby k potvrzeni této odpovédi. Celkem 40 respondentd pak uvedlo, Ze pravidelna sko-

leni absolvuje.
Otazka ¢. 4: ,,Pokud ano, v jaké periodé Skoleni na BOZP absolvujete"

Dle § 103 odst. 3 zakoniku prace zaméstnavatel urci obsah a cetnost Skoleni o pravnich
a ostatnich ptedpisech k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci, zpisob ovétovani
znalosti zaméstnancl a vedeni dokumentace o provedeném Skoleni. VySe uvedené musi

byt urc¢eno pisemnou formou. [30]

Je vhodné mit k této problematice zpracovanou firemni smérnici, kde kromé zakladniho
Skoleni BOZP budou feSena 1 dalsi Skoleni a to zejména obsluh vyhrazenych technickych
zafizeni (tlakovych, elektrickych, plynovych a zdvihacich). Soucasny moderni pohled
zaméstnanec. Z toho lze odvodit, Ze mnohem castéji by méli byt Skoleni vedouci zamést-
nanci a mén¢ fadovi zaméstnanci. Potvrzuje to 1 fakt, ze Skoleni BOZP je instruktazi o po-
zadavcich pravnich a ostatnich predpisii k zajisténi BOZP, nikoliv §kolenim vykonu bez-

vvvvvv

1x za 2 roky a Skoleni fadovych zaméstnanct 1x za tfi roky.

Interval skoleni BOZP

M obsluha

M Udrzba

i Celkem

0 - hd |

1xrocné 1xzadva 1xzatfiroky 1x za pétlet celkem
roky

Graf 7 Interval skoleni BOZP [vlastni zpracovani]
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Tato otazka byla zodpovézena celkem 40 respondenty, ktefi uvedli v pfedchozi otazce od-
poveéd "ano". Jak nam znazornuje graf 7, nejvyssi pocet celkem 29 uvadi, ze perioda $ko-
leni se opakuje 1x za dva roky, celkem 9 pracovnikl je proskoleno 1x ro¢né a pouze 2 za-
stupci udrzby tvrdi, Ze jsou proSkolovani v periodé 1x za 3 roky. Odpoveéd 1x za pét let

nezvolil Zddny z respondentt.

Otazka ¢. 5: ,,Jste si védom rizik, ktera mohou vzniknout p¥i Vasi ¢innosti na chladici

lince"

Pro chladici linku byla navrzena opatfeni, ktera existujici riziko bud’ zcela odstranilo, nebo
alespont omezilo jeho pusobeni tak, aby ohrozeni bezpecnosti a zdravi pracovnikli bylo
minimalni. Za timto uc¢elem byla pfijata organiza¢ni a technickd opatfeni. Jednim z opatie-
ni bylo vySe zminéné Skoleni pracovnikii o BOZP, kde sezndmeni a upozornéni na vSechna
rizika mozného ohrozeni v¢. opatieni proti témto rizikiim probéhlo. Otazka méla za kol
ovérit, zda podané informace o vyskytu rizik na chladici lince byly pro respondenty dosta-

te¢né interpretovany.

Védomi rizika
60

50

30 M obsluha

M Udrzba

20 —

i Celkem

ano vSechna rizika ne celkem
neznam

Graf 8 Vedomi rizika [vlasini zpracovani]
Graf 8 znazoriuje fakt, ze 8 pracovniki i pfes vSechna piijata opatfeni a upozornéni uved-
lo, Ze si nejsou védomi rizik spojenych s ¢innosti na chladici lince. Celkem 29 respondentii
si rizik védoma je, ale pfiznava, Ze vSechna znat nemusi. Pouze 7 zastupcli obsluhy

a 6 udrzby uvadi za svou odpovéd "ano", jsem si védom rizik.
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Otazka ¢. 6: ,,Jsou mista, kde se vyskytuje riziko nebo mohou byt jinak nebezpecné

dostatecné a viditelné oznaceny"

Pfi oznacovani mist s moznym vyskytem rizika byla kromé obsahové stranky brana v uva-
hu i1 odolnost materiald. Na chladici lince je provedené znaceni vS§eho vyznamu a pouzita
rozsahla symbolika, jak je obecné uvedeno v tabulce 12. Dalsi nebezpecné prostory jsou
vétSinou znaceny pasem dvoji barvy (sttidavé zluté a cerné pruhy, stejné velikosti v uhlu
45 stupntr). Oznaceni nesmi byt umisténa na snimatelnych ¢astech. Znac¢ky musi byt v sou-
ladu s IEC 417 a ISO 3864. [4] Otazka u pracovnikl ovéfila, zda jsou vSechna mista ozna-
¢end dostatecné. Diky moznosti vypsani konkrétniho prostoru s neuspokojivym znacenim

byla nésledné provedena naprava.

Tabulka 12 Pouzivané barvy a tvary bezpecnostnich znacek [35]

smool | Vimam | M bemsindn
A trojuhelnik vystraha, nebezpeci zluta x Cerna
O  mezikus zikaz Cervend x bila
D kruh ptikaz modra x bila
- obdélnik, ¢tverec informativni zelena x bila
- obdélnik, Ctverec pozarni ochrana ¢ervena x bila
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Graf 9 Oznaceni nebezpecnych mist [viastni zpracovani]
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Pfi pohledu na graf 9 je zfejmé, Ze celkem 44 respondentd povazuje znaceni nebezpecnych
mist na chladici lince za dostate¢né. Zadny z pracovnikii udrzby se nedomniva, Ze by zna-
¢eni potiebovalo napravu. Naopak 6 pracovnikii obsluhy upozornilo na neuspokojivé zna-
ceni.

Otazka ¢. 7: ,,Omezuji ochranna opatieni na chladici lince Vasi ¢innost"

Chyby v navrhu ochrannych opatfeni se projevuji jednak predimenzovanim bezpec¢nost-
nich funkci nebo naopak jejich Spatnym zabezpecenim. Naddimenzovéani zabezpeceni po-
vétSinou nevede ke vznikim novych nebezpeci, ale znacné finanéné zatézuje koncovou
cenu stroje a muze omezovat obsluhu naptiklad zpomalenim ¢innosti. Oproti tomu nepro-
vedeni zabezpeceni, je ve vétSiné pripadl jasné a toto poruseni pravidel vede k velkému
ohrozeni uzivatelt strojii, dodate¢nym konstrukénim zméndm a vicendkladiim znacné zvy-
Sujicim cenu. Otdzka u pracovnikl ovéfila, zda jsou ochranna opatfeni dimenzovana fadné
a neomezuji jejich ¢innost. Diky moznosti vypsani konkrétniho omezujiciho prvku byla

nasledn¢ provedena naprava.
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Graf 10 Omezeni cinnosti [vlasini zpracovani]
Celkem 45 dotazanych oznacilo moznost, Ze je ochrannd opatfeni pii jejich ¢innosti nijak
neomezuji. Pouze 4 zastupci obsluhy a 1 udrzby uvadi, Ze je ochranna opatfeni v jejich
¢innosti omezuji. Z celkového poctu 5 nespokojenych respondentii pouze jeden uvedl kon-
krétni ptiklad.
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Otazka ¢. 8: ,Jak casto kontrolujete funkci a ucinnost ochrannych opatieni na

chladici lince:

Tato otazka mé za ukol ovéfit dodrzovani bezpecnostniho predpisu, ktery jsem stanovil
v kapitole 1.2.2. Tento ptedpis mj. fikd, ze pied zapocetim prace se obsluha musi podivat,
zda nejsou bezpec¢nostni spinace vytazeny z funkce tzn. (demontovang, je zde zastréen jiny
protikus, kli¢ atd.) zda nejsou poSkozeny spinace na brankach, bezpecnostni lanka, svétel-
né zavory atd. (napt. urazené STOP tlacitko, upadlé kolecko na spinaci, provésené lanko).
U vypinacti musi byt jasné, Ze se jedna o bezpecnostni vypinani (barva cervena, nebo cer-
veno bilé Srafovani). Jak Casto je kontrola pracovniky ve skute¢nosti provedena znazoriiuje

graf 11.

Kontrola funkce ochrannych opatreni
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Graf 11 Kontrola funkce ochrannych opatreni [viastni zpracovani]
Na zdkladé¢ dodrzeni bezpecnostniho pfedpisu, bylo u této otazky piredpokladano,
7e nejvetsi pocet respondentll oznaci odpovéd’ "a" tedy, ze kontrolu provadi minimalné
jednou za sménu. Znepokojujici tedy je, ze tuto odpovéd’ oznacilo pouze 13 pracovnikil,
dale 15 oznacilo odpovéd’ "b" tedy, Ze si ovéfi, zda kontrolu provedla pfedchozi sména,
pokud ano, dale nekontroluji. Stejny pocet 15 oznacilo odpovéd "c" tedy, ze kontrolu pro-
vedou pouze v ptipadé, ze bezpecnostni funkce vypne stroj nebo Cast stroje a tim omezi
jejich ¢innost. Celkova vyrovnanost odpoveédi poukazuje na fakt, Ze bezpecnostni predpisy
nejsou vzdy pracovniky dodrzovany jako v ptipadé odpovédi "d", kde uvedlo 7 pracovni-

ki, ze kontrolu neprovadéji.
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Otazka ¢. 9: ,Nachazi se na chladici lince i pies instalovana ochranna opatieni

nebezpecéné Casti stoje"

I pres vSechna instalovana ochrannd opatieni, miize byt stroj nebezpecny a to tieba po
selhani lidského faktoru. Casty ne$var udrzbait je, Ze demontuji ochranny kryt a nedaji jej
zpét. Proto by se pracovnici provadéjici ¢innost na stroji méli zaméfit na stroj po oprave,
podivat se do zakouti stroje, zda neni nékde ochranny kryt odlozen. Dale by na stroji nemél
byt dosazitelny Zadny nebezpecny prostor (femenice, soukoli, mista stiihu, stlaCeni apod.).
Je nezbytné zkontrolovat, zda kryt drzi na stroji pevné na vSech Sroubech. Zodpovézenim

této otazky a konkrétnim urceni nebezpecné ¢asti stoje, jsou opét minimalizovana rizika.
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Graf 12 Vyskyt nebezpecnych casti stroje [vlastni zpracovani]

Dle znazornéni na grafu 13, povazuje celkem 45 respondentl stroj za bezpecny a neuvadi
zadnou nebezpecnou cast. Naopak 3 zastupci obsluhy a 2 Udrzby uvadéji, ze se na stroji

nebezpecné misto vyskytuje. Pouze dva ovSem uvedli konkrétni ptiklad nebezpecné casti.

Otazka €. 10: ,,Jsou Vam pri Cinnosti na chladici lince pridéleny osobni ochranné

pracovni prostiedky"

Podle § 104 zakoniku prace a nafizeni vlady €. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah
a bliz8i podminky pro poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prosttedka (OOPP) je
zaméstnavatel mj. povinen poskytnout zaméstnanciim osobni ochranné pracovni prostied-
ky v ptipadé, Ze nelze rizika odstranit nebo dostatecné omezit technickymi prostiedky ko-

lektivni ochrany. [30] [31]

Pridéleni OOPP, ktera jsou nutna pro minimalizaci konkrétnich rizik pfi praci na chladici

lince, ovéfuje prave tato otazka.
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Pridéleni OOPP
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Graf 13 Prideleni OOPP [viastni zpracovani]
Jak je citelné z grafu 13, tak OOPP byly pfidéleny vSem pracovnikiim obsluhy, celkem
tedy 30 a 17 pracovnikiim udrzby. Zbyvajici 3 pracovnici udrzby uvadéji, ze jim OOPP
piidéleny nebyly.

Otazka ¢. 11: ,,Pridélené ochranné pracovni prostiedky se Vam zdaji"

Pracovnikiim lze poskytovat pouze osobni ochranné pracovni prostiedky, které je chrani
pied konkrétnim rizikem, neohrozuji zdravi zaméstnance, nebrani pii vykonu prace a spl-
fuji pozadavky stanovené natizenim vlady ¢. 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické

pozadavky na osobni ochranné prostfedky. [29]

Tato otdzka u pracovnikli ovétila, zda pridélené OOPP dostatecné chrani pied konkrétnim

rizikem, které mize vzniknout pii ¢innosti na chladici lince.
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Graf 14 OOPP podle pracovnikit [Vlastni zpracovani]
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Otéazka byla zodpovézena celkem 47 respondenty, ktefi v pfedchozi otazce uvedli, Ze jim
jsou OOPP pridéleny. Dle znazornéni na grafu 14, povazuje celkem 32 pracovnikl pridé-
lené OOPP za dostacujici. Celkem 4 pracovnici se domnivaji, ze ptidélené OOPP jsou na
ochranu pted konkrétnim rizikem az zbyte¢n¢ prehnané. Naopak 5 zastupci obsluhy

a 6 udrzby se domniva, ze ptidélené OOPP jsou nedostatecné.

Otazka ¢. 12: ,,Mate u chladici linky k dispozici navody k obsluze stroje, technickych
zafizeni, pristroji a naradi, uréenych pro Vasi ¢innost“

U chladici linky smé&si se nachazi cela fada dokumentti obsahujici vypracované navody
k obsluze a bezpec€nosti tj. pouziti a funkéni popis stroje ¢i zafizeni, pokyny pro montaz,
instalaci a bezpecné zapojeni, bezpecnostni pokyny pro provoz stroje ¢i zafizeni, bezpec-
nost obsluhy, pokyny pro provoz (sefizeni stroje, montdz, vyména nastrojl, apod.), infor-
mace o udrzbé, opravach, servisu a bezpecné likvidaci odpadli, zaznamy o provedenych
opravach a udrzb€. Smyslem otazky je u pracovnikli ovéfit, ze vySe zminéné dokumenty

se u chladici linky skute¢né nachézeji.
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Graf 15 Dokumenty u stroje /viastni zpracovani]

Znéazornéni na grafu 15 udava, ze vétSina dokumentl se skute¢né u stroje nachazi. To po-
tvrzuje celkem 34 respondentl. Celkem 11 dotdzanych, pak poukéazalo na fakt, Ze ne
vSechny dokumenty a navody na obsluhu jsou u stroje pfitomny. Naopak 4 zastupci obslu-

hy a 1 udrzby tvrdi, Ze u chladici linky se zadné takové dokumenty nenachazeji.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 73

Otazka ¢. 13: ,,Jste seznamen s obsahem vySe uvedenych dokumentu, které jsou

specifické pro Vasi ¢innost*

Udaje a informace v dokumentu musi byt vzdy uvedeny v &eském jazyce, navod musi byt
dostupny, srozumitelny, obsahujici pozadované konkrétni udaje. Pokud se tykd obsahu
navodu, pro tyto ucely byla v Evropské unii zpracovana evropska norma EN 62079, kte-
rou vydal CNI jako CSN EN 62079: 2001: ,,Zhotovovani navodii - Strukturovéani, obsah
a prezentace. Tato norma uvadi vSeobecné zésady a podrobné pozadavky na ndvrh a for-
mulaci vSech typd navodu, které budou nutné nebo uzitecné pro produkty vSeho druhu,

od malych a jednoduchych az po slozita zatizeni. [27]

Smyslem otazky je ovéfeni, ze pracovnici chapou obsah vyse zminénych dokumentt.
Otazka byla zodpovézena 1 respondenty, ktefi v predchozi ¢asti uvedli, ze se u stroje zadné

takové dokumenty nenachéazeji. Jejich odpovédi byly vyfazeny.
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Graf 16 Znalost dokumentii [vlastni zpracovani]

Celkem byla tato otazka zodpovézena 45 respondenty. Jak je mozné vycist z grafu 16,
nadpoloviéni vétSina dotazanych, celkem 25 uvadi, Ze s obsahem dokumenti jsou sezna-
meni. Znéni dalsi odpovédi bylo, Ze pracovnici sice jsou seznameni s obsahem dokument,
ale ne vS§emu rozumi. Tuto odpovéd’ zvolilo celkem 15 zastupcii obsluhy a 5 zastupct

udrzby. Odpoveéd,, ktera potvrzuje neznalost dokumentt, nezvolil nikdo.
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Otazka ¢. 14: ,,Jsou pracovni nastroje, naradi a dal$i pomucky nutné pro Vasi ¢innost

na chladici lince ve vyhovujicim stavu“

Kazdy nastroj i kazdé naradi se mohou stat nebezpecnymi nejen tomu, kdo je pouziva,
ale 1 jeho okoli. Proto se v provozu stroje mohou pouzivat jen takové naradi, nastroje
a pracovni pomucky, které odpovidaji technickym a bezpe¢nostnim pozadavkim a jsou ve
vyhovujicim stavu. Cilem této otazky je ovéfeni, ze stav nastroji spliiuje vSechny poza-

davky.
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Graf 17 Stav naradi [viastni zpracovani]

Soucet odpovédi na tuto otazku odhalil znepokojivé zjisténi. Jak znazornuje graf 17,
celkem 24 pracovnikl uvedlo, ze své pracovni nastroje povazuje za opotiebované a nevy-
hovujici. Celkem 18 respondentli pak své nastroje oznacilo za opotiebované, ale stale vy-

hovujici a pouze 3 pracovnici obsluhy a 2 udrzby posoudilo nastroje jako vyhovujici.
Otazka ¢. 15: ,,Je v blizkosti chladici linky umisténa lékarni¢ka prvni pomoci"

Pro vyrobni provoz jako je chladici linka smési byla doporucena I¢karnicka s ozna¢enim
"DL300 STANDARD do vyroby do 15 osob". Obsah této I€karnicky je soucasti pfilohy
P VI. Lékarnicka postacuje pro poskytnuti pfedlékaiské prvni pomoci ve vyrobnich prosto-
se vyskytuje manipula¢ni technika, doprava, strojni déleni a spojovani materialu. Otazka

u pracovnikl ovétila védomost, kde je tato 1ékarnicka umisténa.
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Graf 18 Umisteni lékarnicky [viastni zpracovani]
Dle znazornéni na grafu 18 je jasné, Ze pracovnici maji piehled o tom, kde se Iékarnicka
prvni pomoci nachazi. Celkem 48 respondentt otazku zodpovédélo kladné. U zbyvajicich

2 zastupct obsluhy bylo provedeno sezndmeni s umisténim lékarnicky.

Otazka ¢. 16: ,,Vite, kde se u chladici linky nachazeji hasici pristroje, piipadné jiné

hasebni prostredky"

Reseni elektrické poZarni signalizace (EPS) je velmi obsahlé téma a nebylo soudasti této
diplomové prace, nebot’ rozsahla problematika by vydala na vlastni zpracovani zavére¢né
prace. Presto zatazeni otazky z oblasti EPS v dotazniku ovéfujici efektivitu piijatych opat-
feni povazuji za dilezité. Smyslem této otazky bylo provéfit védomi zaméstnancii o umis-

téni hasebnich prostfedkl v blizkosti chladici linky.
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Graf 19 Umisteni hasebnich prostredkii [viastni zpracovani]

Na rozdil od pfedchozi otazky, kterd upozornila na mezery ve znalosti n¢kterych pracovni-

ki o umisténi 1ékarnicky prvni pomoci, byla tato otazka zodpovézena na vybornou. Jak je



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 76

Citelné z grafu 19, tak vSichni respondenti odpoveédéli, ze védi, kde se hasebni prostiedky

nachazeji.
Otazka ¢. 17; €. 18; ¢ 19.

Otazky sbiraji sociodemografické udaje jako v&k, vysi dosazeného vzdélani a tazou se re-
spondentll na profesni zaméteni spojeného s Cinnosti na chladici lince smési. Vysledky
tohoto Setfeni jsou uvedeny v ptfiloze P V Vysledky dotaznikového Setfeni. Vzhledem
k charakteru prace a fyzické naro¢nosti ¢innosti obsluhy byli v§ichni dotazovani respon-

denti muzi.
Otazka ¢. 20: ,,Prodélali jste v minulosti na chladici lince pracovni uraz*

Pracovni uraz lze charakterizovat jako poskozeni zdravi, zpiisobend zaméstnanci pfi plnéni
pracovnich kol nebo v pfimé souvislosti s nim, nezavisle na jeho vili, ndhlym, nasilnym
a kratkodobym plisobenim vnéjSich vlivii (mechanickych, chemickych, ale 1 psychickych),
s nimiZz zaméstnanec ptichazi v pracovnim procesu do styku. Po pfijeti opatieni, které ved-

ly ke snizeni rizika, se na stroji nepi'ihodil zatim zadny uraz.

Cilem otazky je tedy posbirat od zaméstnanci data o trazovosti za zivotni obdobi stroje
pied modernizaci. Nasledné tato data pravideln¢ zpracovavat a porovnavat zda doslo ke

snizeni poctu pracovnich urazi.
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Graf 20 Uraz na chladici lince [viasmi zpracovdni]

Zvolené odpovédi piinesly informace, Ze v minulosti se na chladici lince stalo nékolik leh-

wewv
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nulosti pracovni Uraz utrpéli, ale nebyl zdvazny a mohli v ¢innosti pokracovat. Moznost
"b" byla zvolena celkem 4 respondenty, ktefi tvrdi, ze v minulosti prodélali Graz, ktery jim
znemoznil v ¢innosti dale pokra¢ovat. Pracovni Giraz s neschopnosti delsi nez 3 dny byla
odpoveéd’ "c". Ta byla zvolena 2 zastupci obsluhy a 1 udrzby. Celkem 32 pracovnikl pak
zvolilo moznost "d", Ze v minulosti zddny pracovni uraz neutrpéli. Vysledky jsou znazor-

nény v grafu 20.
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ZAVER
Diplomova prace se vénovala problematice bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci,

se zaméfenim na vybrany objekt v gumarenském primyslu. Samotna prace byla rozdélena

na nékolik dil¢ich ¢asti, které na sebe logicky navazuji.

Prvni cast teoretickych vychodisek se zabyvala klicovymi normami, jez se vztahuji
ke zkoumané oblasti. Cilené byla pozornost zamétena pravé na normalizaci vybranych
ochrannych opatteni, ktera byla peclivé zvolena, aby sméfovala svou u€innost na provoz
a bezpecnost. Rozdélila ochranna opatfeni na pevnou a otevienou ochranu, kde byly vyme-
zeny normy pro kazdou ochranu zvlast. Jednotlivé normy byly nasledné aplikovany na
jednotlivé funkéni ¢asti vybraného objektu, ¢imz se stala chladici linka smési. V dal$i Casti

prvni kapitoly byly uvedeny potfebné dokumentace a ostatni legislativy v oblasti BOZP.

Druhéd polovina teoretické Casti méla za cil systémové zaclenéni vybrané¢ho objektu
do vyrobniho prostfedi. Toto za¢lenéni bylo feSeno rozd€lenim stroje na jednotlivé funkcéni
celky a naslednym popisem ucelu dan¢ ¢asti. Rozdéleni stroje bylo nezbytné pro zpracova-

ni komplexni analyzy rizik, ktera byla naplni praktické ¢asti.

V praktické ¢asti byla feSena komplexni bezpe¢nostni analyza. Samotnému feSeni pied-
chazela analyza vychoziho stavu, kterd definovala zamyslené uziti a predpokladané ne-
spravné  pouziti. Byl specifikovan seznam nebezpeCi, nebezpecnych situaci
a nebezpecnych udalosti, které umoznili popsat mozny scénar. Pii analyze rizik
u jednotlivych casti strojniho zafizeni a ve sledovanych fazich Zivotniho cyklu strojniho
zaiizeni byla identifikovdna relevantni nebezpe¢i a odhadnuta vyznamnost rizik.
Na zakladé hodnoceni rizik byla navrzena opatieni pro jejich odstranéni, nebo minimaliza-
ci. Jako ptijatelné riziko byla stanovena troven rizika IV nebo III, podle moznosti realiza-

ce opatfeni. Po realizaci opatfeni byla vyhodnocena troven zbytkového rizika.

Posledni ¢ast analytické Casti byla provedena formou dotaznikového Setieni a jejim ucelem
bylo ovéteni efektivity ptijatych opatieni ke snizeni rizika a spokojenosti s postupy zasko-
leni pracovnikd. Vyhodnoceni Setfeni zhodnotilo ptinos ochrannych opatieni, dalo podklad
pro zefektivnéni a v neposledni fadé poukézalo na prehlédnuté nedostatky. Odpoveédi pra-
covnikil byly vyhodnoceny kladné a potvrdily minimalizaci nebo Uplné odstranéni rizika

na vybraném objektu.
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Chladici linka by se méla ve vSech Zivotnich cyklech své existence opirat o vysledky této
prace, diky kterym, vétSina identifikovanych rizik spada do kategorie pfijatelného rizika.
Je vsak velmi dulezité tato rizika brat na védomi a uvédomovat si vznikajici nebezpeci.
Za vysledek je povazovano i upozornéni na existenci a nutnost zavedeni odpovidajicich
systémil mysleni v BOZP, véetné ukazky vybranych nastrojii v rdmci mozné metodologie
fizeni rizik. Efektivita, vykonnost, uc¢elnost a hospodarnost pii vyuziti navrzenych ochran-
nych opatieni stejné jako relevantni legislativu miizeme nazvat cilem, kterd tato prace

spinila

Na zaklad¢ vyse uvedenych skute€nosti 1ze konstatovat, Ze cile diplomové préce, stanove-
né v uvodu byly splnény. Zpracovani vysledkl a realizace této diplomové prace pro me
byla velkym pfinosem, protoZe mi umoznila blize proniknout do oblasti BOZP a ziskat tak

cenné zkuSenosti.
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Hz

IEC

Ampér

alternating current

a podobné

a tak dale

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Oznaceni CE vyjadiuje shodu se vSemi pozadavky kladenymi na vyrobce

ohledné jeho vyrobku

Europium Committee for Standardization
European Committee for Eletrotechnical Standardization
Cislo

Cesky normalizaéni institut

Ceska soustava norem

direct current

Evropské hospodarsky prostor

Evropské hospodarské spolecenstvi
Elektrickd pozarni signalizace

Evropska norma

ES prohlaseni o shod€¢ znamena, Zze vyrobek nebo zatizeni je v souladu

S ptedpisy a normami

Evropské sdruzeni volného obchodu
hodina

Hazard and operability study

Herz

International Electrotechnical Commission

ingress protection
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tj. to je
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\% Volt
°C stupen celsia
Paragraf

%) primer
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PRILOHA P I: ES PROHLASENI O SHODE ELEKTRO

PROHLASENI O SHODE

Podle narizeni viddy ¢. 17/2003 Sb. a 616/2006 Sb. - Technické poZadavky na vyrobky podle § 22
zak. ¢. 22/97 Sh.
Podle Smérnice Rady ES 73/23/EEC - Elektrické zarfizeni navrhované pro pouziti v uréitych
mezich napéti a 89/336/EEC - Smérnice o sbliZzovani zakoni ¢lenskych statu tykajici se
elektromagnetické kompatibility

MY :

Obchodni jméno : Gumarenské stroje spol. s r. o.
Sidlo : Univerzitni 3524, 760 05 Zlin

DIC : CZ 58236558

prohlasujeme na svou vyluénou odpovédnost, Ze vyrobek :

Identifikaéni tidaje o zafizeni : CHLADICI LINKA ML60
Misto instalace : Vyrobce pneumatik a.s. Brno

Néazev vyrobku : Rozvadéc +RM12.42.432

Cislo zakazky : 121560357

na néjz se vztahuje toto prohlaseni, je ve shodé s platnymi predpisy a normami

1. z hlediska bezpecnosti dle narizeni viady ¢. 17/2003 Sbh.

- CSN EN 60939-1, 2 Pasivni filtry pro elektromagnetické odruseni. Kmenova specifikace. Diléi specifikace.

- CSN IEC 940 Pouzivani kondenzatoru, rezistorl, tlumivek a uplnych filtri pro potlaceni vf ruseni.

- CSNEN 61140 ed. 2 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem - Spoleéna hlediska pro instalaci a zafizeni
z hlediska ochrany pred trazem elektrickym proudem a zasady ochran.

- CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpecnosti -
Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem.

- CSN 33 2000-5-54 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni. Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani.

- CSN EN 60 529 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd).

- CSN EN 61 293 Elektrotechnické predpisy. Oznacovani elektrickych zafizeni jmenovitymi udaji

vztahujicimi se k elektrickému napéjeni. Bezpe¢nostni pozadavky.

- CSN EN 60445 ed. 3 Zakladni bezpecnostni principy pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaéeni a identifikaci —
Oznacovani svorek zafizeni a koncl vodi€u.

- CSN EN 60445 ed.4 Zakladni bezpeénostni zasady pro rozhrani €lovék-stroj, znaceni a identifikaci —
Identifikace svorek predmétu, konct vodi¢l a vodica.

- CSN EN 60204-1 ed. 2 Bezpeénost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni strojii - Cast 1: V3eobecné pozadavky.

2. z hlediska EMC dle narizeni viady ¢. 616/2006 Sb.

- nami vyrab&né vyse uvedené elektrické zafizeni neni zdrojem elektromagnetického rueni dle CSN EN 60 204-1 ed.2.

Vyrobek je za podminek obvyklého a uréeného pouziti bezpecny a pfrijali jsme opatfeni, kterymi
zabezpecujeme shodu vSech vyrobki uvadénych na trh stechnickou dokumentaci a se
zakladnimi pozadavky dle nafizeni vlady €. 17/2003 Sb. a 616/2006 Sb.

PFi posuzovani shody bylo postupovano podle § 12, odst. (4) a zdkona €. 22/1997 Sb.
i
ve Zling dne 12.5. 2014 A i

Jednatel spole¢nosti




PRILOHA P II: ES PROHLASENI O SHODE STROJNI

Gumdrenské stroje
spol.sr.o.
Univerzitni 3524
760 05 Zlin

ES PROHLASENI O SHODE

vydané v souladu s § 13 a § 12, odst. 3, pism. a) zdkona ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na
vyrobky v platném znéni.

Vyrobce: Gumarenské stroje spol. s r.o.
Univerzitni 3524, 760 05 Zlin, Ceska republika

Technickéd dokumentace dle pfilohy ¢. 7 knafizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. je k dispozici v sidle
spolecnosti: ~ Gumarenské stroje spol. s r.o.
Univerzitni 3524, 760 05 Zlin, Ceskd republika

Definice vyrobku:

Nézev zaFizeni: CHLADICI LINKA ML60
Vyrobni ¢éislo: 121560357

Funkéni a technicky popis vyrobku:

Chladici linka gumarenskych smési je instalovdana v michaci lince a jeji hlavni funkce spoéivé ve
vychlazeni gumarenskych smési na konecnou teplotu okolo 40°C, nebo 5°C nad teplotu okoli a
uloZeni materialu na paletu k dalsi manipulaci.

Vyrobce timto prohlasuje, Ze splnil veskera prislusnd ustanoveni nize uvedenych predpist
evropského spolecenstvi, harmonizovanych technickych norem a specifikaci.

Nafizeni vlddy Ceské republiky ¢. 176/2008 Sb.
Smeérnice EU ¢. 2006/42/ES — Technické pozadavky na strojni zafizeni

Nafizeni vlddy Ceské republiky ¢. 17/2003 Sb.
Smérnice EU ¢. 2006/95/ES — Technické poZadavky na elektricka zafizeni navrhované pro pouZiti
v urcitych napétich

Nafizeni vlady Ceské republiky ¢. 616/2006 Sb.
Smérnice EU ¢. 2004/108/ES — Technické poZadavky na Elektromagnetickou kompatibilitu (EMC)

PouZité harmonizované technické normy:

CSN EN ISO 12100-2:2004, CSN EN 982+A1:2008, CSN EN 983+A1:2008, CSN EN 1SO 13857:2008, CSN
EN 349+A1:2008, CSN EN 1037+A1:2008, CSN EN 894-2+A1:2009, CSN EN 1088+A2:2008, CSN EN
60204-1ed.2 2007, CSN EN 953+A1:2009, CSN EN 1SO 14121-1:2008, CSN EN 1SO 13850:2008.

Vyrobek je za podminek obvyklého a urceného pouziti bezpecny a pfijali jsme opatfeni, kterymi
zabezpecujeme shodu vsech vyrobk( uvadénych na trh s technickou dokumentaci a se zakladnimi
pozadavky vyse uvedenych zakon(, smérnic a nafizeni viady.

ve Zliné dne 12.5.2014

Dokument je duSevnim majetkem spolecnosti Gumarenské stroje spol. s r.o.



PRILOHA P III: POVINNOSTI VEDENI A ZAMESTNANCU PRI
PRACOVNIM URAZU

POVINNOSTI VEDENi A ZAMESTNANCU PRI PRACOVNIM URAZU

Prvoradou povinnosti je:
1) poskytnout postizenému prvni pomoc a privolat Iékafskou pomoc,
2) ohlasit pracovni uraz - postizeny nebo jina osoba — ihned.

Zaméstnanec musi ohlasit i drobné poranéni, které se oSetfi a pfi némz ne-
vznikne pracovni neschopnost,

3) zabezpecit misto Urazu tak, aby se Uraz nemohl opakovat, a ponechat jej v pa-
vodnim stavu az do skonceni Setfeni.

Dale je nutno zajistit:
4) ohledani a dokumentaci mista a zdroje urazu (fotografie, vykres)
5) vyslech svédkul Urazu a - pokud mozno - i postizeného,

6) doklady a dokumentaci BOZP souvisejici se vznikem a zdrojem pracovniho
urazu

7) doklady o zdravotni a odborné zpUsobilosti postizeného a spoluzaméstnancu
Dale je treba:
8) stanovit poruseni pfedpist BOZP zaméstnavatelem a postizenym,
9) stanovit zdroje a pficiny pracovniho urazu,
10) zabezpecit zdroj urazu tak, aby jizZ nemohl ohroZovat zdravi zaméstnancu,
11) dalSi povinnosti stanovi NV 494/2001 Sb. Jedna se zejména o:
e vyplnéni zaznamu o Urazu (v pfipadé prac. neschopnosti delSi nez 3 dny),

e hlaseni pracovniho Urazu na pfislusny Inspektorat bezpecnosti prace (v
pfipadé hospitalizace delSi nez 5 dni) do 5. dne nasledujiciho mésice,

e hlaseni pracovniho urazu (pojistovna, do 5. dne nasledujiciho mésice
v pfipadé pracovni neschopnosti delSi nez 3 dny),

e registraci urazu zaméstnance jiného zaméstnavatele,
e archivaci dokladu po dobu 5-ti let.
12) Pfi smrtelném pracovnim Urazu se musi uraz ohlasit bezodkladné
e mistné& pfislusnému Utvaru policie CR,
e regionalnimu IBP,

e prislusné zdravotni pojistovné.



PRILOHA P IV: DOTAZNIK OVERUJICI EFEKTIVITU SNIiZENI
RIZIK NA CHLADICI LINCE

Dobry den,

jmenuji se Marek Stach a jsem studentem 5. roéniku studijniho oboru Bezpeénostni tech-
nologie, systémy a management Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢. Zpracovavam diplomo-
vou praci na téma: ,,Navrh systému fizeni BOZP pro vybrany objekt v podniku gumaren-

ského primyslu".

Dotaznik obsahuje otazky, ovetujici efektivitu ptijatych opatfeni, které vedou ke snizeni
rizika béhem Vasi ¢innosti na chladici lince. Vyplnéni tohoto dotazniku by nemélo zabrat
vice nez 10 minut Vaseho Casu. V ptipadé Vaseho zajmu o vysledky Setieni mé kontaktujte
na e-mail marekstach@seznam.cz. Veskeré ziskané udaje budou pouzity pouze pro vytvo-

feni mé diplomové prace a budou zpracovany anonymng.
Za Vs Cas a pozornost predem dékuji.

Vyberte a oznaéte, prosim, vZdy pouze jednu odpovéd’!

1. Jak chapete bezpecnost a ochranu zdravi pri praci (BOZP)?:
O nutné zlo O zbyte¢nou
O soucast pracovnich povinnosti O dualeZitou

2. Dostaly se k Vam informace o procesu identifikace nebezpeci a hodnoceni rizika ve

Y 7 we

vztahu k Vami provadéné ¢innosti na chladici lince?:

O ano O ne

3. Absolvujete pravidelna Skoleni na BOZP?:

O ano O ne

4. Pokud ano, v jakém intervalu $koleni na BOZP absolvujete?:
O 1x roéné O 1x za dva roky

O 1x za tfi roky O 1x za pét let



5. Jste si védom rizik, ktera mohou vzniknout p¥i Vasi ¢innosti na chladici lince?:
O ano O vSechna rizika neznam
O ne

6. Jsou mista, kde se vyskytuje riziko nebo mohou byt jinak nebezpecné dostate¢né

a viditelné oznaceny?:

O ano

D0 06 (KEEA 10 JSOU) .. uitit ittt e e,
7. Omezuji *ochranna opatieni na chladici lince Vasi ¢innost?:

D0 N0 (KEETA T0 JSOU) .. e uitit ittt ettt et e et et e et et et e et e et e e e eaeeanes
O ne

8. Jak casto kontrolujete funkci a u€innost *oChrannych opatreni na chladici lince?:
O minimalné jednou za sménu

O ovétim si, zda kontrolu provedla pifedchozi sména, pokud ano, nekontroluji.

O pouze v piipadé, ze mi bezpec¢nostni funkce vypne stroj nebo Cast stroje a tim omezi

mou ¢innost

O nekontroluji

9. Nachazi se na chladici lince i pres instalovana *ochranna opatfeni nebezpec¢né
casti stoje?:

D0 N0 (KEETA 10 JSOU) .. v vttt ettt ettt e e e e e e e

O ne

10. Jsou Vam pri c¢innosti na chladici lince pridéleny ochranné pracovni

prostiedky?:
O ano O ne
11. Pridélené ochranné pracovni prostiedky se Vam zdaji?:

O piehnané O dostacujici O nedostacujici



12. Mate u chladici linky k dispozici navody k obsluze stroje, technickych zafizeni,

pristroji a naradi, uréenych pro Vasi ¢innost?:
O ano O jen nékteré O ne
J

13. Jste seznamen s obsahem vySe uvedenych dokumentu, které jsou specifické pro

Vasi ¢innost?:
O ano O ano, ale ne vSemu rozumim

O ne

14. Jsou pracovni nastroje, naradi a dalS§i pomicky nutné pro Vasi ¢innost na

chladici lince ve vyhovujicim stavu?:

O ano O jsou opotiebované, ale stale vyhovujici
O jsou opotiebované a nevyhovujici O ne

15. Je v blizkosti chladici linky umisténa lékarnicka prvni pomoci?:

O ano O nevim O ne

16. Vite, kde se u chladici linky nachazeji hasici p¥istroje, pFipadné jiné hasebni

prostiredky?:
O ano O ne
17. Jaké je Vase profesni zaiazeni v souvislosti s ¢innosti na chladici lince?:

O obsluha O udrzba

18. Jaké je Vase nejvyssi dosazené vzdélani?:

O zakladni O stiedoskolské bez maturity
O stiedoskolské s maturitou O vysokoskolské

19. Vas vék je?:

O 18 - 21 let O 22 - 24 let 0O 25 - 30 let

O 31-44 let O 45 - 59 let O 60 a vice let



20. Prodélali jste v minulosti na chladici lince pracovni uraz?:
O ano, ale nebyl zavazny, dokon¢il jsem sménu

O ano, musel jsem ukoncit sménu

O ano, s pracovni neschopnosti delsi nez 3 dny

O ne

*Ochrannd opatfeni — jedna se o pevnou (kryty, zdbrany) respektive otevienou ochranu
(TOTAL STOP, svételné zavory), ktera chrani pracovniky pted negativnimi disledky pra-

covnich ¢innosti a pfiméfené snizuji rizika.



PRILOHA P V: VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENI

1. Jak chapete bezpe¢nost a ochranu zdravi pri praci (BOZP)?:

Chapani BOZP
60
50 }
40
30
20 [ — |
10 T O
soucast
nutné zlo | zbytecnou | pracovnich | dlleZitou celkem
povinnosti
obsluha 2 10 9 30
udrzba 15 20
Celkem 11 3 25 11 50

2. Dostaly se k Vam informace o procesu identifikace nebezpeci a hodnoceni rizika ve

vztahu k Vami provadéné ¢innosti na chladici lince?:

60

Informace o hodnoceni rizika

50
40

30
20
10 -
0_

ano

ne

celkem

obsluha

28

30

udrzba

20

20

Celkem

48

50

3. Absolvujete pravidelna Skoleni na BOZP?:

Skoleni BOZP

60
50

40
30

20 -
10 A
0_

ano

ne

celkem

M obsluha
M Udrzba

i Celkem

M obsluha
M (drzba

i Celkem

M obsluha

H Udrzba

obsluha

26

30

udrzba

14

20

Celkem

40

10

50

M Celkem



4. Pokud ano, v jakém intervalu $koleni na BOZP absolvujete?:

Interval skoleni BOZP

45
40
35
30
25 i 4
20
15
10 M obsluha
(5) i f— H udriba
Ixroéné 1x zadva | 1xzatfi | 1x za pét celkem u Celkemn
roky roky let
obsluha 8 18 0 0 26
udrzba 1 11 2 0 14
Celkem 9 29 2 0 40

5. Jste si védom rizik, ktera mohou vzniknout pii Vasi ¢innosti na chladici lince?:

Védomi rizika

60
50
40
30
50 | |
10 - . M obsluha
0 véechna M udrzba
ano rizika ne celkem i Celkem
neznam
obsluha 7 18 5 30
udrzba 6 11 3 20
Celkem 13 29 8 50

6. Jsou mista, kde se vyskytuje riziko nebo mohou byt jinak nebezpecné dostatecné

a viditelné oznaceny?:

Oznaceni nebezpecnych mist

60
50
40 -
30 l
20 - M obsluha
10 - -
0 - B — B~ H Udrzba
ano ne celkem
i Celkem
obsluha 24 6 30
udrzba 20 0 20
Celkem 44 6 50




7. Omezuji *ochranna opatreni na chladici lince Vasi ¢innost?:

Omezeni cinnosti

60
50
40 ¢
30 I
20 M obsluha
18 I — M udriba
ano ne celkem u Celkem
obsluha 4 26 30
udrzba 1 19 20
Celkem 5 45 50

8. Jak casto kontrolujete funkci a u€innost ochrannych opatieni na chladici lince?:

Kontrola funkce ochrannych opatreni

60
50
40
30
20
10 - . | l | l H udrzba

0 -ﬂ b c —u— id Celkem

celkem

M obsluha

20
50

udrzba

d

obsluha 8 8 9 5 30
2
7

Celkem 13 15 15

9. Nachazi se na chladici lince i pres instalovana ochranna opatfeni nebezpecné

casti stoje?:

Vyskyt nebezpecnych casti stroje

60

50

40 "

30

20 i obsluha

10 M udriba

= ==
0 ano ne celkem i Celkem

obsluha 3 27 30
udrzba 2 18 20
Celkem 5 45 50




10. Jsou Vam pri c¢innosti na chladici lince pridéleny ochranné pracovni

prostiredky?:
Pridéleni OOPP
60
50
40 ]
30 -
20 - M obsluha
10 - A
0 - — M Udrzba
ano ne celkem u Celkem
obsluha 30 0 30
udrzba 17 3 20
Celkem 47 3 50

11. Pridélené ochranné pracovni prostiedky se Vam zdaji?:

OOPP podle pracovnik

50
40
30
20 M obsluha
10 l I M Udrzba
0 _m_ dostacujici | nedostacujici celkem M Celkem
obsluha 3 22 5 30
udrzba 1 10 6 17
Celkem 4 32 11 47

12. Mate u chladici linky k dispozici navody k obsluze stroje, technickych zarizeni,

pFistroju a naradi, uréenych pro Vasi ¢innost?:

Dokumnety u stroje

60
50
40
30 A d
20 M obsluha
18 : _E=~_ H Udrzba
ano jen nékteré ne celkem i Celkem
obsluha 19 7 4 30
ddrzba 15 4 1 20
Celkem 34 11 5 50




13. Jste seznamen s obsahem vySe uvedenych dokumentu, které jsou specifické pro

Vasi ¢innost?:

Znalost dokumentu

M obsluha
ano, ale o
ano ne véemu ne celkem H Udrzba
rozumim u Celkem
obsluha 10 15 0 25
udrzba 15 5 0 20
Celkem 25 20 0 45

14. Jsou pracovni nastroje, naradi a dal§i pomicky nutné pro Vasi ¢innost na

chladici lince ve vyhovujicim stavu?:

Stav naradi

60
50
40
30
20 1 M obsluha
S . E——
o || oo | ™ cokem | HCslem
obsluha 3 11 13 3 30
ddrzba 2 7 11 0 20
Celkem 5 18 24 3 50

15. Je v blizkosti chladici linky umisténa lékarnicka prvni pomoci?:

Umisténi Iékarnicky

60
50
20 W )
30
20 -
10 -
O .

M obsluha

M Gdrzba
ano ne celkem

obsluha 28 2 30 i Celkem
udrzba 20 0 20
Celkem 48 2 50




16. Vite, kde se u chladici linky nachazeji hasici pfistroje, pripadné jiné hasebni

prostiedky?:

Umisténi hasebnich prostiedku

M obsluha

0 - M udriba
ano ne celkem

obsluha 30 0 30 i Celkem
udrzba 10 0 10
Celkem 40 0 40

17. Jaké je Vase profesni zaiazeni v souvislosti s ¢innosti na chladici lince?:

Profesni zarazeni

60
50
40
30 A

20 - M Udrzba
10 4 H H Celkem
O Tobsluha | udriba | Celkem
celkem 30 20 50

H obsluha

A4

18. Jaké je VaSe nejvyssi dosaZené vzdélani?:

z Vs

Dosazené vzdélani
60

50

40

30

20 M obsluha

M udrzba

10

i Celkem
O _j_H_ _ﬂ_

. , | stfedoskolské |stredoskolské | vysokoskolsk
zakladni . . , celkem
bez maturity | s maturitou é
obsluha 6 14 8 2 30
udrzba 0 3 13 4 20
Celkem 6 17 21 6 50




19. V4§ vk je?:

Vék

60

50

2 |

30

20

10

0 b uﬂl_ﬂ
18-211{22-24 {25-30(31-44 |45-59 | 60a
let let let let let |vice let celkem

obsluha| 3 9 12 4 2 0 30
Udrzba 0 1 5 13 1 0 20
Celkem 3 10 17 17 3 0 50

20. Prodélali jste v minulosti na chladici lince pracovni uraz?:

60

Uraz na chladici lince

50

40

30
20

10

0 -

celkem

obsluha

21

30

udrzba

11

20

Celkem

11

hpwct

W L |IN|[o

32

50

M obsluha
M Udrzba

i Celkem

M obsluha
M UdrZba

i Celkem



PRILOHA P VI: OBSAH LEKARNICKY DL300 STANDARD

OBSAH VYBAVENI:

NAZEV POLOZKY BALENI bp:Ii‘:\ti

Naplast civkova - textilni 2,5 cm x 2m jednotlivé 1
Naplast civkova -fixatni MEDIPOR 5 cm x 5m jednotlivé 1
Naplast rychloobvaz 8 cm x 1 m jednotlivé 1
Naplast délend 6 x 2 cm po 20 ks 1
Sterilni kryti ( kompres) 5x 5 cm po 2 ks 2
Sterilni kryti ( kompres) 7,5x 7,5 cm po 2 ks 3
Sterilni kryti ( kompres) 10 x 20 cm po 5ks 1
Gazovy pfitez silné savy ster. 10 x 20 cm jednotlivé 1
Gazovy prifez silné savy ster. 20 x 40 cm jednotlivé 1
Obinadlo fixacni Fixa-Crep 8cm x 4 m jednotlivé 2
Obinadlo sterilni 6cm x 5m jednotlivé 2
Obinadlo sterilni 10cm x 5m jednotlivé 2
Obvaz hotovy s polstarkem ¢&.3 jednotlivé 2
Mastny tyl sterilni 10 x 10 cm po 3 ks 1
Vata obvazova skladana 50g jednotlivé 1
Vata bunicita - pfifezy 3,5 x 5 cm po 25 ks 1
Satek trojcipy jednotlivé 1
Obinadlo skrtici pryzové 60 x 1250 mm jednotlivé 1
Rukavice nesterilni s pudrem po paru 3
Pinzeta sterilni jednotlivé 1
Spendlik zaviraci jednotlivé 5
Rouska resuscitacni jednotlivé 2
NUzky lomené se zakulacenymi rohy jednotlivé 1
Kryci PVC rouska nesterilni jednotlivé 1
Sacek na amputaty 25 x 40 cm jednotlivé 1

1

Isotermicka folie 200 x 140 cm stfibrna

jednotlivé




