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Hodnoceni prace:

= uplnost vypracovani, aktudlnost a obtiZnost ieSeného ukolu

Diplomant se v souladu se zadanim vénuje problematice stability dynamickych systému. Stabilita

uzavieného regulaéniho obvodu (URO) je nutnou podminkou jakéhokoli navrhu fizeni, a tedy

ur¢ovani stability je stale aktualni tloha. V teoretické ¢asti jsou po zavedeni pojmu stabilita

uvedeny nékteré metody urCovani stability spojitych linearnich dynamickych systému popsanych

matematickym modelem ve formé pienosu nebo stavovym popisem a popsana moznost Stabilizace

pomoci zpétné vazby. Podrobnéji je uvedena jedna metoda ndvrhu stabilizujicich regulatort

vychazejici z popisu ve form¢ pienosi — metoda umisténi pola (PP Pole Placement). V praktické

¢asti se diplomant zabyva podrobné ndvrhem regulace nestabilniho systému — laboratorniho modelu

magnetické levitace. Vysledny regulator je ovéfen jak simulacné tak pii fizeni redlné¢ho zatizeni.

Simula¢né je ovéfen i navrh zpétnovazebni stabilizace systému popsaného stavovym modelem a

stabilizujici regulator navrzeny Ljapunovou metodou.

= zpuisob a uroveri pojeti FeSeného nkolu

Diplomant se v podstat¢ omezil na problematiku stability linearnich spojitych SISO systému

popsanych vstupné vystupnim modelem. VySetfovani stability diskrétnich systému fesi pfevodem

pomoci bilinearni transformace na spojity systém. Stabilita systémia popsanych stavovym modelem

a zejména jejich stabilizace pomoci zpétné vazby od stavu je popsana jen v omezené mifte.

® qroveri zpracovdni tématu, piinos diplomanta

Zpracovani celé problematiky mi pfipadd znacné nevyvazené. Nekteré c¢asti (zpétnovazebni

stabilizace stavového modelu, Ljapunovova metoda, technickd realizace fizeni laboratorniho

modelu) jsou popsany velmi struéné ¢i vibec a jinym ¢astem (linearizace nelinearniho modelu,

navrh stabilizujiciho regulédtoru metodou PP) je vénovana az zbytecn€ velka pozornost. Za piinos

diplomanta povazuji navrh a realizaci stabilizujiciho regulatoru redlného laboratorniho zatizent,

ktery vychdzi ze zndmého nelinearniho matematického modelu.

= formalni naleZitosti prdace, chyby a omyly v technické zpravé

Kromé¢ nékolika gramatickych (napt. str. 9 ,aby se mohli pouzit kritéria®“ a ,regulatory se

testovali) a stylistickych chyb (napt. str. 30 ,,U toho kritéria je charakteristicka polynom z kterého

vychazime v zapornych mocnindch.*) mam k DP nésledujici poznamky:

- Vtechnickych publikacich byvd zvykem umistovat seznamy zkratek, symbold, tabulek,
obrazkl obvykle na zacatek prace
- u prvni definice stability na str. 11 mi chybi zdroj, odkud diplomant cerpal. Podle m¢ znamé

definice je pozadovan piechod do ustdleného stavu po odeznéni vnéjSich sil (vstupu,
poruchy) tj. po navratu na pivodni hodnotu. Nikoliv (jak je v praci uvedeno) pii jejich
trvani.
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- Chybi vysvétleni pojmu ,,polynomialni pristupy IDOF a 2DOF*, ktery je v praci pouzivan
velmi ¢asto

- nastr. 14 se vyskytuje véta ,,Pokud bude absolutni integral této charakteristika mensi nez
nekonecno, ...“ — co je to absolutni integral?

- nesouhlasim se zafazenim Nyquistova kritéria mezi kritéria pro urceni stability systému.
Pomoci tohoto kritérium se nerozhoduje o stabilit¢ systému ale 0 tom, zda lze systém
stabilizovat zapornou zpétnou vazbou s jednotkovym zesilenim.

- ukazka pouziti Michajlovova kritéria na str. 23-24 je minimaln¢ nedostatecné
okomentovana. Obr. 10 a 11 neodpovidaji polynomtiim pftikladu a vypocty prusecikl kiivky
S 0sou x a y komplexni roviny nejsou vysvétleny.

- nastr. 51 chybi odkaz na zdroj, odkud diplomant ¢erpal informace o pouzitém nelinearnim
matematickém modelu vcetné¢ jeho parametrt.

- U popisu ovéfeni navrzenych regulatora (str. 57-59) zcela chybi informace o zplsobu
realizace fizeni laboratorniho zatizeni.

- Z jakych teoretickych zdroji vychéazi konkrétni navrh stabilizace pomoci Ljapunovy metody
v Kap. 8.3 na str. 647 V teoretické ¢asti neni o této metod¢ navrhu stabilizujicich regulatorii
zminka a rovnéz chybi odkaz na literaturu.

» dotazy k obhajobé
K obhajob¢ navrhuji aby, diplomant odpovédél na nasledujici otazky:

1) je systém s integraénim charakterem napf. systém popsany pienosem 1/s/(s+1) stabilni?

2) pro¢ musi byt stupen voleného polynomu d(s) — viz text za rovnici (4.9) — roven vysSimu
stupni ze dvou polynomu na levé strané rovnice (4.9)?

Diplomova prace pusobi dojmem, Ze byla vypracovana v ¢asové tisni a to je ziejmé divodem

wevr

absenci odkazt na literarni ¢i jiné zdroje, ze kterych diplomant ¢erpal.

Celkové hodnoceni prace:

Znamku uvede oponent dle svého uvazeni dle klasifika¢ni stupnice ECTS:

A — vyborné, B — velmi dobie, C — dobie, D — uspokojive, E — dostatecné , F — nedostate¢né.
Stupeni F znamena téZ ,,nedoporucuji praci k obhajobé*.

Pi‘edloZenou diplomovou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni

E - dostate¢né.
V pripadé hodnoceni stupném ,,F — nedostate¢né* uved’te do piipominek a slovniho vyjadieni
hlavni nedostatky prace a diivody tohoto hodnoceni.

Datum 16.6.2014 Podpis oponenta diplomové prace




