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ABSTRAKT

Prace popisuje hydroizola¢ni materidly ve stavebnictvi, jako jsou folie, tmely a natéry.
Déale jsou popsany vlastnosti a zZivotnost jednotlivych materidlti s jejich prednostmi
a nedostatky pfi aplikaénim pouziti. Detailn¢ jsou popsany materialy na bazi mé¢kéeného
polyvinylchloridu a termoplastickych polyolefini. Folie jsou rozdéleny do tii skupin:
stie$ni, podzemni a nopové. Tmely jsou rozdéleny do dvou skupin: na asfaltové bazi

a silikony. Natéry jsou popsany ve dvou skupinach: na asfaltové a cementové bazi.

Kli¢ova slova: hydroizola¢ni materialy, plasty, stavebnictvi, folie, natéry, tmely

ABSTRACT

The bachelor thesis describes waterproofing materials used in building constructions such
as foils, sealants and coatings. Typical properties and durability of the materials with their
advantages and drawbacks during applications are described. In details it covers materials
based on softened polyvinyl chloride and thermoplastics polyolefines. Foils are divided
into three groups: roof, underground and bubble. Sealants and coatings are divided into the

two groups: on asphalt basis and silicone respectively cement basis.

Keywords: waterproof materials, plastics, building construction, foils, coatings, sealants
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UvVOD

Clovék se rychle uéi, zkouma a také hleda nové materialy, které vykazuji lep$i vlastnosti.
Podle téchto materidlu se nazyvaji jednotlivé obdobi vyvoje ¢loveéka. V dne$ni dobé
se nachazime v dobé plastt. Tato doba zacala ve 20. stoleti, da se rozdélit do ne¢kolika etap.
Kazda etapa pfinasi néco nového. Cely rozvoj zacind vyzkumem chemickych latek
areakci, dalsim krokem je aplikace a vylepSeni vlastnosti jiz objevenych plastu.
VylepSovani a prozkoumavani jiz zndmych polymera probiha i1 v dneSni dobé€. Plastové
vyrobky nahrazuji klasické materialy (dfevo, sklo, kovy,...), které se na téchto mistech
nachazely po nckolik let. Vlastnosti polymerti zavisi na druhu plastu, na mnozstvi a typu
piimési a pomoci jaké technologie byly vytvofeny. Plasty vykazuji v mnoha piipadech
srovnatelné ¢i lepSi vlastnosti od ostatnich materiala, dal§im rozdilem a vyhodou plasta

je niz8i cena. Nahrada materiali probéhla skoro ve vSech prumyslovych odvétvich.

Jeden z nejvétSich rozvojt plastli nastal ve stavebnim prumyslu. Polymerni vyrobky se
ve stavebnictvi hojné vyuzivaji kK vyrob¢é okennich profilia, K tepelné a hlukové izolaci,
a nejvice k hydroizolaci. JelikoZ plasty ve stavebnictvi nepatii mezi spotfebni zboZzi, musi
vykazovat dlouho zivotnost a zachovani vlastnosti. V odvétvi hydroizolace se polymery
objevuji ve formé folii, dale jsou soucasti tmelti a natéri. V této bakaldiské praci budou
popsany jednotlivé hydroizolatni materidly, u kterych budou porovnany vlastnosti,

aplikace, odolnosti proti povétrnostnim vliviim a nékterym chemikaliim.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 11

1 FOLIE

Ve stavebnictvi se plasty pouzivaji na ochranu staveb proti vSem druhtim vody. Je to
dokonaly izola¢ni material. Prvni hydroizola¢ni folie na bazi polyvinylchloridu byla
vyrobena v Némecku vroce 1951. Byla testovana na stieSe Zelezni¢niho vagdénu
pohybujiciho se na trati mezi Rimstingem a Bonnem. Dnes se vyrabi mnoho dalSich f6lii
na nejriznéjSich materialovych zakladech. 1/5 sttech v Evropé pouziva félie k izolaci
(napt. ve Svycarsku az ze 45 %). S rozvojem stavebnictvi vznikaji nové pozadavky
na zivotnost hydroizolaci. Jednou z moznosti jsou folie bez zmékcovadel, které nejsou
zatizeny starnutim zplUsobenym jejich migraci a naslednou ztrdtou pevnostnich
charakteristik. Podle poméru jednotlivych ptimési k zékladni polymeracni smési maji folie
Sirokou $kdlu vyuziti. StfeSni folie jsou vystavovany piimym povétrnostnim vlivim,
proto je nutnd pritomnost stabilizatori. Nejdulezitéjsi je UV stabilizator. Dalsi skupinou
jsou folie, které se vyuzivaji k hydroizolaci podzemnich ¢asti stavby nebo jako zékladni
vrstva pii zakladani skladek ¢i jezirek a dalSich biotopt. Nepodléhaji ptimo povétrnostnim
vliviim, ale musi mit zvySenou odolnost vii¢i prorustani kotenti. Je zvySena také pruznost
pii nerovnosti povrchu. Poslednim typem folii, kterymi se budu zabyvat, jsou tvarované
neboli nopové folie. Vyuziva se jednotlivych nopt, které vytvoii vzduchovou mezeru

a kvtli tomu dochazi k vysouseni mokrého zdiva. To je hlavni uplatnéni nopovych folii.

[1-4]

1.1 StieSni hydroizola¢ni félie

Mista, kde voda nardzi na hydroizolacni materidly, jsou rovinné stfechy. Tyto stiechy
se nejCastéji objevuji na c¢inZzovnich domech nebo na primyslovych halach. Jedna
z hlavnich ptednosti takové stiechy je velmi nizka hmotnost. Proto se vyuziva
na ¢inzovnich domech, kde je nékolik pater vytvofeno z tézkych panelovych blokt nebo
Z betonového monolitu. Je vyhodngjsi zde vyuZit tento typ stfechy neZ stary typicky
zpusob stavby stiechy z dievénych krovii a stfeSnich taSek, budto palenych nebo
betonovych, ktery je nekolika nasobné téz§i a financné narocngjsi. Je to velmi naro¢nd
izolace a zavisi na ni zivotnost celého objektu. Samotnou instalaci musi provadét
specializované firmy, které musi dodrzovat normy a piedepsané postupy. Stfesni
hydroizola¢ni folie jsou nejcastéji vyrabény z mékéeného polyvinylchlorid (PVC-P) a
termoplastickych polyolefini (TPO). Mezi TPO patii polyetylen (PE) a polypropylen (PP).
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Dalsi slozky, které musi byt obsazeny ve vyrobni smési, jsou stabilizatory, plniva a

antioxidanty. [2, 3, 6]
1.1.1 Polymerni materialy

1.1.1.1 Polyvinylchlorid PVC

H,C—CH-
Cl

n

Monomerem je vinylchlorid CH,=CH-CIl, je to bezbarvy plyn snasladlou vini.
Je karcinogenni a hoflavy. Ma teplotu tani -154 °C a teplotu varu -13 °C. Je ve vodé
omezené rozpustny a ochotné se rozpousti v organickych rozpoustédlech. Pfi hofeni
se rozpada na oxid uhli¢ity a kyselinu chlorovodikovou. Polymer vznikd radikalovou
polymeraci. Mezi radikdlové polymerace patii: blokova, suspenzni a emulzni. Blokovou
polymeraci se ziska produkt nejvétsi Cistoty, ale nejvice se vyuziva suspenzni polymerace,
ktera odpovidad 75-80 % produkce. Vznikly polymer je nerozpustny ve svém monomeru.
Produkt je bily prasek nebo zrnita hmota. PVC muze byt v tvrdé 1 mekcéené forme. Kvili
tomu se vysledny polymer déd zpracovavat vsemi zakladnimi technologiemi (vytlaCovanim,
valcovanim, vstfikovanim). Produkt polymerace je mirn¢ vétveny, ma amorfni strukturu,
je chemicky odolny, mé dobré elektroizolacni vlastnosti. Pfi zpracovavani musi jako prvni
probéhnout plastikace. Je to proces, pii kterém dojde k rozkladu primdrni struktury

ohfevem a mechanickym smykem. [7]

1.1.1.2 Polyetylen PE

|_HC CH-l
|_2 2

Monomerem je etylen CH,=CHj, je bezbarvy, malo reaktivni plyn. Ma teplotu varu

n

-103,7 °C a teplotu tani -169,2 °C. Monomer je obsazen v zemnim a koksarenském plynu.
Déle se mize ziskat zropné benzinové frakce. Vznikly polymer méa snadnou
zpracovatelnost. Mulze se vyuzit vytlacovani, vyfukovani, lisovani, vstfikovani. Typ
technologie, kterou se bude produkt zpracovavat, zavisi na druhu samotného PE. PE se déli

na LDPE, HDPE, MDPE, LLPE a UHWM-PE. Kazdy typ vykazuje jiné vlastnosti a také
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podléhaji jinym typtim polymerace. Vysledny produkt mize vznikat polymeraci v roztoku,
emulzi, suspenzi a plynné fazi. LDPE vznikd radikdlovou polymeraci, zatimco HDPE
vznika iontovou. PE je polymer s nejvétsi svétovou spotiebou. PE se jesté déli podle
vétveni. Rozd¢luje se na linedrni, ktery je tvrdy a ma vysokou hustotu a rozvétveny

S nizkou hustotou. [7]

1.1.1.3 Polypropylen PP

CH,-CH
CH,
n

Propylen je bezbarvy, nezapachajici plyn, ktery je extrémné hoflavy. Ma teplotu varu
-47,6 °C a teplotu tani -185,2 °C. Ziskava se pii tepelném zpracovani ropy a dale se Cisti
pomoci destilace. Monomer ma sumarni vzorec CH,=CH-CHj;. Polymer vznika iontovou
srazeci, blokovou polymeraci nebo polymeraci na plynné fazi. Polymerace probihaji
za pritomnosti rizné¢ modifikovanych Ziegler — Nattovych katalyzatoru. PP je jeden
Z nejvyuzivanéjSich polymert, proto se da zpracovavat zakladnimi technologiemi, jako
jsou vytlacovani, vstiikovani a lisovani. Pouze modifikované typy polymeru se mohou
zpracovavat valcovanim. PP vykazuje dobrou chemickou a mechanickou odolnost.

Fyzikalné-chemické vlastnosti ma podobné jako PE. [7]

1.1.1.4 Etylen/propylenovy kaucuk a etylen/propylen/dienovy kaucuk

R r‘f("ﬂ("]'j FARRD Crosg

FEINRCATH 5 \ E D D) M Rkonee.

Obr. 1 —Vzorec EP(D)M [9]
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Etylen/propylenovy kaucuk EPM a etylen/propylen/dienovy kau¢uk EPDM vznika
roztokovou kopolymeraci za ptitomnosti Ziegler — Nattovych katalyzatord. EPM a EPDM
jsou amorfni kopolymery. EPDM je nenasyceny, obsahuje malé mnozstvi dienu. Kvili
pritomnosti dvojnych vazeb se situje pomoci siry. EPDM vykazuje stabilitu proti starnuti,
odolnost proti polarnim ¢inidlim (kyseliny, zasady, alkoholy) a neodolnost vici
nepolarnim latkam jako je benzin, nafta a oleje. EPM je na rozdil od EPDM nasyceny,
tudiz neobsahuje dvojné vazby. EPM se vulkanizuje pomoci peroxidi, coz je velmi
naroc¢né. Jeho nasycenost zptisobuje odolnost viici povetrnostnimu starnuti, které prevazne
vychazi z ptisobeni kysliku a ozéonu. Do termoplastickych vulkanizath se vice pouZiva
EPM. Oba kopolymery jsou rozvétvené a elastické, proto v TPO systémech vytvaii
meékkou, plastickou fizi. Vyhodou téchto smési je relativné nizkd cena, tepelnd stalost.
Maji strukturni podobnost s PP. Podobnost ve struktuie je dtlezitym faktorem pro dobrou
misitelnost smési. Vyrobni smés se nejcastéji sklada z PP, elastomeru, plniva a dalsich
piimési (stabilizatory, antioxidanty, zmékcovadla, atd.). PP poskytuje tuhost a teplotni
stabilitu. Elastomer dava smési houzevnatost a tvarnost pro delsi zivotnost vyrobku. Plniva
napomahaji k zvySeni tuhosti a rozmérové stabilité. Procentudlni zastoupeni ve smeési:
PP kolem 56 %, elastomer 24 %, plniva a dalsi ptisady kolem 20 %. Smés elastomeru
tohoto typu spolu s PP zptsobi zvySeni odolnosti proti narazu, viéi povétrnostnim vlivam.
Vyhodou téchto materiald je snizeni hmotnosti jednotlivych dild a zlepSeni
zpracovatelnosti. TPO slouceniny se zpracovavaji klasickymi technologiemi (vstiikovani,

vytlacovani, tvarovani, aj.). [8, 9, 10]

1.1.2 Rozsah vyuziti

Typ téchto f6lii se nejcastéji vyuziva na zastfeSeni vétSich objektli, na rovinnych
¢i Sikmych stiechach. (Obr. 2) Da se vyuzit na obytnych, primyslovych, zemédélskych,
sportovnich stavbach. Jednak se mulZe udélat kompletné nové stiecha, ale také se da
po zahtati pfivafit na jiz stavajici stfe$ni krytinu. Svafovaci teploty u PVC-P jsou
v rozmezi od 430 °C do 580 °C. A u TPO jsou svatovaci teploty od 380 °C do 520 °C.
Pti aplikaci stfeSni folie je moZnost instalace stfeSnich zahrad. Folie se daji pokladat
na celou skalu podkladt (napf. beton, dievo, pénovy polystyren, asfaltova krytina, apod.)
[2, 3]
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Obr. 2 — Aplikace folie na strechy atypickych typu [2]

1.1.3 Vlastnosti

Jako stfeSni krytina se vyuziva jednovrstva folie, ktera si zachova své vlastnosti
pfi teplotnim rozmezi od -30 °C az do +80 °C. Hlavnimi vlastnostmi této folie jsou pevnost
a pruznost. Svary, které vznikaji pii napojovani jednotlivych pasi, jsou velmi pevné a také
vodotésné. Ale i tak se da jest¢ pomoci dalsi doplitkovych a pomocnych prvki tento svar
pojistit. Dalsi vlastnosti, ktera je velmi pottebnd, aby folie méla, je chemicka odolnost viici
vlivu ovzdusi a UV zafeni. Stfe$ni krytina se d4 pokladat celoro¢né. Jedinou vyjimkou je,
7Ze pii desti nebo snéZzeni nemlZe probihat samotnd instalace hydroizolaénich f6lii.

[2, 3,6, 11]

1.1.4 Rozdéleni folii podle typu vyrobnich technologii a materialového sloZeni

Folie musi spliiovat dané normy a parametry, které jsou urceny podle mista pouziti.

Od toho se také odviji sloZeni a konstrukce folie.
Déli se: - podle vyroby: - valcované a laminované,

- vytlaCované.

- podle materidlového slozeni: -z PVC-P,

-z TPO. [2, 6, 11, 13]
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1.1.5 Rozdéleni folii podle kotveni a mista aplikace

Je moznost stiesni krytiny rozdélit, hlavni faktorem toho rozdéleni je zptisob kotveni:

e Mechanicky kotvené hydroizola¢ni folie
- Mechanicky se upeviuji do pevného podkladu
e Lepené hydroizola¢ni folie
- Lepi se na podklad
e Hydroizola¢ni folie pfitizené malym kamenivem
- Folie je zatizend pomoci vrstvy kamene
e Hydroizola¢ni folie ptritizené vegetacni vrstvou
- Folie je zatizena pomoci vrstvy hliny [2, 11, 15]

1.1.6 Chemicka odolnost folii

Tab. 1 — Chemicka odolnost folii [2]

° folie z PVC
0 folie z TPO
dlouhodobé omezené
chemikalie odolny odolny neni odolny
kyselina sirova 25% ®0
kyselina sirova 98%  Xo)
kyselina chlorovodikova 10% ®0
kyselina chlorovodikova konc.  Xo)
kyselina benzoova ®0
kyselina $tavelova e 0
kyselina olejova  Xo)
kyselina maselna o) °
hydroxid draselny [ Yo)
hydroxid sodny [ Yo)
hydroxid amonny [ Yo)
etylenglykol o) °
etylalkohol 10% [ Xo)
mydlova voda [ Yo)
aceton o
nafta o) °
benzin  Xo)
toluen  Xo
rostlinné a Zivocisné oleje  Xo)
motorové oleje  Xo)
sirany [ Yo)
chloridy [ Yol
dusi¢nany [ Yo)
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1.1.7 Typy hydroizolaé¢nich folii

Vsechny typy folii maji vlastnosti, které neustale podléhaji vyzkumu, ktery se provadi
Z toho dtivodu, aby doslo k dalsimu vylepSeni jednotlivych vlastnosti. Proto se vyztuzuji,
tim se zvySuje mechanicka odolnost. Jako vyztuz se mize pouzit netkana textilie, sklenéné

rouno nebo napiiklad polyesterova miizka. [2, 3, 6]

1.1.7.1 Hydroizolaéni folie vyrobené 7 PVC-P:

a) Folie vyztuzena netkanou PES textilii

Stiesni folie vyrobena valcovanim a laminaci vykazuje odolnost vi¢i povétrnostnim
vliviim a odolava UV zafeni. Pro uleh¢eni nasledné aplikace je jeden z okrajii bez netkané
textilie, coz umoziuje svafovat jednotlivé pasy folie k sobé. Vyuzivaji se na opravu
starych asfaltovych stfech. Tato folie se lepi, proto se vyuziva na mistech, kde neni

moznost mechanického kotveni. Klepeni se zde vyuzivaji expanzivni polyuretanova

lepidla. [2, 11, 15]

Obr. 3 — Ukdzka okraje bez netkané textilie [2]
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b) Folie vyztuzena polyesterovou miizkou

Tato folie se mize vyrabét jak valcovanim, tak vicendsobnou extruzi. Odolnost vii¢i UV
zafeni a ptimym povétrnostnim vlivim. Do této skupiny f6lii patii také folie, které maji
zvySenou odolnost proti hotfeni. Tento typ folie se mechanicky kotvi. Mizeme ji pfipevnit
k podkladu pomoci bodového lepeni na kotevni terce nebo klasickym bodovym kotvenim.
Pouzit se da i liniové kotveni, pti kterém se vyuzivaji poplastované plechy. Musi se zde
také pocitat stim, ze pfi mechanickém kotveni se narusi celistvost folie. Je potieba

jednotlivé kotvici prvky znovu piekryt. [2, 11, 15, 17, 18]

Obr. 4 — Folie s polyesterovou mrizkou [2]

c) Folie vyztuzené sklenénym rounem

Opét to jsou folie odolné vici povétrnostnim vlivim. Odolnost vici UV zatfeni maji,
ale u nekterych typd folii neni tato odolnost dlouhodoba. Dal§im rozdilem od ostatnich
folii, z mékceného PVC, je zdmérné vytvofeny dezén. Dezén je na vrchni strané folie.
(Obr. 5) Folie tohoto typu se mohou diky dezénu vyuzivat na podlahy balkond a teras.
Pouziti je vhodné i pro ploché stfechy, kde se vyuziva na pochozi chodnik. K jeho
vyhoddm patii nizkd hodnota soucinitele teni, kterd nabyva minimalni hodnoty 0,5 a to
za mokra i sucha, coz je jeden z davodu, pro¢ je vyuzivan. Foélie, které nemaji
dlouhodobou odolnost vii¢i UV zatfeni, musi mit ochrannou vrstvu. Napiiklad se mohou
vyuzit malé kaminky, vegetacni vrstva nebo poloZzeni dlazby. Z divodu dal§iho zatizeni

se nemusi mechanicky kotvit. Jednotlivé pasy se k sobé opét svatruji horkovzdusnou
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svareckou, kterd mize byt ru¢ni nebo automatickd, anebo pfistroji s topnym klinem

(jednostopy svar). [2, 17, 18]

Obr. 5 — Félie vyztuzena sklenénym rounem opatiena protiskluzovym dezénem [2]

d) Folie bez vyztuze

Folie je odolna vici UV zéafeni a mize byt vystavena pifimym povétrnostnim vliviim. Folie
bez vyztuze se vyuzivaji jako doplikovy materidl k foliim, které jsou vyztuzené. Nejcastéji
se vyuzivaji k opracovani detailll jednotlivé stfechy, coz jsou napiiklad hromosvody

a kominy. Dal$i moznost vyuziti je pti pfi¢ném spojovani jednotlivych pasu. [2, 3, 17, 18]

S
SIS

Obr. 6 — Hydroizolacni folie bez vyztuze [2]
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1.1.7.2 Hydroizolacni folie vyrobené 7 TPO:

a) Folie vyztuzené polyesterovou miizkou

Folie je vyrobena extruzi. Odolava béznych chemikaliim, UV zafeni a mize byt také
vystavena piimym povétrnostnim vlivim. Bez problému se snasi s asfaltem
a polystyrenem. Tento typ folie se vyuziva jako stie$ni krytina, ktera se pouze mechanicky

kotvi. Kvuli mechanickému kotveni se zde neuplatiiuje zatéZovaci vrstva. [2, 15, 18]

Obr. 7 — Félie z TPO, vyztuzena PES mrizkou [2]

b) Folie vyztuzené sklenénym rounem

Je vyrobena vicenasobnou extruzi. Je odolnd vici UV zéfeni a pfimym povétrnostnim
vlivim. Snasi se s polystyrenem i s asfaltem. Je vyztuzena sklenénym rounem. Jedna
se o stfesni krytinu, kterd ma Sirokou miru vyuziti. Je to zptsobeno jednak jeji odolnosti,
a také ma mnoho moZnosti kotveni. Lze zde vyuZit klasické mechanické kotveni nebo

kotveni vegetacni vrstvou, pfitizeni kamenivem nebo dlazbou. [2, 17, 18]

Obr. 8 — Folie vyztuzend sklenénym rounem [2]
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c) Folie vyztuzena kombinaci sklenéného rouna a PES miizkou

Folie tohoto typu maji velmi vysokou pevnost a rozmérovou stabilitu. Jsou odolné vici
béznym chemikaliim, UV zafeni a povétrnostnim vlivim. Folie se vyrabi vicendsobnou
extruzi. Opét se bez problému snasi s podklady, které jsou zhotoveny z asfaltu
a polystyrenu. Foélie s touto vyztuzi se vyuzivaji na mista, kde jsou kladeny nejvyssi naroky
na funk¢nost a dlouhodobou zivotnost. Nejcastéji se vyuziva pro izolace fotovoltaickych
elektraren. Opét je zde vice moznosti kotveni, jak mechanické, tak pfitizenim vegetacni

vrstvou. [2, 3, 6, 15, 17]

Obr. 9 — Félie vyztuzend PES mrizkou a sklenénym rounem [2]

d) Folie bez vyztuze

Folie je vyrobena extruzi. Je odolné viici béznym chemikaliim, povétrnostnim vliviim, UV
zafenim. Folie bez vyztuZze se vyuZivaji jako dopliikovy material k foliim, které jsou
vyztuzené. NejCastéji se vyuzivaji k opracovani detailti jednotlivé stfechy. Folie nejsou
vhodné pro celoplo$nou aplikaci, proto se vyuZivaji pouze jako doplitkové hydroizolacni
materialy. [2, 6, 15, 17, 18]

1.1.8 Aplikace:

Pokladani hydroizolaénich stiesnich krytin realizuji firmy, které jsou proskoleny. Jedna

vvvvvv

je -5 °C, coz plati pro folie, které jsou vyrobeny z PVC-P a u folii z TPO nemutze byt

mensi nez -10 °C. Po vybéru dané folie, kterou nam doporuc¢i odbornik, nastava priprava
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na samotnou instalaci. Jako prvni musime ud¢lat proméfeni mista izolace, zjisténi
nedostatkll a oCiSténi stavajici sttechy. Po splnéni téchto pfiprav mize zacit aplikace, jako
prvni se navrtaji pomocné poplastované plechy na hranach sttechy. Dalsim krokem je
rozméfeni a nafezani jednotlivych past hydroizolacni folie. Musime ud¢lat preplatovani
poplastovanych plechd. Na urovni plechu vyuzijeme okraje, kde neni pfitomna netkana
textilie. Druhy okraj pfikotvime mechanicky pomoci nytli. Po pteplatovani dale rozvijime
jednotlivé pasy folie s predepsanym piesahy. Po kratké stabilizaci pasu mizeme piejit na
samotné svafovani pasti k sob¢. Na to se vyuziva horkovzdusna svarecka. Stejny zptisobem
pokracujeme na celé stiese. Soucasti sttechy byva anténa, komin nebo hromosvod. Musime
vyuzit doplikové materialy, které se navaii na folie a pritlaénym valeckem se vytlaci
vzduchové bubliny. Pokud by se tak neudélalo, tak vznikly svar nebude mit takovou

pevnost a vodéodolnost. [2, 6, 13, 15, 17, 18]

Obr. 10 — Schéma poucziti stiesni hydroizolacni folie [2]

Stfesni hydroizola¢ni folie

Teplena izolace (rizné typy vat)
Tepelna izolace (nejcastéji polystyren)
Ochranna textilie

Parozabrana

Podkladni konstrukce

S A
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1.2 Podzemni hydroizolacni folie

Kazdy hydroizola¢ni material se vybira podle toho, kde se bude vyuzivat. Musi se piesné
naplanovat tloustka jednotlivych vrstev, a také se musi uvazit, jestli material bude stabilni
a odolny i pod zeminou. Voda nebo zemni vlhkost, kterd je obsazena v pud¢, putuje
pies betonové zaklady a chce se dostat dal, kde ale narazi na hydroizolaci. Hlavnim
rozdilem, mezi stfeSnimi a podzemni foliemi, je slozeni vyrobni smési. Félie mohou byt,
jak z TPO, tak z PVC-P. Rozdil je v poméru UV stabilizatori a antioxidantti. Na podzemni
folie jsou kladeny vétsi pozadavky hlavné v otdzce pevnosti a pruznosti. Musi byt vyborna
flexibilita k podkladu, pfitom dostate¢na odolnost proti prorustani kofenti. Dal§im rozdilem
od stiesnich folii je kotveni, vyuziva se zde vyhradné zatizenim. Zemni folie se vyrabi

valcovanim a laminaci. [3, 6, 16, 18, 19]

1.2.1 Rozsah vyuziti

Folie slouzi k hydroizolaci tuneli, podzemnich staveb, a také k izolaci jezirek, rybnikt
a dalsich biotopli. Pii izolaci jezirek a dalSich podobnych biotopt folie vykazuji
neSkodnost vii¢i rybam a vodnim rostlinam. Pro své vlastnosti se také hodi jako podklad
na skladkach. Nejveétsi uplatnéni hydroizola¢nich folii je pii hydroizolaci staveb
proti vihkosti. Pouziva se jako protikorozni ochrana betonovych a Zelezobetonovych

konstrukei. Folie také slouzi Kk protiradonové izolaci a zabrafuje pronikani kyselin a zasad.

[3, 6,11, 14, 15, 16, 17, 19]

1.2.2 Vlastnosti

Folie tohoto typu vykazuji velmi dobrou chemickou odolnost. Vykazuji dobré mechanické
vlastnosti. Maji dobrou rozmérovou stabilitu, odolavaji UV zafeni a jsou odolné vici
tepelné degradaci. Dal§i vyhody jsou vysokd elasticita a poddajnost, pfizpisobivost
nerovnému podkladu. Pfi hydroizolaci staveb vykazuji také odolnost proti podzemni
vlhkosti. Tepelnd odolnost je vrozmezi od -20 °C do 70 °C. Bezproblémova je
svafitelnost, ktera se provadi horkym vzduchem nebo horkym klinem. [3, 6, 12, 14, 15, 16,
17, 19]
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1.2.3 Rozdéleni zemnich folii:

1.2.3.1 Zemni folie z PE

Jsou urceny k izolaci spodnich casti staveb nad i pod urovni terénu. Vyuziva se jako
separacni a ochrannd vrstva v podlahach. Félie toho typu maji nejcastéji tloustku jeden
az dva milimetry. Tloustka folie se urcuje podle vypocti na zékladé radonového indexu.
Vykazuji vysokou funkéni spolehlivost a vysokou zivotnost. Folie jsou ekologicky
a zdravotné nezavadné. Daji se bezproblémové svatrovat, a to bez pritomnosti otevien¢ho
ohné. Hydroizolacni folie jsou velmi ucinné nejen vi¢i zemni vlhkosti, ale také
proti radonu a proti agresivnimu pusobeni vody. Kvili témto odolnostem se vyuzivaji jako
protikorozni ochrana betonovych a zelezobetonovych konstrukci. Félie musi splnovat
pozadavky, co se ty¢e mechanickych vlastnosti, maji odolnost proti prortstani kofent
rostlin a také vykazuji chemickou odolnost. Hlavné diky chemické odolnosti se vyuzivaji
pfi opravé nebo zakladani skladek a na hydroizolaci tunelii. Pfi instalaci hydroizolacnich
folii je velkou vyhodou snadnd manipulace. Pti pokladani nesmi dojit k nezhodnoceni,
proto je folie chranéna geotextilii. Zakladni vyrobni smés je tvofena z 95 % polymeru
(nejcastéji PE a PVC), ze dvou procent sazi a zbytek tvofi antioxidanty a stabilizatory.
Folie je vyztuzena netkanou textilii. Textilie je dale tepeln€ spojend s geomiizkou. Druhym
typem jsou folie, které jsou tvoteny ze tii vrstev. Skladaji se z jadra, které je z Cerné vrstvy
a dvou reflexné bilych, které jsou na vn¢jSich stranach. Diky bilé barvé se okamzit¢ odhali
mechanické poSkozeni a snizuje se zahiivani folie odraZzenim slune¢ni energie. [3, 6, 12,

15, 16, 18, 19]
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Chemicka odolnost:

Tab. 2 — Chemicka odolnost folii [6]

folie z LDPE

o folie z HDPE

chemikalie

dobra odolnost

omezena odolnost

Spatna odolnost

kyselina octova 100%

(o]

kyselina octova 10%

® O

kyselina dusi¢na 30%

kyselina sirova 98%

kyselina sirova 48%

aceton 100%

etylacetat 100%

peroxid vodiku 30%

O |0 |O0O|O|O |O

hydroxid sodny 30%

® O

benzen 100%

toluen 100%

trichloretylen 100%

chloroform 100%

chlorid uhlic¢ity 100%

O |0 |0 |O|O

kyselina fosforecna 50%

® O

kyselina fosforecna 25%

® O

pivo

® O

benzin

1.2.3.2 Zemni folie z PVC-P

Hlavni pouziti folii vyrobenych z PVC-P je k hydroizolaci zahradnich jezirek a dalSich

biotopl. Kvili mistu pouziti musi vykazovat velmi dobré vlastnosti. Mezi které patii

odolnost proti prorazeni, vyborné mechanické vlastnosti, vyborna pfilnavost k povrchim,

odolnost proti proristani kofentl, odolnost vii¢i chemickym latkdm. Vybornou vlastnosti je

dlouhd Zivotnost, k jejimu zachovani je potieba folie chrénit pfed mechanickymi

vlastnostmi a povétrnostnimi vlivy. Jako ochrana se vyuziva geotextilie. Folie vykazuji

ekologickou a zdravotni nezavadnost. Tloustka té€chto typi folii se nachazi v rozmezi

jednoho az jednoho a pil milimetru. Jedna se o nevyztuzené folie, které jsou stabilizovany

vuci UV zareni. Folie ze PVC-P zakladu mohou byt také vyuzity k izolaci spodnich ¢asti

staveb, tunell, komunikaci a zemnich nadrzi. 1zoluje stavby od radonu, agresivni vodé

a zemni vlhkosti. Folie jsou odolné proti mechanickému naméhani pifi sedani staveb.
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Svaruji se horkym vzduchem, topnym klinem, mohou se také lepit tetrahydrofuranem.
[11, 13, 14, 15, 16, 19]

o M w0 D PE

o0k~ whE

Obr. 11 — Schéma pouziti hydroizolacni folie k izolaci jezirek [19]

Stérkopiskovy podklad
Geotextilie
Hydroizolacni folie
Vodni hladina
Kacirkovy nasyp
Ukotveni folie do zemé

Obr. 12 — Schéma pouziti hydroizolacni folie pri izolaci tunelii [15]

Zemina nad tunelem (nadlozi)

Primarni betonova vrstva, kde je ocelova vyztuz

Geotextilie, kterd je pfipevnéna pomoci terc¢ii do primérni betonové vrstvy
Hydroizola¢ni folie je navafena na terce

Sekundarni betonova vrstva je tvotfena zelezobetonovou konstrukei
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1.3 Nopové félie

Pro izolovani proti vodé se pouzivaji profilované folie. Jsou vyrobeny z pomérné¢ tuhého
materialu, ktery je zformovan do prostorové struktury tvofené rovnomérné rozmisténymi
nopy V ploSe. Vyrobni smés je tvofena z HDPE a z UV stabilizatort. Izolacni systém
je tvofen membranou do tvaru nopu vysky 6 az 20 mm, které se opiraji o izolovanou
konstrukci. Tak vznika vzduchova mezera, ktera umoznuje odvétravani vlhkosti i odtok
kapalné¢ vody. Stavba se tak oddéli od vlhkého okolniho prostfedi. Pouziva se
pti hydroizolaci spodnich casti staveb, pii ndhradé podkladniho betonu, pfi vytvareni
izolace zelenych stfech, teras a balkond. Tato tvarovana folie je také soucasti
dvoustupniové izolaci proti radonu. Prvni stupeni je tvofen provétravanou vzduchovou
mezerou, tu zajiStuje nopova folie. Druhy stupen je tvofen nepropustnou PE folii.
[2, 4,6, 20]

Obr. 13 — Nopovd (tvarovana) folie [20]

1.3.1 Vlastnosti

Tvarované folie maji vysokou odolnost vtahu atlaku. Tyto vlastnosti se vyuZzivaji
pti pohybu podkladu nebo pii zasypavani zeminou. Dalsi vlastnosti jsou chemicka
odolnost vii¢i chemikaliim, které jsou obsazeny v piidé, proti houbam, bakteriim a proti
prorustani kotfenl. Nopova folie zvysuje tepelnou izolaci zdi a podlah, odolnosti vici

prenosu vibraci a hlavné zvySuje provétravani vnitinich povrchil, coz zpisobuje rychlejsi
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vysouseni konstrukce. To zabranuje tvorbé plisni a dalSich nezddoucich mikroorganismd.

Teplotni odolnost je od - 30 °C do +80 °C. [2, 4, 6, 20]

1.3.2 Rozsah vyuziti

Obr. 14 — Schéma pouziti nopové folie [4]

1. Dikladn€ vyrovnand svisld konstrukce bez pfitomnosti zbytkili malty, betonu
a ostrych hran. Pfi zvoleni odvétravaciho potrubi se musi vytvofit diry, do kterych

se vlozi vétraci trubka a ta se zaomita.

2. Nopova folie je otocena nopy ke zdi. Diky tomu vznikne vzduchova mezera mezi
zdi a okolni zeminou. Pfi napojovani folii k sob&é se musi dodrzovat prekryvani,
pasy se k sob¢ ptilepi pomoci oboustranné butylkaucukové pasky. Na nopovou folii
se jesté dava geotextilie, ktera ma hlavné ochranou funkci. Po zasypani zeminou

folii zatizneme v poZadované vySce a ukonc¢ime okapovou odvétravaci listou.

3. Drenazni blok je tvofen zkameniva a drendzni trubky, diky které dochazi

k odvadéni nahromadéné vody u nopové folie. Trubka je obalena filtra¢ni

geotextilii. [4, 6, 20]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 29

1.4 Asfaltové pasy

Zakladni slozkou je asfalt, ktery je pfi pokojové teploté tmavé hnéda az Cernd husta
tekutina, kterd vykazuje vodotésné vlastnosti. Asfalt mize byt piirodni nebo synteticky,
vyrabi se z ropy. Dalsi vyhodné vlastnosti jsou lepivost a plasticita. Za vyssich teplot je
asfalt v tekuté podob¢, zatimco pti nizkych teplotach kiehne. Asfalt je slozen z uhlikovych
atomd, které zabiraji 70-85 % a z vodikovych atomu, které zabiraji asi 10-15 %. Dale jsou
v asfaltu obsazeny i dalsi atomy, jako je kyslik, sira a dusik. Asfalt miizeme rozd¢lit na dveé
¢asti, prvni Cast asfalteny, jsou to aromatické uhlovodiky, které urcuji tvrdost vysledného
produktu. A druhou ¢asti jsou malteny, jsou to olejové az pryskyticné latky, které jsou
rozptylené v asfaltenu. Malteny udavaji lepivé a plastické vlastnosti. Mame nékolik druhd
asfaltti, jako jsou pfirodni, ropny, oxidovany, fedény a modifikovany. K vyrobé
asfaltovych pasit se nejvice vyuzivaji oxidované anebo modifikované asfalty. Asfalt
se modifikuje pomoci elastomeru nejcastéji styren-butadien-styren (SBS) nebo pomoci
plasti ataktickym polypropylenem (APP). Asfaltové pasy se skladaji ze tii ¢asti: kryci
vrstvy asfaltu, vyztuzné vlozky a materiadlu, z kterého je vytvofena povrchova vrstva
(Obr. 16). [21-28]

1.4.1 Vlastnosti

Asfaltové pasy vykazuji zvySenou odolnost proti UV zareni. Maji také lepsi flexibilitu
piinizkych teplotach az do -25 °C. Odolavaji kyselinam a anorganickym solim,
kvili zvysené chemické odolnosti vykazuji dlouhodobou stalost. Zabezpecuje ptilnavost

K povrchiim a absolutni vodotésnost. [21-28]

1.4.2 SloZeni asfaltového pasu

Asfaltové pasy se skladaji ze tii ¢asti: kryci vrstvy asfaltu, vyztuzné vlozky a materialu,
z kterého je vytvofena povrchova vrstva (Obr. 16). Slozeni pasu ovliviiuje vlastnosti,

stalost a zivotnost. [26, 28]

1.4.2.1 Vyztuind vioZka

Zajistuje pevnost celého pasu, prenasi mechanické namahani v tahu. Vyztuzné vlozky jsou
v podobé kovovych f6lii nebo se pii vyrobé roztavi spolu s asfaltem. Kovové folie se musi
naimpregnovat, tim se vyplni veskeré mezery a dojde k lepsimu pftilnuti s asfaltovou
vrstvou. Faktor, ktery ovliviiuje Zivotnost pasu je nasakavost vyztuzné vlozky, jako jsou

jutové, celul6zové a hadrové tkaniny. Nasakavé vlozky vlivem vlhkosti hniji a rozpadaji
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se, coz je nezadouci vliv. Asfaltové pasy s témito vlozkami jsou levnéjsi, ale doporucuje se
je vyuzivat pouze v krajnich ptipadech nebo na mistech, kde nebudou vystaveny primému
styku s vodou. Nenasakavé vlozky jsou na bazi skla, syntetickych vlaken (nejCastéji
polyesterové) a kovovych folii. Pasy, které snasi velké namahani, jsou vyztuzeny skelnou
tkaninou. Nejvétsi pevnost maji pasy, které jsou vyztuzeny kovovou folii. Kovové folie
jsou nejcastéji vyrobeny z hliniku, médi nebo nerezové oceli. Kvili lepsi ptilnavosti se

na kovové vlozce vytvoii dezén. [21-28]

1.4.2.2 Kryci vrstva asfaltu

Zalezi na typu asfaltového pasu. Miize mit jednu nebo dvé kryci vrstvy. Mohou se také
skladat z jednoho nebo vice druhii asfaltu. Vyuziva se oxidovany a modifikovany asfalt.
Dalsi piisady vyrobni smési kromé asfaltu jsou plniva, retardéry, antioxidanty
a stabilizatory. Asfaltové pasy s jednou kryci vrstvou se lepi pomoci horkého asfaltu
nebo se piipeviuji pribitim. Pokud ma dvé kryci vrstvy je mozné piipevnit pas
natavovanim pomoci propan-butanového hotaku (Obr. 15). Natavovani muize byt

celoplo$né nebo jen bodové. [21-28]

Obr. 15 — Ukdzka natavovani asfaltového pasu [29]
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1.4.2.3 Povrchova vrstva

Na horni cast asfaltového pasu se vyuziva biidlicovy posyp nebo keramicky granulat,
existuje celd Skala moznych barevnych odstini. Diive byl povrch popiskovan, pouze
z divodu prevence pied slepovanim pasu navinutého v roli. Je to dilezita soucast této
stie$ni krytiny jednak z diivodu estetického, tak i funguje jako ochrana proti slune¢nimu

zateni. [21-28]

w

Spalna folie

Kryci asfaltova vrstva
Vyztuzna vlozka
Posyp

Mo

Obr. 16 — Rez asfaltového pdsu [24]
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2 TMELY

Dalsi skupinou hydroizolace jsou tmely, které mohou byt tuhé, trvale plastické nebo trvale
elastické. Elastické vlastnosti vykazuji kvili pfitomnosti kaucuku, nejcastéji to je SBS.
Tmely se vyuzivaji na vyrovnavani povrchll, na vypliovani spar a spojovani materiali.
Musi vykazovat vysokou adhezi k opravovanému povrchu. Jsou to plastické hmoty,
které se po aplikaci vytvrzuji. Vytvrzovani mize byt samovolné, nejcastéji to byva pomoci
vzduSného kysliku nebo vlhkosti. Vypalenim pii vysoké teploté se ziska také uz vytvrzeny
tmel. Je nékolik druhti tmelli, které se 1iSi podle sloZzeni a mista pouziti. Daji se vyuzit
jak v exteriéru, tak v interiéru. Tmely se rozdé€luji do skupin, podle materialti, na které jsou
nanaseny. Nejéastéji se tmely vyuzivaji na dievo, sklo, zdivo, obklady a kovy. Vlastnosti
tmell se odvijeji podle jejich slozeni. Dne$ni dobé je znaimo mnoho typd tmeld, jako jsou
olejove, silikatové, akrylové, silikonové a asfaltové. K hydroizolaci se nejvice vyuZivaji

posledni dvé zminované skupiny. [7, 21,23, 24, 25, 31, 32, 33]

2.1 Silikonové tmely

Tmely se vsoucasné dobé nejvice vyrabi na bazi hybridnich polymert, které se také
oznacuji jako MS polymery. Tmely na silikonové bazi maji odliSnou atomovou strukturu.
Vyznacuji se tim, Ze je fetéz tvofen uhlikovou i organokiemicitou strukturou. Zakladem

je siloxanovy fetézec: [24]
CH
13 (,3 Hs (P H, (,: Hs

N NG TN TN
CH, CH, CH, CH,

Makromolekularni produkt, ktery vznikl kondenzaci silanoli s hydroxylovymi skupinami
ma charakter kaucuku. Produkty o této struktufe mohou jednoduse vulkanizovat do podoby
gumy. Vulkaniza¢ni proces probihd za normalni teploty pfi styku se vzdusnou vlhkosti.
Silikonové tmely se vytvrzuji smérem od povrchu dovnitf tmelu. Po vytvrzeni silikony
vykazuji kyselou reakci, coz zpisobuje typicky octovy zapach. Silikony mohou byt
jednoslozkové nebo dvouslozkové. Dvouslozkové silikonové kaucuky se vyuZzivaji

pro tekut&jsi hmoty. [7, 24, 25, 30, 31, 34, 35]
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2.1.1 Vlastnosti

Tyto tmely jsou odolné proti UV zéfeni, starnuti a odolavaji povétrnostnim podminkam.
Maji vysokou teplotni odolnost vV rozmezi od -50 °C do +150 °C a vysokou adhezi. Typy
téchto tmelt se nejcastéji vyuzivaji k dotésnéni skel v oknech a dvefi, protoze vykazuji
trvalou pruznost, odolnost proti vlhkosti. Nékteré typy tmeld obsahuji protiplisnové

fungicidy. [7, 24, 25, 30, 31, 34, 35]

2.1.2 Rozsah vyuZziti

Vyuzivaji se na mistech, kde je pozadavek na ochranu proti vlhkosti a plisnim. Tmely
se nejcasteji vyuzivaji k tésnéni trhlin a spar v Siroké Skale materidlti. Rozsah vyuziti je
velky, da se pouzit pfi renovaci Zelezobetonovych konstrukei, jako tésnici prvek k tmeleni
spar v blizkosti sprchovych koutd, bilé sanitarni keramiky (WC misy, vany, umyvadla)
ana dalSich mistech. Tmely vykazuji vysokou pfilnavost k riznym druhiim materiald.
Tmely, které jsou v kontaktu s pitnou vodou, musi vykazovat zdravotni nezavadnost,
aby nedoslo ke kontaminaci vody. Silikonové tmely se jesté vyuZzivaji k tésnéni a lepeni

dfevénych rami k okennimu sklu. [7, 24, 25, 30, 31, 34, 35]

Obr. 17 — Ukazka vyuziti silikonovych tmelu [36, 37]
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2.1.3 Aplikace

Postup pro spravné tmeleni spar je popsan v nékolika krocich. V prvnim kroku je zapotiebi
dostatecné ocistit a odmastit opravovanou sparu. Pro ochranu okolnich ploch kolem spar
vyuzijeme pasku. Pii hluboké praskliné je mozné wvyuzit vypliovaci provazec,
ktery se vlozi ptimo do praskliny a tim se zmensi spotfeba tmelici hmoty. Druhym krokem
je samotné tmeleni. Pokud je tloustka spary vét§i nez 25 mm, je zapotiebi dodrzet zasady
specialniho tmeleni. Nejprve se tmel ptilozi na jeden okraj, poté na druhy a jako naposledy
se nanese cast tmelu, ktera prekryje dvé stavajici vrstvy. Jako posledni krok pii opraveé
praskliny je stahnuti tmelu pomoci Spachtle nebo silikonové stérky a odstranéni ochranné
pasky. [7, 24, 25, 30, 31, 34, 35]

1, 2, 3 vrstva pruzného tmelu

stavebni dilataCni spara — spoj ,/ vyplriovaci provazec

(pro Usporu materiélu)

Obr. 18 — Detail spravného tmeleni dilatacni spary [35]
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2.2 Asfaltové tmely

Zakladem asfaltovych tmeli jsou modifikované asfalty, které vykazuji dostate¢nou
pevnost, tepelnou stabilitu, odolnost proti starnuti a dobrou pruznost pti nizkych teplotach.
Modifikace asfaltu mize byt pomoci minerdlniho plniva, které je nejcastéji v podobé
praskt a vlaken. Dalsi zpisob modifikace je pomoci polymert, nejcastéjsi polymery jsou
(SBS) a (APP). Pomoci této modifikace ziska asfalt vétsi tepelnou odolnost, odolnost
proti starnuti, odéru a zvysi se pruznost pii nizkych teplotaich. Tmely s asfaltovym

zakladem se nejCastéji vyuzivaji k renovaci asfaltovych stiech. [7, 21, 22, 24, 25, 31]

2.2.1 Vlastnosti

Asfaltové tmely maji vysokou pfilnavost k riznym druhiim materiali. Tmely musi hlavné
odolavat povétrnostnim vlivim. Vyznacuji se snadnou aplikaci, trvalou plasticitou
pii1 velkych teplotnich rozdilech. Dalsi velkou vyhodou tmeld, jejimz zakladem je asfalt,
je mrazuvzdornost. Jsou odolné vici starnuti, UV zafeni, vodé a odéru. [7, 21, 22, 24, 25,
31, 35]

2.2.2 Rozsah vyuziti

Asfaltové tmely se nejCastéji vyuzivaji pi1 opravé, lepeni stteSnich detaili a podtmelovani
hiebenovych krytin za studena. Vyuzivaji se K utésiiovani okapovych plechii, oplechovani
kominu a dotmeleni parapetovych a Stitovych krytin, pfechoda stfech. Daji se také vyuzit
v automobilovém primyslu k tmeleni ocelovych dila, jako jsou napiiklad blatniky.
[7, 21, 22, 24, 25, 31, 35]

2.2.3 Aplikace

Poskozené misto hydroizolace je pottebné ocistit a zbavit se pfitomnych necistot.
Po ptipravé podkladu se jako prvni naneseme tmel na misto poskozeni stfesni krytiny.
Dale se vytvoii pomoci tmelu kolem praskliny obdélnik. Tmel se dale nanasi
jako uhlopticky v pomyslném obdélniku. Délky stran obdélniku jsou o néco mensi
nez samotnd stieSni zaplata. Zaplata se pfiloZi na misto poskozeni hydroizolace a pro lepsi
prilnavost zaplaty k stfesni krytin¢ se tmel nanese po obvodu zaplaty, coz zptisobi potiebné
dotésnéni (Obr. 19). Typ této opravy se da vyuzit, jak u plochych stiech zhotovenych
z asfaltovych past, tak i u hydroizolace spodnich ¢asti staveb. [7, 21, 22, 24, 25, 31, 35]
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Obr. 19 — Popis opravy praskliny v asfaltové krytine [35]
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3 NATERY

Hydroizola¢ni natéry zabranuji pronikani vody ve vSech skupenstvich. Jednotlivé typy
natérii se od sebe lisi slozenim. Nejvice vyuzivané jsou asfaltové a cementové natéry.

Vyuzivaji se k hydroizolaci stéech, balkont, teras, bazénii, podlah a koupelen. [35, 38, 39]

3.1 Asfaltové natéry

Asfaltové natéry jsou tvofeny smési asfaltu a vody, asfaltova ¢ast je rozptylena ve vode,
ve formé malych kulic¢ek, fadoveé v mikrometrech. Po naneseni natéru na poZzadované misto
dojde Kk odpafeni vody, emulze se zaCne S$tépit, dojde ke spojeni asfaltovych castic
a vznikne homogenni membrana. Natéry slouzi k renovaci stfech, které jsou zhotoveny
z asfaltovych pasu. Velké praskliny se opravi pomoci tmelu, poté se na celou stiechu
nanese hydroizolacni natér, tim se zvysi celistvost a Zivotnost stfeSni krytiny. Hlavni
vyhoda hydroizolacnich natérti je Siroka moZnost aplikace. Natéry se mohou nanaSet
na podklad natérem, nastfikem nebo stérkovanim. Nejvétsi nevyhoda pii hydroizolaci
pomoci natéru je, ze pied samotnou aplikaci je tfeba podkladovy povrch napenetrovat,
aby se docilila lepsi pfilnavost. Asfaltové natéry jsou slozeny z asfaltu, organického
rozpoustédla a plniv. Pfidava se hlinikovy pigment, ktery zptisobuje odraz svételného
zafeni, tim se zvySuje Zivotnost a rozmérova stabilita stfeSni krytiny. Nejcastéji
jako rozpoustédlo se vyuziva xylen nebo lakovy benzin. Plniv je také mnoho druht, jako je
kamenna moucka, sklenéné a mineralni vlakna. Podle obsahu plniv se méni konzistence
samotného hydroizola¢niho natéru, ¢im vétsi zastoupeni plniv, tim vyssi viskozita. [23, 24,

35, 38, 39]

3.1.1 Vlastnosti

Hlavni vlastnosti jsou odolnost proti vzniku trhlin a starnuti, vykazuji také pruZnost,
pevnost vtahu a teplotni odolnost. Natéry odolavaji vic¢i vodé¢, slabym kyselindm
a zasadam. Vyrovnavaji nerovnosti a zaceluji mikrotrhliny na podkladu. Pokud nedojde
Kk uplnému vyschnuti, nelze je vystavit pfimému desti a mrazu. Asfaltové penetraéni natéry
maji vybornou penetraéni hloubkovou schopnost. Doba vytvrzovani nelze ptesné urcit,
zalezi to na slozeni natéru. Nejjednodussi zkouska, zda je natér dostatecné vytvrzeny,
je zkouska palcem, pokud na palci neziistane ¢erna skvrna, je vSe v potadku. [23, 24, 35,
38, 39]
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3.1.2 Rozsah vyuziti

Vyuzivaji se v natérovych systémech napiiklad natéry potrubi, ocelovych konstrukci
nebo dieva. Vyuzivaji se také k obnové stiech, k lepeni tepelné izola¢niho materialu.
Natéry, které jsou vice zfedény, tvoii kompaktni film, ktery muze pfendset jisté druhy
mechanického namédhani. Vytvotfeny film zvysSuje vlastnosti izolace v dusledku vytvoteni

bezesvého celku. [23, 24, 35, 38, 39]

3.1.3 Aplikace

Natéry na asfaltové bazi maji Siroké uplatnéni v hydroizolaci, diky tomu, Ze jsou mozné
aplikovat na povrchy z rizného materialu (beton, zdivo, omitky, lepenky aj.). V prvnim
kroku aplikace je potrebné dikladné ocistit a upravit stdvajici podklad. Napiiklad
pii renovaci stiechy, ktera je zhotovena z asfaltovych pasu, je potieba odstranit vzniklé
puchyie profiznutim a zatavenim. Po piipravé podkladu se nanaSi uz samotny natér.
Zivotnost natérového systému zavisi jednak na aplikaci, tak i na pavodnim stavu podkladu.

[23, 24, 35, 38-40]

Obr. 20 — Aplikace asfaltovych nateri [40]
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3.2 Cementové natéry

Také se mohou nazyvat tekuté lepenky. Hlavni uplatnéni cementovych natérd je v izolaci
novych ¢i starych betonovych konstrukci. Natérova hmota se pfipravuje rozmichanim
suché smési s vodou. Natér je netoxicky, neSkodny a vykazuje vysokou elasticitu.
Hydroizolacni natér se déli do dvou skupin. Do prvni skupiny patfi natéry,
které se vyuZivaji na mistech, kde nedochazi k dlouhodobému styku s vodou, zatimco
druhy typ se pouziva v prostfedi, kde dochazi k neustdlému styku s vodou ve vSech
skupenstvich. Vodotésné hmoty se mohou nandSet natérem nebo stérkou.

[23, 24, 35, 41-43]

3.2.1 Vlastnosti

Cementové natéry jsou velmi ndchylné na ptedCasné vyschnuti, ke kterému dochazi
zateplého pocasi. Kvili tomuto jevu se snizuje pevnost celého natéru.
Krom¢ hydroizolacnich vlastnosti dale vykazuji odolnost proti nékterym agresivnim
latkdm a zvySuji kvalitu a pevnost podkladu. Hlavni pfednosti téchto natéri je mozna
aplikace ina mokré povrchy. Vykazuji vysokou pruznost a pfilnavost na betonové,

zelezobetonové a zdéné podklady. [23, 24, 35, 41-43]

3.2.2 Rozsah vyuziti

Pouzivaji se pfevazné na betonové podklady. Natéry, které se vyuzivaji v interiéru, musi
byt zdravotné nezavadné. Tato hydroizolace je vhodnd pouzit na mista, kde je vysoka
vihkost, jako jsou koupelny, balkony, bazény, terasy a lodzie. Kvuli zvySeni G¢innosti
se do rohil a koutil pridava tésnici paska. Daji se pouzit jako antikorozni natéry ocelovych
konstrukei, izolaci sklepnich prostor a pii opravé prasaku studniénich skruZzi.

[23, 24, 35, 41-43]

3.2.3 Aplikace

Jako pted kazdou hydroizolaci musi byt podklad dokonale o¢istén. Po zameteni prachu
a vzniklych necistot se podklad napenetruje. Penetrace sjednoti savost podkladu a zvysi
ptilnavost. Doba, za kterou penetracni natér dostate¢né uschne, se uvadi fadové kolem Ctyt
hodin. Dalsi krok je samotna ptiprava tekuté lepenky, je zapotfebi dokonale rozmichat
tekutou a sypkou cast. Zhomogenizovanou hmotu nana$ime pomoci S§tétce, valecku
a hladitka. Doporucuje se lepenku nandSet ve dvou vrstvach. Po naneseni prvni vrstvy se,

do rohu aplikuji tésnici pasy (Obr. 21). Dale se pokracuje v celoplosném nanaseni tekuté
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lepenky. Po zaschnuti prvni vrstvy se nanese druhd vrstva, ktera se aplikuje kolmo na prvni

vrstvu. [23, 24, 35, 41-43]

Obr. 21 — Aplikace tésnicich pasii a nandseni tekuté lepenky [35]
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ZAVER

Rozvoj novych vyrobnich technologii a vznik novych materiali zptsobil vyménu
zastaralych materiald. Zaména prob¢hla i ve stavebnim pramyslu, nejvice v odvétvi
hydroizolace. Novy typ hydroizolace se vyuzivd jednak na rovinnych stfechéch,
tak iV podzemnich castech staveb. Klasicka stavba stfech je tvofena z dievnych krovi
(nosna ¢ast) a stfeSni krytiny (hydroizola¢ni ¢ast). Tento typ stfechy pii spravné aplikaci
a zvoleni vhodnych materialt vykazuje dlouhou Zivotnost. Ma ale vysokou hmotnost.

Vysoka hmotnost je velky problém, proto se zacaly vytvaret nové typy stfeSnich krytin.

Prvni zména nastala pfi pouziti asfaltovych pasu. Celkova véha krytiny se radikdlné
sniZila, ale zvysSila se Cetnost prasklin, které vznikaly pfi nespravné aplikaci. Dalsi faktory,
které ovliviiuji zivotnost asfaltovych pasti, jsou kyslik, 0zon, UV zéfeni, vlhkost a teplotni
zmény prevazné v zapornych hodnotéach. Pti starnuti pasti dochazi k chemickym zménam
pievazné ve slozeni materialu a také k fyzikalnim zménam jako jsou zmény v pevnosti
v tlaku, v tahu, v ohybu, ve smyku, v tvrdosti a nasakavosti. Pasy vytvoiené z oxidovaného
asfaltu vykazuji menSi elasticitu a teplotni stabilitu od 0 °C do 70 °C. Nov¢jsi
modifikované pasy maji vyssi teplotni stabilitu, asfalt modifikovany SBS ma stabilitu
od -25 °C do 100°C a asfalt s APP ma od -15 °C do 130°. Jsou také odolnéjsi proti UV

zéieni, daji se svarovat horkym vzduchem nebo plamenem.

Dalsi pokrok nastal, kdyz se zacaly vyrabét hydroizola¢ni folie. Pii porovnani
s asfaltovymi  pasy folie maji vyS§Si pevnost vtahu, taznost, vodotésnost,
paropropustnost a flexibilitu. Maji také nizs$i ploSnou hmotnost, coz umoziuje snadné;jsi
manipulaci. Dale se daji také pouzit na mistech, u nichz dochazi k posuniim (nejéast&ji
vlivem teploty), to je dal$i z vyhod oproti asfaltovym pasum. Hydroizola¢ni folie jsou
dvojiho druhu, bud’ z PVC-P nebo z TPO. Pfednosti PVC-P f6lii na rozdil od TPO f6lii je,
ze nejsou tak hotflavé, maji niz8i cenu, neni nutné pouzit sloZité stabiliza¢ni systémy. Folie
na bazi TPO jsou oproti PVC-P f6liim pruzné i bez ptitomnosti zmé&k&ovadel, vykazuji
vys$$i kompatibilitu s povrchovou vrstvou, maji vyssi teplotni stabilitu, neobsahuji v fetézci

halogeny, proto je jejich vyroba a likvidace ekologicky nenaro¢na.

Dalsi hydroizola¢ni skupiny jsou natéry a tmely, které hlavné slouZzi k renovaci stavajici
stfesni krytiny nebo K vytvofeni prvni vrstvy hydroizolace. Nejcastéji jsou na asfaltové
bazi, nejveétsi vyuziti maji na stfechdch, které jsou zhotoveny z asfaltovych past.

Podle mnozstvi rozptyleného modifikovaného asfaltu se natéry d€li na penetrace, laky
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a stérky. Penetrace maji tepelnou odolnost od -30 °C do 80 °C, pevnost v tahu vyssi
nez 0,8 MPa. Pridrznost k podkladu naptiklad k betonu 1,24 MPa, k dfevu 0,76 MPa
a k asfaltovym pasim 0,45 MPa. Laky vykazuji tepelnou odolnost podobnou penetraci,
ale pevnost v tahu dosahuje pouze 0,22 MPa. Ptilnavost je niz$i neZ u penetraci k betonu je
0,76 MPa, k dfevu 0,58 MPa a k asfaltovym pasim 0,31 MPa. Asfaltové stérky maji
tepelnou odolnost stejnou jako penetrace. Prilnavost k podkladiim je témét o polovinu

mensi nez u lakl a penetraci.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PE
PP
PVC
PVC-P
TPO
SBS
EPM
EPDM

APP

polyetylen

polypropylen

polyvinylchlorid

mékceny polyvinylchlorid
termoplastické polyolefiny
styren-butadien-styren
etylen/propylenovy kaucuk
etylen/propylen/dienovy kaucuk

atakticky polypropylen
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