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ABSTRAKT

Tato bakalai'ska prace je zamétena na kvalitu povrchovych vod v toku Lutoninka a jejich
pritocich. Tato lokalita byla vybrana, protoze zde neprobihaji soustavné monitoringy povr-
chovych vod, ale v minulosti zde byly provadény monitoringy a povrchova voda byla faze-
na do vyssich tfid znecisténi. Povrchova voda byla odebirana na 14 mistech, v 7 obcich.
Vzdy byl jeden vzorek odebran nad obci a jeden pod obci. Pii odbérech vzorkt byla zmé-
fena teplota vody a teplota vzduchu. Vzorky byly odebirany v letnim a podzimnim obdobi
vroce 2012. U téchto odbéri byly stanoveny koncentrace N-N H,*, N-NO3, N-NO,,
CHSKwmn, TOC, pH, konduktivita, chloridy a tézké kovy. Dalsi vzorky byly odebirany ve
dnech 14.4.2014 — 18.4.2014 a byly stanoveny koncentrace ukazatele N-NH;" a N-NO3".
Koncentrace byly zafazeny do jakostnich tiid na zakladé CSN 75 7221 — Klasifikace jakos-
ti povrchovych vod. Ttida jakosti povrchové vody byla uréena podle ukazatele, ktery byl
zena do V. tfidy a to na zaklad¢é ukazateli N-N H," a N-NO;3". V podzimnim obdobi roku
2012 byla povrchova voda zafazena do IV. tiidy a to na zakladé ukazatele N-NO3". Povr-
chova voda v roce 2014 byla zatazena do V. tfidy znecisténi, tedy jako velmi silné znecis-
téna voda. Ve dnech 14.4. a 18.4. se na znec€iSténi povrchové vody podilely ukazatele N-
NOs™ a N-NH,4". Ve dnech 15.4. — 17.4. se na znegi$téni povrchové vody podilel ukazatel

N-NO3". Moznymi zdroji znecisténi by mohly byt splaskové odpadni vody a zemédélstvi.

Kli¢ova slova: Monitoring, znecist'ovatel, povrchova voda



ABSTRACT

The bachelor thesis deals with quality of surface water in watercourse Lutoninka and its
tributaries. The mentioned locality was chosen because today there is not done any perma-
nent monitoring of surface water. Regular monitoring was done in the past years and the
surface water was put into higher class of pollution. The samples of surface water were
taken at 14 places in 7 municipalities. Every time, there was taken just one sample of sur-
face water above the municipality and one sample of surface water under the municipality.
During sample taking there was also measured the air and water temperature. The samples
were taken during the summer and autumn period in 2012. For this sampling there were set
concentrations of N-NH;", N-NOs", N-NO,", CHSKw,, TOC, pH, conductivity, chlorides
and heavy metal. Another samples were taken during the days from 14th April 2014 to 18th
April 2014 and there were set concentrations of indicators N-NH," and N-NOs". The con-
centrations were put into qualitative categories according to CSN 75 7221 — Classification
of surface water quality. The qualitative category of the surface water was determined ac-
cording to indicator, which was put into the highest class of pollution. During the summer
period in 2012, the surface water was put into V. class of pollution according to indicators
N-NH," and N-NOs". In the autumn period in 2012 the surface water was put into V. class
of pollution because of the indicator N-NOs'. In the year 2014, the surface water was put
into V. class of pollution, so it was classified as very polluted water and during the days
14th and 18th April 2014, there were defined two indicators which influenced water pollu-
tion, these were N-NOs™ and N-NH,4". In the days 15. — 17.04.2014, there was found also
indicator N-NO3™ which influenced the pollution of water. The possible sources of polluti-

on could be wastewater and farming.

Keywords: Monitoring, polluter, surface water
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UvVOD

Na Zemi je 1,47 mld. km® vody, 94% zaujiméa mofska voda, 87% sladké vody je vazano
Vv ledovcich. V piirodé se voda vyskytuje v plynném, kapalném i pevném skupenstvi a ni-
kdy se v piirodé¢ nenachéazi v chemicky Cistém stavu. Obsahuje rozpusténé/nerozpusténé
organické/anorganické latky a rozpusténé plyny. Vody lze rozliSovat podle vyskytu vod
(atmosférické, povrchové a podzemni), podle pouziti vod (pitna, uzitkova, provozni a od-
padni voda) a podle pivodu (pfirodni a odpadni). Voda je nepostradatelna pro Zivot orga-
nismu. [16, 1] Voda sladka je vyuzivana v mnoha primyslovych odvétvich, v zemédélstvi,
ve zdravotnictvi, v hygiené, v potravinafstvi a pro spotfebu v domacnostech. To pfedstavu-
je z celkového mnozstvi vody jen 2,8 % a z toho uz tak malého podilu jen nepatrny zlomek
pfipada na vyuzitelnou ¢ést z povrchové vody a ze zasob podzemni vody. Tyto vodni zdro-
je a jejich kvalita jsou pfevazné ohrozeny neuvazenym a nezodpovédnym vyuzivanim. Vo-
da n¢které latky pfijima jiz v atmosféte, ale k hlavnim zdrojim nerozpusténych latek do-
chazi pifi infiltraci pidou a horninami. Antropogennim plvodem organiC-
kych/anorganickych latek v povrchovych vodéach jsou pfevazné primyslové a splaskové

odpadni vody a necistoty z ovzdusi. [17, 1]

Cilem této prace bylo provést monitoring vod a zjistit kvalitu vod v zajmové oblasti. Za-
jmova oblast je soucasti piirodniho parku Vizovické vrchy. [31] Dale porovnat kvalitu vod
v zajmové oblasti s kvalitou vod v Ceské republice. A také zjistit jakou mirou se podileji
samotné obce, primysl a zemé&d¢lstvi na zhorSeni ¢i zlepSeni jakosti vod. Odebrané povr-

chové vody byly u vybranych ukazatelts hodnoceny podle normy CSN 75 7221.
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. TEORETICKA CAST
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1 POVRCHOVE VODY

»Povrchové vody jsou vSechny vody prirozené se vyskytujici na zemském povrchu. Deli
se na vody kontinentalni a vody morské. Kontinentalni povrchové vody jsou jednak tekouct
(vodni toky), jednak stojaté (jezera, nadrze, rybniky). Podle uziti tekoucich vod se rozlisuji
toky vodarenské, urcené po uprave pro pitné ucely, a ostatni (obecné uzitné), urcené
pro prumyslové ucely, chov ryb, rekreacni ucely, zavlahy apod. Vyznam povrchovych vod

pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou neustdle roste. “ [1]

1.1 Hodnoceni kvality vod podle normy CSN 75 7221

Podle této normy se znecisténi povrchovych vod zatazuje do 5. tfid.

., 1. tFida neznecisténa voda — stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné ovlivnén lidskou
cinnosti a pri kterém ukazatele jakosti vody nepresahuji hodnoty odpovidajici béznému

pozadi v toku. “ [2, 20]

., 1. tFida mirné znecistena voda — stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou cinnosti
tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které umoznuji existenci bohatého, vyvaze-

ného a udrzitelného ekosystému. * [2, 20]

L1 trida znecisténa voda — stav povrchové vody, ktery byl ovilivnen lidskou cinnosti tak,
Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které nemusi vytvorit podminky pro existenci

bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému. “ [2, 20]

IV trida silné znecisténa voda — stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou cinnosti
tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky umoznujici exis-

tenci pouze nevyvazeného ekosystému. “ [2, 20]

, V. trida velmi silné znecisténda voda — stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
cinnosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky umozZiuji-

cl existenci pouze silné nevyvazeného ekosystému. “ [2, 20]
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V tabulce 1. jsou uvedeny vybrané ukazatele, které se bézné stanovuji pii monitoringu po-
vrchovych vod. Bylo zvoleno barevné hodnoceni jakosti povrchovych vod podle normy
race se fadi do 1. tfidy a nejvyssi koncentrace do V. tfidy. Kvalita vody se posuzuje zvlast
pro kazdy jednotlivy ukazatel a hodnocené ukazatele jsou rozdéleny do péti skupin (A —
Obecné, fyzikalni a chemické ukazatele, B — Specifické organické latky, C — Kovy a meta-
loidy, D — Mikrobiologické a biologické ukazatele a E — Radiologické ukazatele). ,,Ve sku-

vevr

Jjakosti vody v toku rozhoduje nejhorsi klasifikace ze skupin. “ [15]

Tabulka 1. T¥idy jakosti vody a jejich mezné hodnoty vybranych ukazateli (CSN 75 7221)

[1]
Ukazatel Jednotka Trida
I I.
Ukazatel kyslikového rezimu
CHSKwn mg/I <5 <10 <15 <25 > 25
TOC mg/l <5 <8 <11 <17 > 17
Z:akladni chemické ukazatele
pH - 6,0-85(60-85|60-85]|55-90 | <5,5;>0,9
Konduktivita mS/m <40 <70 <110 <160 > 160
Amoniakalni dusik mg/l <0,3 <05 <15 <5,0 >50
Dusitanovy dusik mg/I <0,002 | <0,005 | <0,02 | <0,05 > 0,05
Dusi¢nanovy dusik mg/l <1,0 <34 <70 <11,0 >11,0
Dopliiujici chemické ukazatele
Chloridy mg/l <50 <200 <300 <400 > 400
Tézké kovy
Rtut’ uo/l <0,1 <0,2 <05 <10 >1,0
Kadmium uo/l <3 <5 <10 <20 > 20
Olovo ug/l <10 <20 <50 <100 > 100
Zinek uo/l <20 <50 <100 <500 > 500
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1.2 Zdroje zneciSténi povrchovych vod

Povrchové vody jsou zasobarnou pitné a uzitkové vody a zaroven recipientem splaskovych
a pramyslovych odpadnich vod. V disledku necistot se porusuje biologickd rovnovaha
Vv recipientech a jejich schopnost samocisténi. [1] Zdroje znecisténi povrchovych vod lze
delit na bodové, difiizni a havarijni znecisténi.

Bodové zdroje znecisténi

Jakost povrchovych vod ovliviiuji pfevazné bodové zdroje znec€isténi, coz jsou predevsim
mgéSta a obce, prumyslové vyroby a objekty zaméfené na zemédé€lské zivocisné vyroby. [2]
Bodové zdroje znecisténi piedstavuji mista, ve kterych dochazi k vypousténi znecist'ujicich
latek piimo do recipientd nebo vodnich nadrzi. Jedna se o vyusti odpadnich vod z priamys-
lovych podniki, ale i mést a obct, a to jak v podobé zausténi kanaliza¢nich stok, tak odtokti
z Cistiren odpadnich vod. Dusledek bodového znecisténi spociva pievazné ve skokové
zméng kvality vody v podélném profilu toku, pficemz velké zdroje zneciSténi mohou
ovlivitovat kvalitu vody v toku az na vzdalenost desitek kilometri. [3]

Diftzni zdroje zneciSténi

Jakost povrchovych vod znacné€ ovliviuji difuzni zdroje zneciSténi, coZ jsou predevSim
odtoky ze zemédélské pldy, odtoky ze sidel, obhospodatovani rybniki, atmosféricka depo-
zice a erozni splachy z terénti. Vyznam difzniho znecisténi proto s postupujicim poklesem

znecisténi z bodovych zdrojii roste. Jeho podil je podstatny ptfevazné u dusi¢nant, pesticidi

a acidifikace, mén¢ u fosforu. [2]
Havarijni zdroje zneciSténi

Jakost povrchovych vod nepiiznivé ovliviiuji i havarijni znecisténi. V roce 2012 zazname-
nala Ceska inspekce Zivotniho prostfedi na uzemi Ceské republiky celkem 196 piipadii

unikt do povrchovych vod. [2]
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Na obrazku 1. jsou zndzornény zdroje zneCiSténi a zdrojové cesty, jakym zplsobem
se do povrchovych vod znecisténi dostava. Jsou zde uvedeny tfi zdroje znecisténi a to bo-
dové, plosné a diftzni. A také ti1 zdrojové cesty a to bodové zdroje cesty, diftizni zdroje

cesty z neurbanizovaného tizemi a diftizni zdroje z urbanizovaného tzemi.
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BODOVE
Komunalni COV ooTox Z wonauwdusics Eov =
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¥ 5 E ODTOR Z FTROMYSLOVCH Sov E
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Obrazek 1. Bilance zatéZe nutriety ze zdroji znecisténi [5]

Puvod znecisténi vybranymi ukazateli

Slouceniny dusiku jsou pfevazné atmosférického (atmosférické vody vznikajici v bouiko-
vém obdobi) a antropogenniho ptivodu (zemédélstvi, splaskové vody). Koncentrace amoni-
akalniho dusiku dosahuji u Cistych vod setin az desetin mg/l, u znecisténych vod dosahuji
radoveé jednotek mg/l. Koncentrace dusitanového dusiku dosahuji podle znecisténi setin
az desetin mg/l. Dusi¢nanovy dusik pochézi ze splachti z hnojenych poli, z atmosférickych
srazek a vznikd také nitrifikaci amoniakéalniho dusiku. V cCistych vodéach se koncentrace
obvykle pohybuje v jednotkach méné nez 1 mg N-NOjz v 1 litru. U znecisténych vod
se koncentrace N-NO3™ pohybuje v jednotkach mg/l a nékdy piekracuje az 10 mg/l. Znecis-

téni je zpusobeno ¢astym pouzivanim dusikatych hnojiv v zeméd¢lstvi. [1]
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Koncentrace CHSKy, se Vv ¢istych vodach pohybuje v jednotkdch mg/l, ve znecisténych

vodach se zvysuji hodnoty az k desitkam mg/1. [1]

Chlor se ve vodach vyskytuje nejcastéji ve formé chloridi. Chloridy jsou obsazeny
ve splaskovych vodach, v moc¢lvce a vyznamnym zdrojem chloridii je i posyp vozovek

v zimnim obdobi. Dal$im antropogennim zdrojem jsou pramyslové odpadni vody. [1]

Zdrojem kovl ve vodach jsou prevdzné odpadni vody z tézby a zpracovani rud, z huti,
z povrchovych tprav kovu, z fotografického, textilniho a kozedélného primyslu, korozni
procesy atd. Zdrojem rtuti a olova jsou atmosférické vody znecisténé zplodinami vznikaji-

cimi pfi spalovani fosilnich paliv a odpadkt a vyfukové plyny motorovych vozidel. [1]
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2 KVALITA POVRCHOVYCH VOD V CR

LV roce 2012 zilo v domech napojenych na kanalizacni sit' 8,674 mil. obyvatel Ceské re-
publiky, to je 82,5 % z celkového poctu obyvatel. Do kanalizacnich siti bylo vypousténo
celkem 473, 2 mil. m® odpadnich vod. Z tohoto mnozstvi bylo cisténo 97,1 % odpadnich
vod, coz znamend 459,4 mil. m®.“ Celkovy pocet COV v CR je 2 318. Kvalitu povrchovych
vod ovliviiuji pfevazné bodové zdroje znecisténi (mésta a obce, primyslové zavody a ob-
jekty soustfedéné zemédelské zivocisné vyroby). Kvalitu povrchovych vod vyrazné ovliv-
nuji 1 difuzni zdroje znecisténi — odtok ze zeméedélské plidy, odtok ze sidel, obhospodaio-
vani rybniku, atmosféricka depozice a erozni splachy z terénu. [2]

Na obrazku 2. miizeme vidét jakost povrchovych vod v Ceské republice ve dvouleti 1991 —
1992. Z hlediska na skélu v t¢ dobé sledovanych ukazatelt bylo mozné zhotovit jen srov-
nani podle zakladni klasifikace. Tento stav povrchovych vod byl neuspokojivy, a jak ma-
zeme vidét, vétsina toki se fadila do IV. — V. tiidy zne¢isténi podle CSN 75 7221, tedy
siln€ znecisténa az velmi siln¢ znecisténa voda. [2]

HODNOCENI PODLE CSN 75 7221

Zakladni klasifikace

tfida

La Il neznedstténd a mirnd znedifténg voda
. |1| ZnediSténg voda

IV silné znelidténa voda

V.veimi siind znedifténa voda

Obrazek 2. Jakost vody v tocich Ceské republiky 1991 - 1992 [4]
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Na obrazcich 3. a 4. mizeme vidét zhruba po dvaceti letech veliké zlepSeni kvality vod,
ale jesté i v dnesni dobé se objevuji, 1 kdyz velmi kratké, ¢asti vodnich tokd zahrnuté
do V. tiidy jakosti povrchovych vod, tedy jako velmi silné zneci$téna voda. Pro zhotoveni
mapy kvality vod v tocich Ceské republiky ve dvouleti 2010 — 2011 (Obr. 3) poskytli
spravci povodi tdaje z 312 profilu. [4]

Zakladni klasifikace
tfida
La lLneznelidténa a mirmé znecidténd voda
s Il znediSténa voda

IV.sliné zneCisténa voda
ws \f veimi silné znelidténa voda

Obrazek 3. Jakost vody v tocich Ceské republiky 2010 - 2011 [4]

Pro zhotoveni mapy jakost vody v tocich CR ve dvouleti 2011 — 2012 (Obr. 4) zveiejnili
spravci povodi data z 290 profilti. Mapa jakosti byla zpracovana na podkladé hodnoceni
fyzikalné chemickych ukazateli uvedenych ve vyhlasce ¢. 98/2011 Sh. Mnohdy byl ze za-
kladnich chemickych ukazatelti ptekracovan imisni limit pro celkovy fosfor, a to pfedevsim
na mensich tocich. Tento stav mohou zplsobovat dva efekty. Mald vodnost tokt a dale
nesnaze S ¢isténim odpadnich vod v malych aglomeracich s vysokou zeméd¢lskou aktivi-
tou. Nerozpusténé latky byly naméteny ve zvySenych hodnotach v menSich tocich na jihu
Moravy — Trkmance, Litavce, Kyjovce a v povodi Labe — Javorec a Vlkave. Z vétSich toku
to byly Morava v Lanzhot¢, Odra v Bohuming, Jihlava a Cidlina. Vysoké hodnoty CHSK ¢,
a BSKs byly naméfeny v Trkmance, Litaveé, Vlkavé, Lomnici, Luznici ve Veseli nad Luz-
nici a v Cidliné — Sanech. Zvysené hodnoty BSKs byly stanoveny i v Zakolanském a Tep-

lickém potoce, Vymole a Mzi ve Stiibfe. Celkovy dusik a dusi¢nanovy dusik ve vétSing
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profild vyhovoval nebo jen mirné ptekracoval imisni limit, vétsi piekroceni bylo stanoveno
v Zakolanském potoce, Vlkavé, Zeletavee a Rokytné. Ukazatele celkovy fosfor (P-PO,%)
a nerozpustené latky zpuasobily, ze nékteré toky byly zafazeny do V. tiidy, tedy jako velmi

siln€ znecisténa voda. [2]
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Obrazek 4. Jakost vody v tocich Ceské republiky 2011 - 2012 [2]

Kiesinova a spol. uvadéji, ze béhem poslednich let je kladen diiraz na monitoring antikon-
cepCnich steroidid v povrchovych vodach. Tyto 1éCiva se do povrchovych vod dostavaji
i Z vy¢isténych vod z COV. Pfitomnost t&chto 16¢iv v povrchovych vodich ma negativni
vliv na reprodukci ryb, zvifat i lidi. [25] Jak uvadi Fojtd, diky vysoké spotiebé
se v povrchovych vodach vyskytuji i dalsi 1é¢iva, napt. ibuprofen. V téchto vodach se vy-
skytuji 1 jiné zneciStujici latky, napf. insekticidy, moSusové latky, herbicidy nebo také po-
lybromované aditiva do plastil a perflourované latky. Podle soudasnych poznatki si COV
nedokazou zcela poradit s témito zne€ist'ujicimi latkami. Dlouholeté G¢inky zbytkl sapona-
ti, kosmetiky nebo 1ékti mohou zpusobit neti¢innost 1éCiv, poskozeni imunitniho systému
nebo i neurologické poruchy v uéeni a chovani, ale celkové mohou neptiznivé piisobit

na cely ekosystém. [26]

Monitoringli povrchovych vod bylo provadéno velké mnozstvi. V nasledujicich odstavcich

jsou uvedeny priklady tfi monitoringdi. Prvnim piikladem je monitoring feky Berounky,
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kde se nachazi hojné zeméd€lstvi a vyznamny priamysl. Druhym ptikladem je monitoring
toku Trnava, kterd prameni v Ndrodnim parku Polanka. A tfetim pfikladem je monitoring

toku Lutoninka, coz je zaroven zajmova oblast této prace.
Jakost povrchovych vod v povodi Berounky za obdobi 2011 - 2012

,Pdternimi toky horni casti oblasti povodi Berounky jsou Mze, Radbuza, Uhlava a Uslava,
dolni casti oblasti povodi Berounka, jejimi nejvyznamnéjsimi pritoky jsou Klabava, Stiela
a Litavka. “ V této oblasti je mnoho druhu primyslu, napf. strojirensky, potravinaisky, au-
tomobilovy, chemicky, papirensky atd. Zeméd€lstvi je zaméfeno na péstovani obilovin
a chov skotu. [29] V tabulce 2. vidime jakost vody pro ukazatel amoniakalni dusik. Bylo
hodnoceno celkem 57 profili. V tabulce mizeme vidét pocet profila spadajicich do 1., IL
a Ill. tfidy znecisténi a zaroven i procentualni zastoupeni ve tfidach. U tohoto ukazatele
nebyl zadny profil zafazen do IV. a V. tfidy znecisténi. Primérné tiidy vodnich tokt uve-
denych v tabulce byly pievazné zatazeny do II. tfidy. Podle procentualniho zastoupeni
se vétsina profila (71,9 %) pohybovala v L. tfidé, 22,8 % profili bylo zatazeno do II. tfidy
a do III. t¥idy, tedy jako znecisténa voda, bylo zafazeno nejméné profild (5,3 %). Jako nej-
vice znecistény tok podle primérné tfidy jakosti byl zatazen tok Klabava a to s hodnotou
1,71. Moznym zdrojem znec€i$téni toku Klabava by mohlo byt zemédé€lstvi, splaskové vo-
dy, slévarensky primysl a zpracovani barevnych kovi. Jako nejcistéjsi tok podle primérné
tiidy jakosti byl zafazen tok Mze, protoze vSechny profily byly zarazeny do I. tfidy.
Na toku Mzi lezi dvé vodni nadrze (Lucina a Hracholusky). V pribéhu toku MzZe se nena-
chazi zadny vyznamny pramysl. Jelikoz byly do III. tfidy zafazeny pouze tii profily, tedy by
celkovy stav téchto tokit mohl byt hodnocen jako velmi uspokojivy. [7]
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Tabulka 2. Jakost vody v ukazateli amoniakalni dusik (mg/1) v obdobi 2011 — 2012 — podle
CSN 75 7221 [7]

V t¥idé jakosti vody podle CSN 75 7221 Drimér
Vodni tok :';":;ngu . ”' né tida
<03 (me/) | <O7{me/) | (cny | (mg/) | (mes |
Berounka 6 4 2
Radbuza 9 8 1
Uhlava 7 5 2
Mze 5 5
Uslava 5 4 1
Klabava 7 3 3
Strela 9 7
Rakovnicky p. 3 1 2
Litavka 6 4 2
Souhrn. Pocet 57 41 13 3
% 71,9 22,8 5,3

V tabulce 3. vidime jakost vody v ukazateli dusi¢nanovy dusik. Bylo hodnoceno celkem
57 profilii. V tabulce miizeme vidét pocet profild spadajicich do 1., II. a III. tfidy znecisténi
a zaroven 1 procentudlni zastoupeni ve tfidach. U tohoto ukazatele nebyl Zadny profil zata-
zen do IV. a V. tfidy znecisténi. Primérna t¥ida jakosti tokti byla zafazena do II. a III. t¥idy.
Nejvice profild bylo zatazeno do II. tfidy (61,4 %). Do L. tfidy bylo zatazeno 12 profild,
coz predstavuje 21,1 % a do III. tfidy bylo zafazeno 10 profili, coz piedstavuje 17,5 %.
U toku Rakovnicky potok byly vSechny profily zatazeny do III. tfidy a proto byl povazovan
za nejvice zne€istény tok z uvedenych tokli. Moznym zdrojem zneciSténi by mohly byt
splaSkové vody, zemédélstvi a prumysl (lihovar, pivovar, tovarna na mydla, feznictvi).
Za relativné &isté toky byly povazovany toky Uhlavu, MZe a Stiela. Podle tfidy jakosti byly
vSechny tfi zatazeny do II. tfidy. Horni ¢asti téchto tii tokd jsou bystfinného razu. Nebyl

zde zjistén zadny vyznamny znecist'ovatel. [7]
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Tabulka 3. Jakost vody v ukazateli dusi¢nanovy dusik (mg/l) v obdobi 2011 — 2012 — podle
CSN 75 7221 [7]

V t¥idé jakosti vody podle CSN 75 7221 Drimér
Vodni tok :2‘:;2;?“ . ”' né tida
<3(me/) | <6me/ | eny | me) | mem |
Berounka 6 5 1
Radbuza 9 4 5
Uhlava 7 3 4
Mze 5 2 3
Uslava 5 4 1
Klabava 7 2 5
Strela 9 4 5
Rakovnicky p. 3 3
Litavka 6 1 5
Souhrn. Pocet 57 12 35 10
% 21,1 61,4 17,5

Monitoring Kvality vod vyznamnych p¥itoki Feky Zelivky — feka Trnava

V praci Cerné a kol. [15] byla sledovana kvalita povrchovych vod v fece Trnava. Reka Tr-
nava prameni v Pfirodnim parku Polanka na Pacovsku. Horni isek toku je horského razu.
Tento tok se pozdéji viéva do toku Zelivky. Kvalita vody v fece Trnavé byla klasifikovana
v 25 mérnych profilech. Profil 25 se nachazi nejvyse na toku Trnava, ostatni profily byly
odebirany z vyznamnych pfitokd feky Trnavy. Odbéry probihaly po dobu tfi let
atov letech 2008 — 2011, vzdy po mésici. Hodnoceni jakosti vody feky Trnavy a jejich
piitoki za celé sledované obdobi jsou uvedeny Vv tabulkach 4 a 5, kde jsou uvedeny maxi-
malni a primérné hodnoty ukazatelll rozpustény organicky uhlik (DOC), biodegradabilni
rozpu§tény organicky uhlik (BDOC), N-NOs™ a P-PO,>". Také je v tabulkach uveden medi-
an a charakteristicka hodnota ukazatele jakosti vody s pravdépodobnosti neptekroc¢eni 90%
(Cop), pomoci které jsou vodni utvary slovné hodnoceny. Pro toto hodnoceni je pouzita
barevna stupnice dle CSN 75 7221. Hodnoty BDOC nebyly barevné rozliseny, protoze

v normé nebyl tento ukazatel hodnocen. [15]

V tabulce 4. byly hodnoceny ukazatel DOC a BDOC. U ukazatele DOC byl jeden profil

zatazen do IIL. tfidy, tedy jako voda, ktera byla ovlivnéna lidskou ¢innosti, a dosazené hod-



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 23

noty vytvarely nepfiznivy vliv na ekosystém. U profilu €. 13 maximalni hodnota byla zpu-

sobena havarijni situaci v toku. [15]

Tabulka 4. Souhrnny piehled hodnot DOC a BDOC (mg/l) — feka
Trnava (obdobi 2008 — 2011) [15]

V tabulce 5. byly hodnoceny ukazatele N-NO3™ a P-PO,>. Mizeme vidét, Ze tyto ukazatele
14 profilu ukazatele N-NOs’, coz piedstavuje 56 %. Do IV. ttidy byly zatazeny tfi profily
a do III. tfidy bylo zatazeno sedm mérnych profili. Nejvyssi hodnota u profilu ¢. 10 byla
zpisobena zemé&dglskou &innosti v blizkosti toku. Do IV. tfidy u P-PO,* byly zafazeny
4 mémé profily. Vétsina profili byla fazena do III. tfidy, tedy jako zne¢isténa voda. Cerve-

na barva pisma zduraznuje hodnoty, které se fadi do V. tfidy. [15]
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Tabulka 5. Souhrnny piehled hodnot N-NOs™ a P-PO* (mg/l) —
feka Trnava (obdobi 2008 — 2011) [15]

149 4,80 3,53 0,98

17,4 826 7,08 1,08
26,6 126 123 0,85
21,4 9,01 850 0,88
22,8 12,1 103 0,87
22,1 12,3 126 1,00
156 7,25 7,41 1,00
223 594 435 4,05
21,3 9,13 890 1,00
29,6 152 14,38 0,95
303 618 451 12,5)0,67
202 812 7,25 0,77
27,2 858 7,14 1,00
22,1 11,5 118 0,96
156 652 6,06 1,11
151 6,08 598 0,97
14,5 7,04 7,42 0,96
133 538 523 0,87
17,4 800 7,64 | 1,04
134 548 521 | 0,92
268 11,5 9,95 0,86
123 571 483 102|068
104 3,559 3,48 | 0,94
674 1,8 1,70 [EXSN 1,03
196 101 9,88 | 1,00

0,117
0,183
0,093
0,096
0,106
0,106
0,144
0,316
0,098
0,087
0,057
0,080
0,239
0,209
0,113
0,102
0,083
0,086
0,297
0,090
0,090
0,067
0,109
0,099
0,087

0,026
0,091
0,031
0,036
0,039
0,036
0,089
0,128
0,036
0,028
0,014
0,023
0,161
0,148
0,050
0,046
0,025
0,032
0,257
0,036
0,022
0,023
0,042
0,018
0,023

tedy stav velmi nevyhovuijici. | u ukazatele P-PO,> byly koncentrace fazeny do vyssich t¥d

zneCi$téni. [15] Tato oblast ma podobny charakter jako zajmova oblast, kterou se dale

v praktické ¢asti zabyva tato prace a to tim, ze se zde nenachazi zddny vyznamny primysl.

Monitoring povrchovych vod — potok Lutoninka

Potok Lutoninka prameni pod vrchem Na strazich v 595 m. n. m v obci Jasennd. Protéka

obci Jasenna, Lutonina, Vizovice, Zadvefice — Rakovad a u obce Lipa se vléva do feky

Dtevnice. M4 hodné¢ pfitokli, napt.: Jasenka, ChrastéSovsky potok, bezejmenny Ubelsky

potok, Bratiejovka. Potok Bratfejovka prameni v obci Bratiejov a ma mnoho piitokd,

napt. Dubovsky potok, Slatinsky potok, bezejmenny Lhotsky potok. Tato oblast nepodléha
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soustavnému monitoringu povrchovych vod. Posledni monitoring provadél CHMU v roce
2009. Kdyz bychom se podivali na mapku (obr. 5), tak bychom vid¢€li, Ze monitoring pro-
biha az od feky Dievnice a podle barevného zatazeni se fadi do IV. tfidy. Bylo by vhodné,
kdyby se pravidelné¢ monitoroval i tok Lutoninka. Bylo by vidét, zda se Lutoninka podili

na znecisténi povrchovych vod, nebo dochazi ke znecisténi az na fece Dievnici.

3

S

Obrazek 5. Reka Dievnice zafazena do IV. tidy [2]

V tabulce 6. miZzeme vidét jakost vody v toku Lutoninka po soutoku s tokem Bratiejovka
v roce 2009. Dusitanovy dusik, jako jediny ukazatel, byl zafazen do III. tfidy a to ve vSech
ttech terminech odbérd. Moznym zdrojem znecisténi by mohlo byt zemédélstvi, splaskové

vody a atmosféricka depozice. Ostatni ukazatele byly zatazeny do L. a II. tridy.

Tabulka 6. Jakost vody v toku Lutoninka po souto-
ku s tokem Bratiejovka dle CSN 75 7221 [6]

26.1.2009 24.2.2009 24.3.2009
N-NH," (mg/1) 0,13 0,29 0,06
N-NOj (mg/1) 1,9 1,56 1,23
CHSK¢, (mg/1) 11 11,5 16,5
Cl” (mg/) 25,7 50,4 17,3
TOC (mg/)) 3,82 3,94 3,67
pH 8,2 8,3 8,3
Konduktivita
(ms/m) 53,3 69,8 44,9
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V tabulce 7. mizeme vidét jakost vody v toku Lutoninka po usti do feky Dievnice v roce
2009. Jeden profil ukazatele N-NO, byl zafazen do IV. tfidy znecisténi a dva profily do IIL
tfidy. Koncentrace dvou profili ukazatele N-NH;" spadaly do III. tfidy. Ostatni profily byly
zatazeny do L. nebo IL. tfidy. ZvySené hodnoty dusitan a amoniakalniho dusiku by mohly

naznacovat nefunk¢nost samocisticich procesu.

Tabulka 7. Jakost vody v toku Lutoninka po tsti do
feky Dievnice dle CSN 75 7221 [6]

13.1.2009 12.2.2009 10.3.2009

N-NH," (mg/) 0,03
N-NO; (mg/1) 2,5 2,04 2,13

N-NO, (mg/l) - 0,027 -
CHSK¢, (mg/1) 7,2 12,7 18,6
Cl" (mg/) 28,1 107 12,8
TOC (mg/1) 2,4 4 4,58
pH 7,9 8,1 7,7
Konduktivita 75 82,7 31,9

(mS/m)

Monitoring povrchovych vod je soucasti snahy o zkvalitnéni zivotniho prostfedi a diky
monitoringu je mozno predpovédét piipadné zdroje znecisténi. Vysledky monitoringti v CR
byly provadény u mnoha ukazatelli. Nejvétsi znecisténi zptisobovaly formy dusiku (N-NOj3
a N-NOy). Starostkou obce Lhotsko byly poskytnuty vysledky rozbori vzorkii odebranych
Z péti vyusti obecni kanalizace, které jsou zausténé do vodniho toku. Obec Lhotsko ma dle
vodniho zdkona povoleno nadlimitni vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a to
pouze do roku 2015. I pfes tyto vysoké povolené hodnoty dochéazelo v mnoha piipadech
Kk ptekroceni téchto limiti. Napft. v roce 2012 byly piekroeny hodnoty u ukazateli BSKs,
CHSKG¢, a NL. Koncentrace dosahovaly az 5x vétsiho znecisténi, nez byly povoleny. Kvali-
tu povrchovych vod je mozno hodnotit jako neuspokojivy, mnoho profilii bylo zatazeno
do nejhorsi, tedy V. tiidy. Podle interniho Setfeni byl stav povrchové vody ovlivnén lidskou
¢innosti, coz ma negativni dopad na vodni ekosystémy. Jedno z moznych feseni by bylo
vybudovat ve viech aglomeracich kanalizaéni sit, ktera by byla zatsténa do COV. A také
u odlehlych budov vybudovat domovni COV. Ale nejen vybudovat, ale také se o né sprav-

n€ starat.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 METODY STANOVENI

3.1 Pouzité chemikalie

Siran amonny p.a. (Penta s.r.0.), Seignetovu sul p.a., Nesslerovo ¢inidlo p.a., hydroxid
sodny p.a. (Penta s.r.o.), kyselina sulfanilova p.a. (Penta s.r.0.), hydrogensiran draselny p.a.
(Penta s.r.0.), N-(1-naftyl)-ethylendiami p.a. (Penta s.r.o0.), dusitan sodny p.a. (Penta s.r.o.),
chloroform p.a. (Penta s.r.o.), dusi¢nan draselny p.a. (Penta s.r.0.), kyselina sirova p.a.
(Penta s.r.0.), kyselina $tavelova p.a. (Penta s.r.0.), manganistan draselny p.a. (Penta s.r.o.),
chlorid sodny p.a. (Penta s.r.0.), dusi¢nan sttibrny p.a. (Penta s.r.o.), chroman draselny p.a.
(Penta s.r.0.), kyselina dusi¢na testovana dithiozonovou metodou p.a. Merck spol s.r.o. a

2% kyselina dusita p.a (Astasol).

3.2 Pristroje a pomiicky

Analytické vahy Precisa 120A (Svycarsko) a Sartorius (Némecko), Analyzator celkového
organického uhliku TOC — 5000A Shimadzu Corporation (Japonsko), susarna Memmert
model 100 (Némecko), jednopaprskovy spektrofotometr Helios Epsilon Thermo Scientific
(Anglie), dusi¢nanové iontové selektivni elektroda PerfectlON™ Mettler Toledo s.r.o.
(CR), Spekol 11 Carl Zeiss Jena (Némecko), spektrofotometr AMA 254 Altec s.r.o. (CR),
AAS-GBC 933 AA (Australie), pH metr pH 730 WTW (Némecko), konduktometr Cond
730 WTW (Némecko)

3.3 Stanoveni amonnych iontii Nesslerovym ¢inidlem

Nesslerovo ¢inidlo: 20 g jodidu rtutnatého a 14 g jodidu draselného bylo rozpusténo ve 20

ml redestilované vody zbavené amonnych iontll a byla smichana sroztokem hydroxidu

sodného. Smés byla doplnéna na objem 200 ml redestilovanou vodou. [18]

Roztok vinanu draselno-sodného — 50 %: V redestilované vode¢ bylo rozpusténo 50 g tetra-

hydratu vinanu draselno-sodného (tzv. Seignetova sul), bylo ptidano 0,5 ml Nesslerova

¢inidla a smés byla doplnéna redestilovanou vodou na objem 100 ml. [18]

Kalibra¢ni roztoky byly pfipraveny fedénim pracovniho roztoku siranu amonného (5 mg/l)

na poZadované koncentrace a to v rozmezi ¢, ., *=5 mg/l — 0 mg/I. [18]
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Stanoveni bylo provadéno odmétenim 25 ml vzorku nebo ziedéného vzorku, ke kterému
bylo ptidano 0,1 ml roztoku Seignetovy soli a smés byla protiepana. Po pfidani 0,5 ml
Nesslerova cinidla byla smés opét protiepana. Po 10 minutach byla zméfena absorbance
pti vinové délce 430 nm. Pti stanoveni slepého vzorku bylo misto Nesslerova ¢inidla pou-
zito 0,5 ml 15% roztoku hydroxidu sodného. Vzdy byla odecitana absorbance slepého

vzorku. [18] Koncentrace amonnych iontii byla vypocitana podle nasledujici rovnice:

— , TINH4)50g
Cnai = Cresr. ™ T seay =f. i

kde:

C.." - koncentrace amonnych iontd [mg/1]

Cregr- — Tegresni koncentrace amonnych iontl [mg/1]
Nvrepsos — Navazka standardu (NH4),SO4 [g]

f, — faktor fedéni (25/pipetaz vzorku) [1] [18]

3.4 Stanoveni dusitani absorp¢ni spektroskopii

Diazotaéni roztok: 0,865 g sulfanilové kyseliny a 6,8 g hydrogensiranu draselného bylo

rozpusténo v destilované vod¢ a roztok byl doplnén na objem 250 ml. [18]

Kopulaéni roztok: 0,040 g dihydrochloridu N-(1-naftyl)-ethylendiaminu (NED) bylo roz-

pusténo v destilované vod¢ a doplnéno touto vodou na objem 100 ml. [18]

Kalibra¢ni roztoky se pfipravi fedénim pracovniho roztoku na pozadovanou koncentraci

a doplni se destilovanou vodou do 25 ml odmérné bariky. [18]

K 15 ml vzorku bylo piidano 1,5 ml diazota¢niho roztoku, po protiepani se vzorek nechal
10 minut stat. Poté bylo pfidano 1,5 ml kopula¢niho roztoku, po protiepani se vzorek ne-
chal 20 minut stat. Poté se doplnil destilovanou vodou po rysku, opét byl protfepan a byla
zméfena absorbance pii 550 nm. [18] Koncentrace dusitant byla vypocitana podle nasledu-

jici rovnice:

i L L
- * [ * —* Yonano, 12/

Cyos = C *
O TEGT. " piagoe 5 100
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kde:

Cnoz - koncentrace dusitanti [mg/1]

Cregr. — regresni hodnota koncentrace dusitanti [mg/1]
Nst. navazka standardni latky na zdsobni roztok [g]
f, — faktor fedéni [1]

%nano2 — procentualni zastoupeni NaNO; v komerénim preparatu [%]. [18]

3.5 Stanoveni dusi¢nanu dusi¢énanovou iontové selektivni elektrodou

Kalibra¢ni roztoky byly pfipraveny fedénim KNOj destilovanou vodou na pozadované

koncentrace. Koncentrace se pohybovaly v rozmezi 0,1 mg/l — 250 mg/I.

Ve 100 ml vzorku bylo zmé&feno elektrické napéti (mV) iontove selektivni elektrodou. Tato

elektroda mé rozsah méfeni 0,1 — 14000 mg/l N-NOs . Koncentrace dusi¢nani byla vypogi-

tana podle nésledujici rovnice:

oy = 10787 (mg /1) 13/

3.6 Stanoveni CHSK Kubelovou metodou

Do varné bariky bylo vlozeno né€kolik varnych kaminki, bylo odpipetovano 100 ml vzorku,
ptidano 5 ml kyseliny sirové (1:2) a 20 ml KMnOy (0,002 mol/l). Vznikly roztok byl pro-
michan. Do hrdla banky byla vlozena nalevka s ufiznutym stonkem a ta byla polozena
na vafi¢. Smés byla uvedena do 5 minut k varu, ktery byl udrzovan pfesné¢ 10 minut.
K horkému roztoku bylo pfidano 20 ml kyseliny stavelové (0,005 mol/l). Odbarveny horky
roztok byl vzapéti titrovan KMnO,4 (0,002 mol/l) do slabé rizového zbarveni. [19]
CHSKwmn, bylo vypocitano podle nasledujici rovnice:

(Ve—Vs)-f ['E‘f:'.‘-.‘r.ﬂ;'fq[:l'iul
Vo

CHSKy = 14/

kde:

CHSKun — chemicka spotieba kysliku vzorku [mg/1]
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Ve — objem odmérného roztoku KMnQ,, spotiebovaného pfi titraci stanoveni CHSKyp

vzorku [ml]

Vs — objem odmérného roztoku KMnQ,, spotiebovaného pfi titraci slepého stanoveni

CHSKmn [mI]

Vo — objem vzorku, pouZity pro stanoveni CHSKy, [ml]

f; — titracni prepocitavaci faktor pro uvedené titracni stanoveni f; = 5/2
Ckwmnos — latkova koncentrace odmérného roztoku KMnO,4 [mol/l]

Ao — atomarni hmotnost kysliku [g/mol] [19]

3.7 Argentometrické stanoveni chloridi

Stanoveni bylo provadéno odmétenim 100 ml vzorku, bylo ptidano 3-5 kapek 5% K;CrO4
a nasledné titrovano odmérnym roztokem AgNOjz do prvniho postfehnutelného trvalého

cervenohnédého zbarveni. [21] Obsah CI” byl vypocitan podle nésledujici rovnice:
M =Mg-B-cag - f /5/
kde:
Mc — obsah chloridi ve vzorku [mg]
Mc| — molarni hmotnost CI" [g/mol]
B — primérna spotieba odmérného roztoku AgNOj pii titraci vzorku [ml]
Cag — koncentrace odmérného roztoku AgNO3 [mol/l]

f — podilovy faktor [100 ml/ 10 ml = 10] [21]

3.8 Stanoveni rtuti spektrofotometrem AMA 254

AMA 254 je atomovy absorp¢ni spektrofotometr pro analyzu rtuti. Obsah rtuti Ize stanovo-
vat v kapalnych 1 pevnych vzorcich. Vzorek byl vloZen na spalovaci lodicku a nasledné
vpraven do spalovaci trubice, kde byl vysusSen a poté spalen. Rozlozené vzorky byly dale
vedeny ptes amalgator, kde byla zachycena rtut’. Rtut’ pak byla shroméazdéna ve spozdova-
ci naddobce, ze které presla do méftici kyvety. Zde byla zmétena absorbance pii 253,65 nm.

Zdrojem zafeni je nizkotlaka neonova vybojka s dutou katodou. [22, 23] Mez detekce této
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metody je 0,09 pg/l. Vzorky byly pied stanovenim konzervovany 65 % kyselinou dusi¢nou

a uchovavany v chladnicce.

3.9 Stanoveni téZzkych kovii AAS GBC 933

Model GBC 933 AA je jednopaprskovy atomovy absorpcni spektrofotometr. Atomizace
musi mit teplotu alespont 2000 — 3000 K. Zdrojem zafeni je neonova vybojka s dutou kato-
dou. ,,Pristroj je vybaven mrizkovym monochromatorem s fokadlni vzdalenosti 333 nm, Sirka
vymezeného spektrdlniho intervalu je v rozsahu 0,2 — I nm. Pristroj je vybaven fotondsobi-
cem s pracovnim rozsahem 185 — 900 nm.* [24] Mez detekce této metody je 0,01 pg/l.
Vzorky byly ptfed stanovenim konzervovany 65 % kyselinou dusi¢nou a uchovavany

V chladnicce.

3.10 Stanoveni celkového organického uhliku

Metoda stanoveni TOC je zalozena na principu spalovani organickych latek az na CO..
Vzorek je spalen pii 680°C ve spalovaci trubici s platinovym katalyzatorem za pfitomnosti
kysliku. Vznikly oxid uhli¢ity je veden do infracerveného detektoru, kde signal ptislusné vl-
nové délky je evidovan jako plocha piku, ktery je ptimo umérny koncentraci TC ve vzorku.
Stanoveni IC je zalozeno na principu okyseleni. Vzorek je nastfiknut do nadobky s kyselinou
fosfore¢nou, pficemz dojde k vyté€snéni oxidu uhlicitého. Poté je vzorek opét veden do infracerve-

ného detektoru. [23, 27, 28] Koncentrace TOC lze vypocitat podle nasledujici rovnice:

TOC=TC —1IC 16/
kde:
TOC — celkovy organicky uhlik [mg/1]
TC — celkovy uhlik [mg/1]

IC — anorganicky uhlik [mg/1] [23, 27, 28]

3.11 Ostatni sledované ukazatele

Pro hodnoceni pH byl pouzit naklibrovany pH metr, pH 730. Rozsah méfeni pH metru
se pohybuje v rozmezi (-2,00 — 19,99) + 0,005 pfi teploté (—5,0;105,0) + 0,1 °C.
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Hodnoty konduktivity byly zméfeny na nakalibrovaném konduktometru Cond 730. Rozsah
méteni konduktometru je (0.0 uS/cm - 500 mS/cm).

3.12 Odbér vzorku

Pro odbér vzorki byly pouzity 1,5 I PET vzorkovnice, piedem promyté destilovanou vodou
a vysuSené. Vzorky byly pievazeny ve chladicim boxu. Odebirano bylo 1 — 1,5 litr vzorku.
Ukazatele dusitany, dusi¢nany, amoniakélni dusik byly stanoveny hned po ptijezdu do la-
boratoie. TOC byl stanoven do 24 hodiny, vzorky pro CHSK byly zakonzervovany kyseli-
nou sirovou a vzorky pro stanoveni tézkych kovii byly zakonzervovany 65% kyselinou
dusi¢nou. Uchovavany byly v lednici pti 5 °C. Odbér probihal zhruba vprostred toku,

aby vzorky nebyly kontaminovany nanosy u biehd tokd.
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4 ZAJMOVA OBLAST — REGION VIZOVICE

Region Vizovice se nachazi ve Zlinském kraji, nedaleko od krajského mésta Zlin. Hlavni-
mi toky v této oblasti jsou Ficka Bratiejovka, ktera se vléva ve mésté Vizovice do Ficky
Lutoninky a ta se dale vléva u obce Lipa do tfeky Dievnice. Jako zajmovou oblasti byly
vybrany nasledujici obce: Bratiejov, Jasenna, Lhotkso, Lutonina, Ublo, Vizovice a Zadve-

fice - Rakova. Obce byly vybrany z divodu nepfitomnosti kanalizace v obcich lezicich

na toku, kromé mésta Vizovice.

Tabulka 8. Lokalizace odbérovych mist

* | NAZEV VZORKU MISTO ODBERU

1 |Jasennd nad U pily

2 |Jasennd pod U fotbalového hfisté
3 | Lutonina nad U pily, u cesty

4 | Lutonina pod U cesty

5 | Ublo pod Za obci

6 |Ublonad Nad obci

7 | Bratfejov nad U fotbalového hfristé
8 |Bratrejov pod U cesty

9 |Lhotsko nad U lesu, u louky

10 | Lhotsko pod U pole

11 | Vizovice nad U konirny

12 | Vizovice pod u Cov

13 | Zadvefice nad U fotbalového hfisté
14 | Zadvefice pod U cesty

* Odbérova mista naznadené na obr. 6.
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Obrézek 6. Mapa odbérovych mist [30]
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Bratrejov

Obec Bratfejov se nachazi vychodné od mésta Vizovice, v nadmotské vysSce 420 m. n. m.
V této obci zije 756 obyvatel. Obci protéka potok Bratiejovka. V této obci se nenachazi
zadny prumyslovy podnik. Obec Bratfejov nema vybudovanou celistvou kanaliza¢ni sit,
stavajici kanalizacni sit je vyuzivana pouze pro odvadéni destové vody do toki - Brat-
fejovského potoka a do toku Bratiejovky. Splaskové vody jsou pred¢istény v septicich

a zaustény do piimo do toku, popt. jimek na vyvazeni. [8]
Jasenna

Obec Jasenna se nachazi severovychodné od mésta Vizovice, v nadmoiské vySce 365 m. n.
m. V soucasné dobé¢ zije v obci 965 obyvatel. Hlavnim tokem katastralniho tizemi obce
Jasenna je vodni tok Lutoninka, s pravostrannym ptitokem Jasenka. Na uzemi obce je za-
stoupena zemédélska vyroba - chov koni a skotu. V obci jsou zastoupeny firmy s mnoha
odvétvimi: Strojni vyroba, autoopravna, klempifstvi, stavebnictvi — vyroba betonovych
skruzi, vyroba kartonu, péstitelska palenice. V obci jsou vybudovany useky jednotné kana-
liza¢ni sité, do niz jsou odvedeny destové vody a splaSkové odpadni vody. Kanaliza¢ni sit’
je zausténa do vodnich tokt Jasenka a Lutoninka. Splaskové vody jsou ptimo do vodnich
tokli zaustény vétSinou po predchozim piedcisténi v septicich, nékdy 1 bez predchoziho
predcisténi. Aredl firmy Jasno spol s.r.o. ma vybudovanou vlastni kanaliza¢ni sit’, ktera je

zausténa do COV. [9]
Lhotsko

Obec Lhotsko je soucasti Zlinského kraje. Lezi 15 km od krajského mésta Zlin a 3 km
od mésta Vizovice. V soucasné dob¢ Zije v obci 260 obyvatel. Obci protéka bezejmenny
Lhotsky potok, ktery usti do ficky Bratiejovka. Tato ficka protéka jen malou ¢asti obce.
Recipientem vycisténych splaskovych odpadnich vod v septicich a vod destovych je beze-
jmenny potok (Lhotsky potok). V obci se nachazi firma, ktera se zabyva vyrobou Cisticich
a desinfekénich prostiedkt. Areal firmy je odkanalizovan vlastnim kanalizaénim systémem
oddilné kanalizace. Splaskové odpadni vody jsou &istény v COV. Déle se zde nachéazi Rez-

nictvi Singer s vlastni porazkou. [10]
Lutonina

Obec Lutonina se nachéazi 3 km od mésta Vizovice, v nadmoiské vySce 329 m. n. m. V této

obci zije 416 obyvatel. Hlavnim recipientem katastralniho Gizemi obce Lutonina je vodni
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tok Lutoninka, popiipadé ptitoky Lutoninky. V obci je vybudovana kanaliza¢ni sit’, do kte-
ré jsou odvedeny destové vody i splaskové odpadni vody. Splaskové vody jsou po pied-
chozim pred¢isténi, nékdy i bez néj, odvadény piimo do kanalizace. Vody z kanalizace jsou
zatstény do recipientii. Cast nemovitosti odvadi odpadni vody piimo do recipientii. Areal
byvalého zemé&délského druzstva je odkanalizovan vlastnim kanaliza¢nim systémem oddil-
né kanalizace, kde splaskové vody jsou Cistény v septicich. V této obci se nachazi firma,
ktera se zabyva vyrobou a distribuci vybranych potravinovych doplikt. Také se zde nacha-

zi Cerpaci stanice Shell. [11]
Ublo

Obec Ublo se nachazi 6 km severovychodné od mésta Vizovice. V této obci zije 254 oby-
vatel. V této obci je vybudovana jednotna kanalizaéni sit’, do které jsou zatstény splaskové
vody a odvodnéni z komunikaci. Na tuto kanaliza¢ni sit’ je napojeno asi 50 % objektd.
Ve vétsin€ piipada jsou splaskové vody predc¢iStény v septicich, ale objevuji se i objekty,
u kterych se predc¢isténi nevyskytuje. Vody z kanalizace jsou odvedeny nékolika vypustémi

do toku, kterym je bezejmenny potok, ktery se pozdéji vléva do toku Lutoninka. [12]
Vizovice

Mésto Vizovice se nachazi 15 km od krajského mésta Zlin. V tomto mésté Zije 4661 oby-
vatel. Pfevazna ¢ast uzemi mésta Vizovice je odkanalizovana systémem jednotné kanaliza-
ce, ktera odvadi odpadni vody na méstskou ¢istirnu odpadnich vod. Odkanalizovana neni
pouze odlehla ¢ast ChrastéSov a ulice Téchlov. V tomto mésté jsou firmy s mnoha odvét-
vimi: Chov skotu, hovéziho dobytku a zeméd¢lska vyroba, chov prasat a dribeze, zdmec-
nictvi, konirna, kozed€lna vyroba, vyroba ovocnych destilati a alkoholickych népoju, fez-

nictvi a uzenarstvi a autoservis. [13]
Zadvérice - Rakova

Tato obec je vzdalena 5 km od mésta Vizovice a 11 km od krajského mésta Zlin. Obci pro-
téka ¥icka Lutoninka. Zije zde 1050 obyvatel. V obci Zadvetice — Rakova je vybudovan
kanalizacni systém, ktery odvadi odpadni vody z obytné zastavby, obcanské vybavenosti
a drobnych provozoven po predéiiténi v septicich a malych COV do vodniho toku Luto-
ninka. V této obci se nachdazeji autoservisy, vyroba natérovych hmot, zamecnické prace
a kovovyroba, vulkanizace — vyroba z technické pryze a vydavatelstvi — nakladatelstvi —

knihtisk. [14]
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Na obrazku 7. muizeme vidét piiklad vypusti (zakrouzkované misto), ktera vedla
z rodinného domu. Sedé zbarveni naznacuje, e se jednalo o splaskové odpadni vody. Tato
vypust’ byla nasmérovana k toku Lutoninka. Jelikoz vypust’ nedosahovala az do toku,

tak splasky byly vypoustény na bieh toku a z né&j postupné tekly do toku.

Obrazek 7. Vypust odpadnich vod z rodinniho domu nedale-

ko odbérového mista Zadvetice nad
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5 VYSLEDKOVA ADISKUZNI CAST

K odbéru vzorkii bylo vybrano 14 odbérovych mist, v 7 obcich. Odbérova mista byla vole-
na vzdy nad obci a pod obci. Odbérova mista se nachézeji na toku Lutonince, Bratiejovce a
dalsich pfitocich. S odbérem vzorku byla zméfena teplota vody a vzduchu, které jsou uve-
deny v ptiloze spole¢né s GPS soufadnicemi odbérovych mist (P, PIl). Vzorky byly odebi-
rany do plastovych lahvi a pfevezeny do laboratote, kde byly zpracovany. Vzorky byly
monitoringu v toku Lutonika a charakteru znecisténi v této oblasti. Témi ukazateli byly
amoniakdlni dusik, dusitanovy dusik, dusi¢nanovy dusik, chemickou spotiebu kysliku
manganometricky, konduktivitu, pH, celkovy organicky uhlik, chloridy a tézké kovy (Cd,
Hg, Pb, Zi). Znecisténi vyskytujici se v této oblasti naznacuje fekalni znecisténi, znecisténi
ze zemédélstvi, masokombinatu a minimalni pramyslové znecisténi. Pro hodnoceni byla
pouzita stupnice barev podle CSN 75 7221. Zelena barva piedstavuje III. tfidu, zluta IV.
tiidu a Cervend barva predstavuje V. tiidu. Prvni odbéry probihaly v roce 2012 a to v letnim
obdobi a podzimnim obdobi. Tyto vzorky byly provedeny v ramci screeningu a podle téch-
to vysledku byly dale vybrany ukazatele, které se stanovovaly v roce 2014. Témito ukazate-
li byly amoniakalni dusik a dusi¢nanovy dusik. Méfeni bylo provadéno 3x vedle sebe a

prezentovana data jsou primeérem méieni.

Tabulka 9. uvadi piehled hodnot z letniho obdobi v roce 2012 pro ukazatele CHSKp, N-
NH;" a N-NO;". Ostatni ukazatele se v tabulce nenachézeji, protoze bud nebyly stanoveny,
nebo byly pod mezi detekce dané analytické metody stanoveni. U vzorki Ublo nad a Ublo
pod nebyly stanoveny Zadné hodnoty, protoZe tok v tomto obdobi byl vyschly. Je ziejmé,
nez koncentrace CHSK . Vzorek Lhotsko pod byl svou koncentraci pii hodnoceni N-
NH,4" zafazen do nejvyssi V. tiidy znecisténi. Vzorek Bratiejov nad byl zafazen do 111 tiidy
zneCisténi, tedy jako zne€isténa voda. Vzorek Vizovice pod byl svou koncentraci pti hod-
noceni N-NOj3 zatazen do nejvyssi V. tfidy znec€iSténi, tedy jako velmi silné znec€iSténa
voda. Vzorky Bratfejov pod a Jasenna pod byly zafazeny do IV. tfidy znecisténi, tedy jako
siln¢ znecisténa voda a 43 % profil bylo zatazeno do III. tfidy znecisténi, tedy jako znecis-
téna voda. Vzorky, které nebyly barevné oznaceny, byly zatfazeny do 1. — II. tfidy jakosti

vod, coze predstavuje 64 % profili ze vSech ukazateli. Celkové byla povrchova voda
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V této oblasti zatazena do V. tfidy znecCisténi, tedy jako velmi silné znecisténa voda a to

na zakladé ukazatela N-NH," a N-NOj".

Tabulka 9. Souhrnny ptehled hodnot v letnim obdobi v roce 2012.

Brat- e . . .
. . r'a t Bratfejov | Jasennd | Jasenna | Lhotsko | Lhotsko | Lutonina
LETO rejov
pod nad pod nad pod nad
nad
CHSKy, (mg/1) 2,848 3,136 2,416 3,216 1,344 5,928 3,008
N-NHe (mg/l) OO 0344 | 0327 | 0412 | 0242 0,336
N-NOs (mg/l) | 2,976 7,766 1,645 7,117 2,692
LETO Lutonina Ublo nad Ublo | Vizovice | Vizovice | Zadvefice | Zadvérice
pod pod nad pod nad pod
CHSKun (mg/1) 2,816 - - 1,696 4,376 2,280 2,624
N-NHs*(mg/l) | 0,421 - - 0,327 0,455 0,234 0,293
N-NO3 (mg/!) : :

Tabulka 10. uvadi ptehled hodnot z podzimniho obdobi v roce 2012 pro ukazatele
CHSKn, konduktivitu, N-NH,;", N-NO3", TOC a pH. Ostatni ukazatele se v tabulce nena-
chazeji, protoze byly pod mezi detekce. Je zfejmé, Ze stanoveni koncentrace N-NH;" a N-
profili bylo svou koncentraci pii hodnoceni N-NH," zafazen do IIl. tiidy znedisté-
ni, tedy jako znecisténa voda. Vzorky Lhotsko nad, Lhotsko pod, Vizovice pod a Zadveftice
pod byly svou koncentraci pii hodnoceni N-NOj3 zafazeny do IV. téidy zneCisténi, tedy
jako siln€ znec€isténa voda. 71 % profild bylo zafazeno do III. t¥idy znecisténi. Vzorky Vi-
zovice pod a Zadvefice nad byly svou koncentraci pii hodnoceni TOC zatazeny do II1. t¥idy
znedisténi. Vzorek Lhotsko pod byl svou koncentraci pii hodnoceni konduktivity zatazen
do III. t¥idy. Vzorky, které nebyly barevné oznaceny, byly zafazeny do I. — II. tfidy jakosti
vod, coz predstavuje 65% profilli ze vSech ukazatelll. Celkove byla povrchova voda v této
oblasti zatazena do IV. tfidy zneciSténi, tedy jako siln€ zneciSténa voda a to na zaklade

ukazatele N-NOs'. Znecisténi tohoto druhu naznacilo zne¢isténi ze zemédélstvi.
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Tabulka 10. Souhrnny piehled hodnot v podzimnim obdobi v roce 2012.

. Bratfejov | Bratiejov | Jasenna | Jasennd | Lhotsko | Lhotsko | Lutonina
Podzim
nad pod nad pod nad pod nad
CHSKpn (mg/1) 5,376 5,160 6,520 6,568 4,440 5,024 6,504
K°"(f'n‘s‘/'c‘g"ita 32,3 33,9 36,5 42,2 28,4
N-NHa" (mg/1)
N-NO3’ (mg/1) 7,302 7,516
TOC (mg/1) - 1,52 2,23 5,93 1,02 6,31 2,2
pH 6,987 6,833 7,041 7,151 8,038 7,179 7,098
. Lutonina Ublo Vizovice | Vizovice | Zadvefice | Zadvérice
Podzim Ublo nad
pod pod nad pod nad pod
CHSKyn (mg/1) 6,640 6,048 6,112 6,52 5,856 6,088 7,368
K°“(‘j'n;‘/':f)"“a 43,0 33,9 35,8 44,4 42,2 43,0 45,6
N-NHz" (mg/1)
N-NO3 (mg/1)
TOC (mg/)
pH

Dalsi odbéry vzorkli probihaly béhem jednoho pracovniho tydne, a to ve dnech
od 14.4.2014 do 18.4.2014. Vzorky byly odebirany na stejnych odbérovych mistech jako
u ptedchozich odbéra a probihaly stejnym zptisobem. Vzorky byly pfevezeny do laboratoie
a béhem dne zpracovany. U t&chto odbérii byly stanoveny pouze dva ukazatele a to N-NH,"
a N-NOg3". A to z divodu, ze u predchozich odbéri koncentrace téchto ukazateli byly zata-
zeny do horSich tfid znecisténi neZ koncentrace ostatnich ukazatelt. Vzorky, které nebyly

barevné oznaceny, byly zafazeny do 1. — II. t¥idy jakosti vod.

Tabulka 11. uvadi ptehled hodnot ze dne 14.4.2014 ukazateld N-NH," a N-NOj3". VVzorek
Lhotsko pod byl svou koncentraci p¥i hodnoceni N-NH," zatazen do nejvyssi V. tfidy zne-
¢isténi. A vzorek Jasenna pod byl zafazen do IIL. tfidy znecisténi. Vzorek Bratiejov nad byl
svou koncentraci pii hodnoceni N-NOj3™ zatazen do IV. tfidy znecisténi a 93 % profila bylo
zatfazeno do nejvyssi V. tiidy. Nejvyssi hodnota byla stanovena u vzorku Bratfejov pod,
kde moznym zdrojem zneciSténi by mohly byt splachy z poli. Napt. u vzorka Jasenna nad
a Jasenna pod, Vizovice nad a Vizovice pod si mizeme v§imnout, ze nad obci byla kon-
centrace N-NOs vyssi nez pod obci, coz naznacuje, ze ve vodach probihaji samodistici

pochody a tyto vzorky se nepodileji na znecisténi povrchovych vod.
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Tabulka 11. Prehled hodnot N-NH," a N-NO3 - ze dne 14.4.2014
14.4.2014 Bratfejov | Bratfejov | Jasennd | Jasenna | Lhotsko | Lhotsko | Lutonina
nad pod nad nad nad
N-NH," (mg/1) 0,272 0,365 0,219
N-NO; ™ (mg/l1) 10,31
14.4.2014 Lutonina Ublo nad | Ublo pod Vizovice | Vizovice | Zadvefice | Zadvérice
pod nad pod pod
N-NH," (mg/1) 0,195 0,314 0,259 0,215 0,195 0,137 0,167
N-NO;" (mg/I)

Tabulka 12. uvadi piehled hodnot ze dne 15.4.2014 ukazatelt N-NH4" a N-NOs". Vzorky
Bratiejov pod a Lhotsko pod byly svou koncentraci pti hodnoceni N-NH4" zatazeny do IV.
tiidy znecisténi, tedy jako siln€ znecisténa voda. Vzorek Ublo nad byl zatazen do IIL. tfidy
zneCisténi, tedy jako znecisténa voda. 100 % vzorkl bylo svou koncentraci pfi hodnoceni

N-NOj" zafazeno do nejvyssi V. tiidy, tedy jako velmi silné znecisténa voda. Nejvyssi hod-

nota byla stanovena u vzorku Vizovice nad, kde nebyl zjistén konkrétni zdroj znecisténi.

Tabulka 12. Ptehled hodnot N-NH,;" a N-NOj3™ - ze dne 15.4.2014

15.4.2014 | Bratfejov | Bratfejov | Jasenna | Jasenna | Lhotsko | Lhotsko | Lutonina
nad pod nad pod nad pod nad
N-NH," (mg/l) | 0,266 2,236 0,236 0,470 0,195 4,665 0,127

15.4.2014 Lutonina Ublo nad | Ublo pod Vizovice | Vizovice | Zadvefice | Zadvérice
pod nad pod nad pod
N-NH," (mg/1) 0,225 0,429 0,201 0,171 0,161 0,385
N-NO," (mg/I)

Tabulka 13. uvadi ptehled hodnot ze dne 16.4.2014 ukazateld N-NH," a N-NOj3". VVzorek
Lhotsko pod byl svou koncentraci pfi hodnoceni N-NH," zafazen do IV. tfidy zne&isténi,
tedy jako silné znecisténa voda. Vzorky Jasenna pod, Ublo pod a Zadvefice pod byly zafa-
zeny do III. tfidy znecisténi, tedy jako znecisténa voda. 79 % vzorkl bylo svou koncentraci
pfi hodnoceni N-NOs™ zafazeno do nejvyssi V. tiidy, tedy jako velmi silné znecisténa voda.
Nejvyssi hodnota byla stanovena u vzorku Zadvetice pod. 14 % vzorkl bylo zatazeno
do IV. tfidy znecisténi, tedy jako siln¢ znecisténa voda. A vzorek Bratfejov nad byl zafazen
do III. tiidy znecisténi, tedy jako znecisténa voda. Je zde vidét mirny pokles koncentraci

u ukazatele N-NO3". U ukazatele N-NH," se nékteré koncentrace snizily, ale nékteré zvysi-

ly.
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Tabulka 13. Pfehled hodnot N-NH,;" a N-NO;3 - ze dne 16.4.2014
Bratfejov | Bratfejov | Jasenna | Jasenna | Lhotsko | Lhotsko | Lutonina
16.4.2014
nad pod nad pod nad pod nad
N-NH," (mg/1) 0,290 0,420 0,287 0,219 3,701 0,191

N-NO;™ (mg/l)

16.4.2014

Lutonina
pod

Ublo nad

Ublo pod

N-NH," (mg/I)
N-NO;™ (mg/l)

0,203

0,477

Vizovice
nad

Vizovice
pod

Zadvefice
nad

Zadvérice
pod

0,191

0,180

0,205

0,500

Tabulka 14. uvadi piehled hodnot ze dne 17.4.2014 ukazateld N-NH;" a N-NO3". Vzorek
Lhotsko pod byl svou koncentraci pfi hodnoceni N-NH;" zafazen do IV. tiidy znegisténi,
tedy jako siln€ znecisténa voda. 100 % vzorki bylo svou koncentraci pti hodnoceni N-NOj3
zatazeno do nejvyssi V. tiidy, tedy jako velmi siln€ zneciSténd voda. Nejvyssi hodnota se
nachazela u vzorku Lhotsko pod. Je zde vidét narust koncentraci u ukazatele N-NOj3™ oproti
predeslému dnu. U ukazatele N-NH;" se 79 % vzorkii pohybovalo pod mezi detek-

ce, tedy je vidét vyrazny pokles koncentraci.

Tabulka 14. Ptehled hodnot N-NH," a N-NOj3™ - ze dne 17.4.2014

Bratfejov | Bratfejov | Jasennd | Jasenna | Lhotsko | Lhotsko | Lutonina
17.4.2014
nad pod nad pod nad pod nad
N-NH," (mg/1) <MD <MD <MD 0,307 <MD 3,627 <MD

17.4.2014 Lutonina Ublo nad | Ublo pod Vizovice | Vizovice | Zadvefice | Zadvérice
pod nad pod nad pod
N-NH," (mg/1) <MD <MD <MD <MD <MD <MD 0,171

MD — Mez detekce

Tabulka 15. uvadi ptehled hodnot ze dne 18.4.2014 ukazateli N-NH," a N-NOj3". VVzorek
Lhotsko pod byl svou koncentraci p¥i hodnoceni N-NH," zatazen do nejvyssi V. tfidy zne-
¢isténi a to s hodnotou 7,999 mg/1, coz predstavuje nejvyssi hodnotu z celého tydne. Mohlo
se tak stat hnojenim poli nebo vypusténim splaSkovych vod do povrchovych vod.
100 % vzorkil bylo svou koncentraci pti hodnoceni N-NOj™ zatazeno do nejvyssi V. tiidy,
tedy jako velmi siln€¢ znecisténa voda. Nejvyssi hodnota se nachdzela u vzorku Zadvetice
nad. Jsou zde vidét podobné koncentrace u ukazatele N-NOj3 jako u ptedeslého dne.
U ukazatele N-NH;" se 86 % vzorkti pohybovalo pod mezi detekce, tedy je vidét vyrazny

pokles koncentraci.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 44

Tabulka 15. Prehled hodnot N-NH;* a N-NO; - ze dne 18.4.2014

Bratfejov | Bratfejov | Jasenna | Jasennd | Lhotsko | Lhotsko | Lutonina
nad pod nad pod nad pod nad

<MD <MD <MD 0,290 <MD <MD

18.4.2014

N-NH," (mg/I)
N-NO;™ (mg/I)

18.4.2014 Lutonina Ublo nad | Ublo pod Vizovice | Vizovice | Zadvefice | Zadvérice
pod nad pod pod
N-NH, (mg/l) | <MD <MD <MD <MD <MD <MD <MD
N-NO; (mg/l)

MD — Mez detekce

Z obrazku 8. 1ze vidét pokles koncentraci N-NH," v obdobi 14.4.2014 - 18.4.2014 u vzorkt
nad obcemi. Prvni tfi dny se hodnoty mirné snizovaly nebo zvySovaly, ale 17.4 a 18.4 je

vidét prudky pokles u vSech hodnot. Nejvyssi hodnoty byly naméteny u vzorku Ublo — nad.
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Obrazek 8. Zména koncentraci N-NH,;" béhem 5 dni v roce 2014 (14.4 — 18.4.2014)

+ smérodatnéd odchylka

Z obrazku 9. Ize vidét mirny pokles koncentraci N-NH," v obdobi 14.4.2014 — 18.4.2014
u vzorkli pod obcemi. Velky nariist u vzorku Bratfejov — pod ze dne 15.4.2014 mohl byt
zpusoben ndrazovym zneciSténim povrchovych vod. Vzorek Lhotsko pod byl vynechan,

protoze vysoké koncentrace tohoto vzorku zkreslovaly ostatni vzorky v grafu.
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Obrazek 9. Zména koncentraci N-NH;" béhem 5 dni v roce 2014 (14.4 — 18.4.2014)

+ smérodatna odchylka

V obrazku 10. mizeme vidét rozdil koncentraci u vzorkti Lhotsko nad a Lhotsko pod.
Rozdil je markantni a nejvétsi vV porovnani s ostatnimi zménami koncentraci u vzorkl
nad a pod obci. Znecist'ovatelem V této obci miizou byt samotné domacnosti, jelikoz se zde
nenachézi kanalizace s COV, déle zemé&dglstvi, feznictvi nebo firma zabyvajici se vyrobou
saponatti. Hodnoty maji klesajici tendenci kromé posledniho dne u vzorku Lhotsko pod,
kdy hodnota prudce vzrostla az na hodnotu 7,920 mg/l. Obec Lhotsko lze povazovat
za nejvice zneciSténou z hlediska porovnani rozdilti koncentraci nad obci a pod obci. Na to,
ze obec je pomérné mala a zije zde pouze 260 obyvatel, tak povrchova voda je zde velmi

znelisténa.
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Obrazek 10. Zména koncentrace N-NH;" béhem 5 dni v roce 2014
(14.4 - 18.4.2014) + smérodatna odchylka

Na zaklad¢ téchto vysledkt 1ze zhodnotit stav povrchové vody v zajmové oblasti za krajné
neuspokojivy. Moznymi zdroji zne€isténi jsou splaskové vody, zemédé€lstvi a minimalné
pramysl. Jednim zfeSeni by bylo vybudovani kanalizaci s Cistirnou odpadnich vod
ve vSech obcich, kontrola fyzickych osob, jakym zplsobem a kam vypoustéji odpadni vo-
dy. U nemoznosti napojeni se na kanaliza¢ni sit’, doporu¢ena vymeéna starych technologii
za moderng&jsi, napt. vyména jimky na vyvazeni za domovni COV. Ve vétsiné piipadii bylo
zjisténo, ze vzorky odebrané nad obci mély nizsi znecisténi nez pod obci. CoZ naznacuje,
Ze se obce vyznamné podileji na znec€iSténi povrchovych vod. Ale také byla prokazéna sa-
mocistici schopnost povrchovych vod, napt. ze dne 14.4.2014 u vzorkt Jasenna nad a Ja-

senna pod, také u vzorkli Vizovice nad a Vizovice pod.
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ZAVER

| pfes vyspélé technologie, nedoslo do roku 2014 k vyrazné zméné. SpiSe ke zhorSeni ja-
kosti vod. Monitoring byl provadén v roce 2012 v ramci screeningu a také v roce 2014.
V letnim obdobi roku 2012 byla povrchova voda zafazena do V. tfidy a to na zaklad¢ uka-
zatelt N-NH;" a N-NOj3". V podzimnim obdobi roku 2012 byla povrchovéa voda zafazena
do IV. tiidy a to na zaklad¢ ukazatele N-NOs3". Povrchova voda v roce 2014 byla zafazena
do V. tiidy znecisténi, tedy jako velmi silné znecisténa voda. Ve dnech 14.4. a 18.4.
se na zne¢isténi povrchové vody podilely ukazatele N-NOs;™ a N-NH,". Ve dnech 15.4. —
17.4. se na znec€isténi povrchové vody podilel ukazatel N-NOj'". Jakost povrchovych vod
V zajmov¢ oblasti je krajné neuspokojiva a bylo by vhodné se vice vénovat tomuto znecis-
téni. A to na zaklad¢ rozsahlejsiho monitoringu zalozeného na vétsim rozsahu ukazatelu,
nez obsahuje tato prace. Vyznamnymi znecistovateli by mohly byt pfevazné domacnosti,
zem&délstvi a prumysl jen minimalné. S urcitosti nelze fict, ktery ze znecistovateld se nej-
vice podili na znecisténi povrchovych vod. Ale podle mych dojm, si myslim, Ze nejvetsi-

mi znecist'ovateli jsou samotné domacnosti. Naznacuje to i obr. 7.
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PRILOHA PI: TEPLOTA VODY AVZDUCHU PRI ODBERECH

VZORKU
Teplota vody Léto Podzim 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 18.4.
2012 2012 2014 2014 2014 2014 2014
Bratfejov nad | 16,2 °C 6°C 7,5°C 6,5°C 6°C 6 °C 7°C
Bratfejov pod | 17,3 °C 6°C 7°C 6,5°C 6°C 6 °C 7°C
Jasennanad | 16,7°C| 5,8°C 6,5 °C 6°C 5,5°C 5°C 6 °C
Jasenna pod | 17,2 °C 6°C 7°C 6°C 6 °C 6 °C 6,5 °C
Lhotskonad | 159°C| 6,5°C 6,5 °C 6°C 5°C 6 °C 6,5 °C
Lhotsko pod | 16,7 °C 7,5°C 7,5°C 7°C 6 °C 7°C 7,5°C
Lutoninanad | 16,9 °C 7°C 7°C 7°C 6°C 6°C 7°C
Lutonina pod | 16,8 °C 6 °C 7°C 7°C 6 °C 6,5 °C 7,5°C
Ublo nad 6 °C 6,5 °C 6 °c 6,5 °C 6,5 °C 7,5°C
Ublo pod 6 °C 6,5 °C 6°C 6,5 °C 6,5 °C 7,5°C
Vizovice nad | 16,5 °C 6 °C 6 °C 7°C 5,5°C 6 °C 7°C
Vizovice pod | 17,3 °C 7°C 7,5°C 7,5°C 7°C 7°C 8°C
Zadveficenad | 17,4°C| 6,5°C 7,5°C 7,5°C 7°C 7°C 8°C
Zadverice pod | 17,7°C | 6,5°C 7,5°C 7,5°C 7°C 7°C 8°C
Teplota Léto | Podzim 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 18.4.
vzduchu 2012 2012 2014 2014 2014 2014 2014
Bratfejovnad | 17°C | 4,5°C 8,5°C 4°C 2,5°C 6,5 °C 11°C
Bratiejov pod | 16,5°C| 5°C 8,5°C 4°C 2,5°C 6,5 °C 11°C
Jasennanad |155°C| 4,5°C 7,5°C 4°C 3°C 5,5°C 8°C
Jasenna pod | 15,5°C| 4,5°C 8,5°C 4°C 2,5°C 6,5 °C 9,5°C
Lhotsko nad 16 °C 5°C 10°C 4°C 3°C 7,5°C 11,5°C
Lhotsko pod | 16 °C 5°C 10°C 3,5°C 3°C 7,5°C 11,5°C
Lutoninanad | 15,5°C| 4,5°C 8,5°C 4°C 3°C 6°C 7,5°C
Lutoninapod | 17°C | 4,5°C 7°C 3°C 3°C 5°C 7,5°C
Ublo nad 3,5°C 8,5°C 3,5°C 2,5°C 6°C 9,5°C
Ublo pod 3,5°C 8,5°C 3,5°C 2,5°C 6°C 9,5°C
Vizovicenad | 17 °C 4°C 7°C 3°C 3°C 4°C 7,5°C
Vizovice pod |17,5°C| 4,5°C 10°C 7 °C 4,5 °C 9°C 13,5°C
Zadvericenad | 18,5°C| 4,5°C 10°C 7°C 5°C 9°C 13,5°C
Zadverice pod | 18 °C 5°C 10°C 7°C 5,5°C 9°C 13,5°C




PRILOHA P II: GPS SOURADNICE ODBEROVYCH MIST

Bratfejov nad

49°1333.922"N

17°54'49.494"E

Bratiejov pod

49°13°24.834"N

17°54°18.931"E

Jasenna nad

49°1572.408"N

17°54'38.106"E

Jasenna pod

49°14'57.050"N

17°53'34.722"E

Lhotsko nad

49°12°35.520"N

17°53'6.686"E

Lhotsko pod

49°12°50.324"E

17°52728.163"E

Lutonina nad

49°14°31.639"N

17°5379.095"E

Lutonina pod

49°14'5.172"N

17°52°31.198"E

Ublo nad

49°14°23.656"N

17°54'5.590"E

Ublo pod

49°14'18.608"N

17°53'52.186"E

Vizovice nad

49°13'34.921"N

17°51'43.623"E

Vizovice pod

49°12°43.981"N

17°49°33.327"E

Zadvefrice nad

49°12°48.736"N

17°49'3.440"E

Zadverice pod

49°13'3.316"N

17°46°44.803"E




