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ABSTRAKT

Cilem bakalafské prace je racionalizace montaznich ptipravkt pro ustavovani vodicu.
V teoretické ¢asti se zaméfuje na montaz, vymezeni materialového toku, zasoby a zakladni
¢lenéni velkoprimérovych pletacich stroju. Cil bakalafské prace je obsazen v praktické
¢asti, kde je vykonana analyza souCasného stavu montdze. A dale obsahuje vykresovou

dokumentaci montaznich piipravki a jejich ekonomické zhodnoceni.

Kli¢ova slova: montédz, tok materidlu, zasoby, pletaci stroj

ABSTRACT

The aim of the bachelor’s thesis is the rationalization of assembly plants for setting of the
wiring. The theoretical part focuses on the assembly itself as well as the definition of the
material flow, resources and the basic structure of large diameter knitting machines. The
aim of the thesis is included in the practical part, where the analysis of the current state
assembly is carried out. The thesis also includes a documentation consisting of several

drawings of the assembly parts and an economic evaluation.

Key words: assembly, material flow, resources, knitting machine.
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UvVOD

Cilem této bakalaiské prace je vypracovani vykresové dokumentace pro montazni piiprav-
ky, pro ustavovani vodi¢u. Vodice jsou nezbytnou soucasti kazdého velkoprimeérového
pletaciho stroje. Je tedy dulezité jejich spravné ustaveni do pracovni polohy. Firma naopak
pozaduje zkraceni montazniho ¢asu. Pti vhodném feSeni dosahneme jak racionalizace mon-

taze, tak i jeji zrychleni.
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. TEORETICKA CAST
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1

MONTAZ

Montéz je v podstaté zaveérecna faze vyrobniho procesu ve strojirenstvi. Z tohoto pohledu v

rozvoji strojirenskych technologii zaujima zvlastni postaveni. Vzhledem k nizkému stupni

mechanizace, automatizace i organizaCnimu propracovani zaujima asi kolem 30 az 50%

pracnosti ve strojirenské vyrobé. V hromadné vyrob¢ je toto procento mensi a v kusové

Vyrobé je vetsi.

V souboru strojirenskych technologii ma montazni proces nasledujici zvlastnosti:

velky podil ruénich praci u jednotlivych ¢innosti

nizsi aroven technologické ptipravy i vlastniho procesu, hlavné v nizsich typech vy-
roby

rozdily v mnozstvi a kvalité pouzitych montaznich technologii, pofadi a poctu mon-
tdznich operaci

montdz je potieba synchronizovat s vyrobou soucasti, které jsou velmi ¢asto vyra-
bény v rizném Case a na riznych mistech

pii montazi se mohou uplatiiovat soucasn¢ technologické, manipulaéni a kontrolni
¢innosti s riznym stupném automatizace

vytvafi se koncentrace materialu a zvySuji se naroky na manipulaci i plynulost toku
materialu

ucast lidského ¢initele vnasi do procesu celou fadu predem nedefinovanych vliva,
jez mohou komplikovat fizeni procesu

inovace vyrobku skoro vZdy znamena zménu v montazni technologii

V montazi dochazi ke koncentraci vysledkti organizac¢nich a technickych opatieni z pied-

chézejicich tsekl vyrobniho procesu, jeho pfipravy, materialn€ technického zajisténi nebo-

4

li MTZ a planovani. Zaclenéni montazi ve vyrobnim procesu zobrazuje obr. 1.[1]
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|
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Obrazek 1 Schéma vyrobniho procesu

1.1 Zakladni pojmy montaZe
MontaZni proces:

Je to podsystém vyrobniho systému, jehoz hlavnim cilem je montaz vyrobkt. Montdzni
proces lze posuzovat z hlediska jeho zaclenéni do vyrobniho procesu, z hlediska jeho funk-

ce a regulacnich vlastnosti.
MontaZni operace:

Jedna se o ukoncenou ¢ast montazniho procesu, ktera je realizovana pii montazi celku nebo
vyrobku jednim ¢i skupinou délnikii na jednom pracovisti zpravidla bez prestaveni mon-
tazniho zafizeni. Pfikladem montdzni operace je napft. svafovani, nytovani, kontrola rozme-

i aj. MontaZni operace je zakladni strukturdlni jednotkou montaZniho procesu
Montazni usek:
Jde o ¢ast operace, kterd je vykonavéana na jednom spoji jednim néstrojem a za pfiblizné

stejnych technologickych podminek. Pfikladem je Uprava rozméri na misté¢ na hrubo a

uprava rozmerd soucdsti na misté na cisto.

Konstrukéni FeSeni:
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Konstruk¢ni feSeni ovliviiuje z vice nez 50 % nejen pracnost montaze a metody vymeéni-
telnosti montaze, ale i moznosti uplatnéni prvkti mechanizace a automatizace montdze,

organizaéni usporadani montaznich operaci apod.
MontaZni piipravky:

Jsou to jednoucelové pomicky, usnadiiujici sestavovani a montadz vyrobka. Casto jde o
drzaky nebo stojany, do nichz se upnou jednotlivé dily v pfesné definované poloze, aby
bylo mozné je spojit tfeba Sroubovanim nebo nytovanim. V jiném pifipad¢ zase umoziuji

otac¢eni montovaného celku tak, aby byl snadno ptistupny ze vSech stran.
Montazni ikon:

Montazni tkon je jednoducha a ucelena pracovni ¢innost délnika v montdznim procesu
nebo pfipravé vyrobku k montazi v ramci Gseku. Napt. upinani soucésti do montédzniho

ptipravku, zapnuti stroje, apod.

Montazni pohyb:

Je to nejmensi ¢ast pracovni ¢innosti v montdznim procese. Jsou velmi podrobné popiso-
vané zejména v hromadné vyrob&. Piikladem montazniho pohybu je uchopit kli¢, nasadit
kli¢, otocit klicem aj.

Montazni ¢innosti:

Jsou mysleny jednotlivé Cinnosti, které jsou provadény pii montazi jako napft. €isténi, usta-
vovani, Sroubovani, sefizovani, meteni, baleni, expedice aj..

Technologie a organizace:

Z hlediska vyuzivanych montaznich ¢innosti, organizace a pribéhu montaze, mechanizac-

nich a pracovnich prostiedkli apod.

1.2 Struktura montaznich ¢innosti
Pripravné:

e Piiprava pracovisté, ptipravkl, pomtcek, nafadi, soucasti
Pracovisté je nutno vybavit potfebnymi upinacimi pomiickami, nafadim a loznym

zafizenim a vSechny tyto prostfedky ustavit a sefidit do poloh, které budou dostup-
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né pracovnikiim, upevnit zakladni soucasti (skupiny) na rost, stojan, paletu, do pii-
pravku apod.

e Cisténi a povrchové tipravy soudasti - spojovaci material a soudasti dovezené z me-
ziskladu nebo piimo z vyroby je v mnoha piipadech nutno ocistit a nasledné umistit

do ptislusnych schranek, kazet, zdsobniki, kontejnerii, vozikti apod. Nékteré je po-
tteba promazat (loziska naplnit mazivem) apod.

Prizpusobovaci:
e Uprava ploch, tvaru a rozméru, tfidéni neboli vybér, vyvazovani rotacnich soucasti,
znackovani soucasti.
Spojovaci:
e Sroubovani, lisovani, nytovani, svafovani, pajeni, lepeni, zalemovani, skolikovéni,
narazeni apod.
Spojovaci montdzni prace jsou hlavni skupinou praci pii montaZzi, protoze se jimi
dosahuje vzajemného ustaveni a spojeni jednotlivych soucasti, podskupin a skupin
ve findlni vyrobek. Zpisoby spojovani jsou velmi rozmanité. To je dano jak riiznym

materidlem, tak i konstrukénim feSenim spojeni soucasti a montaznich jednotek.

Manipulaéni:

e Nasouvani a vysouvani, vkladani a vyjimani, ustaveni a naklapéni, upinani a odepi-
nani, nakladani a vykladani, pfemist'ovani.
Manipulace s materidlem zahrnuje:

- prace spojené s pfipravou a piisunem soucasti na ptisluSnd montazni pracovisté

- manipulaci s materidlem a nafadim, které souviseji s provedenim jednotlivych vyrobnich
a kontrolnich operaci (opera¢ni manipulace), s dopravou montovanych predméti a naradi

mezi jednotlivymi pracovisti (meziopera¢ni manipulace)
- kone¢né prace spojené se skladovanim soucésti a smontovanych celk.

Kontrolni:

e Mc¢feni ptipojovacich rozméri, zkouSeni funkce.

Kontrolni a zkuSebni prace spocivaji v kontrole jakosti soucasti, spojeni, ulozeni, vile,
stability apod. U montaznich skupin a vyrobku se kontroluje hlavné jejich spravna funk-
ce. Napt. pomoci zkusebniho béhu tj. kontrola tichosti chodu, brzdéni, otaceni, posou-
vani, volnobéhu, trvanlivosti apod. Kontroluje se také vzhled. Jde vesmés o velmi dule-

Zité pomocné operace, na nichz zavisi dosazeni pozadované jakosti vyrobki.
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Ostatni:

e Konec¢na povrchova uprava (napt. lakovani), konzervace a baleni, ptiprava pro
transport.

1.3 Montazni pracovisté

SniZzeni ndmahy a pracnosti pracovnikll je podminéno mechanizaci montaznich praci. Za-
kladnim ptedpokladem je feSeni dopravy a manipulace, feSeni ptistupovych cest pro dopra-

vu soucasti na jednotliva pracovisté a mezi nimi a také odvoz smontovanych celkt

k mistu dal$iho urceni. Pouzité prostiedky jsou zavislé na hmotnosti pfepravovanych jed-

notek, sortimentu a sériovosti. Patii zde:

- voziky riznych typt (ru¢ni, motorové, elektrické, plosinové, paletové, regalové,
vysokozdvizné, jefabové apod.)

- dopravniky (pasové, ¢lankové, valeCkové, vibracni, podésné aj.)

- jetaby (oto¢né, konzolové, mostové apod.)

- specialni zatizeni — valeCkové tratg, skluzy, hydraulické zdvihaci ploSiny, manipulatory

a mnoho dalsich univerzalnich ¢i jednotcelovych zatizeni.[1]
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2 MATERIALOVY TOK

Materidlovy tok je fizeny pohyb informaci, materialu a finan¢nich prostiedkii. Materialovy
tok je zpravidla provadény pomoci dopravnich, manipulacnich, ptepravnich, skladovych,
identifikacnich a dal$ich technickych prostfedkt a zafizeni cilevédomé a hospodarné tak,
aby informace, finance a material byly k dispozici na daném misté v potfebném mnozstvi,

V pozadovanou dobu, a v pozadované kvalité.

Jedna z definic materidlového toku je: materialovy tok znamena organizovany pohyb mate-
ridlu ve vyrobnim ob&hu, nebo procesu. Je typicky smérem, délkou, intenzitou, vykonem,
frekvenci a strukturou, vlastnostmi pfepravovaného materialu, manipula¢ni a dopravni

technikou. [2]

Pti pldnovani materidlového toku je potfebné znat vlastnosti materialu, se kterym budeme
manipulovat, jeho charakteristické vlastnosti, tvar, stav, mnozstvi a podminky, za kterych
je mozno materialem manipulovat. Proto se uvadi klasifikace materidlu, aby jej bylo moz-
no zaclenit do manipulacni skupiny s materialy stejnych nebo podobnych vlastnosti. Toto
¢lenéni ndm umozni pfemistovat materialy podobného zatazeni stejnym typem manipulac-

nich prostredka.

Chce-li podnik uspét v trznim prostiedi a dosdhnout maximalniho zisku pifi minimalizaci
nakladl, musi byt jeho materidlovy tok v provozu co nejefektivnéjsi. Materidlovy tok je
efektivni, pokud jsou na né&j kladeny pozadavky typu minimalnich prodlev mezi jednotli-
vymi operacemi, minimalnimi naklady, maximalni plynulost materialu v podniku a co nej-
krat$i cesta materidlu, at’ jde jiz o hmotny material, jako jsou: polotovyra, suroviny, hotové
vyrobky, nebo jde o informace k zakazkam: objednavka, vykresova dokumentace, techno-

logicky postup a jiné. [9]

Materialovy tok pracuje i se zasobami podniku. Ridi cesty, kterymi se zasoby dostavaji na
misto svého pouZiti a prostiedky, kterymi se tyto manipulace realizuji. Rizeni zasob je jed-
Vyhodou zésob je, Ze zajistuji plynulost vyrobniho procesu, fesi ¢asovy, kapacitni a mistni
nesoulad mezi jednotlivymi ¢astmi vyrobniho fetézce. Negativni jsou v tom, ze vazi kapi-
tal, spotfebovavaji praci a zabiraji skladovaci misto, které by bylo mozno vyuzit dal§im
ucelim, pfipadé je nemit viibec. Dale pak hrozi u nich nebezpeci znehodnoceni. Tim pa-

dem nutnost dalsi investice k opravam nebo dokonce likvidace stavajicich zasob a pofizeni
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novych. Z téchto divodu je nutno zasoby velmi dobife organizovat a drZet si je na co nej-

nizsi, ale optimalni vysi.
2.1 Rozdéleni materialového toku

Materidlovy tok se sklada ze tii hlavnich ¢asti: hodnotovy tok, financni tok a informacni
tok. Kazda z téchto ¢asti ma své vlastnosti. Proto je nutné ke kazdé ¢asti pfistupovat jed-

notlivé.
2.1.1 Hmotovy tok

Rozbor hmotového toku je hlavnim divodem rozboru manipulace s materidlem. Zjistuje-
me ob&h materidlu a zbozi v procesu. Druh, mnozstvi, hmotnost, objem, tvar a rozméry
jsou faktory, které ovliviiuji zptisob manipulace. Uréuji pozadavky na manipulaci, sklado-

vani, dopravu, a piipadné baleni manipulovaného materialu nebo zbozi. Rozborem hmoto-

wevr

analyzy hmotového toku ve vyrobé jsou: metoda CRAFT, Sachovnicové tabulky, sitovy
graf, Sankeyiv diagram, soufadnicova metoda, linearni programovani, hodnotova analyza

apod. [2]

Béhem rozboru hmotového toku se obvykle analyzuje 1 piepravni proud. To je zjisténi po-
hybu dopravnich a manipulacnich prostfedkl. Ziskané udaje udavaji zatizeni dopravnich

trati a cest, kfizovatek, a prekladist.

2.1.2 Informacni tok

Informacni tok v logistice je stejné dilezity jako hmotovy tok.
Informacni tok:

-Sleduje systém fizeni a planovani vyroby.

-Urcuje jednotlivé cesty dodavek materidlu.

-Jednotlivé procesy propojuje komunikacéné.

Po zmapovani hmotovych a informac¢nich toku porovname casy. Z toho zjistujeme infor-
mace, kolik procent z celkového ¢asu pribézné vyroby je hotova prace a kolik procent je

plytvani.
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Casti manazerského informac¢niho systému ve firmée je logisticky informacni systém, do

kterého patii:

-VSechny stupné fizeni (strategické, operativni, taktické).

-Celkovy logisticky fetézec (vyroba, nakup, distribuce).

-Vsechny logistické technologie.

-Zobrazovani zmén v redlném Case.

-Piesny vykaz o nakladech, které vznikaji v logistickém fetézci. [9]
Logisticky informacni systém se sklada z:

- Materidlového systému, ktery obsahuje suroviny, materidl a vyrobky pro vstup do hmoto-
vého toku. Ridi jejich hmotny pohyb a realizuje v uréitém &ase a prostoru navaznost jed-

notlivych vyrobnich a obchodnich operaci.

- Informacniho systému, ten zajistuje vybér, kontrolu, pofizovani, ptenos a uchovani dat na
dand mista, ve zvolené struktuie, v pozadovaném case a ve form¢ informaci urcenych

k rozhodovani

- Ridiciho systému, ktery obsahuje organizovani, koordinaci, pldnovani, informovani, roz-
hodovani, provadéni a kontrolu operativnich, strategickych a dispozi¢nich logistickych
¢innosti.

Zahrnuje trasy pro pienos informaci a zprav, které se uskuteciiuji pomoci elektronickych

médii. Vyvijeji se do termindlovych siti pfes pocitacové sit€¢ smérem k informacné-

vypocetnim sitim.
NAKUP | _PLAN | PLAN L PLAN L ZPRACOVAN
ZASOBOVANT WWROBY PRODEIE DBIEDMAVEE
[ & F
OBRIED- OBIEDNAVEA
MAVE B, ZAELZHIEA
T — ]
e Be— i - L § | - -
DODANS- SELAD MaT VRDBA SELAD ZAKAZMNIK
TEL & DILD Hi'
tok materidlu

tok infoarmac

Obrazek 2 Schéma materialového a informa¢niho toku [10]
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Bez flexibilniho informac¢niho systému neni mozné pruzné rozhodovani.Ten je schopen
nejen se rychle pfizpisobovat svou funkénost, ale i podle potieb odbérateli ménit svij vy-
kon. Zjistujeme tedy, ze vznika potieba tvofit systémy fizeni na zaklad¢ potieby procesu s
vyuzitim techniky. Tak, aby informace potiebné pro rozhodovani byly k dispozici v€as a na

misté, kde jsou tieba. [3]

OBLAST APLIKACE PRINOSY

Strategicky informacni svstém. | Lepéi podpora rozhodovani, véasng

Manage- Manazersky informaéni systém. rozpoznani chyb

ment Systém pro rozhodovand.
Utetni a controlingové systémy, | Zpmhlednéni struktury nakladi
automaticky platebni stvk s ban- | a vinosn. automatizace a zrychlend
kami, systémy pro fizend finané- | finanénich operaci, optimalizace
nich zdroji. finanénich zdrofi firmy

Logistickeé a nikupni svsténiy, Snizeni nakladn diky centrilnimu
Nilup podpora elektronického obcho- | nakupu. zrychleni objednani a
dovani. schvaleni pozadavia. Internet
Zjednoduiuje napojeni na infor-
maéni systém dodavatell, coZ pfi-
nasi snizeni ndkladi a zavislosti na

Finance

dodavateli.
Logisticke systényy, systém fize- | Optimalizace zasobovani . just in
Materiglove | B skladi. time", sniZeni zisob a zmenseni
hospodafstvi skladi pfinasi snizeni nakladn

Systém pro podporu prodeje VEtii orientace na zakarnika, zlep-
Marketing | @ €Xpedice zboZi, management Seni nabidky, moZnost oslovit Siro-
) = | vztalm k zakaznikovi, prezentace | ké spektrum zikaznikn diky inter-

odei
Aproce firem na internetu a podpora netu, optimalizace distribuce zboz
elektronickeého obchodovani.
Systém fizeni viroby, poZadavky | SniZeni nakladi — vyrabi se zboZi
. na materialove planovani. na objednavio, nikoli
Vyroba e :
- na sklad, lepsi fizend kvality
Systém podponyici nabor pra- Optimalni vyuZiti lidskych zdroji,
Rizeni fid. | covnich sil. profesni mist za- VEtsi spokojenost zaméstnanci,
skych zdrojii méstnanct, systémy pro plano- | sniZeni pracnosti

Vani smén a chybovosti
a vvpodet mezd.

Tabulka 1 Priklady aplikaci informac¢nich systému/ informacnich technologii

Tab.1 ukazuje vyuzivani informacnich systému a jejich ptinosy do moderniho podniku.
V dnes$ni dobé vétSinu procest jednotlivych funkci podniku pokryvéd informacni systém.
Kazda funkce ma sviij modul, a ten je propojen s ostatnimi moduly funkci. Takto uspoia-

dané funkce umoznuje vzajemné sdilet informace. [4]

V soucasnosti jsou na informacni tok kladeny vysoké naroky. Vzdyt’ pruzna reakce na po-
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zadavky zakazniku miuZze piinést urcity naskok pied konkurenci. A tim oteviit podniku §irsi
¢ast trhu a nebo ziskat nové zakazniky. Dobfe fungujici informacni tok uvniti podniku,
umozni usetfit velké financni prostfedky. Kdyz ma podnik ptehled o vSech zakazkach, vi v
jakém stavu rozpracovanosti jsou, v které¢ oblasti vyroby se nachazi, ptipadné kde se v
podniku pfesn¢ nachazeji. Pro podnik je jednodussi nékterou zakdzku uptfednostni a dru-
hou pozdrzet, pred blizicim se terminem jejiho dokonceni. Neni pak potieba pracovniky
nutit pracovat prescas, pro dodrzeni domluvenych terminii. Protoze se do této doby praco-

valo na zakazkach, které mély pozdéjsi termin dokonceni.

2.1.3 Finan¢ni tok
Vykaz o toku penéz (z ang. cash flow) je soucasti k ucetni uzavérce. Urcuje podklady o
ptirtistcich a Ubytcich finan¢nich a penéznich prostiedkii. Penéznimi prostiedky myslime

penize na uctu, v pokladné a ceniny.
Vykaz o toku penéz je uddvan ve tech stupnich podnikové aktivity:

- Provozni ¢innost je zdkladni ¢innosti podniku. Provozni ¢innosti pfedevsim souvisi s pe-

néZnimi toky tykajici se pohybem pohledavek, zasob a zavazkd.
-Zménou dlouhodobého majetku, ptirGstkil a ubytkil se souvisi investi¢ni ¢innost

- Finan¢ni ¢innost souvisi se zmé&nami ve sloZeni a velikosti polozek kapitalu nebo dlouho-

dobych zavazki.[11]

Nalezité vedeni finan¢nich tokt je pro firmu kli¢ovy. Podnik se mize dostat do finan¢nich
problému, pokud neni finan¢ni tok dobfe a obezietné fizen MliZe se snadno stat, Ze se fir-
ma dostane do finan¢nich nepiijemnosti, a to bud’ do kratkodobého, nebo i dlouhodobého

razu.
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Obrazek 3 Vybrané druhy finan¢nich tokd

Ptredevsim u malych stiednich podniki, které nemaji dlouhodobé penézni rezervy, je nutné
precizn¢ fidit finan¢ni tok. Nedostatek kratkodobych financi musi fesit piijckami nebo uve-
ry, které je zbytecné financné vycerpavaji. Jako priklad si uved'me maly podnik, ktery doda
vyrobky velkému podniku. Velky podnik ma splatnost faktur napf. 90 dnit od posledniho
dne v mésici, ve kterém byla vystavena faktura. Zatimco maly podnik musi za material
pouzity na vyrobu vyrobku zaplatit nejpozd€ji 14 dnii od vyzvednuti materialu. Do toho
pribyvaji ndklady na mzdy pracovnikil, zalohy na energie a dalsi fixni ndklady a nahle se z
velmi vyhodného obchodu stane nevyhodny, protoze podnik nema penize na platby, i kdyz
ma v pohledavkach vazané velké finan¢ni prostfedky, ale v pokladné¢ mé nula korun ces-
kych.

2.2 Vymezeni materialového toku v logistice

Materidlovy tok je vyznamnou soucasti logistiky. Radi se k jejim nejdilezit&jim Eastem,

které provazi vyrobek ¢i sluzbu béhem cesty k zakaznikovi vétSinou realiza¢niho procesu.

Materialové toky v obéhu jsou dané organizovanym pohybem urcitych druhi materiali

V Case a prostoru, které obsahuji:
- vlastni pohyb v prostoru, ktery zahrnuje dopravu i manipulace
- skladovani hotovych vyrobkii ve skladé hotovych vyrobki

- skladovani ve skladech zasobovacich, odbytovych a obchodnich organizaci
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-piipravu vyrobki ke zpracovani atd. [2]
Materialovy tok je:

e Teoreticko-fyzikalni vykonova veli¢ina (objem, mnozstvi, vykon), ktera putuje

Vv urCitém casovém rozestupu po konkrétni trase.

e Systém, ktery zahrnuje strukturalni planovani a fizeni podnikovych celkl a s tim

souvisejici propojeni v oblasti skladovani, zasobovani, dopravy a vyroby.
2.3 Charakter materialového toku

2.3.1 Logistické prvky v materialovém toku

Aktivity logistickych prvkll v materidlovém toku pfispivaji k efektivnimu, pfehlednému a
bezporuchovému pribehu logistickych procest. Z hlediska vyrobni logistiky jde hlavné o

aktivity, které se zamétuji na vnitropodnikovou manipulaci, dopravu a baleni.

Objekty, které jsou predmétem manipulac¢nich a dopravnich operaci pribéhem vyrobniho
procesu, méni své vlastnosti, které jsou pro né charakteristické. Z tohoto diivodu je nutno
objekty uchovavat v takovych ptepravnich prostfedcich, aby byly lehce manipulovatelné

typizovanymi dopravnimi prostiedky.
Prvky materialovych toku rozdélujeme na:
- Aktivni prvky materidlového toku:

Fyzicky uskuteciiuji netechnologické operace s pasivnimi prvky dle posloupnosti. Mezi
logistické funkce fadime dopravni a manipulacni operace, kde patii skladani a rozebirani
manipula¢nich a pfepravnich jednotek, baleni, pieprava, nakladka, vykladka, naskladnéni,

vyskladnéni aj.

Mezi aktivni prvky fadime také fidici pracovniky, tzv. rozhodovaci subjekty, cilené ovliv-
fujici fungovani fidicich slozek v logistickém systému. Aktivni prvky za pomoci technic-
kych prostfedkl a zafizeni spolu s operatory realizuji vSechny pohyby pasivnich prvka v

logistickém systému. [2]
- Pasivni prvky materiadlového toku:

Zastupuji véci a informace, probihajici v logistickém fetézci. Patfi sem suroviny, dily, ma-
terial, hotové a nedokoncené vyrobky, odpady, obaly, informace a piepravni prostredky.

Tyto pasivni prvky materidlového toku maji podobu manipulovanych piepravovanych nebo
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skladovanych zasilek nebo kust. Veskeré operace, kterymi prochazeji pasivni prvky, maji

netechnologicky charakter, tedy neméni se jejich vlastnosti. [12]
2.3.2 Faktory ovliviiujici materialové toky

Veskeré logistické aktivity i funkce, které jsou spojeny s fizenim materialovych toku je
nutno spravn¢ spravovat a fidit. Toto spravovani a fizeni vyzaduje uplatnéni metod, pomo-
ci nichz lze méfit uroven vykont v dané oblasti. Pfi méfeni vykond v toku materialti musi

podnik posoudit mnoho veli¢in jako napt. velikost davky, doba vyroby aj.

Plynuly materialovy tok ovlivituje celkové vynalozené naklady na vyrobek az 70%. Z toho
divodu je nutné efektivni a spravné fungovani materidlového toku. Dulezitymi ukazateli
vyrobni logistiky jsou velikost vyrobni davky, prub&ézna doba, vyuziti vyrobnich kapacit a
rozpracovanost vyroby.

Organizovany pohyb materialu musi zajistit plynuly prabéh vyroby uréitého vyrobku nebo
skupiny vyrobkll. Vyrobni zplisob méa pohyblivy charakter a jeho chovani se méni v Case.
[9]

Mezi dilezité faktory, které ovliviiuji materidlové toky ve vyrobé, patii:

- Velikost vyrobni davky:

Velikost vyrobni davky ovliviiuje zakladni technicko-ekonomické ukazatele. Uréeni veli-
kosti vyrobni davky je dilezité pro ziskdni maximalni plynulosti vyrobniho procesu.
V soucasné dobé je trendem spiSe mensi davka. To souvisi s charakterem vyroby (kusova,

hromadn4, sériovd). Velikost vyrobni davky patifi mezi hlavni vlastnost opakovanych vy-

robnich procest. Vyrobni davka miiZze byt zpracovana bud’ soucasné€, nebo postupné.
- Rozpracovanost vyroby:

Je urcena velikosti vyrobni davky a organizaci procesli. Nadmérnd rozpracovanost vaze
zbyte¢né vysoké finan¢ni prostiedky ve vyrobé. Dochazi k obsazeni skladovacich ploch
polotovary a k znehodnoceni dlouhodobym skladovanim. Pfi rozpracovanosti je nutné zo-

hlednit uzké misto a pfizplisobit mu objem vyroby.
- Pribézna doba vyroby:

Priibézna doba vyroby je celkova délka trvani vSech procest ve vyrob¢. Zacind zahdjenim

prvni operace a kon¢i dokoncenim findlniho vyrobku. Prodlouzeni prubézné vyrobni doby
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ma vliv na stav rozpracovanosti. Pferuseni toku a nesladénost procesti znamena riist zasob
rozpracovanych vyrobkt a prodlouzeni doby vyroby. Cilem kazdého podniku je, aby doba
vyroby byla co nejkratsi.

- Vyrobni kapacita:

Vyrobni kapacita je mnozstvi vyrobkli jednoho druhu, které mizeme vyrobit na daném
pracovisti, za urcitych podminek a v uréitém case. Vysoké vyuziti kapacity mize zvysit
poruchovost, mize vést k jakostnim problémim anebo k nizsi pruznosti vyroby. Vyrobou
velké davky vyuzijeme lépe vyrobni kapacitu, avSak vede to k prodlouzeni doby, to zna-

mena vEtsi rozpracovanost. I zde je nutno zohlednit uzké misto. [9]
Cetnost a intenzitu materialového toku ovliviiuje mnoho faktort:
- rozlozeni surovin na tizemi a jejich rozmanitost.

- proces zvétSovani rozmanitosti prvkl vyrobniho procesu a tomu odpovidajici tendence,

které ovliviiuji kromé spotieby materidlu 1 intenzitu.
- nepravidelny rytmus vyroby a zména pozadavkil na materidlové toky.
- stav fizeni a informacnich toku.

- stav dodavatelsko-spotiebitelskych vztahl, volba dodavatele, jeho urceni u nékterych

materiald, kompletnost a pohotovost dodavek. [2]
Materialovy tok:

- Zaméstnava az 25% pracovnikli podniku.

- Zabira az 25% ploch podniku.

- Predstavuje az 87% doby vyrobku v podniku.

- Tvofii 15-70% nakladd vyrobku.

- Zpusobuje 3-5% znehodnoceni materidlu.

2.4 Sprava a Fizeni toku materiala

Jako vSechny logistické funkce tak i dé€je spojené s fizenim oblasti materidlii je nutno
spravné tidit a spravovat. Tato Cinnost vyzaduje zavedeni urcitych metod. S jejich pomoci

je mozné posoudit velikost vykonu dané¢ho podniku, tzn., Ze podnik musi umét vykon mé-
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fit, vykazovat a zlepSovat.

Meéfteni vykonu pii fizeni toku materiadlti by mél podnik hodnotit fadu prvki, jako jsou ser-

vis dodavatell, ceny, kvalita, zasoby a provozni naklady. [5]
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3 ZASOBY

Zasoby jsou ty polozky a dily, které byly vyrobeny, ale jesté nebyly spoticbovany Zasoby

bereme jako samoziejmy prvek v distribu¢nich i vyrobnich organizacich.

3.1 Rizeni stavu zasob

Zasoby byvaji velmi ndkladnou investici a ve vétSin€ podniki dochazi k pravidelnému ru-
Seni se zasob. Napft. jednou za rok vyhlasi totalniho sniZzeni zasob apod. Pokud se vedeni
nefidi spravnymi metodami fizeni zasob a nezna vzajemnou propojenost riaznych aspekti
fizeni zasob, pravdépodobné pii tom dojde k poklesu urovné zakaznického servisu. Pak se

tyto kroky se musi pozastavit.[13]
Rizeni stavu zasob podniku lze realizovat na dvou tirovnich:

-operativni fizeni zasob — jeho ukolem je doddni spravného mnozstvi materidlu. A to

V potiebné struktufe a v daném case na sklad.

-strategické fizeni zasob — jeho naplni prace je stanoveni mnozstvi finan¢nich prostiedk,

které si mizeme dovolit uvolnit pro pokryti zasob.
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4 PLETACI STROJE

4.1 Pletarsky primysl ve svété

Pletarsky pramysl se stale vice podili na svétové vyrobé textilii. V soucasné dobé muze
pletaiska technologie obsahnout téméf cely sortiment textilnich vyrobkii odévnich, byto-
vych, technickych i specialnich (zdravotnickych apod.). Téchto moznosti neni dosud zcela
vyuzito. Pfitom lze pletaiskou technikou zpracovavat témef neomezenou surovinovou
skladbu textilnich vladken pfirodnich i chemickych, takze jeji rozvoj nezavisi pouze na vy-
skytu ptirodnich surovin. Soucasny a perspektivni rozsah vyroby pletenin je vSak urCovan
pfedevsim kvalitativnimi parametry vyrobktl pro dany ucel pouziti a komplexni ekonomic-

kou efektivnosti jejich vyroby.

Z technického a ekonomického hlediska patii pletarska technologie k vysoce produktivni

textilni vyrobé.

Podil upleti z velkoprimérovych pletacich stroji podle hmotnostni spotieby surovin

z celkového objemu vyroby pletenin:

Velkoprimeérové pletaci stroje 70%
Osnovni pletaci stroje 20%
Ostatni pletaci stroje 10%

4.2 Velkopriumérové pletaci stroje

Jsou svym charakterem uréeny pro pleteni velkého mnoZstvi upletu. Jeden z rozhodujicich
faktordi, vykon, je ovlivitovan pfedevsim poctem pletacich systémt, pracovni rychlosti a

vyuzitim stroje. [6]
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Obrazek 4 Velkoprimérovy pletaci stroj-dvojlizkovy

Obrazek 5 Velkoprimérovy pletaci stroj-jednoltizkovy
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4.3 Zakladni ¢lenéni velkoprimérového okrouhlého pletaciho stroje
Typ stroje:-jednoltuzkovy

-prameér 30

-pocet systému 96

Obrazek 6 Schéma velkoprimérového pletaci stroj-jednoltizkovy

1. STOJAN

Je tvofen tfemi skiiflovymi vzpérami, navzajem spojenymi ramem odtahu, hornim stolem,

ttemi hornimi vzpérami a horni skiini. Tvofi tuhy celek, ktery nese ostatni skupiny stroje.
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2 . Pohon

Pohon stroje je umistén v motorové vzpéie. Je tvoten svisle ulozenym elektromotorem,
hiideli pro ndhon podavani a hlavni htideli. Veskeré pievody jsou provedeny ozubenymi

femeny.

3. Pletaci soustava

Je tvofena valcovym a talitfovym lizkem jejichz otdeni je vzajemné synchronizovano a
jejichz vzajemna poloha je nastavitelna jak v axidlnim tak v tangencidlnim sméru. Déle je
tvofena soustavou valcovych a talitovych jehel — valcové jehly jsou umistény az ve Ctyfech
drahach, talifové jehly jsou umistény ve dvou drahéach. Dalsi soucasti pletaci soustavy je
kruh s vodi¢i niti, které jsou stavitelné v radialnim a tangencialnim sméru. Valcové a tali-

fové bloky obsahuji pletaci zdmky.
3.1 JEHELNI LUZKA

Vilcové i talifové lizko je sestaveno z kalenych ocelovych Zeber vlepenych do vyfrézova-
nych drazek luzka. Je tim dosazeno leh¢iho chodu jehel.Otaceni jehelnich lizek je syn-

chronni a je proti sméru hodinovych rucicek.
3.2 ZAMKOVA SOUSTAVA

Sestava ze soustavy Ctyf-drahovych valcovych a dvou-drahovych talifovych zamki s plné
uzavienymi jehelnimi drahami. Kazda soustava ma 84 pracovnich systému pro pramér 30".
Obé soustavy maji po jednom neoznaceném bloku s priibéZnou polohou jehel. Tyto slouzi

k vyjimani poSkozenych jehel. Valcové 1 talifové bloky jsou vyménitelné.

Obrazek 7 Valcovy blok se zdmky
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Obrazek 8 Talifovy blok se zadmky
3.3JEHLY

Pro valcové lizko je pouzito 4 typt jehel, pro talitové 2 typy.

= 2,
= .6

b 3 2 1

U

Obrazek 9 Valcové (1,2,3,4) a talitové (5,6) jehly
3.4 KRUH S VODICI NITi

Vodice niti jsou upevnény na kruhu, ktery je vsuvné ulozen v drzacich, upevnénych na
nosici talifovych zamku. Poloha kruhu vodict je zajisténa prostfednictvim stojankt a sta-

vecich Sroubil v kostkach, které jsou piisSroubovany na vnitini strané kruhu. Vodi¢ niti ma
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dva kladeci otvory a je stavitelny stranové, vySkoveé a radidln€. Otvor Sikmy k valcovym
jehlam je urcen pro kladeni niti do valcovych jehel, otvor kolmy k talifovym jehlam je ur-

¢en pro kladeni niti do talifovych jehel.
4. Podavani

Stroj je standardné vybaven podavaci, které zajistuji konstantni nizké napéti niti privade-
nych do pracovnich systémt stroje. K usnadnéni identifikace zavady slouzi krom¢ centralni
signalizace majak, uchyceny na konstrukci podavéani. Podavace jsou umistény na dvou ne-
bo tiech nosnych kruzich (Lycra). Pohon podavaci je odvozen ozubenymi femeny od stavi-

telnych femenic. Jejich ndhon je ve skiini podavani odvozen od hiidele ndhonu podavani.
5. Odtah

Odtah odvadi uplet od pracovniho tstroji pod technologicky nutnym napétim. Uplet je
V tomto piipadé naveden mezi dva k sob¢ pfitlacované valce 3, z nichZ jeden je mechanis-

mem odtahu nata€en. U strojli s otonymi lazky rotuje samoziejmé i odtahové ustroji.
6 Civecnice

Standardné je stroj vybaven trubkovou civeénici. Civeénice je rozmisténa symetricky okolo
stroje. Nit z civky je soustavou plastovych trubek vedena piimo k podavaci. V ptipadé po-

tieby zmenSeni zastavéné plochy miize byt civeénice jinak usporadana. [13]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 STANOVENI CILU BAKALARSKE PRACE

V teoretické ¢asti jsou shrnuty zékladni informace o montazi, toku materialu, fizeni zasob a
zéklady o velkoprimérovych pletacich stojich a jejich zakladni popis. Cilem této bakalai-
ské prace je analyza soucasného stavu montaze vodicu. A na jejim zakladé pak navrh pii-
pravku pro zkvalitnéni a zrychleni vyroby. Nasledné ekonomické zhodnoceni vyrobenych

ptipravku.

Hlavni aspekty:

Predmontaz vodict — seskladani jednotlivych komponenti ve vodic a jeho prvotni sefizeni
Montaz vodicl na mezioperacni dopravnik (kruh) — pfipevnéni a ustaveni vodicti na kruh
Organizace montaznich tkond

Zrychleni vyroby a snizeni manipulaénich prodlev montazniho pracovnika
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6 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

6.1 Predmét vyroby - vodic

Vodice niti jsou upevnény na kruhu, na kterém jsou vsuvné ulozeny Vv drzacich. Kruh je
upevnén na nosici talitovych zamki. Vodi¢ niti mé dva kladeci otvory a je stavitelny stra-
nove, vyskové a radialn€. Otvor Sikmy k valcovym jehlam je uréen pro kladeni niti do val-

covych jehel, otvor kolmy k talifovym jehlam je uréen pro kladeni niti do talifovych jehel.

Obrazek 10 Vodi¢

Obrazek 11 kruh vodicu



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 37

Obrazek 12 Sestava
1 - kruh vodic¢h

2 - Télo vodice

3 - Podlozka

4 - Vedeni niti

V souc€asné dobé se vodi¢e montuji a ustavuji na kruh vodi¢li pfimo na pletacim stroji

V montazni lince.

Délnik si musi piichystat vSechny potiebné soucastky a nastroje. Nasleduje tzv. predmon-
taz vodicu, ktera trva cca. 2,5 hod. (podle poctu systémil). Predmontované dily si nachysta
na pojizdny stil, 1 se vSemi montaZnimi a méficimi ndstroji. Pak s tim stolem dojede ke
stroji. Nasleduje ustaveni kruhu do spravné polohy, cca 1 hod.. Dale probiha montaz a sefi-
zeni vodi¢a na kruhu vodic¢t. Tato ¢innost zabira cca 8 hod. pro jeden stroj. Ostatni délnici
v tu dobu nemohou na stoji pracovat. Celkova doba montaze je 11,5hod., z toho probiha

9hod. monté4Z na stroji.
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7 NOVA ORGANIZACE MONTAZE VODICU

7.1 Organizace pracovisté
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Obrazek 13 Pracovisté

Spravné umisténi a rozmisténi pracovisté zrychli a zjednodusi pracovnikliv vykon.

1 - montaZni stll pro skladani a setfizovani vodicl

2 — montazni stll pro nasazovani vodicu na kruh vodict a jejich ustaveni

3 - sklad vsech dili a spojovaciho materialu pro montaz vodi¢ti. Manipula¢ni délnik musi

miniméln¢ jednou denné zkontrolovat stav zasob. Poptipad¢ doplnit jednotlivé
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komponenty z hlavniho skladu.

4 — misto pro skladovani jednotlivych kruhit vodi¢. Manipula¢ni délnik musi dohlédnout
na to, aby byly nachystané kruhy pro dané stroje, které¢ se budou montovat.

5 — plocha pro odlozeni zkompletovanych kruhti vodicu.

6 — misto ve sméru toku vyroby pro pridélani kruhu vodicii ke stroji a ustaveni.

7.2 Organizace prace na pracovisti

Pracovisté bude vybaveno vSemi potfebnymi ptipravky a veskerym naradim, které miize
montér potfebovat. Délnik bude zodpovidat za potadek na pracovisti a stav naradi. Kdyz

bude montér potiebovat jiny druh nafadi, nahlési to svému vedoucimu.

Manipulacni délnik nachysta vSechny potiebné komponenty na pracovisti, taky bude zajis-
tovat jejich opétovné doplnéni. Zaméstnanec se bude soustiedit pouze na montovani, niko-

li na stav zasob.

Po zmontovani kruhu vodici, ho délnik odlozi na pfislusnou plochu. Montér, ktery kom-
pletuje stroj, si vezme kruh vodi¢i a namontuje ho na stroj a provede jeho zavéreéné sefi-

zeni.
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8 NAVRH PRIPRAVKU

8.1 Ustavovaci pripravek UTB-001-000

Ptipravek bude slouzit k sestaveni a sefizeni vodice. Piedpiipraveny vodi¢ se vlozi do
drazky a upne se pomoci Sroubl. Pak se ustavi do pozadovaného stavu pomoci Sroubu a

hodinek. Nasleduje dotaZeni Sroubu na vodici a jeho vyjmuti z ptipravku.

Dil 1 je pevné piisroubovén ke stolu. Cast 2, jejiz soucasti jsou i hodinky, je stavitelna dle
velikosti vodice. Oddil 3 slouzi k upnuti vodic¢e spolu s dalSimi ¢astmi a je pohyblivy po-
moci drazek. Skupina 4 slouZi k tomu, aby vodi¢ ,,lezel“ na celé plose. Cast 4 dotahneme
pomoci rychloupindku. Oddil 5 slouzi k dorazeni hrany dilu 3 a vodiCe. Zatahne se pomoci

Sroubu s plastovou hlavou.
Ptipravek slouzi pro vice druhii vodicu a proto je stavitelny.

Technickd dokumentace viz. priloha.

Obrazek 14 Pripravek UTB-001-000
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8.2 Montazni pripravek UTB-002-000

Tento pripravek bude uréen k pfiSroubovani vodi¢e na kruh vodic¢t. Kruh se upne na pfi-
pravek pomoci Sroubt. Montér si nastavi ptipravek do pracovni polohy, kterd mu bude
vyhovovat. Pak nasleduje pfiSroubovéani a ustaveni vodict na kruh. Pofet montovanych

vodici se lisi podle stroje.

Seskupeni ¢islo 1 je ke stolu piisroubovano pies otvory. Oddil 2 je pohyblivy nahoru a do-
18 Vyska se ustavi pomoci objimek a rychloupinakt. Casti 2 a 3 jsou spojeny pies &ep.
Dovoluje naklanéni na jednu a druhou stranu a zajiStuje zafixovani daného uhlu. Oddil
¢islo 4 umoznuje nastavit a upnout dany kruh vodi¢t pomoci rychloupinaku a zavitu. Po
upnuti kruhu na ptipravek probéhne jeho nastaveni do potfebné pracovni polohy. Déale mu-

Ze nastat montéz a ustaveni vodi¢l na kruh dle pozadovaného postupu.

Technickd dokumentace viz. priloha.

Obrazek 15 Pripravek UTB-002-000
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9 EKONOMICKE ZHODNOCENI

9.1 Ustavovaci pripravek UTB-001-000

VSechny strojni soucastky byly vyrabény v obrabéci firmé na Vseting, ktera nacenila jed-

notlivé dily:

Cislo vykresu Cena
UTB -001-001 357 K&
UTB -001-002 222 K¢
UTB -001-003 462 K¢
UTB -001-004 166 K¢
UTB -001-005 1285 K¢
UTB -001-006 69 K¢
UTB -001-007 30 K¢
UTB -001-008 185 K¢
UTB -001-009 69 K¢
UTB -001-010 55 Ké x 3ks =165 K¢

Tabulka 2 Ceny dilu

Naklady pro vyrobu vSech dilt byly 3010 K¢. Dale musime ptipoc€itat nakupované soucast-
Ky napf. Srouby, kolik, matice atd. a to je 316,5K¢.
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9.2 Montazni pripravek UTB-002-000

Vsechny strojni soucastky byly vyrabény v obrabéci firmé na Vseting, ktera nacenila jed-

notlivé dily:

UTB -002-001 472 K&

UTB -002-002 454 K¢

UTB -002-003 825 K¢

UTB -002-004 158 K¢

UTB -002-005 131 K¢

UTB -002-006 519 K¢

UTB -002-007 755 K& x 4ks = 3020 K¢
UTB -002-008 182 K¢ x 4ks = 728 K¢
UTB -002-009 197 K¢ x4ks = 788 K¢&
UTB -002-010 25 K¢ x 4ks = 100 K¢&
UTB -002-011 155 K¢ x 4ks = 620 K¢
UTB -002-012 115 K¢ x 4ks = 460 K¢
UTB -002-013 385 K¢ x 2ks = 770 K¢&
UTB -002-014 124 K¢

UTB -002-015 22 K¢

Tabulka 3 Ceny dila

Naklady pro vyrobu jednotlivych dila byly 9191 K¢&. Svafovaci prace staly 735 K¢. Dale
musime pripocitat nakupované soucastky napf. Srouby, objimka, matice, lozisko atd. a to je

1268,5K¢.

9.3 Celkové naklady

Vyrobni naklady na UTB-001-000 byly 3326,5 K&, vyroba dili pro UTB-002-000 stala
11 194,5 K¢é. Celkova cena obou piipravku byla 14 521 K¢.
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10 CASOVE ZHODNOCENI

Doba montaze bez pouziti piipravkd je 11,5 hod., z toho probiha 9 hod. montaz na stroji.
Po pouziti pomocnych piipravka se ¢as zkratil. Celkova montaz trva 8 hod. a montaz a

ustaveni na stroji 5 hod..

Dojde tedy k tispofe ¢asu pracovnika 3,5hod.. Celkovy ¢as byl zkracen o 4 hod..
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo racionalizace soucasného stavu montaze vodici. Tato

zména pocita se zrychlenim a zkvalitnénim vyroby.

Teoreticka ¢ast je zaméfena na montaz, tok materialu, fizeni zasob a zakladni informace 0

velkoprimérovych pletacich stojich a jejich zakladni popis.

Prakticka cast je zaméfena na analyzu soucasného stavu, navrh pfipravu a vypracovani
kompletni vykresové dokumentace vcetné kusovniku. Déle pak ekonomické a casové

zhodnoceni.

Pfi vypoctu ¢asu pro montovani vodi¢u doslo k celkové tspote 3,5 hod. a ke snizeni celko-
vého montazniho ¢asu o 4 hod.. Racionalizaci montaznich cyklt bylo dosazeno zkvalitnéni

vyroby

Ptipravky byly vyrobeny a soucasné jsou v oveéfovacim provozu. Po jeho ukonceni budou

odstranény zjisténé nedostatky a takto upravené piipravky budou trvale zatazeny do vyro-

by.
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