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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou vefejného LED osvétleni. Teoreticka Cast je
vénovana historii osvétlovaci techniky a technologii svételnych zdroji. Jsou zde také vy-
svétleny zakladni pojmy a vyrobni moznosti v oblasti vetejného osvétleni. V uvodu prak-
tické ¢asti probiha analyza soucasné produkce, po které nasleduji konzultace s technology
a odborniky na danou problematiku. Zavér prace rozebira designové a technické feseni, ke

kterému jsem dospél, a také spravné zvoleni materialii u kone¢ného navrhu.

Kli¢ova slova: design, osvétleni, vetejné, LED, exteriér, hlinik, ocel, dfevo, chlazeni, ¢is-

téni, servis, instalace, reklama

ABSTRACT

The subject matter of this graduate degree work is the exterior public lighting by LED
lights. The theoretical part of this work is the lighting technology history and light source
technology. In this part we explain the basic terms and also the production possibilities at
the street lighting sector. At the beginning of the practical part we explain current lighting
technology. The second part consist of consultations with technologists and experts spe-
ciallising in this area. In the final part of the thesis we deal with design and technical solu-

tions proposed in this work and the choise of materials for the final design.

Keywords: design, lighting, public, LED, exterior, aluminium, stainless steel, wood, coo-

ling, cleaning, service, installation, advertisement
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UvVOD

Vybér tématu zavéreCné prace pramenil ¢asteCné z mé zvédavosti. Ze vSech stran nas kaz-
dy den bombarduji poucky a doporuceni o uspoie energie. O tom, kde vSude bychom m¢li
Setfit a byt Setrni k pfirodé. Nové modely automobilid jsou kazdym rokem uspornéjsi, elek-
trické spotiebice s oznacenim niz§im nez A uz v domdcnostech lidé nechtéji. Mit doma
usporné LED osvétleni je dnes brano za moderni a vhodné z hlediska ekologie. V tomto
kontextu jsem zacal uvazovat, pro¢ se vice nesetkdvame s vefejnym osvétlenim, které by
bylo tspornéjsi a efektivnéjsi. Jedna z nejvyssich provoznich polozek v rozpoctu vétSiny
meést a obci je vefejné osvétleni (dale jen VO). Tento fakt je pro danového poplatnika tro-
chu prekvapujici. Sluzba VO, ktera zvySuje komfort a bezpecnost na vefejnych mistech, je
dnes brana mnoha lidmi jako absolutni samoziejmost. Pokud né€kde dojde k poruse na VO,
obyvatelé obycejné ihned informuji vedeni mésta ¢i obce, aby byla co nejdiive zajisténa
oprava. Nicmén¢ malokdo si uvédomuje, Ze je mozné zajistit kvalitnéjsi a uspornéjsi osvet-
leni, nez na které jsme zvykli. V dneSni dobé& vysoce tspornych spotiebici velka vétSina
mest a obei vyuziva k osvétleni desitky let staré a ne vzdy ekonomicky vyhodné osvétleni.
Pro¢ se vice nepouzivaji nové technologie? Z jakého diivodu vidime ve méstech prevazné
osvétleni zastaralé a Casto na konci své zivotnosti? Tyto a dalsi otazky byly silnym impul-
sem k zevrubné analyze této problematiky z riznych uhli a vzeSel z nich milj kone¢ny

designovy a technicky navrh.
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1 HISTORIE OSVETLOVACI TECHNIKY

Nasi ptfedkové méli v minulosti ve srovnani s dnesnim zivotnim stylem dost odliSny zpi-
sob zivota. Lidsky organismus se vyvijel po miliardy let soubézné s ptirodou a jejimi za-
kony. Clovék 7il v souladu s piirodnimi zakony a byl nucen respektovat denni a noéni cyk-
ly. Délka dne, ve kterém mohl byt aktivni, se odvijela od toho, jaké ro¢ni obdobi zrovna

probihalo.

Ve stiedoveéku nedoslo k pfili§ velké zméné k lepSimu. Z divodu tepelné izolace mély teh-
dejsi stavby mald okna, kterd prirozenému svétlu nedovolila adekvatni ptistup do interiéru
k potfebam cloveéka. V dobé, kdy se zacalo vyuzivat umélé osvétleni, jako napiiklad petro-
lejové lampy, se svitilo pfevazné uvnité budov. [1] Z historického pohledu bychom ale
mohli zafadit vznik vefejného osvétleni jiz do dob antiky. Uz tehdy totiz v ulicich mést

vyuzivali k osvétleni zapalené pochodné, kahany nebo olejové lampy.

Nicmén¢ vetejné osvétleni podobné tomu, jaké zname dnes, se zacalo objevovat az poc¢at-
kem 19. stoleti. Jako prvni se ve méstech objevily plynové lampy. S ptichodem elektiiny
dochazi k revoluci 1 u vetejného osvétleni. Zacinaji se vyuzivat obloukové lampy. Ty byly
postupné nahrazeny vysokotlakymi rtutovymi ¢i smésovymi vybojkami. Od 70. let 20.
stoleti dochazi k modernizaci na G¢inng&jsi vysokotlaké sodikové vybojky, které se pouziva-
ji az dodnes. ,, Podle priizkumu v roce 2010 tvoii jejich podil u veiejného osvétleni v Ceské
republice priblizné 90%. “ [2 str. 9] V poslednich letech se u VO zacinaji vyuZzivat i nové
typy svételnych zdroji jako naptiklad svételné diody (LED). VSechny zasadni zmény se
udaly v tak kratkém ¢asovém obdobi, Ze organismus ¢lovéka nemél dost ¢asu na ptizplso-
beni se novym svételnym podminkam, se kterymi se denné setkavame, uz v priabehu evo-
luce. Je jisté, Ze se v soucasné dobé vliv pfirozeného denniho svétla na lidsky organismus

neustale snizuje.

1.1 Svétlo

Svétlo, které vidime, je elektromagnetické zafeni o vinové délce zhruba 390—790 nm. VI-
nova délka viditelného svétla je mezi ultrafialovym a infracervenym zafenim. Pomérné
dlouhou dobu se snazili myslitelé a védci zjistit, jak svétlo funguje. Platonovo pojeti optiky
spocivalo v teorii, ze lidské o€i jsou samy zdrojem svétla. Az nizozemsky védec Christiaan

Huygens kolem roku 1678 vyslovil myslenku, Ze svétlo je tvofeno vinénim. [3]
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Obr. 1 Vinova délka viditelného svételného spektra

cvvr

jdelsi vinovou délkou po fialové s nejvyssi frekvenci a nejkratsi vinovou délkou. Hned vedle
viditelného svétla se nachazi ultrafialové (UV), smerem do kratsich vinovych délek, a in-
fracervené zareni (IR), smerem do delsich délek. Prestoze lidé nevidi IR, mohou blizké IR
citit jako teplo svymi receptory v pokozce. Ultrafialové svétlo se zase na clovéku projevi

zvySenim pigmentace pokozky, znamym opdlenim. *“ [3]

1.2 Vnimani svétla

To, jak vnima ¢loveék svétlo kolem sebe, je pomérné slozity proces a v nedavnych vyzku-
mech byly objeveny dals§i nové poznatky, které umoznily vice porozumét vSem souvislos-
tem v této problematice. ,, V roce 2002 byl v lidském oku prokdzany novy druh na svétlo
citlivpch bunék, fotoreceptorii oznacenych ipRGCs — intrinsically photosensitive Retina
Ganglion Cells. Jsou z velké casti zodpovédné za proces nazyvany nevizudlni, neobrazové
(non-image forming, NIF) vnimadni svétla, kdy je do mozku preddvina pouze informace o
pritomnosti nebo absenci svétla, nikoli informace obrazova, jako v pripadé vizualniho sys-
temu. Pomoci nevizualniho vnimani synchronizujeme rytmus stridani pozemského dne a

noci vnitrni cirkadidnni biologické hodiny s vnéjsim prostiedim. Védni obor, ktery se peri-
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odickymi procesy v organismu zabyvd, se nazyva chronobiologie* [1 str. 2] V dobg¢, kdy se
¢lovék pohybuje venku na pfirozeném svétle, ma dostatek podnéti pro nevizudlni systém.
V interiéru je to vétSinou zcela jiné. Osvétleni je zde 40-200krat niz8$i nez osvétleni, na
které je oko zvyklé v exteriéru. Pii dlouhodobém pobytu pod umélym osvétlenim dochazi
K posunu dennich rytmi, coz mize mit za nasledek zdravotni potize. Okamzikem, kdy lidé
ptestali byt zavisli na pfirozeném venkovnim osvétleni, se zacal vliv pfirozeného svétla na
lidsky organismus snizovat. Dnesni ¢lovek stravi vétSinu svého zivota pod umélym osvét-
lenim. To je jeden z hlavnich podnéta, ktery nas nuti vytvaret vhodné podminky pro zra-
kové vnimani pii umelém osvétleni. Bylo dokazano, ze lidské oko, stejné jako ucho, slouzi
ke dvéma ucelim. Kromé obrazovych podnétii predava i nevizualni podnéty, které poma-

haji v synchronizaci vnitinich biologickych hodin s vnéj§im ¢asem. [1]

1.3 Technologie svételnych zdroju

Svételny zdroj je téleso, ve kterém vznika svétlo. Za dlouhou historii VO se v praxi uplat-
nilo velké mnozstvi technologii. Nékteré byly tisp&iné, jiné méné. Uvodem rozeberu nej-

Castéji vyuzivané svételné zdroje sestupné podle doby vzniku.

1.3.1 Plynova lampa

S rozvojem mést v moderni dobé se zacinaji poc¢atkem 19. stoleti objevovat plynové lam-
py. VétSinou byly umistény na sloupech. Zdrojem svétla byl hotici svitiplyn. ZaZehnuti se
vykonavalo manualné. Lampat musel kazdy vecer dlouhou ty¢i zapalit lampu a réno ji opét
zhasnout. S ptichodem 21. stoleti se do nékterych historickych ¢asti mést zacaly plynové

lampy opét vracet. Diky tomu miizeme i dnes vidét nékterd mista Prahy za svitu starych

plynovych lamp, které uz dnes nechodi zapalovat lampaf, ale zapaluji se automaticky. [4]

Obr. 2 Plynové lampy v centru Prahy



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 12

1.3.2 Obloukova lampa

Prvnim svételnym elektrickym zdrojem ve vefejném osvétleni byla obloukova lampa. Je to
intenzivni svételny zdroj, ktery vznik4 hoficim obloukem mezi dvéma elektrodami. Za

jejiho otce je povazovan Jean Bernard Leon Foucault (1844). Nicméné elektricky oblouk

byl jiz pozorovan diive. O dulezité zdokonaleni se postaral i ¢esky vynalezce FrantiSek

Kiizik. [1]

Obr. 3 Obloukova lampa

1.3.3 Zarovka

Na vyvoji prvni zarovky pracovalo mnoho lidi. Za jejiho objevitele je uvadén Thomas Al-
va Edison. Objev Zarovky je datovan rokem 1879. Tato prvni zdrovka svitila 40 hodin.
Jejim zdrojem svétla bylo uhlikové vlakno. Dnesni zarovky funguji na principu zahtivani
tenkého wolframového vodice elektrickym proudem. Aby vldkno neshofelo, je umisténo
do sklenéné banky, ze které je odCerpan vzduch. Pti vysoké teploté¢ dochazi k rozzareni

vlakna. Timto zpisobem vznika odpadni teplo, které neni u svételné¢ho zdroje v tomto pfi-

padé zadouci. Jedna se o zbytecné ztraty energie.

Obr. 4 Thomas Alva Edison s jeho prvni Zarovkou
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134 Vybojka

Dal$im vynalezem osvétleni byla vybojka. VétSinou jde o uzavienou trubici naplnénou
smési riznych plynt. Do trubice zvnéjsku zasahuji elektrody, které zavadi elektricky proud
do plynové naplné. Podle druhu pouzitého plynu mizeme vytvofit rizné barvy vysledného

svétla. Zde je zakladni rozdéleni a rok vzniku dané vybojky:

- rtutové vybojky - Peter Cooper Hewitt (1901),

- nizkotlaké sodikové vybojky - Philips (1932),

- zafivka - George E. Inman and Richard N. Thayer (1936),

- vysokotlaka rtut'ova vybojka - Philips (1936),

- vysokotlaka sodikova vybojka - General Electric (1964),

- halogenova vybojka - General Electric (1966),

- induk¢ni (bezelektrodova) vybojka - General Electric (1967),

- kompaktni zafivka - Edward E. Hammer (1976),

- zativka T5 - Philips (1990),

- plazmova vybojka LEP (Light Emitting Plasma) - Ceravision (2000). [1]

Obr. 5 Sodikova vybojka

135 LED

Jedna se o diodu emitujici svétlo, zkracené LED (z ang. Light-Emitting Diode). Prvni pou-
zitelnou diodu sestrojil Nick Holonyak Jr. v roce 1962. Diody patfi mezi polovodicové
svételné zdroje. Pokud prochéazi prechodem LED diody proud, vyzatuje svétlo. Dlouhou
dobu trval vyvoj takzvané modré LED, ktera se vyuziva v LCD obrazovkach, a také vyso-

ce svitivé bilé LED vhodné jako svételny zdroj do svitidel. [2] [1] ,,S ndslednym pouzitim



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 14

luminoforu spolu s modrou LED bylo mozné vyrobit teplou i studenou bilou LED. Vyvoj
bilych LED zalozenych na technologii InAlGaN samoziejmé pokracuje a je pravdépodobné
nejrychleji se rozvijejicim svetelnym zdrojem soucasnosti (a pravdépodobné i blizké bu-
doucnosti). “ [1 str. 168]

QSRB“

Obr. 6 Prvni cervend LED, vykonovd LED a vicecipova LED

V soucasné dobé miizeme narazit na takzvané vykonové LED (HP LED). V pfipadé pouzi-
ti vykonovych diod, které se vyznacuji malou vyzatovaci plochou, je sice tfeba pro dosa-
zeni pozadovaného svételného toku do svitidla instalovat vétsi pocet diod, ale malé rozmé-
ry umoziuji presnéjsi smérovani svételného toku. Naproti tomu viceCipové LED (COB

LED) se vyznacuji vétsi vyzafovaci plochou a tudiZ usmérnéni jejich svételného toku do

S 24

1.3.6 OLED

V roce 1987 piedstavuje firma Eastman Kodak prvni OLED (Organic Light-Emitting Dio-
de) osvétleni. OLED svétla, respektive svételné panely, funguji na zakladé podobné tech-
nologie jako klasické LED. Zatimco klasické LED diody slouzi jako bodové osvétleni,
organické LED diody funguji jako povrchové osvétleni. OLED svétla tvoii uméla hmota
podobna listu papiru tenkého asi 1,4 mm. Jakmile jimi prochazi elektfina, rozzafi se. Tato
vlastnost umoziuje vyuzivat OLED technologie pro zcela nové aplikace. Jako novinku ma
firma BMW pouzit u n€kterych svych vozi osvétleni OLED. U tohoto typu osvétleni by
melo dojit k citelnému sniZeni spotieby elektrické energie. Technologie OLED umoziuje

samostatné ovladani kazdé diody, coz otvira dvefe vSem designérum. [5]
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Obr. 7 OLED technologie vyuzitd na konceptu vozu BMW

., Hlavni prednosti OLED je to, zZe sviti z plochy, jejich pruznost (ohebnost) a to, Zze mohou
byt ve zhasnutém stavu prithledné. Podle progndozy z roku 2014, se dosdhne v budoucnosti
ucinnosti az 190 Im/W.* [1 str. 19] Jako nejvétsi zapor této technologie se v soucasnosti

jevi velmi vysoka vyrobni cena.

1.4 Zakladni pojmy

Pro srovnéni primarnich typii svételnych zdrojl je nutné porozumét zékladnim termintim,
kterymi jsou: svételny tok, jas, osvétlenost, doba Zivota svételného zdroje, teplota chroma-
ticnosti, index podéani barev, mérny vykon. Z tématu prace vyplyva potieba porozumeét
termintim tykajicich se problematiky svitidel: ptredfadnik, svételny zdroj, opticka cast,

ucinnost svitidla, kiivky svitivosti, ¢initel vyuZiti a udrzovaci €initel.

1.41 Svételny tok

., Svetelny tok odpovida mnozstvi svétla, které vyzaruje svetelny zdroj ¢i svitidlo. Udava se
v lumenech (Im) a oznacuje se @ (fi). Svételny tok tedy predstavuje vykon svételného zdroje
¢i svitidla méreny ve svetelné technickych jednotkdch. Napr. vysokotlaka sodikova vybojka
o prikonu 100 W vyzaruje svételny tok cca 10 000 Im.* [2 str. 9] VétSina vyrobet udava
zivotnost svych LED systému okolo 50 000 hodin. V praxi se uvadi, ze by svételny tok v

prubéhu zivotnosti svételného zdroje nemél klesnout vice nez o 30 % nominalni hodnoty.

1.4.2 Jas

Kazdy podklad odrézi svételné paprsky jinym zplsobem. Totozné VO nasviti asfaltovou

silnici naprosto rozdiln¢ nez silnici z dlazebnich kostek. Na tento fakt je nutné dbat jiz od
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zacatku projektovani nového VO. ,,Jas je méritkem reakce lidského oka na svétlo, které se
odrazi od pozorované plochy smérem k pozorovateli. Jas se oznacuje L a jednotkou je kan-
dela na metr ctverecni (cd/m2). Jas je velicina, kterou se hodnoti uroven osvétleni na po-
zemnich komunikacich vyssich tiid urcenych pro motorovou dopravu (CSN EN 13201-2
Osvetleni pozemnich komunikaci — PozZadavky). PoZadované prumeérné hodnoty jasu po-

vrchu zminénych komunikaci se pohybuji v rozmezi 0,3 az 2 cd/m?2.* [2 str. 9]

1.4.3 Osvétlenost

., Osvétlenost je méritkem svetelneho toku dopadajiciho na osvétlovanou plochu. Oznacuje
se pismenem E a jednotka osvétlenosti je lux (Ix). Osvétlenost je velicina, kterou se hodnoti
tiroveri osvétleni na pozemnich komunikacich nizsich t/id (CSN EN 13201-2 Osvétleni po-
zemnich komunikaci — PoZadavky) — predevsim vedlejsich komunikaci s omezenou rychlos-
ti vozidel, komunikaci pro pési ¢i cyklisty apod. Pozadované priimérné hodnoty osvétlenos-

ti zminénych komunikaci se pohybuji v rozmezi 2—50 Ix. ** [2 str. 9]

1.4.4 Doba Zivota svételného zdroje

,,Doba Zivota svételného zdroje je doba, po kterou svételny zdroj splituje stanovené poza-
davky. Doba Zivota se oznacuje pismenem t a udava se v hodindch (h). PoZadavky, na je-
Jjichz zakladé se posuzuje doba Zivota zdroje, se vazou bud na pokles svételného toku v
prubéhu provozu (svételny tok kazdého sveételného zdroje v provozu postupné klesa), nebo
na podil vypadku zdrojii ze zkouseného souboru. Pro popis podilu vypadkii zdrojii ze zkou-
Seného souboru se pouzivd tzv. stredni doba Zivota, coz je doba, po jejimz uplynuti ziistava
funkcnich jesté 50 % svételnych zdrojii. Pro charakterizovani poklesu svételného toku sve-
telnych zdroju se pouziva tzv. efektivni doba Zivota, kterda odpovida dobé provozu, po které

klesne svételny tok na urcitou hodnotu, napr. 70 %. [2 str. 9]

1.4.5 Teplota chromati¢nosti

., Teplota chromaticnosti charakterizuje bily ton barvy vyzarovaného svétla. Oznacuje se
Tc a udava se v kelvinech (K). Ton barvy bilého svétla se obvykle deli do tri skupin, a to
svetlo s teple bilym tonem barvy (méné nez 3 300 K), s neutralné bilym tonem (v rozmezi 3
300-5 300 K) a s chladne bilym tonem (vice nez 5 300 K). Napriklad svételné diody se vy-
rabéji v Sirokém rozsahu teplot chromaticnosti (cca od 3 000 K do 8 000 K),; naproti tomu

klasické zarovky maji teple bily ton svétla s teplotou chromaticnosti 2 700 K. *“ [2 str. 10]
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1.4.6 Index podani barev

Je dulezité, nakolik je podani barev pod umélym osvétlenim vérné. Predevsim pro fidice je
tento faktor velmi podstatny pro spravné vyhodnocovani okolnich vjema b&hem fizeni.
., Index poddni barev (Ra) vystihuje miru zkresleni viemu barev pod urcitym typem svetel-
nych zdrojii v porovnani s viemem barev ve svetle teplotnich zdroju (Slunce, zZarovka). In-
dex podani barev se pohybuje v rozmezi 0—100. Vérny vjem barev charakterizuje index
podani barev 100 (svétlo klasickych ¢i halogenovych Zarovek) a naopak pripad, kdy clovek
nerozlisuje barvy vitbec, charakterizuje index podani barev 0 (napr. prakticky jednobarev-

né sveétlo nizkotlaké sodikové vybojky). ““ [2 str. 10]

1.4.7 Mérny vykon

., Mérny vykon svételného zdroje udava ucinnost premeny elektrické energie na svételnou.
Je roven poméru vyzarovaného svetelného toku svetelného zdroje a jeho elektrického pri-
konu. Mérny vykon se pouziva pro vzajemné porovnani ucinnosti svetelnych zdroji. Ozna-
Cuje se n (éta) a udava se v lumenech na watt (Im/W). Napriklad sériové vyrabeéné svételné

diody maji merny vvkon 150 Im/W.* [2 str. 10]

1.4.8 Krivka svitivosti

., KFivky svitivosti nebo také vyzarovaci charakteristiky popisuji rozlozZeni svételného toku

svitidla do prostoru. ““ [2 str. 10]

1.4.9 Uéinnost svitidla

., Ucinnost svitidla udava miru vyuziti svételného toku zdroje. Stanovi se jako pomér sveé-
telného toku vyzarovaného svitidlem a toku svetelnych zdrojii instalovanych ve svitidle.
Napriklad ucinnost kvalitnich svitidel urcenych pro osvétlovani pozemnich komunikaci pro

motorovou dopravu se pohybuje v rozsahu 80—-90 %. “ [2 str. 10]

1.4.10 Cinitel vyuziti toku svitidla

Tento faktor se v poslednich letech snazi vyrobci osvétleni co nejvice zefektivnit. Vysled-
ky snahy vyuZit energii co nejucinnéji a neosvétlovat zbyteéné plochy mohou usettit nema-
1¢ finanéni ¢astky. ,, Cinitel vyuziti svételného toku svitidla je roven podilu svételného toku
dopadajiciho na osvétlovanou plochu (napv. plocha vozovky) a celkového toku vyzarova-
ného svitidlem. Popisuje skutecnost, zZe ne veskery svetelny tok vyzareny svitidlem dopadne

na osvétlovany povrch. “ [2 str. 10]
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1.4.11 UdrzZovaci Cinitel

,Svetelny tok vyzarovany svitidly behem provozu osvétlovaci soustavy postupné klesda. Mi-
ru tohoto poklesu vystihuje udrzovaci cinitel. Pricinou zminéného sniZeni svetelného toku
je jednak pokles svetelného toku zdrojit viivem jejich starnuti, a jednak znecisténi a degra-
dace optickych casti svitidel. Pozadované svételné technické parametry uvideéné v nor-
mdch musi vSak byt dodrzeny v priubéhu celé doby provozu osvétlovaci soustavy. Proto je
nezbytné osveétlovaci soustavu na pocatku provozu predimenzovat. * [2 str. 10] VétSina vy-
robcli tento problém ftesi tak, ze s postupnym poklesem svitivosti jednotka automaticky

zvysuje ptikon, aby dorovnala ztraty.
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2 VYROBNI A TECHNOLOGICKE MOZNOSTI

Béhem navrhovani vefejného LED osvétleni je nutné jiz od zacatku mit naprosto jasno
Vv pouzitych technologiich a materidlech. Design musi jit ruku v ruce s funkci. Proto jsem
absolvoval mnoho konzultaci s odborniky na danou problematiku. Tato kapitola by se dala
rozdéelit na dvé zékladni Casti: elektroinstalace a konstrukéni prvky. U svételného zdroje
jsme pevné spjati s technologii, kterou dany vyrobce dodava, a je problematické do ni za-

sahovat. U konstruk¢nich ¢asti je naopak pro designéry mnohem vétsi prostor.

2.1 Elektricky svételny zdroj

Ve své podstaté slouzi k pfemeéné elektrické energie na svételnou. Délime je podle toho,
jakym zptuisobem v nich svétlo vznika. [2] Pro nazornou ilustraci u kazdé skupiny piikla-

dam jeden priklad:
a) svételné zdroje teplotni — zdrovka,
b) svételné zdroje vybojové — zarivka,

¢) svételné zdroje polovodicové — LED.

2.2 Svitidlo

,Svitidlo je technické zarizeni, které slouzi k upravé prostorového rozlozeni svetelného
toku, ktery vyzaruje svételny zdroj umisteny ve svitidle. Ddle svitidlo zajistuje omezeni po-
vrchovych jasii zdrojii a pripadné miize slouzit ke zméné spektralniho sloZeni vyzarovaného
svetla. Soucasti elektrickych svitidel jsou, vedle svetelnych zdrojii, prediadnych zarizeni a
elektrické vyzbroje, rovnéz optické casti a dily potrebné pro upevnéni a ochranu svételnych
zdrojii. Konstrukce svitidel musi mit takové provedeni, aby jejich provoz byl bezpecny. Vy-
bojové i polovodicové svetelné zdroje nelze pripojit primo k napdjeci rozvodné siti, ale
potrebuji ke svému provozu predradnd zarizeni.* [2 str. 10] Jako nazornou ukazku jsem
vybral obrazek LED svitidla LUMA vyrabéného firmou Indal. Tento typ svitidla je rozpra-
covan do celé fady produktl, které maji riznou konfiguraci podle potieby dané¢ho zakazni-
ka.
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Obr. 8 LED svitidlo Indal — LUMA

2.2.1 LED osvétleni

Jedna se o polovodicovou elektronickou soucéastku, kterd je schopnost vyzarovat svétlo,
infraervené nebo ultrafialové zafeni. Tim se li$i od standardnich diod. [6] Tento svételny
zdroj mam v Gmyslu vyuzit v mé praci, protoze 1ze velmi piesné korigovat tok svétla a
nevznika zbyte¢né svételné znecisténi. DalsSim kladem je bezesporu to, ze uz se delsi dobu
testuje v praxi a technologie LED v soucasnosti zacina byt na urovni, kdy je plné pouzitel-
na ve VO. Také uz se vyrobctim dafi snizovat vyrobni naklady, coz ma vliv na ptiznivéjsi

cenu pro koncového zadkaznika.

100 LED 120 LED 140 LED 160 LED 180 LED 200 LED

Obr. 9 Mozné rozmistéeni LED diod
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Bézné se do VO instaluji LED panely, které je mozné podle potifeby osazen takovym
mnozstvim LED diod, které je pro danou oblast dostacujici. Zakladni deska panelu je vzdy

stejna, méni se jen hustota a rozmisténi diod (viz. obr. 9).

2.2.2 Tlakem lity hlinik

Na télo svitidla se u technologie LED podle soucasnych zkusenosti jako nejlepsi material
jevi tlakem lity hlinik. Jeho velkou pfednosti je vyborné odvadéni tepla. Diky této vlast-
nosti je mozné pracovat s tvarem svitidla tak, aby se jeho plocha dala vhodné vyuzit jako
pasivni chladi¢. Dalsi vyhodou této vyrobni technologie je i to, Ze pfi navrhovani samotné-
ho designu nejsem témét limitovany tvarem. Hlinik také velmi dobfe odolava povétrnost-

nim vlivam.

Obr. 10 Priklady variability tvarit hlinikovych odlitku litych pod tlakem

2.3 Nosna konstrukce

Kazdé VO je nutné umistit individudlné dle potieb vefejného prostoru. Vyuzivaji se rizné
nosné konstrukce, stozary, ramena, vylozniky, ocelova lana. Obvykle z materialti jako je
ocel, dievo, Zelezobeton, hlinik nebo plast. Pivodné jsem mél v umyslu nosnou konstrukci,
stejné jako samotné svitidlo, vyrobit z hliniku. Nasledné konzultace s technology mi ale
potvrdily, ze vyrobni naklady by byly neunosné, a proto jsem zredukoval navrhy na jeden

materidl pro télo svitidla a dva materialy, které jsem chtél vyuzit k vyrob¢ stozaru.

2.3.1 Ocel

Jako nejschiidné;jsi material pro nosnou konstrukci pfipada v avahu ocel. Ma velmi dobré

mechanické vlastnosti a relativné nizkou cenou. Pro ziskani vice informaci o technologii
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zpracovani oceli jsem v Brné navstivil Kralovopolskou slévarnu, s.r.o. Zamétuji se zde na

kusovou vyrobu ocelovych odlitki, odstfedivé liti a specidlni odlitky.

Obr. 11 Krdlovopolské slévarny, s.r.0.

2.3.2 Drevo

Dalsim konstrukénim materialem, ktery se nabizi, je dfevo. V minulosti bylo hojné vyuzi-
vané a za staleti bylo proveéfené v praxi. Je nutné zachovat ur€ité technologické postupy,
ale tradi¢né byva povazovéano za konstrukéné vhodny a esteticky piijemny material, ktery

muze byt za urcitych podminek také cenové vyhodny.

2.4 Ukotveni

Stozar je nutné bezpecné ukotvit do zemé, a to tak, aby spliioval i bezpeCnostni normy.
Nosny sloup byva k zemi zpravidla ukotven na betonové patce, ktera je zapusténa v zemi
nebo dlazbé. Jedna se Cisté o konstrukéni prvek, na kterém vétSinou neni potieba fesit de-
sign. Nekteré konstrukce starSich lamp byly navrzeny tak, Ze nosny sloup prochazel beto-

novou patku a zaroven byl zapustén do zem¢.

2.5 Bezpe€nost a normy

,, Podle zakona jsou technické normy obecné nezavazné, jsou pouze doporucené. Onu
,,doporucenost* je vSak dobré chapat tak, Ze normové pozadavky jsou minimalni. Nic ne-
brani tomu, aby bylo predlozeno reseni osvétleni (Ci cehokoliv jiného), které bude lepsi a
kvalitnéjsi nez jaké by bylo v pripadé prostého splnéni technického predpisu.* [7 str. 22]
Kazdé VO musi byt konstrukéné vyieSeno tak, aby elektroinstalace nebyla v kontaktu

s vodou. Proto je nutné pfi vyvoji myslet od po¢atku na to, kudy bude potiebna elektroin-
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stalace vedena, a pfizpusobit tomu cely koncept. Pokud nelze zarucit vodotésnost celého
systému, musi se vymyslet tak, aby byl priutokovy a voda mohla snadno odtéci, aniz by se
dostala do kontaktu s kabely. Déale musi byt zabranéno nezadoucimu pfistupu neopravné-

nych osob k elektroinstalaci.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ANALYZA SOUCASNE PRODUKCE

Hned v pocatku sbirani informaci a podkladu jsem zjistil, Ze je problém sehnat hodnovérné
informace. Technické udaje, které uvadi vétSina vyrobcl, nejsou vzdy zcela pravdivé.
Hodnoty z propaga¢nich materialti ¢asto neodpovidaji realit¢ bézného provozu. Firmy za-
byvajici se servisem a udrzbou VO se stavi k novym technologiim nedavéfivé. Nova tech-
nicka feSeni ptinasi nové problémy a je potieba zkusenéjsi personal pro servis a celkovou
udrzbu. Dalsim problémem je fakt, ze technologie LED osvétleni se vyviji velmi rychle av
praxi se stava, ze nez se novy produkt dostate¢né otestuje a dostane se na trh, byva jiz za-
staraly. Zakladni informace jsem proto chtél Cerpat z realizaci, které jiz néjaky ¢as funguji.
Také jsem se chtél zaméfit na klimatické podminky stfedni Evropy. Hlavnim diivodem
bylo, Ze je zde poméme dobry teplotni rozptyl a VO je v zimé& vystaveno i nizkym teplo-

tam.

3.1 Pilotni projekt LED osvétleni v Praze

V Ceské republice probihd pomé&mé unikatni pilotni projekt s LED svitidly v Praze, ktery
byl pod zastitou hlavniho mésta Prahy a spole¢nosti Eltodo-Citelum, s.r.o. spustén 11. lis-
topadu 2009. Do projektu se zapojily spole¢nosti: Etna (iGuzzini), Indal, LG Innotek,
MSC, Philips a Siteco. Kazda ze spoleénosti méla za ukol zajistit vefejné LED osvétleni

V urcité ¢asti Prahy.
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Obr. 12 Mapa umisteni svitidel
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Dne 14. 3. 2012 se rozjela druha etapa testovani LED osvétleni v Praze. Zde se zapojili tito
vyrobci: Artechnic Schréder, Ecomal, Etna, Phoenix Technology, Gaash, GE, Hess, Indal,
MSC, Showa, Thorn. Podstatou celého projektu bylo zjistit v realnych podminkach, zda je

mozné stavajici osvétleni plnohodnotné nahradit novym LED osvétlenim.

3.2 Vyhodnoceni projektu

Spole¢nost Eltodo-Citelum ve své tiskové zpravé z roku 2013 uvadi srovnani testovanych
novych LED osvétleni a stavajicich sodikovych svitidel. ,, Prvni etapa testovini LED sviti-
del v lokalité Andel na Smichové prokdzala, Ze jejich technické parametry jesté nejsou do-
stacujici na to, aby mohly byt v technologické urovni roku 2009 vyuzity ve verejném osvet-
leni. Problematickym mistem této technologie se ukazalo byt elektronické vybaveni svitidel,
které vykazovalo znacnou teplotni zavislost, coz zasadnim zpiisobem ovliviiovalo jejich
provoz. Dale se ukazalo, ze LED svitidla nejsou ve vSech pripadech uspornéjsi nez soucas-
né technologie, prokdzana nebyla ani mnohymi vyrobci proklamovanad bezudrzbovost. “ [8]

Pti vyhodnocovani projektu se zkoumaly tyto parametry:

- ptikon svitidla (W),

- svételny tok (Im),

- mérny svételny vykon (Im/W),

- teplota chromaticnosti (K),

- primérmy jas komunikace (cd/m?),

- minimalni hodnota osvétleni (1x).
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V mnoha ptipadech jsou vysledky velmi rozporuplné. Bylo tézké udélat jednoznaéné zave-
ry. Béhem testovani se ukézalo, ze je velmi dilezité, aby bylo VO projektovano vzdy pres-
né na miru dané lokality. V dasledku to znamena, Ze vyména starého VO za moderni LED
osvétleni neni vzdy rentabilni a je vyhodnégjsi tuto technologii aplikovat na nové develo-
perské projekty nebo v ulicich, které prochdzi kompletni rekonstrukei a staré VO zde ne-

bude vibec zachovano.

Obr. 13 Svitidlo LG, Indal, Philips (zleva doprava)

Projekt testovani LED svitidel v Praze se tadi k nejvétsim projektiim tohoto druhu ve

stfedni Evropé¢ a stale pokracuje. [9]

3.3 Souhrn nejcastéjSich problému

Projekt provazely i technické komplikace. Problémy byly pfedevsim s elektronickou casti
svitidel, kterd se mnohdy ptehtivala. Design svitidel jednotlivych firem byl rtiznorodé kva-
lity. Né&kteti vyrobci pouze zakrytovali elektronické soucasti, aby na né neprselo. Jini zase
u stavajicich svitidel, které mély ptivodné jako svételny zdroj vysokotlaké sodikové vyboj-

Ky, pouze vyménili svételny zdroj za LED.

Obr. 14 Svitidlo Siteco, Thorn, MSC (zleva doprava)
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V mnoha ptipadech dochazelo ke znecisténi VO spadenymi listy nebo prachem, coz mélo
za nasledek opét Spatny odvod tepla a sniZenou schopnost pasivniho chlazeni. Jako velmi
pozitivni se ukazaly rychlé reakce vyrobct, ktetfi byli schopni v kratké dobé reagovat na
problémy, které se vyskytly béhem zatim probihajiciho testovani, a snazili se je co nejrych-

leji odstranit. [9]

3.4 Anketa

Spole¢nost Eltodo-Citelum provedla anonymni anketu, ve které byli dotazovani mistni
obyvatelé na nové VO v ulicich. Vysledky Setfeni nevykazovaly ptilis velkou vypovidaci
hodnotu, protoze zna¢na ¢ast respondenti neméla ani tuseni, ze doslo k néjaké zméné. Né-
kterym dotazovanym to bylo lhostejné. Jini hodnotili osvétleni kladné. Bohuzel zadna jed-

noznacna odezva z laické vetejnosti v tuto chvili neni k tomuto projektu dostupna.
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4 PRVOTNI KONCEPCNI NAVRHY

Mym zdmérem bylo vytvofit nadcasovy design skloubeny s optimalni funkci. Snazil jsem
se oprostit od stereotypti, se kterymi jsem se Vv této oblasti pii analyze setkaval, a také se
poucit z chyb, které udélali vyvojafi a designéti prede mnou. Chtél jsem zapracovat do VO
inovace, které by mohly byt uzitecné a zaroven byly esteticky sladény s designem svitidla.
Ma prvni inspirace pochazi z ptirody. Kdyz jsem se zamyslel nad tim, jakym zptisobem
navrhnout spravny tvar, aby nedochazelo k zanaSeni necistotami, jako prvni mé napadla

stébla travy. Staci obyc¢ejny dést’ a jsou Cista. To byl jeden z hlavnich divodu, pro¢ se mé

navrhy zacaly ubirat timto smérem.

Obr. 15 Inspirace v prirodnich tvarech

Mou dalsi vizi bylo harmonizovat celkovy vzhled VO. Soucasny stav se témé&f u vsech
vyrobcu takika Sablonovité opakuje. VO je sloZzeno z nosného stozaru, coz je samostatny
konstrukéni prvek, a na n€j se montuje jakékoliv svitidlo. Jedna se sice o velké mnoZstvi
moznych kombinaci, ale za cenu ne vzdy vkusného designu vyrobku. Mym zamérem bylo
zachovat rozdéleni sloupu a svitidla, nebot’ je to z technického a konstrukéniho pohledu
nezbytné, ale na druhou stranu koncipovat design, ve kterém se budou obé ¢asti navzajem
dopliiovat a opticky budou tvofit kompaktni celek. V dalSich podkapitolach nastinim, jaké

dalsi inovace jsem chtél do mych navrha zapracovat.

4.1 Podsviceni sloupu

Napadlo mé vyuzit tvaru sloupu a aplikovat do n¢j moduldrni systém podsvicenych paneld.
Panely budou mit mlécnou barvu a opticky budou plynule ptfechazet od zemé az
k hlavnimu svitidlu. Po celé vySce budou rovnomérné, ale jen jemné podsvicené. Primar-

nim zdrojem svétla stale zistava svitidlo na konci sloupu. Podsviceni sloupu by zaroven
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slouzilo i jako ur€ity bezpecnostni prvek pfi snizené viditelnosti béhem Spatného pocasi.
Jako dal$i vyuziti se nabizi vyzdoba pfi riznych vyjimecnych pfilezitostech a svatcich
(napf. Silvestr nebo Vanoce). K témto zvlastnim akcim by se osvétleni dalo naprogramovat
K riznym svételnym efektim. Nebylo by potom zapotiebi kazdoro¢né specialné pro toto

obdobi instalovat svételnou ,,vyzdobu* ulic. Tim by obce a mésta usettila nemalé finance.

4.2 Svételna reklama

Z estetického hlediska vnimam v soucasnosti jako problém nepieberné mnozstvi reklam-
nich ceduli a poutacut, které jsou dodatecné montovany na sloupy VO. Je to velmi neprak-
tické z hlediska udrzby a vizualné to piisobi velmi rusivé. U mého konceptu chci vyuzit
podsvicenych panelil na nosném sloupu. Na panely by se dala podle potteby aplikovat po-
tisténa folie s reklamou. Celkovy tvar VO by nebyl naruSen a takto nainstalované reklamy
by byly svételné. Lampy VO by méstu mohly vydélavat dalsi finan¢ni prostiedky prona-

jmem reklamnich ploch, které ovsem tolik nenarusuji uceleny tvar VO.

4.3 GSM modul

Jako dalsi inovaci jsem do vefejného osvétleni navrhnul moznost umistit na ptani zakazni-
ka modul GSM. Diky tomuto zafizeni by bylo mozné dalkové nastavovat stmivani osvétle-
ni, vyhodnocovat ptipadné zavady a také planovat servisni trasu pro technika v ptipadé
poruchy vice lamp. VeSkeré ovladani tohoto systému by probihalo pies zabezpecené we-
bové rozhrani, coZ by znamenalo, Ze servisni technik ma pfistup k potfebnym udajim

z jakéhokoliv pocitace a v ptipad¢e potieby je schopen pruzné reagovat i v terénu.

4.4 Parkovaci automat

Poslednim moznym vylepSenim VO by byla moznost jeden modularni panel na sloupu
vymeénit za modul s parkovacim automatem. Tato varianta ,,dva v jednom* je velmi ele-
gantnim feSenim pro vétsi mésta, ktera se potykaji s nedostatkem placenych parkovacich

stani a necht&ji zabirat dal$i misto zbytecnymi sloupy nebo automaty navic.
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5 VIZUALIZACE FINALNICH DESIGNERSKYCH NAVRHU

Na zac¢atku navrhovani nového designu jsem stravil hodiny skicovanim a stylizaci zvole-
ného tvaru, ktery vychazel z jiz zminovaného stébla travy. Pfi samotném skicovani a na-
sledném modelovéni je pomérné té¢zké urcit vhodné proporce. Az kdyz jsem si ke kresbam
ptidal siluetu dospélého Clovéka, tak jsem si uvédomil, ze proporce bude potieba jeste
znaéné piepracovat. Samotny sloup VO putisobil pomérné dost masivné, jak je velmi dobie

vidét na obrazcich ¢. 16 a 17.

Obr. 16 Prvotni skica
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Obr. 17 Prvotni skica

Snazil jsem se tedy stozar ud¢lat subtilngj$im. Stozar mél v prvotnich skicach profil pis-
mene ,,V*, ktery byl smérem vzhiru kénicky. Na konci byla hlavice ohnuta a jeji tvar se
otviral a tvofil mirny radius. Cely stozar slouzil jako zlab pro odtok vody v ptfipadé deste.
Toto tvarové feSeni se od pocatku nabizelo jako nejpfirozenéjsi. Vizualné Slo o velmi vy-
dafeny a tvarové Cisty monolit. Pocital jsem s tim, Ze stoZar bude duty, vyrobeny odléva-
nim z oceli. Dutinou sloupu mély byt vedeny kabely ke svitidlu. Bylo nutné tento navrh
zkonzultovat s technology ve slévarnach, abych zjistil, zda je mozné tento tvar vyrobit jako

ocelovy odlitek.

Jako prvni problém v mém konceptu se ukdzala samotna orientace sloupu. Do otevieného
profilu jsem chtél umistit nékteré doplitkové funkce VO a zjistil jsem, Ze tvar je v konceptu
otocen k lidem ostrym hibetem, a proto neni z druhé strany ptistupny. Bylo nutné koncept

ptepracovat. Z dalSich moznosti feSeni se nabizelo cely profil prevratit.
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Obr. 18 Prvni vizualizace

Na prvotnich navrzich mizeme jesté vidét profil sloupu ,,V* otevieny smérem dozadu.
Také si je mozné povsimnout, jak sloup u zakladny ptisobi masivné. Bylo obtizné korigo-
vat realné proporce v méftitku k pramérné lidské postavé. Nahledy v pocitac¢i zna¢né zkres-

lovaly vysledny dojem.
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5.1 Finalni designové reSeni

Na nésledujicich nahledech uz je vidét prepracovany tvar VO. Zpocatku jsem mél trochu
obavy, co to s celym konceptem udéla, kdyz ho ,,pfevratim naruby*, ale vysledek je lepsi,

nez jsem ocekaval.

Obr. 19 Finalni designové reseni

Pti zachovani tvarového konceptu jsem docilil mnohem lepsi funkénosti. Jako dal$i pfinos
vidim snaz$i vyrobitelnost a lepsi moznost vedeni kabeldze. Tvar VO funguje jako komin.
Zespodu je nasavan studeny vzduch, ktery proudi smérem vzhtiru, ochlazuje teplem nama-

han¢ dily a odvadi piebytecné teplo pry¢ ze svitidla.
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TEPLY VZDUCH —Toomm 300 mm,

Obr. 20 Schéma cirkulace vzduchu a zdkladni rozméry

5000 mm

1000 mm
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Studeny vzduch je nasdvan u paty sloupu, kde je mfizka, kterd zabranuje vstupu cizich

téles. Dale studeny vzduch proudi dutinou mezi elektroinstalaci a krytem svitidla ven.

Obr. 21 Pata sloupu a detail cirkulace vzduchu svitidlem
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Obr. 22 Celkovy pohled ze predni a zadni strany
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Obr. 23 Vizualizace
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5.2 Ergonomické a technické parametry

Celkova vyska stozaru je 5000 mm. Zakladnu tvofi pravouhly trojuhelnik o stranach
240%240x300 mm. Muj koncept jsem konzultoval s Ing. Karlem RySavym z Kralovopol-
skych slévaren, s.r.o. Po spole¢né konzultaci jsem dospél k zavéru, Ze prvni zptisob feSeni,
odlévani stozaru do formy, je nutné zavrhnout. Takto dlouhé a subtilni tvary maji pti vyta-
zeni z formy a chladnuti tendence kroutit se, coz by bylo nezadouci. Jako alternativni kon-
struk¢éni provedeni jsme spole¢n€ vymysleli zpracovani tvaru ohnutim silného ocelového
plechu. Jako dal$i moznost by se dalo pouzit také svafovani stozaru z vice dild.

Z estetického hlediska se ale vice ptiklanim ke Sroubovanym spojam.

Navrhy VO jsem nakonec probral i s leteckym konstruktérem Radkem Kovackou ze spo-
lecnosti AEROSERVIS, s.r.o. a spoleéné¢ se ndm podafilo doladit konstrukéni detaily.
Mym hlavnim cilem bylo vymyslet konstrukci tak, aby odolavala piipadnému néporu vétru
a nekroutila se. Dalsim pozadavkem byla také ptijatelna cena pro koncového zakaznika pii

vyrob¢.

Podlozka

DETAIL A

Obr. 24 Konstrukcni reseni stozaru
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Z nasi konzultace vzeSel navrh, ve kterém je plast’ sloupu vertikaln¢ délen na metrové
segmenty. Jako hlavni nosny prvek je pouzit ocelovy profil 50x50 mm, ktery ma dostatec-
nou pevnost. Na tento profil je pfes distancni podlozky piisSroubovany ohnuty plech o sile 5
mm, ktery vytvaii celkovy korpus stozaru. Povrchova antikorozni uprava ocelovych dilu

by byla zarové zinkovani. Sttedem ocelového sloupu by byla tazena kabelaz.

Pro dal$i variantu nosného sloupu jsem chtél pouzit jako konstrukéni prvek dievo. Tuto
doplitkkovou variantu jsem zvazoval vyuzit na ptfani zékazniki naptiklad v historickych
¢astech mést. Pozadal jsem o konzultaci MgA. Davida Trojana, ktery se vénuje praci se
difevem v exteriéru. Spole¢né jsme dospéli k zavéru, ze takto zvoleny tvar profilu dfeva s
sebou pfinasi dva vazné problémy. Vzhledem k profilu, ktery pfipomina pismeno ,,V*, by
V jeho vnitinim zalomeni zistavala vlhkost. Z vnéjsi (navétrné strany) by pak dochazelo k
intenzivngj$imu sesychani dieva. Tyto rozdilné podminky vnéjsiho prostiedi pusobici na
material by mély za nasledek nepiedvidatelné ohybani ¢i krouceni dievéného profilu a sni-
zovaly by celkovou stabilitu konstrukce. Jako dalsi neptiznivy faktor se jevi samotna vyro-
ba tohoto tvaru, kterd by nebyla mozna €isté strojovou cestou, ale jednalo by se v podstaté
o ru¢ni sochatskou praci, coz by nebylo finan¢né rentabilni. Na zdkladé téchto argumentli

jsem byl nucen tuto variantu sloupu definitivné zavrhnout.

5.3 Svitidlo

Télo svitidla je tvofeno jednolitym hlinikovym korpusem, ktery je prohnut a tvofi jakousi
kryci stfiSku samotné elektroinstalace. VSechny elektronické soucasti svitidla jsou uzavie-
ny Vv hermetickém obalu, ktery je vodotésny. Pro servisni ukony lze celou schranku vy-
Klopit smérem dold. Mezi schrankou a hlinikovym korpusem je distance vyuZzivajici komi-
nového efektu, pii kterém dochazi k pfirozenému proudéni vzduchu, a napomaha ochlazo-
vat zahtivané dily. Tento zpusob chlazeni v kombinaci s pasivnim chlazenim hlinikového

korpusu, by mél zajistit dostate¢ny odvod piebytecného tepla.
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Obr. 25 Findlni vizuadl svitidla

Obr. 26 Finalni vizudl svitidla — pohled shora
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/_

Obr. 27 Detail svitidla ve zhasnutém a rozsviceném stavu

5.4 Svitidlo na sténu

Ne vzdy je mozna instalace VO na samostatné stojici sloup. Casto je nutné k montazi sviti-
dla vyuzit budovu, sténu, apod. Pro tyto tcely jsem navrhnul modifikaci, ktera vyuziva télo
svitidla bez sloupu. Svitidlo je doplnéno o nosny prvek, ktery umoznuje montaz na verti-

kalni plochu.

Obr. 28 Modifikace svitidla urcend K montazi na sténu
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Obr. 29 Modifikace — pohled z vice stran

9.5 Svételné panely

Prosvicené panely jsou rozdéleny na vysku po jednom metru. Toto déleni usnadituje mon-
taz a také nasledny servis. Kazdy panel mé na sobé nalepenou bezpecnostni folii, ktera
zvySuje odolnost vii¢i pisobeni vandalti. V ptipadé neopravitelného poskozeni panelu zi-
stane rozbity dil pohromad¢ a nerozpadne se na stiepy. Panely je nutné uchytit takovym
zpusobem, aby je nebylo mozné snadno demontovat bez potiebného naradi. Rozsviceni
panelil je feSeno nasvicenim akrylatu LED péaskem ptimo do hrany. Na plose desky je na-
tistény rastr drobnych tecek, ktery rozbiji svétlo vedené hranou, a dochazi tak k rozsvicené

celé plochy panelu. Aby byla zajisténa stejnd intenzita na celé ploSe panelu, je rastr
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Vv blizkosti svételného zdroje tistény s vétsimi mezerami a smérem dal od zdroje struktura

houstne.

Obr. 30 Nasviceni panelit — zhasnuty a rozsviceny panel

STARBUCKS COFFEE

Obr. 31 Svetelna reklama aplikovana na panelech
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5.6 Ukotveni
Ukotveni sloupu VO je navrzeno pomoci betonové patky zapusténé v zemi, ze které kolmo
vzhtiru vystupuji ¢tyfi zavitové tyce. Hlavnim zamérem tohoto feseni bylo potlacit (a po-

kud mozno skryt) konstrukéni prvky ukotveni sloupu.

Obr. 32 Ukotveni na betonové patce
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ZAVER

Jsem piesvédcen, ze miij pokus o nekonvencni pfistup pfinasi do problematiky vetfejného
osvétleni mnoho novych myslenek. Jako jeden z nejvétsich pfinost vidim komplexni navr-
zeni VO, které disponuje velkym mnozstvim moznych individualizaci, podle potiteby a
mista umisténi. Podafilo se mi uchopit celkovy design osvétleni v systémovém pojeti tak,
ze uz nepusobi jako poskladany z mnoha raznorodych dilt, které k sobé nepatii. DalSim
kladem celého konceptu je bezesporu moznost implementace svételné reklamy, Ktera uz
tolik nenarusuje tvar lampy. Nasviceni sloupu VO kromé¢ estetického hlediska piispiva také
ke zvySené bezpec€nosti za snizené viditelnosti jak pro chodce, tak pro cyklisty. Celkovy
tvar maximalné vyuziva moznosti pouzité technologie.

Ma diplomova prace mne vnitin¢ velmi obohatila, dala mi piilezitost vyuZit to, co jsem se
pfi studiu naucil, a seznamil jsem se diky ni se zajimavymi lidmi, ktefi mé& v oblasti tech-

nologii a inovaci profesné posunuli kuptedu.
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LED Light-Emitting Diode

OLED Organic Light-Emitting Diode

GSM Globalni Systém pro Mobilni komunikaci

Gen Genesis (prvni kniha Starého zdkona v bibli)
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