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ABSTRAKT

V mé bakalaiské praci se zabyvam tématikou mikrobialni degradace 1-oktyl 2-pyrrolidonu
v povrchové tekouci vodé. Vzorek vody pochazel z feky Drievnice, ktera protékd Zlinem.
Kromé sledovani mikrobialni rozlozitelnosti bylo v praci také provedeno kultivaéni stanoveni
heterotrofnich bakterii v dané vod¢ a byly také ué¢inény pokusy o isolaci degrada¢nich bakterii
ze vzorki. V podobé smiSené kultury bylo téz sledovéno ndsledné pomnozeni degradujicich

mikroorganismi pfi riznych koncentracich 1-oktyl 2-pyrrolidonu.

Klicova slova: mikrobialni degradace, 1-oktyl 2-pyrrolidon, kultiva¢ni stanoveni, isolace
bakterii

ABSTRACT

In my work | deal with the theme of the microbial degradation of the 1-octyl 2-pyrrolidone in
surface running water. The water sample originated from the Dfevnice river flowing across
Zlin. In addition to determination of microbial degradability the counts of culturable
heterotrophic bacteria were found and several attempts to isolate degrading bacteria from
water samples were done. Furthermore, subsequent propagations of degrading microbial

consortium at different 1-octyl 2-pyrrolidone concentrations were performed.

Keywords: microbial degradation, 1-octyl 2-pyrrolidone, culturable bacteria, bacteria isolation
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UVOD

Je znamo, ze lidé pii primyslovych vyrobach produkuji rtizné slouceniny, které mohou
byt zdravi skodlivé a mohou nejriznéjSimi zplsoby ovliviiovat jednotlivé sféry vnéjSiho
prostfedi. Tyto slouceniny se mohou dostavat do ovzdusi, ptidy a povrchovych i podzemnich
vod. Proto je pro nas uzite¢né védét, zda jsou v daném prostiedi mikroorganismy, schopné
rozkladu pramyslové vyuzivanych sloucenin, a také jak dlouho takovy rozklad trva. Cilem
této prace je tedy stanoveni poctu psychrofilnich bakterii ve vzorku fi¢ni vody kultivaéni
metodou a poté provedeni testt biodegradace 1-oktyl 2-pyrrolidonu v odebranych vzorcich

vody.
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|. TEORETICKA CAST
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1 1-OKTYL 2-PYRROLIDON

O mikrobialni rozlozitelnosti 1-oktyl 2-pyrrolidonu (OP, oktylpyrrolidon) nejsou doposud

znamé zadné informace ve védecké literatuie. Struktura latky je uvedena nize, na obr. 1.

{;/\/\/\/\CH*

Obr. 1. Struktura 1-oktyl 2-pyrrolidonu *

1.1 Pouziti

1-oktyl 2-pyrrolidon se pouziva jako rozpoustédlo pro polymery a hydrofobni latky, dale jako
smacedlo Vv tiskovych procesech, zmé&kéovadlo nebo ¢isti¢ kovi. Své vyuZziti mize najit i jako
Cistici prosttedek ve farmaceutickém primyslu a také ve veterindrni mediciné. Je
meziproduktem pouZivanym pii vyrob€ agrochemikalii, elektroniky, pramyslovych

chemikalii. Miize byt téz pocatecni produkt pro chemické syntézy nebo solvent.”

1.2 Vlastnosti

Jedna se o kapalinu slabého zapachu jako amin, bezbarvého az nazloutlého zbarveni
s vysokym bodem varu (306 — 307 °C) a nizkym tlakem par. Je dobie rozpustny
v organickych rozpoustédlech, toxicky pro vodni organismy, neté¢kavy a ma povrchove
aktivni vlastnosti. Spatné se rozpousti ve vodé (rozpustnost je piiblizné do 1 g/l ), avsak

rozpousti se ve viech organickych rozpoustédlech.? Jeho hustota &ini zhruba 0,9 g/ml,
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molekulova hmotnost 197,3. Teplota tani 1-oktyl 2-pyrrolidonu je -26 °C a bod vzplanuti
1421 °C.* Je ziravy, lepta kizi, o&i a dychaci cesty.”
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II. PRAKTICKA CAST
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2 POKUSY O MIKROBIALNI DEGRADACI OP

2.1 Kultivacni stanoveni celkovych pocti heterotrofnich psychrofilnich

bakterii ve sledovanych vzorcich Fi¢ni vody

2.1.1 Postup

Vzorek kazdé odebrané vody byl asepticky napipetovan do 6 sterilnich petriho misek.
2x0,1ml,2x 10 pl, 2x 1 pl (1 pl byl davkovan jako 100 ul 100-krat zfedéného vzorku).

2 misky z kazdého fedéni byly zality sterilnim vlaznym TY A agarem (Trypton Yeast Extract
Agar) a dvé misky R2A agarem. Po dokonalém promichani se ponechaly ztuhnout. VSechny
misky byly kultivovany psychrofilné pii 23°C ve tm¢. Odecet poctu kolonii probéhl nasledné
po 7 a nasledné 30 dnech.

2.2 Sledovani mikrobialniho rozkladu OP ve vzorku vody

2.2.1 Postup

Do 3 sterilnich lahvi bylo sterilnim valeckem nadavkovéno po 50 ml vzorku vody, do vSech
lahvi byl pfidan sterilni zasobni roztok mineralnich soli (0,5 ml do kazdé lahve) a do vSech
lahvi bylo automatickou pipetou pfidano 5,5 upl sterilniho oktylpyrrolidonu (vznikla tedy
koncentrace 100 mg/1) a vSe bylo dokonale promichano. Zasobni roztok mineralnich soli byl

svym slozenim identicky sloZeni mineralniho média, které je uvedeno nize, v ¢asti 2.4.1

Vsechny lahve byly kultivovany pti 25°C na laboratorni vratné tfepacce, pti 100 cyklech za
minutu a byl sledovan vznik pfipadného zakalu coby indikatoru mnozeni bakterii. V prib&hu
kultivace byl provadén asepticky odbér vzorkt, odstranéni bungk filtraci pres MILLIPORE
MCE 0,22 um a ve filtratu byla stanovovana koncentrace rozpusténého organického uhliku
(DOC) jako indikatoru rozkladu a mineralizace oktylpyrrolidonu. Stanoveni DOC bylo

provadéno pomoci automatického analyzatoru uhliku Shimadzu 5000A.
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Krome uvedenych tii lahvi bylo jesté do 2 kadinek nadavkovano po 50 ml vzorku #i¢ni vody,
byl pfidan sterilni zasobni roztok mineralnich soli (po 0,5 ml) a ptidano po 5,5 ul sterilniho
oktylpyrrolidonu. Poté byl z kazdé kadinky, po dokonalém promichéani, dvojmo odebran
vzorek 3 ml, ktery byl ziedén 3 ml destilované vody (tedy fedéni 2x) a po filtraci pies
MILLIPORE MCE 0,22 um v nich byla stanovena hodnota DOC (pro zjisténi vstupni
hodnoty DOC v pokusu).

Krom¢ toho byla hodnota DOC zmétena i v samotné fi¢ni vodé (bez ptidavku ¢ehokoliv), po

filtraci ptes identicky filtr (pro odstranéni bunék). Provedlo se dvoji stanoveni, bez fedéni.

Pfi zaloZeni pokusu bylo do 1 sterilni lahve nadavkovano 50 ml #i¢ni vody, po filtraci pies
MILLIPORE MCE 0,22 pum, (¢imz byl vzorek zbaven mikroorganismt) byl ptidan sterilni
zasobni roztok mineralnich soli (0,5 ml) a 5,5 pl sterilniho oktylpyrrolidonu. Vse tedy bylo
sterilni tak, aby k rozkladu nedoslo. Tato lahev byla inkubovana spole¢né s tfemi pokusnymi
lahvemi, nebyly z ni odebirany zadné vzorky, az na konci pokusu, pro stanoveni DOC

(fedéni 1 : 1). Tato lahev slouzila pro dikaz, Ze oktylpyrrolidon nepodléha ve vodé¢ hydrolyze,

nerozklada se a nemineralizuje samovolng.

2.3 Pokusy o isolaci degradacnich bakterii ze vzorki vod
Byly pfipraveny jednak petriho misky s minerdlnim agarem (MA) a jednak petriho misky

S mineralnim agarem a piislusnou slouceninou (oktylpyrrolidonem) o koncentraci 120 mg/I.

2.3.1 SloZeni mineralniho agaru na 100 ml

0,1g K,HPO,
0,11g NH.CI
0,02g MgS0,.7H,0
0,001g FeSO,4.7H,0
0,001g CaCl,

0,1ml roztok stopovych prvk
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1,79 agar

100,0 ml destilovana voda

Navazka 1,9 g zakladu byla suspendovana ve 100 ml destilované vody, byl pfidan roztok
stopovych prvki a po nabotnani nasledovala sterilizace v autoklavu pii 121°C po dobu 25

minut.

2.3.2 Priprava agari

Samotny mineralni agar o objemu 150 ml byl nadavkovan do 9 petriho misek. Do dalSich 150
ml bylo po sterilizaci asepticky ptidano 20 pl oktylpyrrolidonu a probéhlo nadavkovani do
dalsich 9 petriho misek.

2.3.3 Postup

Ri&ni voda po probéhlé degradaci oktylpyrrolidonu byla jemné protiepana se sterilnimi
sklenénymi kuli¢kami a asepticky napipetovana v objemu 5 pl na dvé petriho misky s
oktylpyrrolidonem a na jednu petriho misku s mineralnim agarem. Kromé toho byl na jednu
petriho misku s mineralnim agarem a jednu petriho misku s mineralnim agarem a
oktylpyrrolidonem vzorek napipetovan v objemu 50 pl. Inokula byla rozetfena sterilni
sklenénou hokejkou po celé ploSe misek. Inkubace probihala ve tmé pti 25°C po dobu 3
tydnt, kontrola probihala vzdy po nékolika dnech.

Pti kontrole bylo patrano po koloniich, které rostly 1épe na MA s oktylpyrrolidonem nez na

samotném MA.

2.4 PomnoZeni degradacnich bakterii

Cilem pokusu bylo pomnozit hledané degradacni bakterie a pfitom zjistit, pii jaké koncentraci

oktylpyrrolidonu jsou jesté schopné jej rozkladat a vyuzivat pro svij rust.
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2.4.1 SloZeni mineralniho média na 100 ml

2ml Roztok A (9,07 g KH,PO,4/1000 ml)

8ml Roztok B (23,90 g Na;HPO,4.12H,0/1000 ml)
85ml Destilovana voda

0,2ml Roztok stopovych prvku

1ml MgS04.7H,0 (10 g.I™)

1ml Fe(NH4)2(S04)2.6H-0 (3 g.I™h)

1ml CaCl,.2H,0 (1 g.I"")

1ml NH,CI (30 g.I™Y)

1ml NaCl (50 g.I"™")

2.4.2 Priprava mineralniho média
Bylo pfipraveno minerdlni médium o objemu 250 ml. Poté bylo rozplnéno po 15 ml do

inkubacnich lahvi o objemu 100 ml a ty byly sterilizovany.

2.4.3 Postup

Béhem sterilizace byla pfipravena suspense mikroorganismi, kterd se skladala ze smési
biomasy z puvodnich inkuba¢nich lahvi, ve kterych probihal primarni rozklad

oktylpyrrolidonu, a ze smési kolonii z petriho misek z pokusu o isolaci degrada¢nich bakterii.

Po sterilizaci a zchladnuti lahvi byly do 7 znich pfidany nize uvedené objemy
koncentrovaného oktylpyrrolidonu, ¢imz vznikly koncentrace v rozmezi 100-2500 mg/I.
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Tabulka 1 — Pfidavané koncentrace oktylpyrrolidonu v 1. pokusu

Piidavek
5 i Koncentrace
Cislo lahve koncentrovaného .
. oktylpyrrolidonu
(objem média 15 ml) oktylpyrrolidonu
[mg/l]
iy
1 1,7 100
2 3,4 200
3 5,0 300
4 8,3 500
5 12,4 750
6 16,7 1000
7 41,7 2500

Vsechny lahve byly zaockované 10 ul pfipravené mikrobidlni smésné suspense a byly

inkubovany pii 25°C na tfepacce. Nasledné byl po dobu nékolika tydnl sledovan vznik zakalu

coby indikatoru mnozeni bakterii.

Druhy pokus o opétovné pomnoZeni bakterii

Poté nasledoval pokus o opétovné pomnozeni degradacnich bakterii. Cilem bylo znovu
pomnozit hledané bakterie a ziskat fysiologicky mladé buiiky (pro dalsi isolacni pokus) a také
presnéji zjistit, pii jaké koncentraci oktylpyrrolidonu jsou bakterie jeSte¢ schopné jej rozkladat.
Do Sesti lahvi bylo rozdéleno mineralni medium, potom pfiSla na fadu sterilizace. Poté byly
piidany ruzné objemy koncentrovaného oktylpyrrolidonu (viz Tab. 2) a kazda lahev byla

zaockovana inokulem (10 pl suspenze z piedchoziho pokusu, z lahve o koncentraci OP 100

mg/l).
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Tabulka 2 — Pfidavané koncentrace oktylpyrrolidonu v 2. pokusu

Cislo lahve (objem Koncentrace OP [mg/I]
média 15ml)
1 100
2 125
3 150
4 175
5 200
6 250

Druhy pokus o isolaci degradacnich bakterii

Dalsi pokus o isolaci byl proveden s pouZzitim mineralniho agaru s bromthymolovou modfi
(sloZeni identické s minerdlnim agarem, ale s pfidavkem 5 mg br. modii/l). Bromthymolova
modi ndm mela pomoci 1épe vidét narostlé bakteridlni kolonie a také zjistit, zda nedochazi
k poklesu pH. Jako vychozi inokulum byla pouzita lahev ¢. 3 z pfedchoziho pomnozovaciho
pokusu, jelikoz se v ni vyskytovalo velké mnozstvi volnych bakterii (zakal média). Do dvou
petrino misek byl nalit ¢isty minerdlni agar, na dalsi dvé misky mineralni agar
s oktylpyrrolidonem. Nasledovalo napipetovani suspenze o objemech 1 ul a 5 ul a jejich
rozetteni sklenénou sterilni hokejkou po celé plose. Misky byly kultivovany ve tmé pii 23°C

po dobu asi tfech tydnt.
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3 VYSLEDKY

3.1 Pocet heterotrofnich psychrofilnich bakterii v fi¢ni vodé

Na pocatku prace byl kultiva¢né stanoven pocet této nejvyznamnéjsi skupiny mikroorganismi

sledované vody. Dle postupu uvedeného v metodické casti byly ziskdny vysledky poctu

kolonii, které jsou uvedeny v tabulkach 3 a 4.

Tabulka 3 — Pocet kolonii po 7 dnech

Po 7 dnech kultivace
Redéni vzorku[ml] Pocet kolonii na R2A Pocet kolonii na TYA

]_0_3 65
10" 01
10 : 98
10" : 111

1
10 - -

1
10 - -

Tabulka 4 — Pocet kolonii po 30 dnech

Po 30 dnech
Redéni vzorku[ml] Pocet kolonii na R2A Pocet kolonii na TYA
10" 121 24
10" 124 15
10 : 131
10_2 - 159
1
10 - -

1
10
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Jiz po 7 dnech kultivace bakterii na petriho miskach bylo patrné, Ze na R2A agaru vyrostlo
vice bakterialnich kolonii neZ na TYA agaru. Pii fedéni vzorku 10 byly kolonie jests dobie
pocitatelné, ve stejném tfedéni na TYA agaru jesté nebyly narostlé téméei zadné kolonie.

V jiném fedéni u R2A agaru jiz nesly kolonie spocitat, protoze byl jejich pocet hodn¢ vysoky.

Po 30 dnech kultivovani jsme na TYA agaru uz mohli pozorovat vyskyt nékolika typa
bakteridlnich kolonii, kdezto na R2A agaru ve stejném fedéni vzorku jiz byly téméf
nespocitatelné. Pfepocteny pocet bakterii ve vzorku fi¢ni vody tak byl na R2A agaru roven
1,2:10° KTJ/ml a na TYA agaru 2,0-10* KTJ/ml, z &ehoz je ziejmé, ze pro mnozeni
bakterialnich bunék je vhodngjsi R2A agar.

3.2 Sledovani rozkladu oktylpyrrolidonu v Fi¢ni vodé

Rozklad 1-oktyl 2-pyrrolidonu v fi¢ni vodé byl provadén sledovanim koncentraci
rozpusténého organického uhliku (DOC) v prubéhu kultivace a po poslednim odbéru vzorki
byl z namétenych hodnot koncentraci DOC zhotoven graf zavislosti rozpusténého
organického uhliku na ¢ase. Celkem bylo provedeno 8 odbért vzorkd, které byly
piefiltrovany pomoci MILLIPORE MCE 0,22 pm a vyhodnoceny na ptistroji SHIMADZU
5000A. Vychozi koncentrace 1-oktyl-2-pyrrolidonu byla 100 mg/1. Graf zavislosti koncentraci

DOC na case kultivace je uveden nize, na Obr. 2.
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Obr. 2 — graf zavislosti rozpustéeného organického uhliku na case

Na grafu zavislosti koncentrace rozpusSténého organického uhliku na Case je patrné, Ze rozklad
probihal pomérné rychle a trval zhruba 7-8 dni. ProtoZe nebylo zcela jasné, zda rozklad
probéhl uplné (zastalo asi 18 mg DOC/1), ponechali jsme pokus probihat déle. Protoze vSak
poté jiz hodnota rozpusténého organického uhliku nepravidelné kolisala nahoru a dolu,
ukoncili jsme pokus po 27 dnech. Kolisani hodnot mohlo byt zptisobeno odpadnimi produkty
Z bungk, ze kterych se také mohl postupné uvoliiovat organicky uhlik v podobé metabolitii ¢i

odpadnich organickych latek. Pravdépodobné proto nékteré hodnoty vzristaly.

3.3 Pokusy isolaci a kultivaci pri zvySenych koncentracich

Pfi prvnim pokusu o isolaci degradacnich bakterii ze vzorkd vod, byly petriho misky
naockovany bakteridlni suspenzi, sledovany po dobu 3 tydni, pravidelné po nékolika dnech.
Po uplynuti kultiva¢ni doby byl pozorovan ponc¢kud piekvapivé vétsi vyskyt bakteridlnich

kolonii na samotném mineralnim agaru nez na mineralnim agaru s oktylpyrrolidonem. Ani po
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dal$im tydnu vyrazné bakterialni kolonie na agaru s okylpyrrolidonem nenarostly, proto

nasledoval pokus kultivace smésného inokula pfi zvySené koncentraci oktylpyrrolidonu.

Pokus o pomnozeni degradac¢nich bakterii spocival v inkubaci lahvi s mineralnim médiem a
odstupiiovanou koncentraci oktylpyrrolidonu pfi laboratorni teploté na tiepacce a po urcitych
casovych intervalech byl sledovan nartistajici zdkal, ktery znamenal mnoZzeni bakterii. Zakal
byl na konci inkubace patrny jen v prvni lahvi, tj. pfi koncentraci 100 mg/l, coz znamenalo, Ze
to byla nejvyssi koncentrace, ve které doslo k mnoZeni bakterii. V ostatnich lahvich s vyssi
koncentraci oktylpyrrolidonu zékal nevznikal, jelikoz v takovych koncentracich uz bakterie

nebyly schopné rtstu vzhledem k piedpokladané toxicité oktylpyrrolidonu.

Pfi nasledujicim pokusu bylo tedy cilem znovu pomnozit hledané bakterie, ziskat fysiologicky
mladé bunky a také presnéji zjistit, pii jaké koncentraci oktylpyrrolidonu jsou bakterie jeste
schopné jej rozkladat (v uz§im rozmezi 100 — 250 mg/l). Proto byly snizeny koncentrace
oktylpyrrolidonu tésné¢ nad 100 mg/l. K zaoCkovani lahvi bylo pouzito inokulum
z ptedchoziho pokusu zprvni lahve o koncentraci OP 100 mg/l. Pfi sledovani zakalu
v urcitych intervalech bylo poté pii inkubaci zjisténo, ze nejvyssi koncentrace, ve které jesté
doslo k mnozeni, byla 150 mg/l (ve tieti lahvi). Tato suspenze se pak stala vychozim vzorkem
pro druhy pokus izolace degradacnich bakterii. V tomto pokusu byl pouzZit mineralni agar
s bromthymolovou modii a oktylpyrrolidonem, a také R2A agar. Po kultivaci naockovanych
misek ve tmé bylo zhruba po tfech tydnech zjist€no, Ze bakteridlni kolonie na agaru
s ptidanym oktylpyrrolidonem nerostou tak dobfe, jak na samotném mineralnim agaru, avsak
rostou dobie na R2A agaru. Nicméné protoZze na agaru s pfidanym oktylpyrrolidonem piece
jen urcité kolonie vyrostly, byly tyto pfeoCkovany na R2A agary a po tydenni kultivaci byly
dvé cisté kultury, oznacené ZN1 a ZN2, zakonzervovany v glycerolu pii -80°C, pro ptipadné

dal$i podrobné;jsi studium v rdmcei navazujicich studentskych praci.
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ZAVER
V bakalaiské praci byla zkoumana mikrobialni degradace 1-oktyl 2-pyrrolidonu v fi¢ni

vodé. Jedna se o latku, ktera se vyuziva v nékterych primyslovych odvétvich a miize mit

negativni dopad na zZivotni prostiedi.

Cilem bylo provést odbér vzorkl fi¢ni vody a stanovit v ni pocet psychrofilnich bakterii
kultivaéni metodou a nasledné provést testy biodegradace 1-oktyl 2-pyrrolidonu. Vzorek vody

pochazel ze zlinské feky Dfevnice.

Pii sledovani poctu heterotrofnich psychrofilnich bakterii v odebranych vzorcich vody
byl po 30 dnech kultivace zjistén mnohem vétsi pocet bakterialnich kolonii na R2A agaru nez
na TYA agaru (Trypton Yeast Extract Agar) ve stejném fedéni. Pfepocteny pocet bakterii ve
vzorku Fiéni vody byl na R2A agaru roven 1,2-10° KTJ/ml a na TYA agaru 2,0-10* KTJ/ml,

zZ ¢ehoz je patrné, ze pro pomnozeni bakterialnich bunék je rozhodné vhodnéj$i R2A agar.

Rozklad 1-oktyl 2-pyrrolidonu v fti¢ni vodé byl provadén sledovanim koncentraci
rozpusténého organického uhliku (DOC) v priibéhu kultivace. Celkem bylo provedeno 8
odbérti vzorkl. Po ukonceni odbérii byl vyhotoven graf zavislosti koncentrace rozpusténého
organického uhliku na Case, z n€hoZz je zfejmé, Ze rozklad probihal 7-8 dni, tedy pomérné
rychle. Po této dobé vSak byla zbytkova hodnota DOC kolem 18 mg/l, proto jsme nechali
pokus probihat o néco déle. Jelikoz vSak hodnota rozpuSténého uhliku déle uz jen
nepravidelné kolisala, byl pokus ukoncen po 27 dnech. Kolisani hodnot bylo ziejmé
zpisobeno odpadnimi produkty z pfitomnych bunék, ze kterych se také postupné uvoliluje

organicky uhlik.

U prvniho pokusu o isolaci degradacnich bakterii byly petriho misky sledovany po dobu
3 tydnl pravidelné v urcitych intervalech. Po uplynuti kultivacni doby byl pozorovan vétsi
vyskyt bakteridlnich kolonii na samotném minerdlnim agaru neZ na minerdlnim agaru
s oktylpyrrolidonem, coz svéd¢i o ur€itych toxickych tcincich oktylpyrrolidonu na

mikrobidlni spolecenstva.

Pti pokusu o pomnozeni degradacnich bakterii probihala inkubace lahvi s minerdlnim
médiem a odstupiiovanou koncentraci oktylpyrrolidonu. V ur€itych asovych intervalech byl
sledovan zakal, jez signalizoval rast bakterii. Po ukonceni inkubace byla zjiSténa pfitomnost

bakterii jen v lahvi pfi koncentraci 100 mg/1. Pi vyssi koncentraci oktylpyrrolidonu uz zakal
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nevznikl, protoze bakterie uz nebyly schopny se mnozit vzhledem k piedpoklddané toxicité

oktylpyrrolidonu.

Nasledujici pokus spocival v opétovném pomnozeni hledanych bakterii. Byly snizeny
koncentrace oktylpyrrolidonu tésné nad 100 mg/l, abychom ptesnéji zjistili, pfi jaké
koncentraci jsou bakterie jeste schopné jej rozkladat. Po ukonceni inkubace byla zjisténa

nejvyssi koncentrace, ve které jesté doSlo k mnozent, a to 150 mg/1.

V poslednim pokusu, ktery byl zaméfen na isolaci degrada¢nich bakterii, byl pouzit agar
s bromthymolovou modii, mineralni agar s bromthymolovou modii a oktylpyrrolidonem, a
také R2A agar. Po kultivaci naockovanych petriho misek po dobu 3 tydnt byl opét zjistén
lepsi rist bakterialnich kolonii na samotném mineralnim agaru nez na mineralnim agaru
s oktylpyrrolidonem, nejlépe vSak kolonie rostly na R2A agaru. Kolonie rostouci na
minerdlnim agaru byly nasledné pfeockovany na R2A agary a po tydnu kultivace byly dvé
Cisté kultury, s oznadenim ZN1 a ZN2, zakonzervovany v glycerolu pfi teploté -80°C. Uéelem
bylo uchovani pro ptipadné podrobnéjsi studium mikrobialni degradace 1-oktyl 2-pyrrolidonu

V rdmci navazujicich studentskych praci.
Provedena bakalaiské prace ukazala, ze 1-oktyl 2-pyrrolidon je mikrobialné
rozlozitelny v bézné ti¢ni vod¢, a to béhem 7 — 8 dn, a také ukazala, Ze pfi isolaci klicovych

bakterii je nutno volit jen relativné nizké koncentrace 1-oktyl 2-pyrrolidonu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

DOC

MA

R2A

TYA

OP

KTJ

Rozpustény organicky uhlik

Mineralni agar
Oficiélni nazev konkrétniho zivného agaru
Trypton Yeast Extract Agar
1-oktyl 2-pyrrolidon

Jednotka tvofici kolonie
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