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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamétena na komunikacni podporu operac¢niho fizeni Hasi¢ského za-
chranného sboru Jihomoravského kraje. V teoretické Casti analyzuje soucasné pozadavky
na komunikacni podporu operacniho fizeni, specifikuje a zhodnocuje zplsoby zajisténi
komunikacni podpory operacniho fizeni a analyzuje zékladni typy radiokomunikacnich
systémi uzivanych Hasi¢skym zachrannym sborem Jihomoravského kraje. Prakticka ¢ast
diplomové prace na zaklad¢é dotaznikového Setieni identifikuje zékladni problémy komu-
nikaéni podpory operacniho fizeni Hasi¢ského zachranné¢ho sboru Jihomoravského kraje

a jsou Vv ni také uvedeny navrhy na zlepseni komunikaéni podpory opera¢niho fizeni.

Kli¢ova slova: Hasicsky zachranny sbor, komunikacni podpora, operacni fizeni, rddiova
sit’, radiokomunikaéni systém PEGAS, radiovy terminal, standard TetraPol, otevieny ka-

nal, nezavisly digitalni opakovac, lokalizace

ABSTRACT

The thesis is focused on communication support of operational control of the Fire Rescue
Service of South Moravian Region. The theoretical part of the thesis analyzes the current
requirements for communication support of the operational control, specifies and evaluates
ways of securing communication support for the operational control and analyzes basic
types of radio communication systems used by the Fire Rescue Service of South Moravian
Region. The practical part is based on the survey which identifies the basic problems of
communication support for the operational control of the Fire Rescue Service of South
Moravian Region and also shows suggestions for improving communications support of

the operational control.

Keywords: Fire Rescue Service, communication support, operational control, radio ne-
twork, radiocommunication syst¢tm PEGAS, radio terminal, TetraPol standard, open chan-

nel, independent digital repeater, localization
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UvVOD

Bezpecnostni a zachranné slozky jsou zfizeny statem pro ochranu zdravi a zivota ¢loveka,
zvifat, majetku a poptipad¢ Zivotniho prostiedi. Mezi tyto slozky patii 1 hasi¢ské sbory,
které s postupem doby a vyvojem technologii rozsitily svoji ¢innost od haseni pozéaru i na
jiné specifické Cinnosti, tzv. technické zasahy. Aby tyto riznorodé mimoiadné udalosti
mohly zachranné slozky plnohodnotn¢ a efektivné zdolavat, bylo potieba zfidit podptrné
systémy v oblasti fizeni a koordinace sil a prostfedki. Jednim ze zakladnich podptrnych
prvkil pro velitele zasahu pti zdolavani mimotadnych udalosti jsou komunikaéni sité, zii-
zené jak v misté zasahu, tak i s opera¢nimi stfedisky. Dnes jsou pro komunikacni podporu
fizeni sil a prostfedkd bézné vyuzivany radiové sité, které mnohdy nepfenasi informaci

pouze jako hlasové sdé€leni, ale i data v podobé statusovych hlaseni a informaci o poloze.

Zvolené téma diplomové prace Komunikacni podpora operacniho fizeni HZS kraje se za-
meéfenim na Jihomoravsky kraj jsem si vybral z diivodu profesniho zajmu o problematiku
a funkéniho zafazeni profesiondlniho hasice — technika spojové sluzby u Hasi¢ského za-

chranného sboru Jihomoravského kraje — Brno — meésto.

Cilem mé diplomové prace je analyzovat souCasné pozadavky na komunikacni podporu
operacniho fizeni, specifikovat a zhodnotit zplisoby zajisténi komunikaéni podpory ope-
racniho fizeni a analyzovat zdkladni typy radiokomunikacnich siti uZivanych Hasi¢skym
zachrannym sborem Jihomoravského kraje. Prace soucasné identifikuje zakladni problémy
komunikacni podpory operacniho fizeni Hasi¢ského zachranného sboru Jihomoravského

Kraje a jsou v ni uvedeny navrhy na zlepSeni komunikacni podpory opera¢niho fizeni.

Teoreticka ¢ast diplomové prace je ¢lenéna na tii kapitoly, z nichZ prvni se zabyva charak-
teristikou stézejnich pojmu, které souvisi s t¢ématem diplomové prace. Jsou jimi Hasic¢sky
zachranny sbor, jednotky pozarni ochrany, koordinace a fizeni v priab&hu operacniho tizeni
a definovani obecnych zakladnich poZadavkl na komunikacni podporu operaéniho fizeni.
Ve druhé kapitole diplomova prace pojednava o aspektech, které zajistuji komunikacni
podporu operacniho fizeni. Ke stéZejnim patii normativni vymezeni radiokomunikaéniho
prostiedi jednotek pozéarni ochrany, jednotlivé zpiisoby radiovych provozi komunikace
a zpusoby ptenost signala. Treti kapitola analyzuje dvé zékladni radiové sit€ uzivané pro
komunikaci v operacnim fizeni jednotek pozarni ochrany na uzemi Jihomoravského kraje,

kterymi jsou analogova radiova sit' a radiokomunikacni systém PEGAS. Jsou zde také
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podrobné popsany jednotlivé radiové kanaly a jejich vyuziti, zplisoby a rezimy komunikaci

a zakladni radiové zafizeni téchto siti.

Prakticka ¢ast diplomové prace identifikuje zédkladni problémy komunikacni podpory ope-
ra¢niho fizeni Hasi¢ského zachranného sboru Jihomoravského kraje, které byly objektivi-
zovany kvantitativni vyzkumnou metodou (dotaznikové Setfeni) u profesiondlnich hasict
Jihomoravského kraje. Praktickd ¢ast diplomové prace je zakoncena navrhy zlepSeni ko-
munikacéni podpory operacniho fizeni Hasi¢ského zachranného sboru Jihomoravského kra-

je.
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1 PozZzadavky na komunikacni podporu operacniho rizeni

jednotek pozarni ochrany

V prvni kapitole jsou vysvétleny pojmy, které bezprostiedné souvisi s tématem diplomové
prace. Je v ni pojednavano o struktufe a hlavnich tikolech Hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky, déle je popsan pojem jednotky pozarni ochrany, jejich ¢innost a jsou v ni
vyjmenovany jednotlivé druhy jednotek pozarni ochrany. Kapitola pojednava také
o prubéhu vykonu sluzby — operac¢nim fizeni v jednotkéch pozarni ochrany a o zakladnich

pozadavcich komunikacni podpory v opera¢nim fizeni.

1.1 Hasiésky zdchranny sbor Ceské republiky

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (dale jen,, HZS CR*) je zakladni slozkou inte-
grovaného zachranného systému (déle jen ,,IZS*), ktery zajistuje koordinovany postup pii
pfipravé na mimotadnou uddlost a pifi provadeéni zachrannych a likvida¢nich praci. HZS
CR je tvofen generalnim feditelstvim HZS CR, které je soucasti Ministerstva vnitra. Mezi
dalsi organizaéni slozky tvotici HZS CR patii 14 HZS kraji, Stfedni odborna $kola pozarni
ochrany a Vys§i odborna Skola poZarni ochrany ve Frydku-Mistku a Zachranny Gtvar HZS
CR. Sprava jednotlivych HZS krajii je rozdélena dle geografickych celkii — byvalych okre-
st na izemni odbory (déle jen ,,UO%). V ramci jednotlivych UO jsou ziizeny pozarni sta-
nice, na kterych jsou dislokovéany jednotky pozarni ochrany (dale jen ,,JPO*) kategorie I.
Vykon sluzby v JPO HZS kraje zajist'uji ptislusnici (hasici). K podpote operacniho fizeni
HZS kraje zfizuje krajské operacni a informacni stredisko (dale jen ,,KOPIS*). [13]

Clenéni HZS CR na jednotlivé organiza¢ni slozky pfineslo témto slozkam uréitou autono-
mii v oblasti komunika&ni podpory. Jednotlivé organizaéni slozky HZS CR mohou pofizo-
vat zékladni zatizeni komunikacni podpory (radiostanice, termindly, ptevadéce, prislusen-
stvi aj.) dle svého uvazeni a ekonomickych moznosti. U potizovanych zakladnich zatizeni
musi byt dodrzeno pouze uzivané kmitoctové pasmo a komunikacéni standard. Diky Clenéni
HZS CR na organizaéni slozky je také v jejich plisobnosti samotné uziti jednotlivych radi-
ovych siti (analogova a digitalni). Nebylo dosud vydano zadné natizeni generalniho fedi-
telstvi HZS CR pro upiesnéni pouzivani jednotlivych radiovych siti v misté zasahu.
V mnoha HZS kraji neni ani sjednoceno pouzivani radiovych siti pro misto zasahu
v jednotlivych UO. Jednotné je pouze nafizeno pouZivat radiokomunikaéni systém PEGAS

pro komunikaci s opera¢nimi stiedisky.
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1.2 Jednotky pozdrni ochrany

Pojem JPO lze definovat jako jednotny systém vyclenénych a odborné zptsobilych osob
(hasi¢t), mobilni pozarni techniky' (dale jen ,,MPT“) a v&cnych prostfedkii® pozarni
ochrany (dale jen ,,PO%). Ukolem JPO je chranit Zivoty a zdravi osob a zvifat, majetek
a zivotni prostiedi pied pozary a negativnimi nasledky mimotadnych udalosti provedenim

zachrannych a likvida¢nich praci.

JPO je dle zakona €. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané jednotka HZS kraje, jednotka HZS
podniku, jednotka sboru dobrovolnych hasi¢u (dale jen ,,SDH*) obce a jednotka SDH pod-

niku.

JPO je délena do cet a druzstev dle rozsahu persondlniho obsazeni. Kazda ceta a druzstvo

ma svého velitele, ktery se z pravidla na misté zdsahu stava velitelem zésahu®. [12]

7 v7s Ve

1.3 Koordinace a rizeni - operacni rizeni

Vykon sluzby v JPO probiha v organizacnim nebo operacnim fizeni. Organizacni fizeni
zahrnuje veSkerou ¢innost k dosaZeni stalé organizacni, technické a odborné zplsobilosti
sil a prostfedkii PO k plnéni tkolti JPO. Organiza¢nim fizenim je rozuména ¢innost zame-
fena na udrzovani a zvySovani odborné a fyzické zptisobilosti hasi¢i, ktera je provadéna
Skolenim, praktickymi vycviky, kondi¢nimi jizdami a sportem - posilovnou, udrzbou po-

zarni techniky a ostatnich prostredki PO.

Operacni fizeni je pfimo spjato se zvladanim mimoiadnych udalosti a koordinaci zachran-
nych a likvida€nich praci. Zachranné a likvidacni prace pii odvraceni i€¢inki mimotadnych
udélosti provadéji nasazené sily a prostfedky (dale jen ,,SaP*). Ke koordinaci nasazenych
SaP v ramci operacniho fizeni slouzi koordina¢ni a fidici organy. Mezi stalé koordina¢ni
organy slozek 1ZS dle platné legislativy® patii operaéni a informaéni stfediska (dale jen
,,OP1S*) 1ZS, kterymi jsou OPIS generalniho feditelstvi HZS CR a KOPIS HZS kraje. Za-
pojeni SaP ze zahranic¢i a spoluprace se SaP ministerstev, hejtmantl a starostli obci s rozsi-

fenou piisobnosti jsou koordinovany pomoci OPIS generalniho feditelstvi HZS CR (stra-

! 7asahové vozidla, piivésy a kontejnery (cisterny, automobilové zebiiky, plosiny, autobusy aj.).

2 Vybaveni vozidel, vyzbroj hasi¢i ( hadice, sekery, pacidla, proudnice, savice, agregaty aj.).

*Dle § 19 odst.1 zakona & 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zékont.
*§ 5 odst.1 zakona €. 239/2000 Sb., o integrovaném zdchranném systému a o zmén& nékterych zakon.
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tegicka uroven koordinace). SaP JPO jsou KOPIS vysilany ke konkrétnim mimotadnym
udalostem. KOPIS také zajiStuje komunikaci s opera¢nimi stfedisky jednotlivych slozek
IZS a koordinaci s organy krizového fizeni a dal$imi pohotovostnimi a havarijnimi sluz-
bami (opera¢ni urovern koordinace). V mist¢ mimoiadné udalosti probiha koordinace
a fizeni nasazenych SaP na urovni taktické pod velenim velitele zasahu (dale jen ,,VZ*)
Vv piimé spolupraci s KOPIS HZS kraje. VZ se stava do¢asnym fidicim orgadnem a zaroven
hlavni rozhodujici autoritou pro feSeni zachrannych a likvida¢nich praci v misté zasahu
(takticka uroven koordinace). VZ muze v misté zasahu pro zefektivnéni fidicich, rozho-
dovacich, organizatnich a planovacich procest ziidit §tab velitele zasahu® (dale jen
,SVZ). [1] [69]

komunikace s
strategicka aroven koordinace ministerstvy,

«/’9 povilni SaP z
zahranici

OPIS GR HZS

komunikace s

kompetentnimi organy povolavani ostatnich sloZek IZS

pres jejich op. stiediska

8

W o .
operacnl uroven rizeni

vytéZeni hovoru tisiiové linky

Vyrozumnéni dispetinki
operacni droven Fizeni, havarijnich sluZeb

informa¢ni vysilani JPO

podpora VZ

taktické aroveli fizeni ﬁﬁ ﬁ ﬁ

mista zisahu

Obr. 1 — Vycet ¢innosti a komunikacniho prostfedi v opera¢nim fizeni HZS® [vlastni]

> SVZ slozen z nagelnika §tdbu, pracovnikii zabezpetujici spojeni, tylového zabezpeéeni, analyzy situace,
nasazeni jednotek a ochrany obyvatel.

® BRS — Bezpe¢nostni rada statu, UKS — astiedni krizovy §tab, OPIS GR — operaéni a informacni stiedisko
generalniho feditelstvi HZS CR
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V procesu operacniho fizeni jsou rozhodujici tyto subprocesy:

vytézeni hovoru (tisnové zpravy) volajiciho operacnim technikem KOPIS HZS kraje,

e vyhodnoceni piijaté informace o mimotadné udalosti opera¢nim distojnikem KOPIS

HZS kraje,

e urceni SaP k nasazeni na mist¢ mimoiadné udalosti opera¢nim dustojnikem KOPIS

HZS kraje,
e nasazeni SaP — vyhlaSeni poplachu KOPIS HZS kraje a vyjezd JPO,
e taktick Groven fizeni SaP v misté zasahu VZ (popt. SVZ),

e komunikace s kompetentnimi organy (organy krizového fizeni, pohotovostni sluzby,

organy vefejné spravy aj.),
e varovani a informovani obyvatelstva,
e monitorovani opera¢ni situace. [2]
Operaéni fizeni je ukoneno navratem SaP zpét na zakladu’ a op&tovnym uvedenim jed-

notky a techniky do akceschopnosti®. O uvedeni JPO do akceschopnosti musi byt informo-
van KOPIS HZS kraje.

ORGANIZACNI RIZENI JPO ( OPERACNI RIZENI JPO )
Pievzeti smény ‘ Vyhlaseni poplachu JPO
Prevzeti a kontrola poZarni techniky Vel jeduutky
Kontrola a idrzba prostiedki PO Z Jizda a ptijezd JPO na misto zisahu
Uklid ;\ Prizkum mista zasahu
Teoretické $koleni ;I Zachranné a likvida¢ni prace
Prakticky vycvik Piedani mista zasahu
Fyzicka piiprava -sport Odjezd a navrat JPO na zikladnu
EEcdanisminy « Uvedeni JPO do pohotovosti

X, 7

Obr. 2 — Vztah organizac¢niho a operacniho fizeni u JPO [vlastni]

" Domovska pozarni stanice u jednotek HZS nebo hasiéska zbrojnice u jednotek SDH.
® Doplnéni hasiv, véenych prostiedki PO, pohonnych hmot, hygiena hasi&i aj.
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Operacni fizeni mé piednost pfed fizenim organizacnim. V operacnim fizeni mohou byt

stanoveny jiné vztahy podiizenosti nez pfi fizeni hasi¢l v organiza¢nim fizeni®.

1.4 Obecné pozadavky na komunikacni podporu

K obecnym pozadavkiim komunikacni podpory pti mimotadnych udalostech bez ohledu na
specifika provadéni zésahu patii propustnost, odolnost, vérohodnost, mobilnost

a kompetentnost.

Propustnost 1ze definovat jako schopnost pienést dané informace od zdroje k ptijemci
vV pozadovaném cCase. Nejvyssi naroky jsou zde kladeny na zpozdéni pii pfenosu zprav,
jelikoz hlasova radiova komunikace zde probiha v realném case. Je zde potieba na co nej-
niz8i miru minimalizovat zpozdéni pienosu zpravy. Tento pozadavek neni kladen pouze na
hlasovy pfenos zpravy, ale také na prenos datové komunikace. Ridici organy pii operaénim
fizeni pouzivaji tzv. statusy, aby zbyte¢né nezahlcovaly radioprovoz a nerusily komunikaci

zasahu s vyssi prioritou. Odeslané statusy musi v¢as dorazit na KOPIS z diivodu adekvatni

reakce opera¢niho dustojnika na KOPIS. [3] [25]

Odolnost komunikaéni podpory ptedstavuje spolehlivost zajisténi funkci systému a schop-
nost odoldvat plsobeni vnéjSim a vnitfnim negativnim vlivim — ruSeni a intermodulacim.
Dle tohoto poZadavku je i volen zpusob modulace radiového signalu. Za vnéjsi vlivy pova-
zujeme odolnost proti odposlouchdvani — systém neumozni tcastnickému terminalu bez
potiebného piistupového klice pfijimat a vysilat na dané frekvenci. Dale odolnost pfenosu
pred vné&jsim elektromagnetickym polem ¢i rusenim zapii¢inénym povétrnostnimi pod-
minkami a vypadky dodéavek elektrického proudu. Mezi vnitini negativni vlivy lze zminit
odolnost pfed vzajemnym obsazenim uzivané¢ho kmitoctu tzv. kontrola volajiciho. Systém
neumozni vstoupit na dany obsazeny kmitocet jinému ucastnikovi. Dal§im vnitfnim vlivem
mohou byt technické poruchy zatizeni. Opatieni odolnosti komunikaéni podpory pii tech-

. ’ . v ’ T o . T r 1
nickych poruchach zafizeni Ize zajistit vybudovanim nouzové komunikaéniho systému™.

[4]

Vérohodnost komunikacni podpory je izce spojena s odolnosti, kdy je potfeba zarucit

nezkreslenost prenasené informace. Tedy je kladen diiraz na nepozménéni informace nega-

% Napt. funkce VZ je zfizena pouze v opera¢nim fizen.
19 Napt: po vypadku narodni digitalni radiové sit¢ PEGAS pouziti mobilnich telefonti v GSM siti.
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tivnim Cinitelem. Vérohodnost zavisi na informacéni podpofte, ptfijimané udaje by mély byt
uplné a pochazet z provétenych a aktudlnich informacnich zdroja. V ptipadé opaku miize
dochazet k rozhodovani a veleni v opera¢nim fizeni na zékladé nespravnych

a zkreslenych informaci. [5]

Mobilnost komunika¢ni podpory opera¢niho fizeni je spjata s lokaci vyvoje mimofadnych
udalosti. Dle Sifeni a postupu ndsledki mimofadnych udalosti a také pfesunu VZ
a popiipadé i SVZ musi byt zajisténa komunikaéni podpora — pienos informaci v téchto
mistech. Tento pozadavek lze feSit dostate¢nou hustotou pokryti infrastruktur radiovych
siti na izemi CR. Dal3im zptisobem je vytvoteni mobilniho operaéniho stanovisté (déle jen
,»MOP*). Spojové vozidlo - MOP je umisténo do blizkosti ptisobeni mimotfadné udélosti
a VZ komunikuje ptimo s opera¢nim distojnikem umisténym uvniti MOP. Pozadavek na
mobilnost Ize také naplnit zfizenim mobilniho pfevadéce (opakovace) v mist¢ mimotradné

udalosti, ktery dany radiovy signal zesili. [52]

Kompetentnost ucastnikii komunikac¢ni podpory vypovidd o erudovanosti jednotlivych
uzivatelli komunikacni sité. Tento pozadavek je kladen na kazdého uZivatele komunikac-
niho prostfedku. Jedna se odbornou zptlsobilost uzivatelti. VSichni G¢astnici v ramci ko-
munikacni podpory operacniho fizeni jsou prokazatelné proskoleni a sezndmeni se zésa-
dami vedeni radioprovozu v ramci siti pouzivanych JPO v CR a také s ovladanim jednotli-
vych koncovych zatizeni. Periodicky minimalné jednou za tfi roky jsou uzivatelé komuni-
ka¢ni podpory prokazatelné piezkuSovani ze znalosti a zasad radiokomunikace. Na schop-
nosti spravné ovladat a vést radiokomunikaci zavisi rychlost i kvalita pfedavanych infor-

maci. [26]

Vsechny vySe zminéné komunikacni poZadavky jsou navzajem provazany. Pfi naplnéni
nejvyssi mozné miry jednotlivych komunikaénich pozadavkl vznika fidicim orgdniim ope-
ra¢niho fizeni kvalitni néstroj k sdélovani a poskytovani informaci pii fizeni SaP

a zvladani ptisobeni mimotfadnych udalosti.
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Tab. 1- Priorita pozadavki kom. podpory jednotlivych dil¢ich procest op. fizeni [vlastni]

Obecné pozadavky na komunikacni podporu

Procesy operaé-
niho fizeni PROPUSTNOST | ODOLNOST | VEROHODNOST | MOBILNOST | KOMPETENTNOST

vytézeni tishove

zpravy 5 3 4 1 2

nasazeni SaP

fizeni SaP VZ

komunikace S
organy

varovani obyva-
telstva

monitorovani
operacni situace

g o (&~ (B~ (O

2 4 3
2 5 3
2 5 3
3 4 1
2 3 4

PN (PR e

vvvvvv

davkim komunika¢ni podpory nemaji vSechny stejnou uroven dulezitosti. Pfikladem je
pozadavek mobilnosti komunikacni podpory, ktery je vyznamny v procesu monitorovani
operacni situace, ale oproti tomu v procesu vytézeni tisnové zpravy opera¢nim stiediskem
je tento pozadavek bezvyznamny. Zato pozadavky jako jsou propustnost, odolnost

a vérohodnost maji své nezastupitelné misto v kazdém zminéném podprocesu.

1.5 Pozadavky na komunikac¢ni podporu dle druhu mimoradadné uda-

losti

Kazdy druh mimotfadné udalosti, na jejiz likvidaci se podili JPO si klade 1 sva specifika pro
komunika¢ni podporu. Kromé obecnych pozadavki totoznych pro vSechny zasahy JPO na
jednotlivé druhy mimotadnych udalosti se vyskytuji i specifické pozadavky komunikacni

podpory.

1.5.1 Komunika¢ni podpora - poZary

Pozary jsou specificky druh mimotadnych udélosti, kde zasahuji JPO. Dnes pozary tvori
dle statistik HZS CR cca 15 — 20 % vsech &innosti JPO v operaénim ¥izeni. PoZary jsou
riznorodé, lze se s nimi setkat pii zasaZzeni lesnich a polnich porostt, ale také technolo-

gickych zafizeni, urbanistickych celki ¢i dopravnich prostredki. [62]
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Nad ramec obecnych pozadavki komunikaéni podpory jsou dle specifika a lokalit jednot-
livych pozart kladeny i specifické pozadavky na koncové prvky komunikacni podpory

operac¢niho fizeni.

Pfi pozarech rozsahlych lesnich a polnich porosti a také sklept, garazi a rozsahlych objek-
th lze predpokladat s dlouhodobym pribéhem zachrannych a likvidacnich praci. Zde je
kladen na koncové prvky komunikaéni podpory (radiostanice, terminaly’’) pozadavek vy-
soké kapacity akumulatort a zvySeni vysilaciho vykonu z divodu vzdalenosti mezi konco-
vymi prvky a moznosti stinéni signalu. Déle je také tfeba pocitat s velkym poctem zasahu-
jicich hasict a techniky - SaP. Pro lepsi fizeni SaP je v téchto ptipadech misto zasahu roz-
déleno na sektory a ty dale ¢lenény na useky. Kazdy sektor i tsek ma urc¢eného svého veli-
tele. Zde je potieba zajistit komunikaéni podporu pro zasahujici hasic¢e v jednotlivych sek-
torech, usecich a také spole¢né komunikaéni prostiedi pro velitele. Tedy je zde kladen po-
zadavek na vytvofeni mnoha dil¢ich radiovych siti (Siroké spektrum dostupnych radiovych
kanald), které se navzajem nerusi. V praxi je moznost zajisténi pozadavku dostupnosti vel-

kého poétu kanalii pouzivanim dvou radiovych siti u HZS CR.

1.5.2 Komunikac¢ni podpora - dopravni nehody

JPO zasahuji u cca 17 % mimotadnych udalosti klasifikovanych jako dopravni nehoda.
Dopravni nehody jsou udélosti na dopravnich komunikacich a jedna se o nehody v silni¢ni,

zeleznic¢ni, letecké a lodni doprave. [62]

Pii z&chrannych a likvida¢nich pracich je nutnd spoluprdce s ostatnimi sloZzkami IZS
a vyuziti jejich kompetenci ke specialnim &innostem™?. K vySe zminénym obecnym pozZa-
davkiim na komunikacéni podporu jsou i zde kladeny dalsi specifické pozadavky. Zvlastnim

druhem dopravnich nehod jsou zasahy na nehody v tunelech. [14]

Pii zasazich v tunelech je kladen pozadavek na zvySeny vysilaci vykon jednotlivych kon-
covych zafizeni a také na stacionarni a trvalé umisténi vyzatrovacich kabel (antén) uvnitf
tunelt. Tyto antény dokazi rozvést radiovy signdl po celé délce tunelu. Ke komunikaci
s ostatnimi slozkami IZS a specializovanymi organizacemi (drdzni inspekce, spréva

a udrzba komunikaci) by méla byt zajisténa integrace komunikacni podpory. U zakladnich

1 Terminal — digitalni radiostanice s datovym pfistupem do radiokomunikaéniho systému.
12 Napt. fizeni dopravy, odstran&ni piekazky silni¢niho provozu, sjizdnost vozovky aj.
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slozek IZS je tato integrace zabezpecena radiokomunikacnim systémem PEGAS a spolec-
nymi sou¢innostnimi kandly. Komunikace se specializovanymi organizacemi je pievazné
zajisténa pomoci KOPIS HZS kraje. V ptipadé komunikace s velinem a spravou silni¢nich
tuneldl, fidici organ mize vyuzit SOS telefon, ktery je zpravidla umistén pfed vjezdem do

tunelu. [59]

Obr. 3 - Vizualizace pokryti tunelu signalem bez pouziti vyzafovacich kabeld [§]

1.5.3 Komunikac¢ni podpora - zasahy s unikem nebezpecnych latek

Na mimotadné udalosti s unikem nebezpecnych latek (dale jen ,,NL“) JPO zasahuji cca
V 5 % vSech vyjezdi. Zasahy na tyto mimotradné udalosti jsou velice riznorodé a zavisi na
vlastnostech uniklé NL. Obecné lze zasahy na NL roz¢lenit na zasahy havarii zdrojt ioni-
zujiciho zéafeni doprovazené Unikem radioaktivnich latek, zasahy s inikem biologickych

a chemickych latek. [62] [16] [17]

Zvlastni pozadavky na komunikaéni podporu v radmci zasahti na NL jsou kladeny pfi ko-
munikaci ve vybusném prostiedi. Jednotky zasahujici na vybusnou latku (plyny a pary)
musi pomoci explozimetrii sledovat a m&fit hodnoty mezi vybusnosti*. Pi dosaZeni mezi
vybusnosti by pouziti béznych radiokomunikacnich prostfedkit mélo fatalni nésledky.

Z ditvodu zajisténi komunikace ve vybusném prostiedi jsou volena koncova zafizeni

B Dolni mez vybusnosti — LEL, horni mez vybusnosti UEL.
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s atestaci ATEX™. ATEX spliiuje pozadavky na nejiskfivost zafizeni a nizsi vysilaci vy-

kon, ktery by mohl iniciovat vybusné predméty™®. [36] [15]

V piipadé mimoradné udalosti s unikem NL je také predpoklad ¢asové naroCnosti prova-
déni zachrannych a likvidacnich praci. Je vhodné vyclenit pro tento druh zasahu samostat-
ny radiovy kanal (sit’), ktery by neomezoval ostatni JPO v okoli zasahujici na méné casové
naroéné mimotadné udalosti. V soucasnosti metodika HZS CR nespecifikuje, ktery z do-
stupnych radiovych kanalti ma byt pouZit pro zasahy s unikem NL. Na UO Brno — mésto je
zazit postup vytvoreni rddiové sité pro zésah s inikem NL pomoci zalozniho zasahového

kanalu®®, ktery neomezuje v komunikaci okolni JPO.

1.5.4 Komunika¢ni podpora - technické zasahy

Technické zasahy tvoti hlavni népln zdsahti JPO v rdmci operaéniho fizeni — cca 50 %. Pro
tyto zésahy je charakteristicka Siroké Skala ¢innosti. Metodika HZS zde tadi technické ha-

, o« 17 . , .1 . , .1 , 2
varie*’, technické pomoci®®, technologické pomoci®® a ostatni pomoc?. [62]

Mezi pozadavky na komunikacni podporu technickych zasahti 1ze klast pozadavky na kon-
cova zafizeni. Diky Siroké Skdle a riznorodosti zdsahll je znacnou vyhodou mit koncové
prvky zhotovené ve vodotésném a prachotésném provedeni s odolnosti proti mechanické-
mu poSkozeni. Tyto koncové prvky by mély splnovat stupen kryti, tedy odolnost elektro-

spotiebiCe proti vniknuti kapaliny a ciziho télesa minimélné IP 67, poptipadée IP 68. [1]

U technickych zasahil nelze vyloucit poZzadavek na dostupnost velkého poctu radiovych siti
V misté zasahu, zalezi na specificich jednotlivych mimofadnych udélosti technického cha-
rakteru. Obecné Ize ale fici, Ze u technickych zasahi je kladen pozadavek na dostupnost
dostate¢ného poctu jednotlivych koncovych radiovych zatfizeni. U téchto zdsahli jsou
mnohdy vyuZivany SaP subjekti nespadajicich do zakladnich slozek IZS a tedy neni zajis-

téna integrace komunikacéni podpory se zasahujici JPO. Tento problém je feSitelny zaptj-

1 ATEX — evropska smérnice 94/9/ES, ktera stanovuje zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpe&nost
zafizeni urend pro pouziti ve vybusném prostredi.

15 Napt. vojenska munice, nastrazna vybusna zafizeni — IED.

16/ analogové radiové siti kanal ,,N“ a v digitalni radiové siti PEGAS kanal ,,DIR 15,

7 Odstran&ni nebezpeénych stavii — napf. destrukce objektu.

18 Napr. vyprosténi osob z vytahu, nouzové otevieni bytu, likvidace spadlych stromil, zachrana osob a zvifat,
Cerpani vody, odstranéni piekazek z komunikace aj.

19 Odstranéni nebezpedi nebo nebezpednych stavi v technologickém provozu podnikd.

2 Napt. odvoz nebo pievoz pacienta, monitoring vodnich toki aj.
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¢enim erarnich koncovych radiovych zatizeni JPO jednotlivym subjektlim. Pro tento pii-
pad je na UO Brno-mésto ve velitelském voze umisténo 5 kusti erarnich analogovych radi-

ostanic Motorola.

Tab. 2 — Uroveti dilleZitosti specifickych pozadavki komunikaéni podpory pii jednotlivych

mimotadnych udalostech [vlastni]

Specifické pozadavky na komunikacni podporu
Pozadavky
na integraci
Pozadavky na Pozadavky na | Dostupnost komunikaéni
rozsifené funkce | odolnost kon- | Sirokého spekt- | podpory Pozadavek na pocet
koncovych zafi- | covych zafi- ra radiovych jednotlivych | erarnich koncovych
Druhy zasahti | zeni zeni siti - kanalu slozek zafizeni
rozsahlé pozary 4 1 5 3 2
dopravni nehody 4 2 3 5 1
uniky NL 4 5 3 2 1
technické zasahy 4 3 1 2 5

K nejrozsitenéjSim specifickym pozadavkiim komunikaéni podpory JPO se stejnou urovni
dulezitosti pfi vyskytu vSech druhd mimotadnych udalosti je pozadavek na rozsifené funk-
ce koncovych radiovych =zafizeni, zejména moZnost zvySeni vysilaciho vykonu.
V ostatnich ptipadech se uroven dilezZitosti jednotlivych pozadavkli komunika¢ni podpory

odviji od jednotlivych specifik provadénych zasahd.



UTB ve Zlin¢, Fakulta aplikované informatiky 24

2 Zajisténi komunikacni podpory operacniho rizeni

Druha kapitola analyzuje a diskutuje zplsob fungovéani rddiového pfenosu, normativni
opravnéni provozu radiovych siti a také pravidla a podminky komunikace JPO
V operacnim fizeni. Déle zminuje jednotlivé zplisoby radiovych provozu a jejich fungovani
vcetné jednotlivych modulaci radiového signalu.

2.1 Rddiova sit’

Réadiové systémy vyuzivaji pro pienos informace elektromagnetického vinéni v pasmu
radiovych vin od 3Hz do 300GHz. Z hlediska fyzikalnich vlastnosti signalu plati, ze ¢im
vyssi kmitocet, tim mensi nachylnost k ruSeni, vyssi kapacita pro ptenos informace a horsi
ohyb radiové viny na piekazkach. V kazdém pasmu je k dispozici urcity pocet kmitoctl —
konkrétnich radiovych frekvenci. Pro JPO jsou dilezité frekvence v pasmu velmi kratkych
vin (VHF) pro vyuziti analogovych radiostanic, ultra kratkych vin (UHF) k vyuziti digital-
nich radiostanic a mobilnich telefond (GSM sit’). Radiova sit’ vznika za i¢asti minimalné
tii radiovych zafizeni (stanic). Tato zafizeni konstruovana pro jednotliva pasma jsou zpra-
vidla v daném pasmu schopna komunikovat na vice kmitoc¢tech, ale nejsou schopna fungo-
vat v odlisném pasmu. Predvolby urcitych konkrétnich kmito¢ti na konkrétnim zatizeni
jsou oznafovany jako ,kanalové pozice”. V kazdé konkrétni rddiové siti je obvyklé, Ze
existuje vztah kanalova pozice = frekvence, tedy na kazdém raddiovém zatizeni v dané siti
znamena napt. kandlové pozice 4 totoznou frekvenci. Je potieba brat zietel na nastaveni
jednotlivych kanalovych pozic v riznych radiovych sitich a pfedem si ujasnit o jakou frek-

venci se jedna, aby nedochazelo k nedorozuménim. [2] [35]

VD1 \

VI
Obr. 4 — Radiova sit pfi ucasti tii konco-

vych radiovych zafizeni [25]



UTB ve Zlin¢, Fakulta aplikované informatiky 25

2.2 Normativni vymezeni radiokomunikacniho prostredi JPO

Také problematika komunika¢ni podpory v PO ma své normativni vymezeni, na kterém se
podili Cesky telekomunikaéni ufad (dale jen ,,CTU®). Jednd se o Gstfedni spravni Giad
v ramci telekomunikaci v CR, ktery vykonava statni spravu mimo jiné i v oblasti elektro-
nickych komunikaci a rovnéz zajistuje ochranu nékterych sluzeb v oblasti rozhlasového

a televizniho vysilani a sluzeb informacni spolec¢nosti. [71]

2.2.1 Individualni opravnéni k vyuzivani radiovych kmitocttu

CTU na zadost Ministerstva vnitra - generalniho feditelstvi HZS CR udéli Individualni
opravnéni?! k vyuzivani radiovych kmito&td (dale jen ,,Individualni opravnéni) dle zakona
¢. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich. Individualni opravnéni udélené general-
nimu feditelstvi HZS CR definuje piidélené kmitoGtové spektrum® a jednotlivé technolo-
gie radiového spojeni vyuzité JPO. Také definuje volaci znacky jednotlivych koncovych
zatizeni, dobu platnosti®® opravnéni k vyuZivani radiovych kmito¢td a dalsi technické

a organiza¢ni opatieni pro provoz radiové sité. [26] [11]

2.2.2 Doklad

Generalni feditelstvi HZS CR udéluje 7adatelam® Doklad. Jedna se o dokument, v ndmz
jsou udeleny specifické kmitocty, kmitoCtové pary (ze spektra, které bylo ptide€leno
v Individualnim opravnéni), volaci znacky a podminky uziti. Doklad opraviuje drzitele

k provozu v radiové siti vyuzivané jednotkami PO na piidélenych kmitoétech. [26]

vvvvvv

vych stanic pozemni pohyblivé sluzby a pevné sluzby*.

%2 Analogova radiova sit’ 162-173 MHz, digitalni radiova sit PEGAS 380-400 MHz.

2% platnost individualniho opravnéni je ud&lovana po dobu 5 let, lze na zadost prodlouZit.
2 Napt. HZS krajti, Zachranny utvar, jednotky SDH, Horsk4 sluZba a dalsi subjekty.
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Ind. opravnéni (povoleni) >

| doklad

-
e Gl

Obr. 5 - Opravnéni k radioprovozu u JPO [vlastni]

2.2.3 Rad analogové radiové sité

Pokynem generalniho feditele HZS CR a naméstka ministerstva vnitra z roku 2004 byl
vydan Rad analogové radiové sit¢ HZS CR a sou¢innosti v IZS (dale jen ,, Rad ARS).
Jedna se interni dokument, ktery stanovuje podminky a pravidla provozu na zakladé Indi-
vidualniho opravnéni. Plsobnost fadu se vztahuje na pravidla vlastni komunikace bez
omezeni u HZS CR, soudinnostni komunikace s ostatnimi subjekty (drZiteli Dokladu), pl-
néni podminek radioprovozu stanovenych dalSimi pravnimi ptedpisy, vedeni stanovené
dokumentace. Dile Rad ARS definuje vyuziti jednotlivych radiovych kanali, pouziti
a de¢leni volacich znacek, zdsady radioprovozu, povinnosti obsluhy analogové radiové sité

(dale jen ,,ARS*), provadéni odborné piipravy a kontrolni ¢innost. [26]

Vzhledem k absenci existence fadu pro digitalni radiovou sit’ (radiokomunikaéni systém
PEGAS), je snaha ptizpusobit v ramci organizacnich a technologickych moznosti komuni-
kaéni prostiedi digitalni radiové sité dle pravidel Radu ARS. Velky diraz je kladen na
tvorbu volacich znacek a uziti radiovych kandlu a kmitoctovych para. V tuto chvili lze fici,
7e Rad ARS je jedingm metodickym dokumentem k organizaci a vedeni radioprovozu pro
HZS CR, JPO a pro dali subjekty drzici Doklad jak v analogové, tak i digitalni radiové
siti. [25]

2.3 Zpiisoby rdadiovych provozii u JPO

Rédiové sit€¢ umoznuji technologicky nékolik zptsobii radiovych provozl (spojeni). Mezi

tyto radiové provozy patii simplexni, semiduplexni, dusimplexni a duplexni spojeni.
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Na misté zasahu ke komunikaci jednotlivych ¢lentt JPO mezi sebou je vyuzivan simplexni
(jednoduchy) provoz radiového pienosu. Jedna se o zplsob komunikace, kdy obsluha kon-
cového radiového prostfedku musi pomoci tzv. ,klidovani“®® prepinat z rezimu piijmu
(RX) do rezimu vysilani (TX), tedy probiha komunikace pouze v jednom sméru. Na totozné
frekvenci je informace vysilana i pfijimana. Zména sméru komunikace se signalizuje
smluvenym heslem, u JPO dle metodického pokynu generalniho feditelstvi HZS CR - Ra-
dem ARS slovem ,,piijem*. V piipadé, kdy by obsluha obou koncovych radiovych pro-
sttedkl vysilala ve stejném Case na totozném kandle, pfendSené informace by byly navza-

jem zkresleny.

511’0]111'1{

Obr. 6 — Simplexni komunikace v misté zasahu [vlastni]

DalS$im zptisobem komunikace je semiduplexni provoz, také ozna¢ovan jako prevadécovy.
Tento zplisob komunikace je nejcastéji vyuZivan pii komunikaci MPT (jednotlivych zéasa-
hovych vozidel) JPO s operacnimi sttedisky, mezi jednotlivymi JPO, opera¢nimi stiedisky
ruznych slozek IZS navzajem ¢i pfi individualnich a konferen¢nich hovorech. K této formé
provozu se pfistupuje z divodu pokryti Sirokého tzemi a rozsédhlé¢ operacni piisobnosti
jednotlivych radiovych zafizeni, kdy radiovy signdl je z pravidla ruSen terénnimi nerov-
nostmi a zastavbou ¢i vzdalenosti. Jednd se o komunikaci za vyuziti pfevadéct. Prevadéc
je duplexni zatizeni, které je schopno v kratky Casovy tsek piijimat a zaroven vysilat da-
nou informaci, lze fici, Ze se jednd o tzv. tranzitni pfenos zpravy. Pfevadé¢ vysila na odlis-
né frekvenci nez je frekvence informace, kterou obdrzel od ptivodni stanice, aby ji nerusil.
Koncové radiové prosttedky v semiduplexni siti jsou schopny pfijimat a vysilat na odlis-

nych frekvencich (dusimplex) a tyto frekvence tvoii tzv. ,,kmitoctové pary*.

2> 7mé&knuti tlagitka Push to talk (PTT) na radiostanici/terminalu.
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Semiduplexni provoez

r,_.—‘-’"” kﬂ“‘“ f‘l

é _,Hr—f“‘ prevadec

\, MPT JPO o KOPIS HZS
T rl_l_&ni prepinani koncovych zaﬁz_eni z réiimu Rx/Tx
Obr. 7 — Semiduplexni radiovy provoz s pouzitim dusimplexnich stanic — jizda
k zasahu [vlastni]

Poloduplexni provoz, také oznacovan jako dusimplex ma ptimou navaznost na pievadéco-
vy provoz. Jednotlivé koncové radiové prostfedky ucastnici se komunikace v prevadécové
siti vysilaji a pfijimaji na riiznych frekvencich a zaroven obsluha piepind z rezimu piijmu
do rezimu vysilani. Tedy jednotlivé koncové radiové prostfedky funguji dusimplexné, ale

ucastni se radiové sité, kterd prenasi informace semiduplexné.

[lu’-;]mlllexm provoz / \
4—*"’ f‘ 1
prevadec
duplexni zarizeni

MPT JPO KOPIS HZS

e a®
"rammnn®

ruini prepinani koncového radiového prostiedln z refimu Bx/Tx
Obr. 8 — Dusimplexni radiovy provoz mezi MPT a ptevadécem [vlastni]

Poslednim zptsobem je duplexni komunikace. Duplexni provoz lze popsat jako komuni-
kaci za pomoci kmitoctového paru a bez potieby ,.kli¢ovani, koncovy radiovy prosttedek

je schopen v totozny okamzik pfijimat i vysilat. Duplexni komunikace je JPO pouzivana
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pfi pfedavani informaci pomoci mobilnich telefoni v GSM siti. GSM sit’ je v rdmci ope-
ra¢niho fizeni vyuzivana ke komunikaci se subjekty, které nejsou zahrnuty do radiové sité
JPO v CR?, také ke komunikaci s prislusniky HZS, kteti slouzi v riznych ¢asovych inter-
valech?’ a V neposledni fadé jako zalozni komunika¢ni systém na misté zasahu velitele
zésahu a KOPIS po selhani radiové sité¢ HZS CR. Jednotlivi velitelé jednotek HZS Jihomo-
ravského kraje (dale jen ,,HZS Jmk*) maji k dispozici vyjezdové mobilni telefony (v siti
operatora Vodafone CZ) pii kazdém vyjezdu k mimoiadné udalosti. VétSina piislusnik
HZS Jmk vyuzila tzv. ,,sluzebni tarif* 28 od spolec¢nosti Vodafone CZ a sva soukroma tele-

fonni ¢isla prevedla do vlastnictvi HZS Jmk a zavéazala se dostupnosti na téchto telefonnich

&islech. [25] [35]

Duplexni provoz

"

-—
{/]_/"'H H"""-\-..___‘_‘ I K
GSM telefon zakladnova S '
stanice o GSM telefon

koncoveé zafizeni souéasné wmozije Bxi1 Tx

Obr. 9 - Duplexni radiovy provoz v GSM siti [vlastni]

Obecné lze fici, ze vSechny zplsoby provozl radiovych siti HZS Jmk v opera¢nim fizeni
uréené k piimé koordinaci SaP jsou zalozeny na potiebé klicovani (Rx/Tx) koncového ra-
diového prostfedku. Rozdilnost se vyskytuje pouze na poctu radiovych vin prendsejici in-
formace. Na kratké vzdalenosti (misto zasahu) je vyuZzito jednoduché simplexni spojeni.
V piipadé spojeni na velké vzdalenosti (Uzemi okresu) je volen zplisob provozu za pomoci
prevadecii — semiduplexni, kdy jednotlivé koncové radiové prostiedky pracuji dusimplex-

né. PIn¢ duplexni provoz je jedinym zplsobem hlasové radiové komunikace, kdy koncové

%8 pohotovostni sluzby, statni samosprava aj.
2 Napt: Fidici dastojnici, tiskovy mluvéi, svolani prisluiniki do aktivni sluZby aj.
%8 Sluzebni tarif — podminky vyjednané HZS Jmk u spole&nosti Vodafone CZ.
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radiové zatfizeni automaticky piijima i vysila signal a pouziti v ramci HZS Jmk je pouze pfi

pouziti mobilnich telefoni.

2.4 Zpisoby prenosu signalii

Pfenasend informace je modulovana na nosny signal, ktery je schopen pomoci elektromag-
netického vInéni Sifeni v prostfedi. Pfijimaci zatizeni modulovany signél zachyti a demo-
duluje na pienaSenou informaci. Modulaci mizeme dle pifenaseného modula¢niho signalu
rozdélit na analogovou nebo digitalni. V radiokomunika¢nim prostifedi JPO jsou pravidelné
vyuzivany oba zpusoby ptenosu radiovych vin. Kazdy zpisob pienosu ma své vyhody

a nevyhody a od toho vyplyva jejich zpasob pouziti. [5] [60]

2.4.1 Analogovy signal

Analogovy signdl je spojity signdl v ¢ase i amplitud¢ a nabyva nekone¢né¢ mnoho stavi.
Neni nikdy idedlni, nedokaze pienéaset hodnotu s idealni presnosti. V praxi je analogovy
signadl omezen Sumem okoli, ktery nam od jistého rozliSeni jiz zkresluje informaci

o vlastnostech takového signalu.

Vyhody analogového radiového signalu pro pouziti u JPO v misté zasahu jsou spiSe v do-
stupnosti Sirokého spektra koncovych zafizeni neZz samotné modulace signalu. Diky roz-
sahlé konkurenci na trhu s analogovymi radiostanicemi, jsou dnes k dispozici kvalitni kon-
cova zafizeni, kterd spliiuji poZadavky na vodotésnost, vydrZz akumulatoru a provoz ve vy-

busném prostiredi.

Mezi nevyhody analogové modulace patii nachylnost k ruseni. Signal pfi pfenosu na velké
vzdalenosti nebo v zastavbé miize byt utlumen, tento jev lze ¢aste¢né eliminovat zkrace-
nim vzdalenosti jednotlivych radiostanic a zvySenim vysilaciho vykonu, doplnénim vy-
konngjsi antény. Dalsi nevyhodou analogového pifenosu je nachylnost k odposlouchavani

a neschopnost provozu datovych funkei. [5] [29] [60]

2.4.2 Digitalni signal

Digitalni radiovy signal je diskrétni v Case 1 v amplitud¢, vznikd vzorkovanim a naslednym
kvantovanim analogového signalu. Je tvofen posloupnosti vzorki (kratkych casovych use-
kl), které mohou nabyvat pouze omezeného poctu hodnot. Tyto hodnoty Ize prevést do

¢islicového tvaru - binarni soustavy (logicka jednicka a logicka nula).
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K vyhodam digitalniho pfenosu signalu patii zna¢na schopnost odolavat ruseni, za pouziti
specidlnich zafizeni lze provést korekci poskozeného signalu. U digitalniho signalu lze
komunikaci pomoci Sifrovani ucinit neodposlouchavatelnou. Nelze opomenout vyhodu ve
snadn&jSim piipadném zpracovani digitalniho signalu, kdy miize byt ptfimo postoupen ke
zpracovani do vypocetniho zafizeni. Digitalni radiovy ptenos je schopen pfenasSet mimo

hlasu i videa a ptedevsim data.

Digitéalni signal méa ovSem 1 nevyhody a to pokud zkresleni (Sum) digitalniho signalu pte-
sahne mez bezpecného rozliseni obou stavl (binarni soustava — 1 a 0), pak se celkové roz-

padaji prenasené informace. [5] [34] [54]

A B R e e e N P B T e ke o el
zvukova

kvalita analogovy signél

<— sijla signalu

Obr. 10 - Porovnani kvality pfenosu analogového a digitalniho

signalu pii potupném slabnuti signalu [34]

Zavérem lze uvést, Ze tato ¢ast prace piinasi zakladni vhled do problematiky zajisténi ko-
munikacni podpory opera¢niho fizeni. Je patrné, Ze tento proces se déje na zakladé fyzi-
kalnich procesti, normativnich opravnéni, technologickych provozi radiové komunikace
a metodiky pro odborné zpusobilé uzivatele radiovych siti. Dal§im dulezitym aspektem
komunikac¢ni podpory a jeji vysledné kvality je také vybér pouzitého zplisobu pienosu ko-

munikaéniho obsahu.
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3 Typy radiovych siti JPO v Jihomoravském Kkraji

V dnesni dob¢ je HZS Jmk provozovana ARS a radiokomunikaéni systém PEGAS - regio-
nalni sit’ 10 (dale jen ,,RN 10%). Ob¢ radiové sité jsou organizovany jako stalé radiové sité
S nepfetrzitym provozem. Zakladnové radiostanice KOPIS HZS Jmk zajiStuji neptetrzité
monitorovani jednotlivych siti S moznosti vstupu do komunikace. V ramci radiovych siti

HZS Jmk jsou provozovany:

e multiregionalni radiové sit¢ na bazi radiokomunikacniho systému PEGAS,
e regiondlni radiova sit’,

e radiova sit’ mistn¢ ptislusSného tzemi,

e radiové sit€ v misté zasahu,

e radiova sit’ zafizeni generalniho feditelstvi HZS CR,

e ostatni radiové sité.

Radiové sit¢ HZS Jmk jsou tvofeny radiovymi prostfedky (stanicemi) HZS CR
a radiovymi prostfedky JPO ostatnich zfizovatell a dalSich slozek v IZS pfi soucinnostni
komunikaci v radiokomunika¢nim prostfedi HZS Jmk. V ramci radiovych siti HZS Jmk

pusobi fidici radiostanice a podiizené radiové prostiedky.

Jednotlivé radiové prostiedky uZivaji jako zakladni identifika¢ni prvek v obou radiovych

sitich tzv. volaci znacky. Rad ARS déli volaci znacky dle:

¢ individualniho opravnéni — ma kazda radiostanice v siti HZS Jmk, slozeny z prefixu

a indexu®,

e stalé volaci znacky — znacky definované individudlnim oprédvnénim a trvale pfidélené

vybranym funkéné€ zatazenym piisluSnikd HZS J mk®,

2 Prefix je slozen ze tii pismen A-Z, kdy prvni pismeno je u JPO vzdy ,,P“ a zbylé dvé& identifikuji dany
tizemni odbor (okres), index je slozen ze ti &islic 0 — 9, které jsou piidéleny Radem ARS podle jednotlivych
funkénich zarazeni uzivatelt, napi: PBM 100 - KOPIS HZS Jmk dislokovan v mésté Brné.

% PBM 050 — krajsky feditel HZS Jmk, PBM 060 krajsky Fidici dastojnik, Pxx 500 (xx nahrazeno znackou
uzemniho odboru) — velici distojnik a Pxx 560 — tizemni fidici distojnik.
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e obéznikova volaci znacka — mlze uzit pouze fidici stanice radiové sit¢ (KOPIS HZS
Jmk, popt. VZ v misté zasahu), slouzi k osloveni vSech ucastnénych stanic v radiové

siti®?,

° oteviena volaci znaCka — slouzi k identifikaci v misté zasahu, urCena dle funkce

&lena JPO%. [26]

3.1 Analogova rdadiovas sit

ARS je organizovana a provozovéana dle Radu ARS. Jedna se o celorepublikovou sit’ tvo-
fenou radiovymi pievadéci (prevadéce v JmK viz. Priloha PI) a jednotlivymi koncovymi
prvky. Sit’ je urcena pro komunikaci JPO s KOPIS, JPO s JPO a dfive tzemni OPIS
s OPIS. V ptipadé udéleni Dokladu se ARS mohou &astnit i ostatni slozky 1ZS (PCR,
Horské sluzba atd.). ARS pracuje v kmitoctovém pasmu v rozmezi 162 - 173MHz. Roz-
mezi mezi jednotlivymi kanaly v ARS tzv. kmito¢tova rozte€ je stanovena na hodnotu 12,5
KHz. Komunikace v ramci ARS je provozovana na celostatnich kanalech (totozné kmi-
toéty pro celou CR), uzemnich kanalech (pro dany okres) a kmito¢tovych parech
a ostatnich kandlech. ARS je v soucasnosti pfevazné¢ vyuzivana JPO SDH obci
a podnikl, HZS podnikti pro komunika¢ni podporu s KOPIS HZS kraje. HZS Jmk vyuziva
ARS pouze v misté zasahu (celostatni kmitoCty), popiipad€ pii vytvoreni ostatnich radio-
vych siti. ARS z globalniho hlediska je pomalu na Ustupu a je nahrazovéna na opera¢ni

urovni koordinace SaP radiokomunika¢nim syst¢émem PEGAS.

3.1.1 Kanaly ARS HZS Jmk v misté zasahu - celostatni kanaly

Jak bylo vyse zminéno, JPO HZS Jmk analogovu sit’ pouziva zejména v misté zasahu. Jed-
na se o ptfimou komunikaci mezi jednotlivymi JPO a slozkami IZS pfi soucinnosti. JPO
v Jihomoravském kraji (déale jen ,,Jmk*) vyuzivaji celostatni kandly. Tyto kandly jsou
presné definovany Radem ARS a jejich uZiti je totozné pro viechny JPO v CR bez ohledu
na Uzemni ¢lenéni. ARS v Jmk vyuZiva celostatni kanaly oznacené pismeny I, , K*

a, N“

8 Aplikuje se zvolanim tiikrat slova ,,vSem*, napt: VSem , vS§em, vSem, zde velitel zasahu, ptiprava k odjez-
du, pfijem.
%2 Napt: strojnik, velitel druzstva, velitel zasahu, hasi¢ &islo jedna, policista, vrtulnik aj.
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Kanal ,,I* o kmitoétu 169,175 MHz: jednéd se o tzv. soucinnostni kanal. Je pouzivan
Vv radiové siti nacelnika Stdbu VZ ke komunikaci mezi jednotlivymi Cleny Stdbu. DalSim
uzitim kanalu ,,I* je spojeni s analogovymi radiostanicemi ostatnich slozek 1ZS*. Kanal je
také predurcen pro komunikaci s leteckymi sluzbami, jako jsou vrtulniky Letecké sluzby
Policie CR (dale jen ,,LS PCR%) a letadla Letecké hasi¢ské sluzby Ministerstva zemé&dél-
stvi. V roce 2015 je Letecka hasiéska sluzba zajistovana vrtulniky LS PCR, které vyuzivaji
radiokomunikacni systém PEGAS. Z toho plyne, ze v soucasnosti uziti kanalu ,,I* pro le-
tecké sluzby zlstava pouze v ramci teoretické aplikovatelnosti. Kanal ,,I je nepfetrzité
monitorovan KOPIS HZS Jmk. Soucinnostni kmitocet mize byt propojen do patficného

kanalu radiokomunikaéniho systému PEGAS®*,

Kanal ,,K“ o kmito¢tu 169,225 MHz: je vyuzivan jako primarni zasahovy kanal pro ko-
munikaci JPO. Slouzi pro pfimou komunikaci velitelli a ¢lentt JPO a je uzivan pouze
V ramci operacniho fizeni v misté zdsahu. Kanal ,,K* mtize byt propojen do kanalu DIR 14

K radiokomunikaéniho systému PEGAS.

Kanal ,,N“ o kmito¢tu 169,325 MHz: jednd se taktéZ o zdsahovy kanal ovSem sekundar-
ni. Je pouZit v pfipad€ obsazeni kanalu ,,K*. Plati zde stejné podminky pouziti jako u kana-
lu ,,K*, tedy je urcen pouze pro Cleny JPO a pro komunikaci v misté zadsahu v rdmci ope-
racniho fizeni. TaktéZ je vyhrazen pro ¢leny lezecké skupiny ke komunikaci ve vrtulniku.
V ramci izemniho odboru HZS Jmk Brno — mésto je kanal ,,N“ vy¢lenén pro komunikaci
V misté zasahu s vyskytem nebezpecné latky. Timto je pfedchazeno stfetu radiovych relaci
pfi vzniku souc¢asné mimoiadné udalosti. Pii zadsahu s inikem nebezpecné latky se piedpo-
klada casova narocnost likvidace nasledki mimotadné udélosti a také dlouhodobé&jsi obsa-
zeni kandlu. Kanal ,,N“ lze propojit s radiokomunikacnim syst¢émem PEGAS do kanalu

DIR 15 N. [22] [26] [27]

%% Za predpokladu, Ze kanal ,,I maji naprogramovany na svych zatizenich. Napi: Horska sluzba, kynologo-
vé, Speleologické zachranna sluzba aj.
% Propojeni kanalu ,,I s kanalem DIR 16 I, poptipads DIR 23L IZS a DIR 25 IZS.



UTB ve Zlin¢, Fakulta aplikované informatiky 35

3.1.2 Kanaly ARS HZS Jmk pro komunikaci v mistné prislusném azemi -

kmitoctové pary a uzemni kanaly

Kmito¢tové pary a izemni kanaly jsou vyuzivany pievazné dobrovolnymi JPO obci a pod-
nik, HZS podniki. Jednotky HZS Jmk tyto ARS kmito¢ty uz nepouzivaji, jsou plné¢ na-
hrazeny radiokomunikaénim systém PEGAS. Rad ARS definuje uziti Gizemnich kanald
a kmitoctovych parti ke komunikaci mezi zdkladnovymi a pohyblivymi radiostanicemi,
popiipad¢ ke komunikaci mezi pohyblivymi radiostanicemi navzajem v ramci daného
uzemi (okresu). K pokryti ¢lenitého terénu jsou pouzity vybrané kmitoctové pary. V praxi
probihda komunikace pouze za vyuziti kmitoctovych parti jednotkami SDH obci, podniki
a HZS podnikd komunikujicich s KOPIS HZS Jmk, poptipadé navzijem mezi jednotlivou
MPT. Uzemni kanaly jsou dnes uz na ustupu, vyhled HZS Jmk je vyuziti kmitoétového

paru R1 ke komunikaci JPO pfi zasahu v tunelech v ramci mésta Brna. [22] [26]

Tab. 3 - Uzemni kanaly ARS HZS Jmk [vlastni]

Uzemni kanaly |Mistné pfisluiné dzemi (Uzemni odbor - okres) |Frekvence (MHz)
G VySkov 165.025000
H Breclav 1659.050000
1 Brno - mésto, Skolni a vycvikove zafizeni Brno 165.200000
L Brno - venkov 1659.275000
M Blansko, Znojmo 165.300000
P Hodonin 1659.350000
Tab. 4 - Kmito¢tové pary ARS HZS Jmk [vlastni] [18]
Kmitoétovy par |Prevadéc  |Poznamka Mistné prislusné nzemi |Pifjimaci frekvence Rx |Vysilaci frekvence Tx
R3 Olednice l6ta K opaniny Blansko 163.0250 MHz 163.5250 MHz
R7 Hady 02 sto¥ér, domek PCR Hady |Bmo - mésto 168.0125 MHz 163.5125 MHz
S+ F+ K ohoutovice |Vodéama Kohoutovice Brno - mésto 173.6875 MH=z 169.0125 MHz
R1 v tunelech Brno - tunel Husovice a Pisarky |Bro - mésto 167.0500 WMHz 162.5500 MHz
3+ Q+ Kratochvilka |stoZar SDH Kratochvilka Brmo - venkov 173.8875 MHz 169.2625 MHz
R4 Divin Bieclay 167.0875 MHz 162.5875 MHz
Z Dmholec  |Dokryva® ovladén Diévinem  |Breclav 173.9250 MHz 173.9250 MHz
R3 Strafovice  |Vysilag CRA - Babi lom Hodonin 167.0750 MHz 167.5750 MHz
WV I+ Chvalkovice |vysilat CRA - Hradisko Vyskov 173.7500 MHz 169.3375 MHz
WV N+ Otnice Gard?, aredl IZD [ylcov 173.7500 MHz 169.3375 MHz
R2 Sumné silo Sumné Znojmo 167.0625 MHz 162.5625 MHz

3.1.3 Kanaly ARS HZS Jmk v ostatnich radiovych sitich

Jedna se o kanaly, které nejsou vyuzity pii zasahu. Kanaly ,,U* o kmito¢tu 173,7250 MHz
a ,Y* o kmitoctu 173,9000 MHz, nesmi byt pouzity pii ¢innostech spojenych se zachran-

nymi a likvidacnimi pracemi. Nej€astéji jsou vyuzivany v radiovych sitich pii hospodat-
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skych ¢innostech a pfi sportovnich akcich. VZ mtize rozhodnout o uziti v ramci zasahu

v ojedin&lych a zavaznych piipadech, kdy vy&erpal jednotlivé zasahové kanaly®. [22] [26]

3.1.4 Kanaly ARS HZS Jmk provozované zarizenim generalniho reditel-

stvi HZS CR

V mésté Brné je dislokovano Skolni a vycvikové zatizeni generalniho feditelstvi HZS CR,
které se podili na ziskadvani, zdokonalovani a ovéfovani odbornych znalosti ¢lent a pfi-
slusniku JPO z celé CR. V ramci radiovych siti HZS Jmk pouZivaji k vycviku a vyuce ka-
naly ,,K*“ a ,,N*, ovSem tyto kanaly jsou opatfeny CTCSS® - nékdy oznacovano jako PL.
PL ma definovany akusticky ton, ktery je vysilan po celou dobu stisku kli¢ovaciho tla¢itka
na vysilaci strané. Pfijimaci strana reprodukuje komunikaci jen v pfipad¢, ze v pfijimaném
signalu je pfitomen preddefinovany ton. V. ARS HZS Jmk je tedy zajiSténo, Ze nedojde pii
vyuce Skolniho a vycvikového zatizeni k ruseni kanali ,K* a ,,N“ vyuzivanych v ramci

operacniho fizeni v misté zasahu. [22] [44]

3.1.5 Zakladni zarizeni ARS u HZS Jmk

Zakladni zafizeni uzivané v ramci ARS HZS Jmk muzeme roz¢lenit na:
e pfenosné radiostanice,

e  mobilni radiostanice,

e zakladnové radiostanice,

e radiové pfevadéce.

3.1.5.1 Pfenosné radiostanice v ARS HZS Jmk

Pienosné radiostanice jsou dle Radu ARS definovéany jako koncovy radiovy prvek napaje-
ny vlastnim akumulatorem a vybaveny vlastni anténou. V soucasnosti u organizac¢nich slo-
zek HZS Jmk jsou pouzZivany v ramci ARS radiostanice americké spole¢nosti Motorola

Inc. a ¢inské spole¢nosti Hytera Communications Co., Ltd.

% Napi: rozdéleni mista zdsahu na useky a sektory, které komunikuji na rozdilnych kanalech s veliteli Gsekt
a sektorti.

% Selektivni volba , signalizace pomoci akustického ténu — CTCSS - continuous tone controlled squelch
system), PL — private line
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Spolecnost Motorola zastupuje profesionalni fada GP 3xx. Blizsi specifikace takticko
technickych dat (dale jen ,,TTD*) jednotlivych radiostanic fady GP 3xx jsou uvedeny nize
v tabulkéch.

Tab. 5 — TTD pienosné radiostanice Motorola GP 340 [57]

TTD Motorola GP 340 VHF

Fotet pozic kandlového volide 16

Kmitoftove pasmo 136 -174MHz

Bézmy wysilaci wkon u HZS Jmk 20

Ma. wysillaci whkon 5W

Frogramovatelné volitelna kanalova rozted 125120025 kHz

Modulace signalu analogova FM

Radiove provozy simplex, dusimplex

Technologie akumulatoru MiliH

Pocet programovatelnych tlagitek 4

Stupen knyti elektrospotiebite IP54

|Zivatelske sluZby signalizace CTCSS a Selectd
skenaovani kanald

komprese hlasu X-pand
ovladani hlasem VIOX
nastaveni wsilacicho wkonu

Tab. 6 - TTD pienosné radiostanice Motorola GP 360 [57]

TTD Motorola GP 360 VHF

Podcet pozic kanalového volie 255

Kmitoftové pasmo 136 -174MHz

Bé&iny wysilaci vykon U HZS Jrmk 2

Max. wysilaci wkon SW

Programovatelng volitelna kanalova rozted 125020025 kHz

Modulace signalu analogova FM

Radiove provozy simplesx, dusimplex

Technologie akumulataru MitviH

Potet programovatelnych tlatitek 4

Stupefi kni elekirospotiebite P54

Disple] 14 zZnakowy

UZivatelskeé sluiby signalizace CTCSS a Selecth
skenovani kanall

komprese hlasu X-pand
ovladani hlasem WOX
nastaveni vysilacicho wykonu
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Tab. 7 - TTD ptenosné radiostanice Motorola GP 380 [57]

TTD Motorola GP 380 VHF

Pocet pozic kanalového volice 255

Kmito&towvé pasmo 126 -174MHz

Bé#ny wysilaci wykon u HZS Jmk W

Max, weilaci wikon oW

Programovatelng volitelna kanalova rozted 12 5/20/25 kHz

Modulace signalu analogova FIW

Radiove provozy simplex, dusimplex

Technologie akumulatoru MNitiH

Pocet programovatelnych tiatitel 4

Stuped ki elektrospotfebife P54

Displej 14 Znakowy

Mumericka klavesnice

Udivatelské sluzby signalizace CTCSS a Selects
skenovani kanald

komprese hlasu X-pand
ovladani hlasem VOX
nastaveni wsilacicho wkonu

Oranzové programovatelné tlacitko umisténé vedle kanalového volice je v ramci HZS Jmk

naprogramované k pfepnuti vysilaciho vykonu dle potfeby (neplati pro verzi ATEX Blue).

Tab. 8 - TTD pienosné radiostanice Motorola GP 340 ATEX Blue [57]

TTD Motorola GP 340 ATEX Blue VHF

Pocet pozic kanalového volice 16

Kmitoctove pasmo 136 -174MHz

Bé&iny wysilaci vykon u HZS Jmik W

MWlax. wysilaci whkon 14/

Programovatelng volitelna kanalova rozted 12 5720025 kHz

Modulace signalu analogova FM

Radiové provozy simplex, dusimplex

Technologie akumulatory Li-lon

Pocfet programovatelnych tiaditek 3 |

Stupen kryti elektrospotiebice PB4

Atestace ATEX zona 1 azona 21

|UZivatelske sluZby signalizace CTCSS a Select5 | |
skenovani kanald 1

komprese hlasu X-pand
ovladani hlasem VOX
nastaveni vysilacicho wkonu

Ptfenosné radiostanice spole¢nosti Motorola jsou v rdmci HZS Jmk pouzivany primarné pro
komunikaci v misté zasahu mezi jednotlivymi zasahujicimi hasi¢i. V ptipadé vyskytu vy-
busné latky nebo zafizeni, jsou k dispozici radiostanice s certifikaci ATEX do vybusného
prostiedi. Radiostanice s certifikaci ATEX se vyskytuji v malém mnozstvi (UO Brno —
mésto pouze 5 kusll) a jsou umistény na protiplynovém automobilu (vozidlo predurcené na
zésahy s vyskytem NL nebo vybusného zatizeni). Celkové jsou radiostanice Motorola na
ustupu a jsou nahrazovany prvky spolecnosti Hytera, jednim z diivodt je i konéici servisni

podpora fady GM 3xx spole¢nosti Motorola. [22] [57]
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Tab. 9 — TTD digitalni radiostanice Hytera PD 705 [33]

TTD Hytera PD 705
Poéet pozic kandlového volide 16
Kmitoétové pasmo 136-174MH:z
Bémy vysilaci vikon u HZS Jmk 1W
Max_ vysilaci vikon W
Programovatelné volitelna kanalova rozteé 12.5/20/25kHz
Modulace signah analogova FM a digitalni 4FSK
Radiove provozy smmplex, dusmmplex
Radiové standardy MPT 1327, DMR Tier 2, DMR Tier 3
Technologie akumulatorny Li-lon
Podet programovatelnych tladitek 2
Stupedi knvti elektrospotiebice IP&7
Uiivatetelské shizby furkece |, mrtvého muze”
modul GPS
skenovani kandll
vvbraln signalizace
hlasovd indikace nastaveného kanah
stav nouze - nouzové volam
komprese hlasu
signalizace CTCSS a Selects

Tab. 10 - TTD digitalni radiostanice Hytera PD 705 [33]

TTD Hytera PD 785
Podet pozic kanalového volife 16
Kmitodtové pasmo 136-174MHz
Béinv vysilaci vikonu HZS Jmk 1w
Max. vysilaci vikon W
Programovatelné volitelna kanalova roztec 12.5720125kHz
Modulace signahy analogova FM a digitdlni 4F5K
Radiove provozy smplex, dusimplex
Radiové standardy MPT 1327, DME. Tier 2, DMR Tier 3
Technologie alammulatoru Li-lon
Poéet programovatelnych tladitek 2
Stupen kvt elektrospotiebice P67
Displej berevmy
Alarmmericka kavesnice
Univatetelske shiiby funkce , mrtveho muke”
modul GPS
skenovini kandll
vybralini signalizace
hlasova indikace nastaveného kanah
stav pouze - nouzove volini
komprese hlasu
psani kratkych zprav
signalizace CTCSS a Select5

Hytera PD705 je profesionalni digitalni radiostanice plné¢ kompatibilni se standardem
DMR a také umoziiujici analogovy reZzim. Digitalni radiostanice ovSem neni kompatibilni
s digitalni standardem TetraPol (PEGAS), a proto je HZS Jmk vyuZzivan pouze v analogo-
vém rezimu. MoZznost zmény vysilaciho vykonu na PD 705 je u HZS Jmk naprogramovéna
na dal$i kanalové pozice. V praxi je aplikovano, ze zasahové kanaly (I,K,N) jsou na digi-

talni radiostanici naprogramovany s vysilacim vykonem 1W a na dalSich kanalovych pozi-
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cich s vykonem 5W. Tyto kanaly se zvySenym vysilacim vykonem jsou akusticky signali-

. . (37
zovany pro snadné rozpoznani~'.

Digitalni radiostanice PD 705 na vybranych UO HZS Jmk plné nahrazuji radiostanice Mo-
torola GP 3xx. Jejich vyuZiti je primarné v misté zasahu ke spojeni mezi zasahujicimi hasi-
¢i. Aktualné probihd testovani modelu Hytera PD 785, ktery je urcen pro pfislusSniky HZS
Jmk ve velitelskych funkcich. [33]

3.1.5.2 Mobilni a zakladnové radiostanice v ARS HZS Jmk

Rad ARS definuje mobilni radiostanice jako radiostanice napajené palubnim napétim insta-
lované v mobilnim dopravnim prostiedku (MPT), vybavené anténou instalovanou na karo-
serii. Zakladnové radiostanice jsou Radem ARS definovany - stanice se sitovym napaje-
¢em vybavené anténou instalovanou na objektu. V praxi se jedna o totozné modelové tfady
radiostanic, pouze s rozdilnym napajenim a umisténim antény. HZS Jmk pouziva pro oba

zpisoby instalace a umisténi radiostanice Motorola fady GP 3xx.

Tab. 11 — TTD zakladnové/vozidlova radiostanice GM 300 [40]

TTD Motorola GM 300

Pocet pozic kanalového volice 16
Kmitoctové pasmo 146-174MHz
Beézny vysilaci vikon u HZS Jmk 10W
Max. vysilaci vikon 25W
Programovatelné volitelna kanalova roztec¢ 12.5/20/25kHz
Modulace signalu analogova FM
Radiové provozy simplex, dusimplex
Napajeni 12V
Stupen kryti elektrospotiebice P54
Displej numericky - 2 pozice
UZzivatetelské shuzby skenovani kanall

komprese hlasu

signalizace CTCSS a Select’

%7 Akusticka signalizace zvysenych kmitoétd napi: ,,K — vykon®,
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Radiostanice GM 300 jsou v soucasnosti u HZS Jmk vyuzivany jako zakladnové radiosta-

nice na jednotlivych pozarnich stanicich a také se nachazi i ve vrtulnicich LS PCR. [26]

DalSim zafizenim modelové fady GM 3xx je radiostanice GM 340. Tato radiostanice je
bez displeje a nabizi pouze 6 kanalovych pozic, které mohou byt naprogramovany na
6 programovatelnych tlacitek. GM 340 nepatii k rozsifenym radiostanicim u HZS Jmk,

avSak nékolik kust je v aktivnim uziti. [57]

Tab. 12 — TTD zakladnové/mobilni radiostanice GM 340 [57]

TTD Motorola GM 340
Pocet pozic kandlového volice 6
Kmitoctoveé pasmo 136-174MHz
Béiny vysilaci vikon u HZS Jmk 10W
Mazx. vysilaci vvkon 25W
Programovatelné volitelna kanalova roziet 12.5/20/25kHz
Modulace signah analogova FM
Radiové provozy simplex, dusimplex
Napajeni 12V
Stupef kryvti elektrospotiebice P54
Programovatelné tlacitka 6
Usivatetelské shizby skenovani kanald
komprese hlasu X-Pand
signalizace CTCSS a Selects
ovladani hlasem VOX
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Radiostanice Motorola typu GM 360 jsou nejvice rozsSifenymi radiostanicemi fady GM

Tab. 13 — TTD zakladnové/mobilni radiostanice GM 360 [47]

u HZS Jmk. Vyuziti nachéazeji jako zdkladnové i mobilni radiostanice v MPT.

TTD Motorola GM 360
Pocet pozic kanaloveho volice 155
Kmitottove pasmo 136-174MHz
Bémy vysilaci vykon u HZS Jmk 10W
Max. vysilaci vykon 25W

Programovatelné volitelna kanalova rozieé

12.5/20/25kHz

Modulace signalu

analogova FIM

Radiove provozy

simplex, dusimplex

Napajeni 12V

Disple; alfanumericky 14 makowvy
Stupeti laryvti eleldrospotiebice P54
Programovatelne tlacitka 4

Utivatetelske sluzby a funkce

skenovani kanald

odesilani statusi

refim megafonu

komprese hlasu X-Pand

signalizace CTCSS a Selects

ovladani hlasem VOX

vybavena velkym 4 tadkovy displej a klavesnici na ovladacim panelu. [57]

Obr. 11 - Zakladnova/mobilni radiostanice GM 380 [57]

Posledni radiostanici fady GM je GM 380. Jedna se nejvybavenéjsi analogovou profesio-

nalni radiostanici z této fady. Disponuje totoznymi TTD s radiostanici GM 360 a navic je
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3.1.5.3 Radiové prevadéce v ARS HZS Jmk

Jedna se o zakladnové radiostanice - opakovace pro zabezpeceni semiduplexniho provozu.
Radiovy prevadeéc lze popsat jako propojeni dvou zékladnovych radiostanic, kdy jedna
radiostanice na urcité frekvenci pfijima a druha radiostanice na odlisné frekvenci vysila.
Zatizeni jako celek pracuje v duplexnim rezimu. V soucasnosti v ramci ARS HZS Jmk je
k tomuto vyuzita technologie Motorola fady GM, konkrétné GM Databox. V piipadé pie-
vadéte Hady pro UO Brno — mésto je aplikovana technologie Hytera RD 985 AN. [22]

Hytera

Obr. 13 - Opakovac Hytera RD 985 AN [39]
Uzemi HZS Jmk je pokryto 10 analogovymi prevad&i, které zabezpecuji semiduplexni
provoz radiového spojeni pro piiblizné 100 vozidlovych a zékladnovych radiostanic HZS
Jmk a 750 radiostanic ostatnich JPO (dobrovolné a podnikové). Nejvice pievazuji vozidlo-
vé a zékladnové radiostanice znacky Motorola. V posledni dobé€ je zaznamenan nérGst
V potizovani digitalnich radiostanic (pouzita analogovd modulace) znacky Hytera u HZS
Jmk 1 u dobrovolnych JPO. Pokryti izemi Jmk ARS je nedostatecné, protoze HZS Jmk
uzivani semiduplexniho provozu ARS postupné opousti a investuje finan¢ni prostiedky do
rozvoje radiokomunika¢niho systému PEGAS. V soucasnosti semiduplexni provoz ARS

slouzi prevazné pro komunikaci dobrovolnych a podnikovych JPO s KOPIS HZS Jmk.

Simplexni provoz ARS se oproti semiduplexnimu provozu u HZS Jmk rozviji. HZS Jmk
potizuje nové digitalni radiostanice Hytera a nahrazuje dosluhujici analogové radiostanice
Motorola fady GP 3xx a v nékterych UO ruéni terminaly radiokomunika¢niho systému

PEGAS. V soucasnosti HZS Jmk disponuje pfiblizné 200 kusy digitalnich radiostanic Hy-
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tera. Soucasnd koncepce HZS Jmk je vyuzivani radiostanic ARS v simplexnim provozu
radiového spojeni v misté zasahu mezi zasahujicimi hasici. Jednim z divodu toho kroku je

1 snadnéjsi navazani spojeni s dobrovolnymi a podnikovymi JPO.

3.2 Radiokomunikacni systém - PEGAS -regiondlni sit' RN 10 Jmk

PEGAS je nazev radiokomunikagniho systému®® slozek IZS na tizemi CR, ktery je pln&
digitalni. Radiokomunika¢ni syst¢tm PEGAS je zalozena na komunika¢nim standardu
TetraPol*. Jedna se o svétovs uznavany komunikacéni standard, vytvofeny pro specifické
potieby bezpecnostnich slozek. Klade vysoky diraz na bezpetnost® (3ifrovani) prenosu
hlasu i dat po celé trase komunika¢niho kanalu od terminalu k terminalu. Umoziuje skupi-
nové komunikace, vzajemny prostup terminalt dil¢ich siti jednotlivych slozek (flotil), tis-

flova volani, vynuceni kanalovych zdroji hovory s vyssi prioritou, prostupy do mobilnich

siti aj.
Tab. 14 - Technicka specifikace radiokomunika¢niho systému PEGAS
Radiokomunikacni systém PEGAS
Radiokomunika¢ni standard TetraPol
Modulace digitalni GMSK™*
Ptistupova metoda FDMA*
Kmitoctové pasmo UHF 380 - 400 MHz
Kanalova roztec¢ 12.5 kHz
Rychlost prenosu hlasové komunikace 8 kbps
Rychlost pfenosu datové komunikace 3.6 kbps
Pocet regiondlnich siti RN 14
Technologie propojeni regiondlnich siti dat. sit’ X.25 a digit. spoje
Rychlost pfenosu datové sité¢ X.25 a digitalnich spoju 2 MBps
Dosah zdkladnové stanice BS pro pfenosny terminél 8 km
Dosah zékladnové stanice BS pro vozidlovy terminél 28 km
Trunkova sit™®

38V letech 1994 -2003 vybudovana sit’ radiokomunikagniho systému PEGAS.

% TetraPol — Terrestrial Trunked Radio Police — kom. standard vyvijeny od roku 1987 francouzskou spol.
Matra Nortel Communications pro francouzské ¢etnictvo - Gendarmerie nationale.

%0 Nelze odposlouchavat v systémovém , ale i v pfimém rezimu.

*1 GMSK - Gaussian Minimum Shift Keying — zpiisob modulace signalu.

*2 EDMA - Frequency Division Multiple Access - mnohonasobny pfistup do sit&, kdy jeden G&astnik je od
ostatnich tcastnikti oddélen frekvencné.

* Trunkové sit’ — sit’ vyuZivajici zakladnové stanice, které piijimaji a vysilaji na n&kolika frekvencich sou-
Casné (svazek frekvenci — trunk), které dynamicky pfifazuji terminaliim volné kanalové zdroje.
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Architektura radiokomunika¢niho syst¢ému PEGAS je roz¢lenéna na dohledové a fidici
stanoviste operétora44 a regionalni sit¢ (dale jen ,,RN*), které jsou propojeny datovou siti
X. 25 a digitalnimi spoji (DL). RN jsou dale tvofeny hlavnimi fidicimi ustfednami (dale
jen ,MSW) a podruznymi fidicimi ustifednami (déle jen ,,SSW), které pomoci radioreléo-
vych spoju (dale jen ,,RRL*) navzdjem komunikuji s nékolika zakladnovymi stanicemi
(dale jen ,,BS*). Uzemi pokryté signdlem BS tvoii buiiky. K BS jsou piihlaseny jednotlivé
ucastnické terminaly (zakladnovy, vozidlovy, ru¢ni). Kazda BS pracuje s ur€itym poctem
kanalt. Ptehlaseni pohybujiciho terminalu je mezi BS feSeno automaticky a tim je docileno
plosného pokryti izemi. Terminaly radiokomunikac¢niho systému PEGAS mohou komuni-

kovat i bez vyuziti BS v tzv. pfimém rezimu. [4] [6] [43]

Rozhrani do

- externi sité IP

- verejné tel. sité
I - externich radiovych siti

-I ""J MSW - Hlavni tstfedna

Prepinaci vrstva RN SSW - Vedlejsi ustredna
[\ N\ m | RRL

;“Jll"'\\”;- ‘. R B & BS - zakladnov4 stanice
DL - digitalni spoj

Radiova vrstva

Obr. 14 — Obecna architektura radiokomunika¢niho systému PEGAS [6] [23]

V rdmci Jmk radiokomunikacni systém PEGAS je pokryt RN 10. Zakladem RN 10 je
hlavni fidici Gsttedna MSW 622 a tii podruzné usttedny SSW. Tyto fidici ustiedny jsou

* Operator radiokomunika¢niho systému PEGAS je Ceska posta s.p. — Odstépny zévod ICT.
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umistény v objektu Krajského feditelstvi PCR v Brng. MSW 622 plni funkci propojeni
hovort a dat do celorepublikového radiokomunikacniho systému PEGAS, sbér informaci
a autorizaci terminald do RN 10 a distribuci Sifrovacich kli¢d. Dale fidi celou RN 10
v Jmk, tedy tii SSW a jednotlivé BS. BS s ustfednami vzajemné komunikuji pomoci digi-
talnich spojii (RRL, poptipad¢ optickymi spoji). RN 10 Jmk v soucasné dob¢€ disponuje 19
BS. Umisténi jednotlivych BS vychézi z pozadavku z pokryti co nejvétsiho uzemi Jmk
radiovym signalem, coz v praxi znamena, Ze signalem z jedné BS muze byt pokryto tizemi
i jiného kraje. Kazda BS vysila ur¢ity pocet kanalii, tzv. otevienych kanala OCH®, které
mohou jednotlivé terminaly vyuzit ke komunikaci®®. Terminaly mohou byt také k BS pou-
ze prihlaseny bez pouziti jednotlivych OCH a v tom pfipadé¢ jsou tyto terminaly dostupné

pouze pro piimé volani pomoci svého unikatniho identifika¢niho ¢isla RFSI. [22] [25] [43]

Tab. 15 — Zakladnové stanice radiokomunikaéniho syst¢ému PEGAS

v RN10 Jmk. [22]

. i kid podet e

par. £, ndzev stanowviste buiiky 1D busfiky kanalt | zafizent diskokace
1 |Hradisko VYH |622|00| 00 ] &2 Wyskionw
2 |Rousinov VYR | 6220001 3 G2 Wiy Skow
3 |TvaroiEnda Lhota HOT |622(00)02 i G2 Haodonin
4  |Stary Poddvorov HOP |622Z(00)03 ] G2 Hodonin
5 |Strazovice HOS |622(00) 04 8 G2 Hodonin
6 |Hady BMH |&22(01)01| 12 E2 Brno-mésto
7 IBIakupaIuE gymnasium BMG |622|01|02] 12 G2 Brid-mésto
8 |Lir.1mrjr Wrch BML |622(01)03] 12 G3 Brra-r&sto
& |Kejal VYK |e22|oz|oo| 12 G2 Wyakow
i0 |Hﬂﬁc& BHEH |622|02] 01 & G2 Blanskao
11 |Hahi‘i BKE |62Z|02|02 [ G2 Blansko
12 |l{uﬁm BOK |622|02|03 B G2 Brna - venkow
13 IS-v.&n:w BKS |s22|02|04] B G3 Blansko
14 |lvan¢i:;¢ BOI |622|03| 00 B G272 Brna - venkow
15 |Eie-o:lmr OTIS BVO |62z 03|01 B LE Bieclav
16 |Hl.|smpal':a BVH |&22|03|02 i G Bieclav
17 |Tahurwi hara EVT |622| 03|03 i3 &2 Breclav
18 |l:mh|:'nal-t ZND | 62F| 03] 04 8 G2 Zrdajrmo
13 |vétmik ZWv |e22|o3os| =& G2 najmao

*® Otevieny kanal OCH — open channel.
%8 Uzivatelsky terminal musi mit dany OCH povolen k uziti.
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PEGAS
|
|
Hiaswélomnikace | Knptologe | Datové komuikace |
Syténoe CWmgeE | [ Eew [ men |
I
[Indﬂduéliaimqu] |sn_xphm_:émm| | DIR | | Datowjtemind ||| SMSmplikace |
}'vO:"iTC‘iE':rl([‘.'l m_ \iilrtem'cfr.t!-.an:si‘l,f “ Eleldrmt]ké_poﬂa
F erminal - terminal NouDvy Kand Dota‘zydo databad
[erminal - telefon .

AVL

AVL - lokalizace vozidel

Obr. 15 — Piehled sluzeb radiokomunikaéniho systému PEGAS [6]

3.2.1 Systémovy rezim

Systémovy rezim vyuziva celou infrastrukturu sité tvorenou piedevsim fidicimi tstfednami
MSW, SSW a BS, kdy koncové prvky v RN 10 musi byt identifikovany a autorizovany
pomoci RFSI ¢isla. Termindly v systémovém rezimu pracuji dusimplexné. V rdmci systé-

moveého rezimu délime komunikace na skupinové, individudlni a datové.

3.2.1.1 Identifikace terminalu v siti RN 10

Identifikace terminalu v siti RN10 radiokomunika¢niho syst¢ému PEGAS probiha pomoci
individualni adresy tzv. RFSI adresy. RFSI adresa je jedine¢na pro kazdy terminal a je pted
uvedenim termindlu do provozu naprogramovana na pracovisti programovani terminala
(dale jen ,,TPS“). Pracoviité TPS sidli v objektu Krajského feditelstvi PCR v Brn&. Na
pracovisti TPS je RFSI adresa terminalu ptidélena dle adresovaciho planu, ktery udava
konec¢nou podobu RFSI ¢isla. Celkem je RFSI ¢islo slozeno z deviti €islic, kdy prvni tii
Cislice udavaji domovsky region R (kraj) terminalu, jedna Cislice uréuje flotilu F (organi-
zacni slozku) pouzivajici dany terminal, dvé Cislice definujici skupinu S (dzemi — okres)
a poslednti tfi €islice identifikujici konkrétni koncovy prvek (terminél) dle funkéniho zata-

zeni. Jihomoravskému regionu nalezi ¢islo 622 a organizace HZS disponuje flotilou 5.

Tab. 16 - RFSI ¢islo koncovych prvktt PEGAS v Jmk [25] [vlastni]

Brno - venkov IBrno -méstolBIansko leeclav |Hodom’n |Vy§kov |Znojmo

Region:
Flotila:
Skupina:
Identifikace:

oa | o5 | 65 | 67 | 68 | 74 | 76
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3.2.1.2 Skupinové komunikace — otevrené kanaly

V ramci Jmk v siti RN10 jsou JPO a HZS vyuzivany ke skupinové komunikaci oteviené
kanaly OCH respektive MOCH. OCH je otevieny kanal vysilany pouze jednou BS, naproti
tomu MOCH je tzv. ,,vicebunkovy* otevieny kandl, tedy totozny otevieny kanal vysila
vice BS Vv regionalni siti. Z divodu pfibliZeni se organizaci sit¢ k ARS byla zvolena forma
vytvofeni izemnich (okresnich) MOCH kanall, které nahrazuji analogové kmitoctoveé
pary a uzemni kanaly. Vyuzivany jsou ke komunikaci JPO s KOPIS HZS Jmk a jednotek
s jednotkami. Jedna se o trvale oteviené kanaly. Jmk pro komunikaci JPO disponuje témito

vicebuiikovymi kandly:

MOCH HZS 160: pro uzemni odbor Brno — mésto (buiiky: 622 01 01, 622 01 02, 622 02
03, 622 03 00)

MOCH HZS 161: pro uzemni odbor Blansko (buiky: 622 02 00, 622 02 01, 622 02 02,
622 02 03, 622 02 04)

MOCH HZS 162: pro tizemni odbor Brno — venkov (buniky: 622 00 01, 622 01 01, 622 01
02, 622 01 03, 622 02 03, 622 03 00, 622 03 03)

MOCH HZS 163: pro tizemni odbor Bfeclav (buniky: 622 00 03, 622 00 04, 622 03 01,
622 03 02, 622 03 03)

MOCH HZS 164: pro tizemni odbor Hodonin (buiiky: 622 00 02, 622 00 03, 622 00 04,
622 03 02)

MOCH HZS 165: pro izemni odbor Vyskov (burniky: 622 00 00, 622 00 01, 622 02 00)

MOCH HZS 166: pro tzemni odbor Znojmo (buiiky: 622 03 00, 622 03 02, 622 03 03,
622 03 04, 622 03 05) [18] [21]

MOCH IZS 112: celorepublikovy (vSechny BS) soucinnostni kanal pro slozky IZS, trvale
otevieny a neustale monitorovany KOPIS jednotlivych HZS kraji. MOCH IZS 112 je al-
ternativni kanal vii¢i analogovému kanélu ,,I*. V rdmci Jmk je tento kanal prioritné pouZi-
van pfi zasazich v tunelech z divodu spolecné komunikace slozek IZS. Je také pouzivan
pro komunikaci vrtulniku LS PCR s KOPIS HZS Jmk a také v§emi JPO HZS vyjizdé&jici na
zéasah s pouzitim defibrilatoru AED, kdy probiha spoluprace se Zdravotnickou zachrannou

sluzbou (déle jen ,,ZZS*) Jmk. [25]
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Na uzemi kraje se nachazi specifikum a to kandly MOCH HZS 169 a MOCH IZS 195. Oba
kanaly jsou pouzity pii zasahu na déalnici D1. Tyto kanaly maji pokryti na tseku délnice
D1 a v jejim okoli minimaln€ v rozmezi 41 — 172 km, tedy na tizemi krajti Stfedoceského,
VysoCiny a Jihomoravského. Diivodem zfizeni dalni¢nich kandlii je sdileni informaci

o probihajicich zésazich ve vSech krajich, na jejichz uzemi probiha rekonstrukce D1.

MOCH HZS 169: ,,dalni¢ni kanal HZS“ jednd se o primarné neobsazeny kanal HZS
Jmk, HZS Stfedoceského kraje i HZS kraje Vysoc¢ina. Kanal je pouzit pro komunikaci jed-
notek HZS pii zasazich na dalnici D1. Je provozovan na BS vJmk 622 01 02
a 622 01 03.

MOCH 1ZS 195: ,,dalni¢ni kanal I1ZS“ jedna se o alternativu kanalu MOCH IZS 112,
zadny z ucastnénych kraji zdsahli na dalnici D1 tento kandl primarn€ nepouziva, proto byl
zvolen Kk souc¢innostni komunikaci slozek IZS z téchto kraji na dalnici D1. Je provozovan

na BS v Jmk 622 01 02 a 622 01 03. [18] [19]

Dalsim kanéalem skupinové komunikace je kanal MOCH HZS 179, jedna se o tzv. alterna-
tivni kanal, ktery je aktivovan pouze v piipad¢ poruchy uzemnich MOCH HZS kanalh.
MOCH HZS 179 je pro vSechny tizemni odbory totozny. [25]

Kanal (M)OCH 245 — SERVIS lze v Jmk na zadost VZ/KOPIS HZS Jmk oteviit na ome-
zenou dobu. OCH 245 je pouZit pii potiebé vytvoreni dalSiho komunika¢niho rozhrani pti

zvladani mimoradné udalosti. [20]

K docasné otevienym kanalim HZS v ramci Jmk patii 1 kanal OCH 247. Jedna se o kanal
pro potieby Skolniho a vycvikového zafizeni generalni feditelstvi HZS CR v Brné — Lisni
a Vyssi policejni Skoly a Stfedni policejni Skoly Ministerstva vnitra v Brné. Kandl je pouze

jednobunikovy a je v praxi takika nepouzivan. Slouzi pro vyukové ucely. [22]

RN 10 disponuje celokrajskym otevienym kanalem s nejvyssi prioritou EMOCH 199 —
nouzovy kanal"’. Pro terminaly HZS Jmk je EMOCH 199 nastaven k automatickému pie-
ladéni na tento kanal ze stavajiciho a k vytvofeni ptimého spojeni s KOPIS HZS Jmk. Do-

jde k vytvofeni ,,individualni komunikace® mezi terminalem v tisni a operatorem KOPIS

" EMOCH 199 — emergency multisite open channel, totozny pro kazdy kraj s vyjimkou StiedoGeského kraje,
kde je EMOCH 198
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HZS Jmk. Zadny jiny uéastnik nemtize do této komunikace vstoupit a rusit ji. EMOCH 199

1ze pouzit pouze pii ohrozeni zdravi a Zivota obsluhy terminalu (hasice). [6] [25]

3.2.1.3 Individualni komunikace

Jedna se o vzajemnou komunikaci jednotlivych terminala ptihlaSenych v siti radiokomuni-
kacniho syst¢tmu PEGAS pomoci RFSI adresy. Tento druh komunikace lze piirovnat
k volani s vyuzitim mobilni GSM sité, kdy jsou vyuzity konkrétni telefonni ¢isla SIM
k vyto¢eni pozadovaného mobilniho pfistroje. V ramci radiokomunikaéniho systému
PEGAS lze vyuzivat individualni komunikaci mezi jednotlivymi terminaly autorizovanych

do sité (nezalezi v které RN jsou autorizovany) bez ohledu na organizacni slozku (floti-

u).*8

Individualni volani — IND: je komunikaci z terminalu na terminal. IND je v ramci Jmk
vroor ~ o . r . v 4 v ;v 1.0 ¥ 7 .
vyuzivano pro piedani zprav, které nejsou uréeny*® viem ugastnikiim oteviené komunikace

na MOCH kanalech.

Hlasova funkéni adresace — VFADR®: jednd se o rychlé vytoceni termindlu
s preddefinovanou adresou RFSI. V ramci HZS Jmk je VFADR pouzivana minimaln¢,
pfislunici jsou Skoleni k pouziti VFADR pokud nenachazi jinou moZnost jak navazat spo-
jeni s KOPIS HZS daného kraje. Pro spojeni s KOPIS HZS Jmk slouzi vytoceni cisla ,,20%
a pro spojeni s KOPIS HZS kraje, ve kterém se zrovna dany termindl nachazi, vytoceni

Cisla ,,5“. Nejpravdépodobnéjsi uziti VFADR se jevi pii pfesunu odfadu. [6] [7] [25]

Konferené¢ni hovor — CNF: systém umoznuje individualni volani IND pod totoznou regi-
onalni siti mezi volajicim a az ¢tyfmi dalSimi terminaly. CNF lze vyuZit k pfedavani zprav
pro vybrané uzivatele (velitelskd vrstva). V Jmk je tento druh komunikace vyuzivan ve

velmi malém rozsahu.

Prostup do telefonni sité: regionalni sit RN 10 a hlavni fidici ustfedna MSW 622 umoz-
fiuje prostup terminal do internich telefonnich siti HZS, PCR a Armady CR.
K prostupu je potieba pouzit RFSI piedvolby 622 2 01 040 a konkrétni vytacené telefonni

*8 Napi: Terminal pfihlaseny v Jmk do RN10 spadajici pod HZS UO Brno-mésto se miize individualng spojit
s terminalem KOPISu hlavniho mésta Prahy, ktery je piihlasen do RN1- Praha.

49 Choulostivé informace, ob¢ti, zranéni hasice aj.

*® VFADR - voice function adress
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Cislo dané slozky. Neékteré termindly maji moznost volat i do externi sité (telefonni
1 mobilni GSM). Obraceny vstup z telefonu na terminal je mozny, ale pouze pies spojova-
telku PCR (Jmk) vytoGenim 974 621 111. Prostup do interni telefonni sité z terminalt

v ramci HZS Jmk je vyuzivan ojedinéle. [25]

3.2.1.4 Datova komunikace

Regionalni sit HZS Jmk v ramci PEGAS umoznuje nékolik zptisobu datovych pienost,
Vv praxi je vSak vyuzivano pouze zasilani statusii. Statusy lze ptirovnat ke kodim typickych
¢innosti znamych z ARS. V siti HZS Jmk je vyzadovéano prioritniho pouzivani statusii
z diivodu nezahlceni radioprovozu. Statusy 1 — 9 lze odesilat rychle dlouhym stisknutim
tlacitek 1 — 9 na terminalu. K dispozici jsou i dvojmistné statusy. HZS Jmk v tuto chvili
pouziva dvojmistné statusy v rozmezi 21 -26. Pravé probihaji prace na aplikaci statusti do
operacniho fizeni v rozmezi 60 -79. Vyznam jednotlivych statusi je zobrazen v nasledujici

tabulce. [25]

Tab. 5 — Statusy uzivané HZS Jmk v siti RN10 radiokomunika¢niho systému
PEGAS [25] [50]

Cislo statusu | Identifikator G2 Cislo statusu | Identifikator G2

1 Vyjezd vozidla 60 Nebezpecny stav odstranén

2 Na misté 61 PoZar bez skody

3 Lokalizace 62 Pozar se Skodou

4 Likvidace 63 Uzavren plyn

5 Odjezd 64 Uzaviena voda

6 Ptijezd na zakladnu 65 Odpojena el. energie

7 Pfipraven k vyjezdu 66 Odvétrani pfirozené

8 Vypnuti terminalu 67 Odvétrani nucené

9 Prioritni Zzadost o spojeni 68 Otevieno bez poskozeni
69 Otevieno s poskozenim

21 Policie CR na misté 70 ProtipoZarni opatreni

22 Zachranka na misté 71 Rizeni dopravy

23 Obecni policie na misté 72 Uklid vozovky

24 Plynafi na misté 73 Informovan URD

25 Energetika na misté 74 Informovan KRD

26 Vodarny na misté 75 Informovdn feditel UO
76 Poskytnuty informace mediim
77 Predani mista udalosti majiteli
78 Pfedani mista udalosti uZivateli
79 PFedéni mista udalosti PCR
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Systémovy rezim RN 10 radiokomunikaéniho systému PEGAS v porovnani s ARS posky-
tuje prislusnikim HZS Jmk Sirsi spektrum moznosti komunikacni podpory opera¢niho fi-
zeni. VZ - uzivatel terminalu se dle nastalé situace mtize rozhodnout, ktery zptisob pienosu
hlasu 1 dat pouzije. Pii pfedavani choulostivych informaci nebo komunikace s vybranymi
(velitelskymi) terminaly v misté zasahu mtze byt zvolena individualni IND a konferen¢ni
CNF komunikace. Déle systémovy rezim nabizi velké mnoZzstvi dostupnych kanala
(MOCH), které lze piedurcit pro zasahy na riizné¢ druhy mimotadnych udalosti. V piipadé
ohroZeni Zivota a zdravi pfislusnika je vyuzit kandl s nejvyssi prioritou, kterému je uvolnén
kanalovy zdroj na BS i v pfipad¢ obsazeni vSech kandlovych zdroji, a tak je vzdy docileno
spojeni s KOPIS. Pomoci statusovych hlaSeni nedochazi k zbyte¢nému zahlcovani tizem-
nich MOCH kanalid. RN 10 umoZiiuje 1 propojeni do interni a externi telefonni sité, 1 kdyz
tento druh komunikace neni vyuzivan. Spatiuji vyuZivani systémového reZzimu radiokomu-
nikac¢niho systému PEGAS v RN 10 za piinos pro zvyseni kvality i operativnosti komuni-

kacni podpory.

3.2.2 Nesystémovy rezim

Tento zpusob komunikace pfedstavuje pfimou komunikaci bez pouziti infrastruktury (za-
kladnovych stanic BS), probihd simplexni pfenos z termindlu na terminal. Pfenos zprav je
limitovan vzdalenosti danych ucastnickych koncovych zatizeni, jejich vysilacim vykonem
a terénnimi prekdzkami. Bez vyuZiti infrastruktury nelze vyuzivat systémové sluzby (ote-
viené kanaly, individualni volani, pfenos dat — statusy). Komunikace v nesystémovém re-
zimu je u HZS Jmk zejména vyuzivana pii spojeni v misté zasahu, supluje celostatni zasa-
hové kmitocty z ARS. ReZim komunikace bez vyuZiti infrastruktury délime na spojeni

v pfimém rezimu DIR a spojeni za uziti nezavislého digitalniho opakovace IDR. [6]

3.2.2.1 Pfimy rezim — DIR

V regiondlni siti RN 10 HZS Jmk je pfimy rezim DIR pouzivan pro piimou simplexni ko-
munikaci s jednotlivymi JPO a slozkami IZS u zéasahu. Jsou definovany kanaly pro spolu-

praci pozarnich jednotek a zvlast definovany kanaly pro soucinnost se slozkami 1ZS.

DIR 14 K - primarni zasahovy kanal JPO, plati zde totozné zasady uziti jako

u analogového kanélu ,,K*, je pouze pro operacni fizeni.

DIR 15 N - sekundarni zédsahovy kanal JPO, totozné zasady pro pouziti s analogovym ,,N*,

pouze Vv opera¢nim fizeni.
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DIR 16 | - zdsahovy kanal pfeduréeny pro soucinnostni komunikaci s letadlem. Muze byt
pouzit i jako tercidlni zasahovy kanal JPO, je pouzivan v piipad¢ pfesunu odiadu, pouze

V operaénim fizeni.

DIR 17 STAB - pouzivan pouze pii operaénim fizeni JPO. Kanal je pieduréen pro radiové
spojeni v siti nacelnika Stabu.

DIR 23 L 1ZS - ptedurcen pro komunikaci s leteckymi sluzbami v ramci slozek 1ZS. Na
tizemi sité RN 10 vyuzitelny pfi pfimé komunikaci VZ s vrtulnikem LS PCR z leti§té Brno
- Tufany, poptipad¢ s vrtulniky ostatnich slozek IZS vybavenymi komunikacnimi pro-

stiedky systému PEGAS.

DIR 25 1ZS - soucinnostni kanal slozek IZS, v ohledu soucinnosti nahrazuje analogovy
kanal ,,I. Tento DIR kanal maji naprogramovany vSechny terminaly slozek 1ZS a lze tak
propojit v ramci DIR komunikace terminaly raznych flotil. Piikladem je pouziti terminalu
HZS a PCR na kanalu DIR 25 IZS pti vzajemném fizeni dopravy nebo ke koordinaci pii-

slusnikt pfi vyhledavani osob v rozlehlém terénu.

DIR 409 U - kandl nesmi byt pouzit v operacnim fizeni, pokud nerozhodne VZ. Jde
o kanal ur€eny k vycviku, $koleni, hospodaiskym pracim, zaloha po rozhodnuti VZ. Ekvi-

valent k analogovému ,,U*.

DIR 410 Y - kandl nesmi byt pouzit v operacnim fizeni, pokud nerozhodne VZ. Jde
o kanal urc¢eny k vycviku, skoleni, hospodaiskym pracim, zaloha po rozhodnuti VZ. Ekvi-

valent k analogovému ,,Y*.

DIR 403 SOS - tisnovy DIR kanal ur¢eny pouze ke komunikaci terminalu v nouzi s VZ,
pfipadné dal$imi terminaly k tomu ur¢enymi provoznim feSenim (v praxi se kandl vytvofi
na terminalech, které jsou k tomu nastavené, neni omezen pocet ucastnickych terminald,
nespravné lze tento druh komunikace pfirovnat ke ,,konferenénimu* hovoru s vybranymi

termindly bez pocetniho omezeni). [20] [25]

Soucasny pocet dostupnych DIR kanalli je dostatecny pro komunikaéni podporu mezi
hasi¢i v misté zasahu. Definovanda pouZiti jednotlivych DIR kanall vidim také za logicky
uzptsobena. Jako problém shledavam aktudlni naprogramovani DIR kandlti na rucnich
termindlech PEGAS. Standardné€ na rotacnim kandlovém volici jsou naprogramovany pou-
ze DIR kanaly 14 K, 15N, 16 1, 17 STAB a 25 1ZS. V ptipadé potieby pouziti kanalu DIR
23 L pro spojeni s vrtulnikem LS PCR nebo pii rozhodnuti VZ o pouziti ,,hospodaiskych
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kanalt“ DIR 409 U a 410 Y pro tcely operacniho fizeni musi obsluha terminélu hledat
vV paméti dané kanaly. Tyto kandly nejsou naprogramovany na pozice kanalového volice.
Nastava tak mnohdy poruSovani zasad vedeni radioprovozu pouzitim nespravného kanalu,

protoze nastaveni téchto kanala v paméti je zdlouhavé a slozité.

3.2.2.2 Rezim s vyuziti nezavislého digitalniho opakovace - IDR

Zpusob komunika¢niho prostfedi za vyuziti IDR opakovaées1 je aplikovan pro vytvoreni
autonomni sit¢ nezavislé na infrastruktuie sit¢ PEGAS. Pomoci IDR opakovace je vytvo-
feno samostatné komunikacéni rozhrani ke spojeni JPO a slozek 1ZS pii rozsahlych mimo-
fadnych udalostech. V minulosti byla IDR sit’ aplikovana pii zasazich v brnénskych tune-
lech a pfi pozaru lesa v Bzenci. Pomoci IDR opakovace je signéal koncovych prvkia zesilen
a preposlan dal§im ucastnikiim sité. Terminaly v IDR rezimu vysilaji dusimplexné. Dnes je
IDR opakova¢ pro Jmk umistén na centralni pozarni stanici Lidickd v Brn¢ v automobilu
MORP. V ptipadé potieby je IDR opakova¢ dovezen na misto zasahu k vytvoreni autonomni

a vykonné radiové sité. Ke komunikaci ma HZS a JPO vy¢lenény dva kandly:
IDR 29 HZS — kanal uréen pro JPO v misté zasahu,

IDR 32 1ZS — kanal pro soucinnost se slozkami IZS u zasahu.

3.2.3 Zakladni zarizeni radiokomunikac¢niho systému PEGAS u HZS Jmk

Zakladni zafizeni v radiokomunika¢nim systémui PEGAS u HZS Jmk mtzeme roz¢lenit

podobné jako u analogové sité na:
e pfenosné termindly,

e mobilni terminaly,

e zikladnové terminaly,

e digitalni opakovace.

*1 IDR - Independent digital repeater — nezavisly digitalni opakova¢
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3.2.3.1 Pfenosné terminaly u HZS Jmk

Dle Radu ARS je prenosny terminal definovéan jako digitalni radiové zafizeni disponujici
vlastnim akumuldtorem a anténou. HZS Jmk disponuje v soucasné dob¢ prevazné pienos-

nymi terminaly druhé generace G2 a v omezeném mnozstvi termindly tfeti generace G3.

Terminaly G2: druha generace je zastoupena modelovou fadou MC 9620 spole¢nosti
EADS (Connexity) a dle dostupnych funkci terminalu je oznacena na EASY, EASY+
a SMART™. Jedn4 se o terminaly s kovovou kostrou a plastikovym obalem. Ve spodni
¢asti terminalu je umistén konektor pro pouziti ptipadného pfislusenstvi. Terminaly druhé
generace se vyznacuji nedostatecnou kapacitou a kratkou Zivotnosti akumulatorii. Tyto
terminaly jsou v ramci HZS Jmk vyuzivany pfevazné pro spojeni s KOPIS HZS Jmk nebo
s dalsi jednotkou v opera¢nim fizeni z diivodu mobility obsluhy a nevadzanosti na vozidlo-

vych terminalech v MPT. [3] [46]

Tab. 17 — TTD ruénich terminalé MC 9620 G2 [23] [46]

TTD rucnich terminala MC 9620 G2 EASY, EASY+ a SMART
Komunikaéni standard TetraPol
Pocet pozic kandlového volice 16 (EASY+ a SMART lIze rozsifit o 10 az do 99)
Kmitoctové pasmo UHF 380 - 430 MHz
Kandlova roztec¢ 12.5kHz
Maximalni vysilaci vykon 2W
Radiové provozy terminalu simplex, dusimplex
Stupen kryti elektrospotiebice IP 54
Technologie akumulatoru NiMH
Displej (pouze EASY+ a SMART) 4 tadkovy - 12 znaki
Alfanumericka klavesnice pouze EASY+a SMART
Dosah BS pro pfenosny terminal 8 km
Uzivatelské sluzby a funkce komprese hlasu VVocoder RP-CELP
tisniové volani v DIR i OCH
skenovani max. 6 kanalii (EASY ne)
odesilani statusti (EASY ne)
individualni a konferen¢ni hovory (EASY ne)
odesilani kratkych zprav (EASY ne)

*2 M(C9620S — Smart, MC9620M — Easy + , MC9620E - Easy
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SMART EASY+  EASY

Obr. 16 - Terminaly G2 [25]

Terminaly G3: jedna se o terminaly modelové fady TPH 700 Jupiter spole¢nosti EADS
divize Cassidian. Termindly jsou jiz odolné&jsi vici padu az ze dvou metrii. Ovladani ter-
minald je intuitivni a srovnatelné¢ s mobilnimi telefony. Dalsi patfi¢nou vyhodou Jupiteri
jsou baterie technologie Li-lon s vyssi kapacitou a integrovany Bluetooth pro pfipojeni
ptislusenstvi. K nevyhoddm TPH 700 lze zminit odliSnou konstrukci konektoru pro ptip0-
jeni piisluSenstvi, a proto neni adaptabilni s pfislusenstvim z druhé generace. Terminaly
G3 se vsiti RN 10 vyskytuji v omezenych poctech, primarné jsou k dispozici pro ma-
nagement HZS Jmk a pro skupinu leteckych zachranatt slouzicich s LS PCR na letisti Br-

no — Tufany. [43] [58]
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Tab. 18 — TTD ru¢niho terminalu TPH 700 G3[58] [68]

TTD ruénich terminala TPH 700 G3 Jupiter

Komunikaéni standard

TetraPol

Pocet pozic kanalového volice

20 (10 x pamét’ po 20 pozicich)

Kmitoctové pasmo

UHF 380 - 430 MHz

Kanalova roztec¢ 12.5kHz
Maximalni vysilaci vykon 2W

Radiové provozy terminalu simplex, dusimplex, duplex
Stupen kryti elektrospotiebice IP 57
Technologie akumuléatoru Li-lon

Displej

barevny TFT s rozliSenim 128x160

Alfanumericka klavesnice

Multifunkéni tlacitka

rotator a stfedové navigacni tlacitko

Dosah BS pro pfenosny terminal

8 km

Uzivatelské sluzby a funkce

komprese hlasu

tistiové volani v DIR i OCH

kanalu

odesilani statusu

individudlni a konferenc¢ni hovory

odesilani kratkych zprav

GPS modul

Bluetooth modul

TPH 700 Jupiter

Obr. 17 - Terminal G3 [23]
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3.2.3.2 Mobilni terminaly v prostredi HZS Jmk

Mobilni termindly jsou umistény v MPT a jsou napdjeny ze soustavy vozidla. Anténa je
umisténa na karoserii MPT. HZS Jmk disponuje druhou G2 generaci a v omezené mife
1 tfeti generaci G3 termindld, které jsou umistény na nové potizené MPT z Integrovaného

opera¢niho programu Evropské unie.

Tab. 19 — TTD mobilniho terminalu MC 9610 G2 [23]

TTD mobilniho terminalu MC 9610 G2
Vyrobce EADS - Connexity
Prvky terminalu CCP**sext. PTT, BER*
Konstrukce CCP - plast, BER - kov
Komunikaéni standard TetraPol
Pocet pozic kanalového volice 99
Kmitoctové pasmo UHF 380 - 430 MHz
Kanalova roztec¢ 12.5kHz
Maximalni vysilaci vykon 10W
Rédiové provozy termindlu simplex, dusimplex
Stupeni kryti elektrospotiebice IP 54
Displej 3 fadky, 16 znaka
Alfanumericka klédvesnice
Dosah BS pro mobilni terminal 28 km

Obr. 18 - Terminal MC 9610 — CCP + BER [23]

> CCP — command and control panel — ovladaci panel terminalu G2 MC9610.
> BER - Boitier Emission / Réception - vysilaci a pfijimaci jednotka terminalu G2 - radiovy modul.
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Tab. 20 — TTD mobilniho terminalu TPM 700 G3 [68]

TTD mobilniho terminalu TPM 700 G3

Vyrobce EADS - Cassidian

Prvky terminalu CH> sext. PTT, BER4M
Konstrukce CH - plast-pogumovany, BER - kov
Komunikaéni standard TetraPol

Pocet pozic kanalového volice 20

Kmito¢tové pasmo UHF 380 - 430 MHz
Kanalova rozteé 12.5kHz

Maximalni vysilaci vykon 10W

Rédiové provozy terminalu simplex, dusimplex

Stupen kryti elektrospotiebice IP 54

Displej

barevny TFT 22" display, 128x160pix

Alfanumericka klavesnice

Dosah BS pro mobilni terminal

28 km

Ostatni funkce

pfevad’€éCovy rezim

Obr. 19 - Ovladaci panel CH

terminalu TMP 700 [68]

* U G3 ovladaci panel CH — control head.
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Mikrofon s PTT

tlacitkem
Ovladaci panel
CCPICH
]
[
droj napajen
12VIDC Vnéjsi
reproduktory
Anténa
m
I Radiovy modul a
BER ~

Obr. 20 — Blokové schéma zapojeni jednotlivych komponentt

mobilnich termindlu MC 9610 G2 a TPM 700 G3 [vlastni]
V piipad¢ nékterych velitelskych automobild (dale jen,,VEA®) velitel pozarnich stanic
HZS Jmk jsou vyuzity ptenosné terminaly MC 9620 SMART s vozidlovou montazi. Ten-
to zplsob umisténi terminal byl zvolen z divodu finanéni ndro¢nosti potfizovani vozidlo-

vych terminalii do vozidel, ktera nejsou kazdodenné¢ vyuzivana pro operacni fizeni.

Obr. 21 - Vozidlova montaz MC9620 [56]
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3.2.3.3 Zakladnové terminaly u HZS Jmk

Zakladnové terminaly lze rozdé¢lit dle zptisobu pfipojeni k siti RN 10 na radiové ptipojené

termindly RCT nebo linkové ptfipojené terminaly LCT.

LCT - linkové pripojené terminaly, jednd se o pracovisté operatort KOPIS HZS Jmk,
které jsou piipojeny siti X.25 do RN 10 pomoci terminald LCT 2G. Déle zatizeni obsahuji
napétovy meénic, etherentovy hub (rozd€lovac), pocitac se sitovou kartou pfipojeny pomo-
ci sitového kabelu. K pocitaci je ptipojena zvukova karta, mikrofon a reproduktor. Veske-

ry radioprovoz je zaznamenavan a archivovan. [5]

LCT2 G Box

Obr. 22 — LCT 2G box slozeny z modultt LCT 2G [23] [vlastni]
RCT - radiové pripojené terminaly — jsou zakladnové termindly jednotlivych poZarnich
stanic HZS Jmk. Terminaly se skladaji z radiového modulu BER, ovladaciho panelu CCP,
mikrofonu s reproduktorem, ménice napéti (z 240V/50Hz AC na 12V DC) a poptipadé

nasténného boxu.

Obr. 23 - RCT G2 s vyuziti MC9610 a nasténného boxu [23] [vlastni]
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3.2.3.4 Nezavisly digitalni opakovac IDR u HZS Jmk

Digitalni opakovac IDR je v HZS Jmk druhé generace (dale jen ,,IDR G2%), vyuziva IDR
kanaly 29 HZS a 32 IZS, zajist'uje semiduplexni provoz, avSak sdm pracuje duplexné. IDR
opakova¢ dokaze zesilit signal na daném tizemi, poptipade vysilat signal pomoci vyzato-
vacich kabeld, tento zptsob lze aplikovat v tunelech. V Jmk se z divodu nekvalitniho vy-
zatfovaného signalu v tunelech za pomoci vyzatovacich kabelll od tohoto zplisobu upustilo.
Dnes je IDR opakovacem vybaveno vozidlo MOP z divodu akceschopnosti a mobilnosti
v piipad¢ potteby. HZS Jmk disponuje diky vysoké potizovaci cené jednim kusem IDR
opakovace. Druhy kus je dislokovan v Skolni a vycvikovém zatizeni generalniho feditel-

stvi HZS CR v Brné - Li3ni, zafizeni je mozno v piipadé nutnosti si zapujit. [64]

Tab. 21 — TTD nezavislého digitalniho opakovace IDR G2 [23]

TTD digitalniho opakovace IDR G2

Vyrobce Matra Nortel Communications
Konstrukce uloZeno v odolném kufru
Komunikaéni standard TetraPol

Pocet kanalovych pozic 2

Kmitoctové pasmo UHF 380 - 430 MHz
Kanalova roztec 12.5kHz
Nastavitelny vysilaci vykon 2-15W

Radiové provozy terminalu duplex

Stupen kryti elektrospotiebice IP 57

Napajeni baterie po dobu 30 min., 240V/50Hz AC
Display 5 tadk, 16 znaka

Hmotnost 25 kg

Dosah IDR volné prostranstvi 50 km
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Obr. 24 - Nezavisly digitalni opakovac IDR 2G [23]

3.3 Propojeni ARS s radiokomunikacnim systémem - PEGAS - RN 10

Propojeni analogového signalu s digitdlnim a opacna konverze probihd pomoci zafizeni
tzv. prevodniku - SCC®. Zafizeni SCC je kabelazi propojeno s ovladacim panelem CCP
terminalu PEGAS MC 9610, popiipadé TPM 700 do téla analogové vozidlové radiostanice
Motorola fady GM pomoci 20 pinového konektoru.

Mbotorola

l l SCC 20 pin
i

—

-3

Obr. 25 - SCC konvektor ARS a PEGAS [25]

% pievodnik SCC - single channel convertor
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Dle tadu ARS zatizenim SCC musi byt vybavena kazda cisternova automobilova stiikacka
(dale jen ,,CAS“) a VEA u HZS CR. Samotna aktivace konverze siti ARS a PEGAS je
velice jednoducha, na terminalech PEGAS je naladén pozadovany kanal a na analogové
radiostanici kanal naprogramovany pro konverzi signalu. V praxi u HZS Jmk je pfevodnik
aplikovan v mist¢ zasahu s pouzitim ptimého rezimu DIR a celostatnimi kanaly. Kanaly
pro konverzi na vozidlovych Motorolach jsou ozna¢eny K-Matra, N-Matra a I-Matra. SCC
umoziuje 1 konverzi signalu (M)OCH kanalt a to do analogovych kmito¢ti G+ a M+,
tento zplisob se v rdmci HZS Jmk neaplikuje. Vyznam pievodniku je v posledni dob¢ na
ustupu, jelikoz jednotky HZS Jmk byly vybaveny pro komunikaci v misté zasahu digital-
nimi radiostanicemi Hytera (s analogovou modulaci). O pouziti ptevodniku rozhoduje VZ
a musi byt informovan KOPIS HZS Jmk. MPT, ktera SCC aktivuje, musi byt ve stacionar-
nim stavu. Vyuziti dvou a vice pfevodniku v blizkém radiovém dosahu miize zplisobovat

ruseni a nepouzitelnost prevodnikii. [25]

Mikrefon s PTT Mikrofon s PTT
tlacitkem tlatitkem
Onviadaci panel Cndadaci panel
CCRICH sCC n Aoton
O u| phavadnik radiostanice Molorola
Zdrof napdjen - £ droj napajen
12VIDC - Vidgsl 12VIDC
reprodukiory
Antinag
Anténa
(m|
ri Radicwi modul Radiovy modul analogove
BER T radiostanice Motorola

=

Obr. 26 — Blokové schéma propojeni terminalu PEGAS s radiostanici Motorola pievod-

nikem SCC [vlastni]

Z této kapitoly, kterd analyzuje zékladni typy radiovych siti uzivanych HZS Jmk lze vyvo-
dit, Ze existence dvou typi radiovych siti, pfindsi v praxi riznéa uskali. Tato tskali jsou
zpusobena nejednotnosti v uzivani koncovych zafizeni téchto siti a nedodrzovani jednot-
nych celorepublikovych metodickych postupti. Problematika pouhé teoretické aplikovatel-

nosti nékterych kanél radiovych siti HZS Jmk je v praxi nékterymi UO a JPO feSena pré-
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vé odklonem od jednotnych metodickych postupii. Naopak existence dvou typti radiovych
siti pfindsi jejich variabilngj$i vyuziti. Zejména pouziti systému PEGAS pro pienos infor-
maci s KOPIS HZS Jmk a vytvoieni komunikac¢nich rozhrani pro specifické zasahy, kte-

rymi jsou zasahy na dalnici D1, zasahy v brnénskych tunelech a kooperace s LS PCR aj.
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1. PRAKTICKA CAST
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4 Zakladni problémy komunikacni podpory v prostredi HZS
Jmk

Prakticka cast diplomové prace si klade dva hlavni cile a to identifikovani zékladnich pro-
blémt komunikacni podpory HZS Jmk v pribéhu operacniho fizeni a navrhnuti moznych
zptsobll zlepSeni soucasného stavu komunikacni podpory operacniho fizeni

u HZS Jmk.

V této kapitole se diplomova prace zabyva prvnim hlavnim cilem — identifikaci zakladnich
problémti komunikaéni podpory operacniho fizeni HZS Jmk. Ke splnéni tohoto cile byla
zvolena kvantitativni vyzkumna metoda — dotaznikové Setfeni (viz. P¥iloha P II). Tato
vyzkumna metoda byla vybrana z divodu Sife tématu, vyS$i miry objektivnosti
Kk zpracovani ziskanych dat a rozlohy komunika¢niho prostfedi Jmk. Tvorbé samotnych
otazek dotazniku piedchazel predvyzkum s pilotazi, kterého se zacastnilo 10 piislusnikii
HZS Jmk pozarni stanice Brno — Lidicka smény C. Dotaznik byl zacilen vyhradné na sku-
pinu piislusnikdt HZS Jmk, ktefi se v ur€ité mife Gcastni operac¢niho fizeni (vyjezdovi hasi-
¢i, operacéni distojnici, fidici distojnici aj.). Zpracovani vyzkumu bylo realizovano on-line
formu pomoci serveru Survio.com. Elektronickou postou byl rovnomémé rozeslan do
vSech tizemnich odbort (okrest)) HZS Jmk. Celkem 122 piislusnikii dotaznik obdrzelo, 80
pfisluSnikil dotaznik vyplnilo, ndvratnost dotazniku je 66 %. Dotaznikové Setfeni probihalo

od 30. biezna do 15. dubna 2015.
Dil¢i cile dotazniku:
e zhodnoceni spokojenosti s pokrytim radiovych siti HZS v Jmk,
e 7jiSténi jakou radiovou sit’ by respondenti upiednostnili pro operacéni fizeni,
e spokojenost s arovni odborné piipravy v oblasti spojové sluzby,
e zhodnoceni pfinosu pouzivani statust radiokomunikac¢niho systému PEGAS,
e spokojenost s aktudlnim stavem spojeni pti zasazich se specifickymi ¢innostmi,
e zhodnoceni soucasného stavu ptidélenych radiovych kmitocéti pro HZS,

e uroven spokojenosti a identifikace nedostatkii se sou¢asnymi radiostanicemi/terminaly

u HZS Jmk,

e zjisténi jaké funkce a prislusenstvi k radiovym prostfedkiim by bylo uvitano.
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4.1 Vyhodnoceni dotaznikového Setireni

Otazka & 1: Jakou funkci u HZS Jmk zastavite?

Zastavane funkce respondett ve strukture
HZS Jmk

3 %

® Reditel/vedouci oddéleni/velitel (PS,VC, VD, zastupee VD)
® Smenovy pitslusnik (technik. hasic, KOPIS. )

# Denna pitslusiuk (tecluuk, specialista, metodik . )

Graf 1 - Zastavana funkce ve struktuie HZS Jmk

Data z prvni otazky ukazuji Sitku funkcniho spektra zucastnénych respondentd, jelikoz
bylo potfeba uvazovat, Ze rozdilné pozadavky na komunikac¢ni podporu maji ptislusnici
v manaZzerskych funkcich, sménovi pfislusnici nebo denni pfisluSnici. Jedna se o demogra-
fické udaje, z kterych Ize vycist, Ze 60 % (48) respondenti pisobi v ramcei funkéni struktu-
ry HZS Jmk jako sménovi hasi¢i na pozarnich stanicich nebo sménovi pracovnici na
KOPIS HZS Jmk. Dale 35 % (28) respondent zastavaji velici funkce (od feditele uzemni-
ho odboru az po zastupce velitele druzstva ve smeén€) a 5 % (4) respondentt slouzi rovno-
meérné rozvrzenou pracovni dobu, vétSinou plisobi jako technici a specialisté riznych slu-

zeb a ucastni se operacniho fizeni jako ¢lenové SVZ.
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Otazka €. 2: Kde piisobite v ramci organizacni struktury HZS IJmk?

Rozdéleni respondentti dle mista vykonu
sluzby

14 %

15 %
® UO Blansko B 1O Bmo - mésto
1 U0 Brmo - venkov m O Bieclav
m U0 Hodonin B U0 Vyikov
w UO Znojmo B Krajske reditelstvi/KOPIS

Graf 2 - Rozdé€leni respondentt dle mista ptisobnosti v organiza¢ni

struktuie HZS Jmk

Druha otazka je demograficky udaj ukazujici misto vykonu sluzby (izemni odbory — okre-
sy) vramci organizacni struktury HZS Jmk. Vysledky ukazuji, Ze nejvice respondent,
GiGastnicich se dotaznikového Setieni, vykonava sluzbu v UO Brno — mésto 29 % (23), dale
U0 Brno — venkov 15 % (12), 14 % (11) respondenti z UO Hodonin, UO Znojmo a UO
Blansko 11 % (9), 8 % (6) slouzi v UO Vyskov a na krajském feditelstvi. Nejméné respon-
dentdi 5 % (4) pochazi z UO Bieclav. Z grafu Ize vy¢ist, Ze priizkum byl z demografického
hlediska komplexni a byly ziskany odpovédi z celého Jmk.
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Otazka ¢. 3: PovaZujete soucasnou uroveii signdlu Analogové radiové sité v IJmk za

uspokojivou?

Urover spokojenosti s kvalitou signdlu ARS
9 %

® ANO - vyborne bez vypadku signalu

B ANO — dostatecne s muumalnum vypadkem signalu
# NE —obcasne vypadky signalu
B NE - nedostateéne, ¢asta ztrata signalu

® Nevim

Graf 3 - Spokojenost s kvalitou analogového radiového signalu

Z grafu 3 je patrné, ze 55 % (44) dotazovanych respondentii je dostate¢né spokojeno
s kvalitou ARS v kraji, dochdzi k minimalnim vypadkiim analogového signalu. Spokoje-
nost bez vyhrad s kvalitou signdlu ARS vyjadiilo 9 % (7) respondentii a 6 % (5) respon-
dentti tento dotaz vyhodnotilo jako ,,nevim®. 20 % (16) je naopak nespokojeno s kvalitou
signalu ARS v Jmk, jelikoz dochazi k obcasnym vypadkiim analogového signalu. 10 % (8)
odpovédi povazuje kvalitu signdlu ARS za nedostate¢nou, dochdzi k ¢astym ztratdm ana-
logového signalu. Tyto odpovedi pochazi pievazné od ptisluSniki pracujicich na KOPIS
HZS Jmk. Odpovédi ptislusnikit KOPIS 1ze povazovat za nejpovolanéjsi, jelikoz ARS vy-
uzivaji denné pro komunikaci s dobrovolnymi JPO. Z celkového vysledku zaznamenaného
v grafu Ize konstatovat, Ze dotazovani ptislusnici jsou ve vétsi mife s ARS v ramei Jmk
spokojeni. Je v8ak potieba vzit na védomi také odpovédi piislusniki KOPIS. Zde je vyjad-
fen problém, Ze kvalita signdlu ARS pro kazdodenni komunikaci se v§emi dobrovolnymi

JPO na rozloze celého Jmk je nedostacujici a dochéazi k vypadkiim signalu.
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Otazka ¢. 4: PovaZujete soucasnou uroven signdlu radiokomunikacniho systému

PEGAS v Jmk za uspokojivou?

Uroven spokojenosti s kvalitou systému PEGAS
4 0y 0 %o
|

19 %

B ANO — vyborne bez vypadku signalu

B ANC — dostateéne s nununalnnn vy padkem signalu
B NE - obc¢asne vypadky signalu

mME — nedostatecne, casta ztrata signalu

= Nevim

Graf 4 - Spokojenost s kvalitou signalu radiokomunikac-
niho systému PEGAS

Ctvrta otazka zji§tovala troveii spokojenosti kvalitou signalu radiokomunikaéniho systé-
mu PEGAS®’ na tizemi Jmk. 41 % dotazovanych (33) je dostate¢nd spokojeno s kvalitou
signalu sit¢ PEGAS. Naproti tomu 36 % (29) neni spokojeno a 19 % (15) povazuje kvalitu
signalu za nedostate¢nou. Nikdo z dotazovanych neoznacil kvalitu radiokomunika¢niho
syst¢tmu PEGAS za vybornou a bez vypadkua signalu. Pouhé 4 % (3) respondenti danou
otazku neposoudilo. VétSinovy vyskyt negativnich odpovédi je ukazatelem jednoho
Z hlavnich problémii komunika¢ni podpory operacniho fizeni a to neuspokojiva kvalita
signalu radiokomunikac¢niho systému PEGAS na Gzemi Jmk. Tato troveil kvality signalu

Mrwe

S jednotlivymi izemnimi otevienymi kanaly MOCH na tizemi Jmk. Dal§i moznou pti¢inou

>V dotaznikovém Setfeni je pro radiokomunikacni systém PEGAS pouzit pojem ,digitalni radiova sit
PEGAS*®. Pojem byl pouzit z divodu vyzdvihnuti diference oproti ARS pro snadnéjsi pochopeni otazek re-
spondenty.



UTB ve Zlin¢, Fakulta aplikované informatiky 72

ztrat signalu je samotné technologické feseni standardu TetraPol (radiokomunikaéniho
systému PEGAS), ktery neumoziuje tzv. handovery (schopnost termindlu plynule ptejit
pod BS se silnéjSim signdlem). Terminal vyhledava signal silnéjsi zdkladnové stanice BS

az tehdy, co pivodni signdl ztratil.

Otazka ¢. 5: Jakou radiovou sit’ byste preferoval pro komunikaci s KOPIS HZS Jmk?

Preference jednotlivych radiovych siti pro
spojeni s KOPIS HZS Jmk

® Analogovouradiovou sit’ ® Digitalni radiovou sit PEGAS

= Mobilni telefonmi sit GSM ® Jina

Graf 5 - Preference radiovych siti pro komunikaci s KOPIS HZS
Jmk

Odpovéd'mi na patou otazku bylo zjisténo, ze pro komunikaci s KOPIS HZS Jmk 60 %
(48) respondentli preferuje radiokomunikacni systém PEGAS, 24 % (19) by volilo ARS,
9 % (7) mobilni telefonni sit GSM a 7 % (6) zvolilo odpovéd’ ,,jind*. V ,,jinych* odpoveé-
dich ptevazuji kladné poznatky k preferenci digitalni sité radiokomunikaéniho systému
PEGAS, ale zaroven jsou uvedeny jeji uskali, ktera provoz této sité fakticky omezuji (po-
kryti sit€, vydrz akumulatora atd.). Vysledné lze fici, Ze odpovédi na tuto otazku reflekto-
valy soucasny stav, kdy pro komunikaci s KOPIS HZS Jmk je vyuZivan radiokomunikaéni
systém PEGAS, ale také vice nezZ tfetina dotazovanych zvolila jinou odpovéd’ nez radio-
komunikaéni systém PEGAS. VétSina takto odpovidajicich respondentti pochazi z UO
Blansko, Brno-venkov a Vyskov, které spolu sousedi. Vyskyt 40 % (39) odpovédi pouka-
zuje na problém s nizkou kvalitou signalu radiokomunika¢niho systému PEGAS ve vyse
zminénych UO. Vysledky této otazky se také promitaji ve vysledcich predeslé otazky
(C. 4).
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Otazka ¢. 6: Jakou rdadiovou sit’ byste preferoval pro komunikaci v misté zdasahu?

Preference jednotlivych radiovych siti pro
spojeni v misté zasahu

3 % 3 %
7 0
12 % —L\G
82 %
® Analogovouradiovou sit’ ® Digitalia radiovou sit PEGAS

= Mobilni telefonn sit” GSM ®Jina

Graf 6 - Preference radiovych siti pro komunikaci v misté zasahu

Graf 6 zobrazuje vysledky spojené s otazkou zamétenou na preferenci siti v misté zasahu.
Absolutni vétsina 82 % (66) respondenti preferuje ARS, 12 % (10) by volilo radiokomu-
nikacni systém PEGAS. Mobilni telefonni sit’ GSM zminila 3 % (2) a také 3 % (2) odpo-
veédi jsou v moznosti ,,jind*“. V odpovédich ,,jinych® moznosti jsou uvedeny podobné po-
zadavky. Témto respondentim nezalezi na siti, ale zalezi jim na pozadavku funk¢nosti
a spolehlivosti radiové sit€. Odpoveédi opét potvrzuji soucasny stav, kdy pro komunikaci
V misté zdsahu je pfevazné pouzivana ARS. Respondenti preferujici radiokomunikaéni
systém PEGAS pro spojeni v misté zasahu pochazi z UO Znojmo, kde je dnes jesté stale
PEGAS jednotkami HZS Jmk pouzivan. Vysledky z UO Znojmo ukazuji na spokojenost
s radiokomunika¢nim syst¢émem PEGAS, ovSem nastdva problém v komunikaci pfi spo-
le¢ném zasahu na pomezi UO, popiipadé pii vyslani specidlni techniky z UO Brno — més-
to. Nedodrzovanim spole¢né koncepce spojeni zptsobuje dalsi problém komunikaéni pod-

pory operaéniho Fizeni v HZS Jmk.

V nasledujicich otazkach jsou uvedeny odpovédi respondentii na vybrané funkce na radi-
ostanice, termindly a sit. Tyto funk¢ni pozadavky by nebylo v mnoha ptipadech mozno
aplikovat za vyuziti analogové sité. Lze vyvozovat, Ze respondenti si pfi odpovédi na otaz-

ku ¢. 6 neuvédomili omezeni technologickych moznosti analogovych a digitalnich systému



UTB ve Zlin¢, Fakulta aplikované informatiky 74

a odpovidali pouze dle svych praktickych uzivatelskych zkuSenosti s funkénosti jednotli-
vych siti. Jevi se, ze respondentim tedy ve vysledku nevadi digitdlni modulace signalu
(potfebna pro ptfenos datovych funkci apod.), ale maji zkuSenost s tiskalim kvality pokryti

signalu radiokomunika¢niho systému PEGAS.

Otazka ¢. 7: Jste spokojen s arovni kvality a Cetnosti provadéni Skoleni v oblasti spojeni

a radiové komunikace?

Spokojenost s urovni a cetnosti Skoleni
v oblasti spojové sluzby

3 %

®Urcité ANO  ®Spise ANO  ®SpiseNE  ®Uréité NE ™ Nevim

Graf 7 - Spokojenost s trovni a ¢etnosti Skoleni v oblasti spojové sluzby

Sedma otazka je zamétena na zhodnoceni urovné odborné ptipravy v praktické i teoretické
roving oblasti spojeni a signalizace. 50 % (42) respondentli se vyjadiilo, Ze spise je spoko-
jeno s trovni $koleni a 22 % (18) oznacilo mozZnost ,,ur¢ité ano“. V 18 % (14) byla zazna-
menana negativni odpoveéd ,,spisSe ne” a 5 % (4) piislusnika se vyjadtilo, Ze urcité nejsou
spokojeni s urovni skoleni. Pouhé 3 % (2) odpovédélo ,,nevim®. Z toho plyne, Ze témé&f tii
ctvrtiny respondentd se vyjadiilo kladné, ale 1 pfesto téméf tetina nespokojenych (23 % -
18 respondentll) by méla byt podnétem pro zintenzivnéni a provéfeni znalosti uzivateli
radiovych siti u HZS Jmk. 23 % nespokojenych respondentli pochdzi rovnomérné z celého
uzemi Jmk a plisobi ve vedoucich funkcich. Nespokojeni sménovi pfisluSnici pochazi

z UO Znojmo. Z vysledku grafu dotaznikového Setieni 1ze vyvodit, Zze se vyskytuje pro-
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blém v nedostate¢né odborné ptipravé (oblast spojové sluzby) prevazné u veliteli Cet

a velitelii druzstev a také zasahovych hasi¢t v UO Znojmo.
Otazka ¢. 8: Mpyslite si, Ze prisluSnici jsou schopni spravné aplikovat ziskané poznatky
z odborné piipravy v oblasti spojeni (ovlddani radiostanic, pouZiti jednotlivych kandli,

Sfunkci sité a zasad vedeni radioprovozu)?

Schopnost prislusniki aplikovat poznatky
z odborné pripravy v oblasti spojové sluzby

1 %

2” o0 2() 00

58 %

mUrcite ANO ®Spise ANO = SpiseNE  ®Urcite NE - ® Nevim

Graf 8 - Schopnost ptislusnikt aplikovat ziskané poznatky z odborné

ptipravy v oblasti spojové sluzby
Vysledky otazky ¢. 8 pfimo navazuji na otazku €. 7, kdy Groven spokojenosti s provadénim
odborné piipravy ptimo reflektuje 1 schopnost jednotlivych ptislusniki aplikovat ziskané
poznatky v praxi. Kladné stanovisko ,,urCité¢ ano* projevilo 20 % (16) respondentt a dale
58 % (46) respondentil se ptiklonilo ke klasifikaci ,,spiSe ano*. 20 % (16) a 1 % (1) re-
spondentl se vyjadfilo negativné odpovéd'mi ,,spiSe ne* a ,,urcité¢ ne* a také 1 % (1) re-
spondentti odpovédélo ,,nevim®. Vysledek zobrazeny v grafu ¢. 8 je sice v celkovém mé-
titku pozitivni ukazatel znalosti pfisluSnikit HZS Jmk, ale 21 % (17) pfisluSnikli s negativni
odpovédi je ukazatelem mozZnych problémd, které by mohly nastat pii komunika¢ni podpo-
fe v operacnim fizeni. Negativni odpoveédi pochdzi od respondentl ptsobicich ve vedou-
cich funkci (velitele Get a druZstev) a také od vyjezdovych hasi¢t z UO Znojmo a piimo

koresponduji s vysledkem otazky €. 7.
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Otazka €. 9: Shledavite pFinos v pouZivani statusi v siti Pegas?

PFinos pouzivani statusu v systému PEGAS

mUrcite ANO ®Spise ANO ®SpiseNE ®Urcite NE - ® Nevim

Graf 9 - Pfinos v pouZivani statusti v radiokomunika¢nim systému Pegas
Z grafu 9 plyne, ze 60 % (48) respondentli ur¢it€¢ povazuje pouzivani statusli v systému
PEGAS za pfinos a 32 % (25) respondentl se ptiklani k odpovédi ,,spiSe ano®. Negativni
odpovédi jsou zastoupeny malou mirou odpovédi, pouze 6 % (5) odpovédélo ,,spiSe ne*
al % (1) ,,urcité ne“. Také 1 % (1) odpovédi tuto otazku nezhodnotilo. Vysoké procento
kladnych odpovédi reflektuje soucasny stav pouzivani statust, které ulehcuji vyuziti radio-
vého spojeni pro podporu situa¢niho zobrazeni. Ale i1 pies vyskyt kladnych odpovédi pou-
Zivani statusit miZze zpusobit problém ostatnim JPO, jedoucim na totoZnou mimotfadnou

udalost, v nedostatecné informovanosti o situaci na misté€ zasahu.
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Otazka ¢. 10: Jste spokojen s aktudlnim stavem spojeni p¥i zdsahu v tunelu?

Spokojenost se spojenim v tunelech

0 %

® Urcite ANO ® Spise ANO
® Spise NE m Urcite NE

® Nevim/nezasahujeme v tunelech

Graf 10 - Spokojenost respondentd s aktualnim stavem spojeni

pfi zasazich v tunelu

V otazce ¢. 10 byla feSena problematika spokojenosti spojeni pii zasazich v tunelu, 58 %
(46) se vyjadtilo odpovédi ,,nevim/nezasahujeme v tunelu®, divod tohoto mnozstvi odpo-
odpovédi jsou tedy pouze od respondenttl, ktefi slouZili nebo slouzi na UO Brno — mésto.
19 % (15) respondentii se vyjadrtilo spiSe kladné€, absolutné kladné nebyla zaznamendna
z4dné odpovéd’. Negativni vyjadieni s odpovédi ,,spiSe ne* oznacilo 16 % (13) a 7 % (6)
zastava nazor, ze ur¢it¢ nejsou spokojeni se soucasnym stavem. Z odpoveédi piislusnikt
zasahujicich v tunelech (34) plyne, ze 56 % (19) je nespokojeno s aktualnim stavem spoje-
ni v tunelu. Zde je identifikovan dalsi zésadni problém komunika¢ni podpory HZS Jmk.
Soucasny stav omezuje a zatézuje provoz oteviené¢ho kanalu MOCH 160 HZS Brno, ktery
je zpravidla vyuzivan pro komunikaci JPO HZS UO Brno-mésto s KOPIS HZS Jmk.
V piipadé zasahu v tunelu je tento kandl vyuzit pro komunikaci velitelti jednotlivych JPO

HZS v misté zasahu.
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Otizka & 11: PovaZujete soucasné rddiové spojeni velitele zdsahu s vrtulnikem PCR na

otevieném kandle 112 IZS CR za dostatecné?

Spokojenost se spojenim velitele zasahu
a vrtulniku PCR

39 %%

1%
4% 9 %
B ANO = otevieny kanal 112 systému PEGAS dostaéuje
B NE — pouzil bveh analogovonradiovou sit’ (napi. kanal I)
= NE - pouzl bych pitmy rezim systému PEGAS (napi. DIR 23 IZS)
®m NE —volil bych jion fornm konmnikace

B Nevin

Graf 11 - Spokojenost respondentt pii spojeni velitele zasahu

s vrtulnikem PCR

Otazka s vazbou na spojeni s LS PCR byla v 47 % (37) zodpovézena kladné, stavajici stav
je dostacujici. 9 % (7) odpovédi by volilo ARS s vyuzitim kanalu ,,I, 4 % (3) by upied-
nostnili moznost radiokomunika¢niho systému PEGAS, ale s vyuzitim pifimého rezimu
DIR 23 IZS. Jinou volbu komunikace by volilo 1 % (2) respondentli, ktefi se
v doplikovém textovém poli vyjadfili kladné pro MOCH 112 systému PEGAS, ale zaro-
ven vyjadrili své sympatie i k analogovému kandlu ,,I*. VEtsi tietina respondentd — 39 %
(31) nevi nebo nemé zkugenost se spojenim s LS PCR. Spojeni vrtulniku PCR a velitele
zéasahu je velice problematické z n¢kolika technologickych divodu. I kdyz se nejvetsi ast
respondentl vyjadiila pozitivné, aktudlni stav neni idealni. Pozitivni vysledek pro aktualni
stav pfinasi problém v komunikaéni podpote, nebot’ ptisluSnici na vétsiné uzemi Jmk pro
komunikacni podporu v misté¢ zasahu pouzivaji ARS a nedisponuji digitalnimi terminaly
PEGAS (nejednotnost komunikacnich siti). Navigace vrtulniku mnohdy musi probihat slo-
zit¢ pres ,,spojafeu* obsluhujici vozidlovy termindl a pteddvajici pokyny ziskané od na-

vodciho ptes ARS. Dalsi problém vyskytujici se kviili sou¢asnému stavu pouzivani MOCH
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112 IZS nastava v ptipadé, kdy vrtulnik odlétd do vzdalenéjSiho mista (napf: naplnéni
bambivaku®®, monitorovani a rekognoskovéani terénu apod.). Dochazi k preladovani
Z jednotlivych zakladnovych stanic BS syst¢ému PEGAS a nastava problém vypadku signa-

lu zapficinény technickym feSenim standardu TetraPol, neschopnosti handoveru.

Otazka ¢. 12: Jste spokojen se soucasnym stavem spojeni na ddlnici D1?

Spokojenost se soucasnym stavem spojeni na
dalnici D1

10 %o

29" %

B Uréite ANO - vvhovige nu pielad2 na 169 a 195 kanal pro soncinnost s
ostatnim jednotkanu

m Spise ANO
" Spise NE
mUréite NE - volil byeh jionmoznost

® Nevim/nezasalinjeme na D1

Graf 12 - Spokojenost respondentli se sou¢asnym stavem spojeni pii za-

sahu na dalnici D1

Dotaz ohledné spokojenosti spojeni na dalnici D1 nebyl nikterak specifikovan z 52 % (42)
odpovédi, nebot’ velké mnozstvi dotazovanych nemé ve svém hasebnim obvodu dalnici
D1. Absolutni souhlas se sou¢asnym stavem a spokojenosti s dvéma vyhrazenymi kanaly
radiokomunikaéniho systému PEGAS pro zasahy na D1 v rozmezi Praha a Brno uvedlo 10
% (8) respondentt a 29 % (23) respondentt oznacilo odpovéd’ ,,spiSe ano*. Negativni po-

stoj zastava 9 % (7) respondentd, ale bez uvedeni alternativni mozZnosti. Vysledkem lze

*8 Bambivak — vak pod vrtulnikem uréeny k hageni vodou.
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fici, ze pfevazuje vétSina pozitivnich odpovedi a se souasnym stavem spojeni na D1 jsou
prislusnici spokojeni. Je zapottebi také zohlednit 14 % (7) nespokojenych kompetentnich
respondentl k odpovédi na tuto otazku, ktefi pochédzi pfevazné z velitelskych funkci. Pravé
ptislusnici ve velitelskych funkcich nej€astéji vyuzivaji spojeni s KOPIS a soucinnostnimi
jednotkami pomoci syst¢ému PEGAS kanalit MOCH 169 a 195. Lze tedy identifikovat pro-
blém v podob¢ nespokojenosti se soucasnym stavem spojeni na D1 u 14 % dotazovanych

velitelu ¢et a druzZstev.

Otazka €. 13: PovaZujete soucasny pocet kandlu pro komunikaci HZS a i IZS za dosta-

tecny?

Zhodnoceni poctu kanalu pro komunikaci HZS
ailZs

1 i .-'Ifnll -1-0':' ll"]o

67 %
B ANO - dispommjems dostateéng sokon skalou digitaliich i analogovvel
kanalu
B ANC - disponnjeme nadbyvtkem digitalnich kanaln
B ANO — disponmjeme nadbyvtkem analogovyeh kanalt
B NE — nedostatel analogovveh kanala
B NE - nedostatek dagitalnach kanalu
B ME - dispomyeme nedostateényvin poétzm analogovyeh digitalnich

kanalt, cmeznjeme se navzijem v radiokommuukaa
B MNevun

Graf 13 - Zhodnoceni pocetniho soucasného stavu kanalu pro

komunikaci HZS a 1ZS
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Otazka €. 13 byla zaméfena na zjisténi nazord respondentll na soucasny pocetni stav kanali
pro komunikaci HZS a i na komunikaci sou¢innostni s jinymi slozkami IZS v ARS
a radiokomunikaénim systému PEGAS. Vice jak dvé¢ tfetiny respondentii 67 % (54) se vy-
jadrily k souc¢asnému stavu kanald jako dostate¢né Sirokému spektru. 14 % (11) responden-
t uvedlo, ze soucasny stav dostacuje a dokonce v radiokomunika¢nim systému PEGAS
disponuje HZS Jmk nadbytkem kanali. V 11 % (9) odpovédi nebyl soucasny stav specifi-
kovan. Pro 3 % (2) byly oznaceny odpovédi s nedostateénym poctem kanald v obou typech
radiovych siti a také 3 % s nedostatkem digitalnich kanald PEGAS. V 1 % (1) byly zodpo-
vézeny odpoveédi vysledkem dostacujicim s nadbytkem kanaltt ARS a s nedostatkem kana-
Id ARS. Celkové lze vyvozovat, ze soucasna skala kanali ARS a PEGAS je dostacujici
a uspokojiva, zaroven se lze zamyslet, zda nékteré kandly sit¢ PEGAS jsou nevyuZivané

a nadbytecné.

Otazka ¢. 14: Jste spokojen se soucasnymi rucnimi radiostanicemi pouzivanymi u HZS

JImk?

Spokojenost se soucasnymi rucnimi

radiostanicemiu HZS Jmk
4 %

12 %

mUrcite ANO ®mSpise ANO = SpiseNE wmUrcitée NE  ® Nevim

Graf 14 - Spokojenost respondentil se soucasnymi ru¢nimi radiosta-

nicemi u HZS Jmk

Uroveti spokojenosti se sou¢asnymi ruénimi radiostanicemi a terminaly ukazuje graf &. 14,
Vv kterém je vyobrazeno 56 % (45) odpovédi se spise pozitivnim stanoviskem a 12 % (10)
absolutné pozitivnim stanoviskem. Naproti tomu 18 % (14) respondentil se vyjadrilo spise

s nespokojenosti a 10 % (8) s absolutné nespokojivym stanoviskem. 4 % (3) dotazovanych
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svoji odpoveéd’ nespecifikovalo. Vysledky zobrazené v grafu ukazuji vétSinoveé uspokojivy
systému PEGAS (pfevazné MC 9620 - G2) a nahrazenim digitdlnimi radiostanicemi Hyte-
ra PD 705 (v ARS). Také celkovy vysledek 28 % (22) nespokojenych uzivateld je nezane-
dbatelny. Vétsina tdchto odpovédi pochazi od piislusniki z UO Znojmo, kde jsou dosud
pouzivany digitalni terminaly MC 9620 G2 systému PEGAS i pro komunikaci v misté za-
sahu. Tento vysledek identifikuje dal$i problém komunika¢ni podpory - nespokojenost

S ruénimi terminaly na izemi UO Znojmo.

Otazka ¢&. 15: Jste spokojen se soucasnymi vozidlovymi radiostanicemi pouZivanymi

u HZS Imk?

Spokojenost sesoucasnymi vozidlovymi
radiostanicemiu HZS Jmk

3 % 1 %

mUrcite ANO m®mSpise ANO mSpiseNE ®Uréité NE  ® Nevin

Graf 15 - Spokojenost se souc¢asnymi vozidlovymi radiostanicemi u

HZS Jmk

Spokojenost s vozidlovymi radiostanicemi a terminaly je vyjadiena v grafu ¢. 15. Téméf tii
¢tvrtiny dotazovanych 71 % (57) jsou spiSe spokojeny a druhé nejpocetné;si skupina odpo-
védi 21 % (17) je absolutné spokojena se souc¢asnymi vozidlovymi radiovymi prostfedky. 4
% (3) odpovédi vyjadrilo spiSe nespokojenost a 3 % (2) zastupuji menSinu s odpoveédi
,Hurcit€ ne“. Pouze 1 % (1) odpovédi nespecifikuje Zzadnou moznost spokojenosti. Podil na
kladném vysledku grafu ma zajisté i ergonomické a intuitivni zpracovani a ovladani téchto

radiovych prostiedkli. Otazka nezjistila v tomto ohledu problém komunika¢ni podpory.
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Otazka €. 16: Co povaZujete za hlavni nedostatek dnesnich rucnich radiostanic pouZiva-

nych u HZS Jmk? (vice moZnosti)

Hlavni nedostatky rucnich radiostanic
pouzivanych u HZS Jmk

£ 60 % P
& s50% [
= -
E 40%
[ 30%
>
% 20%
- 10 %
& ow% f - - - -
ﬁ Nizkd | Radios | Maly | NMizkd |Absenc | Mnoho|Spatné | Velikos | velké | Jiné
E odolno | tanice |wysilaci | wydri e ovldda | zpraco | ta | mnoist
g st widi | nejsou | wykon - | baterii | pfisius | cich vani vaha wi
= vodé, | uréeny | nedost enstvi- | prvkd | ovlada | radiost | rdznyc
prachu do atelny nahlav cich anice, | h typd
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Graf 16 - Hlavni nedostatky ru¢nich radiostanic pouzivanych u HZS Jmk
Vysledky této vyzkumné otazky ukazuji, Ze nejvice respondent 55 % (44) povazuje za
zasadni problém ve vztahu k ru¢nim radiostanicim a terminalim nedostate¢nou vydrz ka-
pacity akumulatoru. Druhym nejpocetnéjSim nedostatkem v 38 % (30) odpovédi je samot-
né zpracovani ovladacich prvki radiostanic a terminalli, prevazné tézké ovladani v zasaho-
vych rukavicich — tla¢itka a nizky odpor kanalového volice, ktery zplisobuje samovolné
preladéni na jiny kanal. V 35 % (28) odpovédi jsou uvedeny nedostatky v podob¢ nedosta-
te¢né odolnosti rddiového prostiedku do vybusného prostiedi a v absenci ptisluSenstvi
k radiostanicim. Nizka odolnost proti vodé a prachu radiového prostfedku, ktera je stano-
vena vyhlaskou minimalné na hodnotu IP 54 vadi 33 % (26) dotazovanych. 21 % (17)
oznacilo jako nedostatek velké mnozstvi typl rucnich radiovych prostfedkli a rozdilné
ovladani, které mnohdy neni intuitivni. V 11 % (9) ptipadi byla oznacena odpovéd
,,mnoho ovladacich prvkl a funkci®. Po 10 % (8) ziskaly odpovédi poukazujici na celkové
zpracovani, prostorové (umisténi antény) a hmotnosti idaje radiovych prostiedkd a také
maly vysilaci vykon, diky kterému dochazi ke ztraté radiové relace v radiovém sumu. Od-
povéd ,,jiny* s vlastni specifikaci nedostatku byla zvolena v 10 % (8) ptipadd, které pouze

dopliiovaly nedostatky zminéné v hlavnim vybéru. Otazkou byl identifikovan jeden
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Z problémt komunikaéni podpory opera¢niho fizeni a to v podobé nedostatecnych ovlada-

cich prvki a funkei ruénich radiostanic u HZS Jmk.

Otazka €. 17: Uvital byste nékterou z téchto funkci radiostanice? (vice moznosti)

Preference moznych funkci rucnich radiostanic

® Varovani hasice a antomaticke snizeni vvkonuw' vypnutt RDST pii detekel mez
vybuanosh

B Upozomen hasiée na vyskyt v prostiedi s nedostatkem 02

m Véasneg varovani hasice pin vvskyvtuliomzujiciho zareni (vestavény dozimetr)

® Funkce nutveho muze (napi. po 90s.)

® Pourcitem c¢asovem intervalu aktivity _nutveho mmze™ vytvoien tisnoveho
volani radiostanicim v okoli

® Ruéne nastavitelny vysilact vvkon

® Odesilan polohy hasiée na tablet VZ

= Sponstenn khicovam a ukoncéem klicovan radiostanuce hlasem pomoct piedem
nastavenzho vvrazu (mapi. slovem . pitjem)

' Schopnost radiostanice pracovat v analogové radiové siti 1 v Systému

PEGAS s moznosti plynuleho propojeni sité (osobm pievodnilk)

Graf 17 - Preference moznych funkci ruénich radiostanic
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V 17. otazce bylo zjistovano jaké funkce ru¢nich radiostanic a termindlii by pfislusnici
uvitali. V 52 % (41) dotazovanych byla oznacena funkce radiového prosttedku odesilat
aktualni lokaci obsluhy na vyjezdovy tablet VZ, tato funkce by ovSem vyzadovala digitalni
modulaci signalu oproti soucasné analogové. 49 % (39) respondentl by uvitalo integraci
funkei do jednoho radiového prostiedku (vysilani v analogové i v digitalni siti a moznost
vytvotit konverzi signal). Schopnost radiostanice detekovat prostfedi s nedostate¢nym
vyskytem O; a v€as upozornit obsluhu v tuto skutecnost oznacilo 46 % (36) respondentd.
38 % (30) piislusniku oznacilo funkci mrtvého muze a 30 % (24) schopnost méfit ionizuji-
ci zéreni a vC€as varovat hasice. Z dalSich varovnych funkci byla 28 % (22) respondentti
oznacena funkce automatické snizeni vysilaciho vykonu a varovani hasice pfi detekci vy-
busného prostiedi. Upravenou formu VOX>° na kodifikovany vyraz uptfednostiiuje 15 %
(12) dotazovanych. Pouze 8 % (6) odpovédi by uvitalo ruéné nastavitelny vykon radiového
prostfedku. Z jinych odpovédi se nejcastéji vyskytuje pozadavek na kvalitni, pfesny a
v€asny indikétor vybiti akumulatoru radiového prosttedku. Vysledky otdzky poukazuji na
identifikovany problém (graf 16), tykajici se nedostate¢nych ovladdacich prvkl, vydrze a
funkci ruénich radiostanic, uZivatelé maji zajem o roz$ifeni funkci a pfepracovani ovlada-

cich prvkda.

9 VOX - kli¢ovani radiostanice spousténé hlasem.
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Otazka ¢. 18: Jaké piisluSenstvi k radiostanicim byste uvital? (vice moZnosti)

Pozadované prislusenstvi k radiostanicim

T 0 ool 40, 11 %

® Externi nukrofon s klicovacim tlacitkem
® Bezdratove vestavene sluchatko (piiposlech) do piilby

u Bezdratovy nukrofon (pied usty, temenni snumac nebo kikafon) vestaveny do
pilby se sluchatkem

® Dratovy nahlaviu/nausn nukrofon se sluchatkem
® Dratovy nahlaviu/nausii reproduktor (pouze sluchatko)
® Jine

Graf 18 - Pozadované pfisluSenstvi respondenty k radiostanicim

Piislusenstvi k radiovym prostfedkiim bylo dotazovano 18. otazkou, kdy 44 % (35) upied-
nostiuje bezdratovy reproduktor vestavény piimo do pfilby zasahujiciho hasice. 34 % (27)
dotazovanych by volilo bezdratovy vestavény reproduktor i s vestavénym mikrofonem do
ptilby. 11 % (9) oznacilo odpovéd’ externiho dratového mikrofonu s PTT tlacitkem, ktery
soucasné v omezené mife je k dispozici na ru¢nich analogovych radiostanicich, zatfazenych
na technice pro operacni fizeni. 8 % (6) respondentti zvolilo odpovéd’ vestavéného ptipo-
slechu do ptilby, ale propojeného s radiostanici pomoci kabelu. Tato modifikace je ve vel-
mi mizivé mife dostupné pro nekteré velitelské funkce. 4 % (3) respondentti zvolila moz-
nost ,,jiné* a specifikovala vlastni pozadavek, jednou byl zminén kvalitni odolny obal na
radiostanici, ktery by umoznoval rizné variace uchyceni radiostanice. Také byl zazname-

nan postieh na kvalitni dratovy konektor k nahlavni vestavéné souprave, ktery by tahem
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a silou Sel rozpojit a neposkodil by kabeldz. Jedno vyjadieni obsahovalo zpravu, ze dany
respondent nepozaduje zadné prislusenstvi. Vysledky grafu identifikuji problém komuni-
kacni podpory ve vztahu k nedostate¢nému pfiisluSenstvi ru¢nich radiostanic a terminald,
1 kdyZ hasici o prislusenstvi jevi zajem.

Otazka ¢. 19: Jaky zdasadni problém (ktery nebyl vySe zminén) shledavdte v ramci komu-

nikacéniho prostiedi HZS Jmk? (volna odpovéd’)

Ve volnych odpovédich z 80 respondenti odpovédelo pouze 5, coz €ini 6 %. Odpovédi se
pfevazné tykaji problémil feSenych a dotazovanych v predeslych otazkéch dotaznikového
Setieni.

V prvnim piipadé je upozornéno na problém, Ze v nékterych UO je pouzivana digitalni
a analogova sit’ soucasné — velitel obsluhuje dva radiové prostiedky a tedy je potieba mit
dvoje riizné materidlni zabezpefeni a servis téchto siti, coz vede k prodrazovani
a neekonomicnosti. Dale respondent poukazuje na mnohdy nerespektovani celostatnich
zptsobt komunikace a tvofeni vlastnich amatérské postupti (tunely, dalnice, vrtulnik PCR,
ZZS atd.). V neposledni fad¢ respondent kritizuje kvalitu ruénich digitalnich terminal

systému PEGAS a oznacuje ji za ,,zoufalou®.

Druha odpovéd’ vyjadiuje rizné pouzivani radiovych siti v jednotlivych UO a také nedodr-
zovani celostatnich zasad vedeni radioprovozu, neni dodrzovana zadna jednotna celokraj-
ska koncepce. Respondent poukazuje, ze v piipadé spole¢ného zasahu na hranici jednotli-
vych UO dochazi ke komunikaénim problémiim, jelikoz nékteré UO jsou vybaveny pouze
radiokomunika¢nim systémem PEGAS jak pro spojeni s VZ, tak i pro spojeni s KOPIS,
zato dalsi UO maji pro misto zasahu ARS a pro spojeni s KOPIS PEGAS.

Tieti a ¢tvrtd volnd odpovéd se témer shoduji. Zmifuji problém akumuléatort zdroja ruc-
nich radiostanic: ,,Nikdo (na daném UO) neprovadi po ur¢ité dobé kontrolu stavu jednotli-
vych zdrojii a pii kratkém pouziti se akumulator vybije a radiové prostiedky vypnou, tim

znemozni dalsi radiovou relaci.*

V paté odpovédi je poukazano na nedostatecné zalohovani elektrickou energii jednotlivych
zakladnovych stanic BS a v pfipad¢ vypadku — blackoutu by cela digitalni RN 10 radioko-
munikacniho syst¢ému PEGAS piestala fungovat po vycerpani akumulatort (do par hodin),
BS by prestaly komunikovat s tsttednami SSW a MSW. Vozidlové a ru¢ni terminaly by se
nemohly pfihlasit do sité, fungoval by pouze pfimy rezim DIR a byla by zneschopnéna

komunikace s opera¢nimi stredisky.
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Vycet identifikovanych problémii:

nedostatecna kvalita spojeni operacnich distojnikit KOPIS pomoci ARS s JPO,

neuspokojiva kvalita signalu MOCH kanali radiokomunika¢niho syst¢ému PEGAS
(nedostatek BS a absence handoveru),

nezvoleni radiokomunikaéniho systému PEGAS pro spojeni s KOPIS na UO Brno -

venkov, Blansko a Vyskov v ptipad¢ moznosti volby (Casté vypadky signalu),

nedostate¢na Uroven a cetnost odborné ptipravy v oblasti spojové sluzby a neschop-
nost ziskané poznatky aplikovat v praxi u veliteld ¢et, druzstev na izemi Jmk a vyjez-

dovych hasi¢i na UO Znojmo,

pouzivani statusti zpiisobuje nepichlednost o situaci v misté zadsahu pro povolané JPO

k danym mimofadnym udalostem,

nedostatecna a nekvalitni komunikacni podpora pii zdsazich v brnénskych tunelech,

obsazeni kanalu MOCH 160 Brno — mésto,

nedodrzovani jednotné celokrajské koncepce spojeni v misté zasahu, pouzivani vice

siti v zavislosti na UO,

problematicka komunikace a navadéni vrtulniku LS PCR z diivodu nejednotnosti radi-

ovych siti s ndvod¢imi v misté zasahu,

vypadky signalu vrtulniku LS PCR pi#i pouziti kanald MOCH 112 radiokomunikaéni-
ho systému PEGAS v ptipad¢ preletl mezi jednotlivymi BS,

14 % nespokojenost s aktualnim stavem spojeni na dalnici D1 pomoci kanali MOCH
169 a 195,

nespokojenost s pouzivanymi ruénimi terminaly na UO Znojmo,

nekvalitni a nepraktické zpracovani ovladacich prvkd a absence funkci soucasnych

rucnich radiostanic/terminalti u HZS Jmk,
absence pfislusenstvi k ruénim radiostanicim/termindltim u HZS Jmk,

nedostateéné zalohovani zakladnovych stanic BS proti dlouhodobému vypadku elek-

trické energie.
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Celkové zhodnoceni identifikovanych problémi

Dotaznikovym Setfenim byly identifikovany vySe kvantitativné vyjadiené problémy
v komunika¢ni podpote operac¢niho fizeni HZS Jmk. V ramci provadéné sumarizace identi-
fikovanych problému spattuji (ve shodé se svymi kolegy), jako primarni problém, nedosta-
tecné pokryti izemi Jmk zakladnovymi stanicemi BS, které pokryvaji digitalni signal radi-
okomunika¢niho systému PEGAS. Dale $patnou kvalitu spojeni opera¢nich dustojniki
KOPIS pirevazné s dobrovolnyma JPO pomoci ARS, kdy je ¢asto volena komunikace po-
moci mobilnich telefond sit¢ GSM. DalSim zasadnim problémem stéZujici komunikaéni
podporu je skutecnost, ze vyznamna ¢ast respondentti pfiznava svou neschopnost aplikovat
ziskané poznatky z odborné ptipravy v praxi. Podobny pocet respondentti potvrzuje také
nespokojenost s Grovni a ¢etnosti $koleni v oblasti spojové sluzby (pievazné velitele a pfi-
sluSnici ze Znojemska). Tyto problematiky spolu Gizce souvisi a avizuji rezervy ve znalos-
tech respondentii o technologickych moznostech ARS a radiokomunika¢niho systému
PEGAS. Diikazem toho je i vyjadieni 82 % respondentti preferujici pro komunikaci v mis-
t& zasahu ARS a piesto pozadujici funkce koncovych zafizeni, které vyZzaduji digitalni mo-
dulaci signélu (napf. pfenos aktudlni polohy hasic¢e na tablet VZ). Zasadni problémy také
vznikaji z divodu nedodrzovani jednotnych pravidel spojeni v jednotlivych UO a dochazi
k nenavazani spojeni pomoci zasahovych kanali, obdobny problém nastava také pii komu-
nikaci s vrtulnikem LS PCR. V praxi se také vyznamnym problémem jevi zpracovani
ovladacich prvkl koncovych zatfizeni a vydrZ a Zivotnost akumulatorti. K ovladacim prv-
kiim respondenti maji pfipominky k snadnému nezddoucimu samovolnému ptelad’ovani
rotatoru kanalového volice a také nepraktické manipulaci s ovladacimi prvky koncovych
terminalll v zasahovych tfivrstvych rukavicich. Postradaji také moznost pouziti koncovych
zatizeni ve specifickych prostiedich (ve vod¢, prasném prostiedi a vybusném prostiedi).
Uvitali by rozsifeni funkci koncovych prvkl (napf. mrtvy muz, upozornéni na vyskyt
s nedostatkem kysliku a varovani pfed vyskytem ionizujiciho zafeni). V neposledni fad¢
dotaznikové Settfeni identifikuje problém se zajiSténim zalohovani zakladnovych stanic BS
radiokomunikaéniho systému PEGAS v ptipadé vypadku elektrické energie. Vyzkum pou-
kazuje i tedy na nedostatky v zakladnich pozadavcich na komunika¢ni podporu opera¢niho

fizeni, zejména v oblasti kompetentnosti, propustnosti a odolnosti.
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5 Navrhy zlepseni komunikacni podpory operacniho rizeni
HZS Jmk

Cilem této kapitoly je navrhnout mozné zplisoby zlepseni komunikacni podpory operacni-
ho fizeni HZS Jmk. Navrhy moznych zlepSeni jsou podminény mnoha faktory, zejména
ekonomickymi a technologickymi. Neméné vyznamnym faktorem je zdjem a motivace
zainteresovanych osob o vyvoj a zlepseni v oblasti komunika¢ni podpory HZS. Je ziejmé,
ze variant konkrétnich ndvrh zlepSeni komunikaéni podpory miize byt mnoho, jsou odvis-
1¢ od odbornych znalosti a zkuSenosti tymu, ktery se ndvrhy zlepSeni zajima. V diplomové
praci ke zlepsSeni komunikaéni podpory opera¢niho fizeni navrhuji nize uvedené navrhy,

z nichz n€které jsou podpoieny vysledky dotaznikového Setieni.
Vycet zlepSeni:
1. Radiokomunikaéni systétm PEGAS — opera¢ni uroven koordinace

e zavedeni standardu TETRAPOL 2004.1P s obménou hardwaru a aktualizaci softwaru

radiokomunikaéniho systému PEGAS,
e zavedeni hovorovych skupin (talkgorup) v komunikaénim systému PEGAS,

e 7ajiSténi zaloznich dodavek elektrické energie pro BS radiokomunika¢niho systému

PEGAS,
e poftizeni nezavislych digitalnich opakovaci radiokomunikac¢niho systému PEGAS,
e pofizeni termindlti G3/G4 radiokomunikacniho systému PEGAS a pfislusenstvi.
2. Digitalni standard DMR - takticka uroven koordinace
e zavedeni digitalniho standardu DMR Tier II,

e aktualizace soucasného softwaru terminalt Hytera u HZS Jmk pro standard DMR Tier
I,

e poftizeni novych terminalti Hytera nebo MotoTRBO pro standard DMR Tier I1.
3. Lokalizace polohy zasahujicich hasicu
e poftizeni zafizeni pro lokalizaci hasicli v misté zdsahu pomoci termindli.

4, Navrh vlastniho terminalu
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5.1 Zlepseni soucasného radiokomunikacniho systému PEGAS

Jendou z moznych variant zlepSeni sou¢asné komunikaéni podpory opera¢niho fizeni HZS
Jmk je zachovani souCasné infrastruktury radiokomunikac¢niho systému PEGAS se zave-
denim efektivnich funk¢énich zmén. Tato varianta je nejvice prizniva z hlediska ekonomic-
kého, technologického i persondlniho zabezpeceni oproti budovani nové ndrodni sité.
V soucasné dob¢ je izemi Jmk pokryto 19 BS, z toho 2 BS jsou tieti generace, zbylych 17

BS druhé generace a je zavedena nova systémova verze (firmware) V35.08.
Standard TETRAPOL 2004.1P

Moznym zlepSenim soucasného radiokomunika¢niho systému PEGAS je uplatnéni nového
komunikacniho standardu TETRAPOL 2004.1P, ktery je jiz vyvinut, ale neni dosud do-
stupny pro radiokomunikacni systém PEGAS. Vyhodou zavedeni tohoto standardu je
mozné vyuziti ¢asti soucasné infrastruktury radiokomunikaéniho systému PEGAS. Pro
moznou aplikaci standardu TETRAPOL 2004.IP je potieba nahradit stavajici BS druhé
generace za treti generaci a také obmeéna vSech koncovych termindli G2 za G3 (TPH
600/700 — ru¢ni terminal a TMP 700 — vozidlovy a zékladnovy terminal), které tento stan-
dard podporuji. Komunikace (hlasova i datovd) ve standardu TETRAPOL 2004.1IP probiha
pomoci existujici infrastruktury IP v podob¢ datagrami (datovych paketli). Zavedeni toho-
to standardu by mimo jiné pfineslo zlepSeni v existenci handoveru, kterym by se ¢aste¢né
vytesily problémy s vypadky komunikace v pritbéhu piehlaSovani mobilnich terminali
z BS na BS. Také by byla ¢asteéné zlepsena komunikace s vrtulnikem LS PCR a KOPIS
Jmk. V soucasné dobé musi vrtulnik na terminalu mit nastavenou prioritni BS, na kterou je
trvale pfihlaSen az do ztraty signalu (kanal OCH 112 IZS), po zavedeni TETRAPOL
2004.1P by komunikace v ramci Jmk probihala téméf bez ztraty signalu (MOCH 112 IZS
je dostupny na vsech 19 BS RN 10). Pferugeni komunikace s vrtulnikem LS PCR by bylo

zavislé pouze od letové hladiny, ve které se vyskytuje vrtulnik.

Dalsim pfinosem standardu je implementace intranetu - pfistup k vnitinim databdzim
a uziti nové vocoder technologie (kodeku) pro zlepseni kvality pfenaseného hlasu. [31]

[32]

Hovorové skupiny — Talkgroup TKG
K dal§imu zlepSeni komunika¢ni podpory se zachovanim stavajiciho komunika¢niho sys-
tému PEGAS je umoznéni skupinové komunikace — tzv. ,talkgroup* (dale jen ,, TGK®).

Soucasny hardware druhé generace komunika¢niho systému PEGAS v RN 10 a verze fir-



UTB ve Zlin¢, Fakulta aplikované informatiky 92

mware V 35.08 technologicky umozinuje tvorbu TGK. TGK by pfinesly zlepSeni ve vyuziti
poctu dostupnych kanalovych zdroji (v soucasnosti vJmk 8 a 12 kanali — viz. Tabulka
¢. 15, str. 46) jednotlivych BS. Také by umoznily vytvoreni komunika¢niho rozhrani pro
piesné definovany pocet terminali. Operator sité by mohl urcit, které terminaly se dané¢ho
TGK mohou tucastnit a které nikoliv. Dané TGK by byly dostupné na piredem definova-
nych BS. Pfinos TGK uvadim na piikladu zasahu, ktery vyzaduje specialni techniku
z jiného UO Jmk nez UO, kde probih4 zasah (napf. vyprostovaci automobil VYA 30 ze
stanice Brno — Lidicka vyslany na zasah do Bfeclavi). Operator sit¢ PEGAS muze danou
techniku (VYA 30) prifadit do daného TGK (Bteclavsky TGK) a technika od pocatku
jizdy ze své domovské zakladny (Brno — Lidicka) mtize byt na spojeni s VZ v mist¢ zasa-
hu. TGK by se otviral aktudln€ na BS (pokud by méla opravnéni k dané TGK), které by
dana technika s vozidlovym termindlem byla na radiovy dosah. Soucasné by se TGK zavi-
ral na BS, kterou dana technika s vozidlovym terminalem opustila. Zavieny TGK by tak
uvolnil dosud obsazeny kanalovy zdroj BS pro dalsi komunikaci v dosahu dané BS. Navr-
hované zlepseni by pfineslo zna¢né zjednoduseni operacnim distojnikiim na KOPIS, jeli-
koz komunikacni podporu pro vSechny jednotky daného jednoho zasahu by mohly vést na
jednom TGK. V soucasnosti komunikace pomoci OCH, resp. MOCH obsazuje kanalové
zdroje BS. Je-li na jedné BS trvale otevienych 4 MOCH, tak je obsazeno nejméné 4 kana-
lovych zdrojti BS. V piipadé piejezdu techniky z UO do jiného UO se terminaly musi pie-
ladit v pribehu jizdy ruéné na mistni MOCH (v pfipadé vyse zminéného piikladu: VYA 30
vV Brné komunikuje na MOCH 160, po ztraté signalu tohoto kanélu se pfeladi na MOCH
162 Brno-venkov, jakmile ztrati MOCH 162 probiha znovu pieladéni na bieclavsky kanal
MOCH 163). [23]

Zavedeni TGK v RN 10 je ovSem problematické, jelikoZ vyzaduje soucasné pieprogramo-
vani vSech koncovych terminalt a zékladnovych stanic BS pro vybrané TGK. Zavedeni
TGK by znemoznilo pouzivani — zanik (M)OCH kanald. Pieprogramovani téchto zatizeni
je ¢asoveé narocné a ohrozilo by komunikacni podporu JPO HZS Jmk. Musel by se najit

zpiisob, jak pfekonat pfechodné obdobi pfeprogramovani, napt. pomoci ARS a GSM sité.
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Zalohovani napajeni zakladnovych stanic BS

Pro funkci RN 10 radiokomunika¢niho systému PEGAS je potieba zajistit nepfetrzité
a stalé dodavky elektrické energie pro zékladni prvky infrastruktury (MSW, SSW a BS).
Ustiedny MSW a SSW jsou umistény v objektu PCR a v ptipadé vypadku elektrické ener-
gie napajeny UPS® a diesel agregatem. Jednotlivé BS na tzemi RN 10 jsou vybaveny UPS
s garantovanou dobou napajeni minimalné 5 hodin. Ze soucasnych 19 BS v RN 10 jsou
2 BS umistény v objektu spole¢nosti Ceské Radiokomunikace a.s., které maji tyto objekty
vybaveny zaloZnim zdrojem — diesel agregatem. V ostatnich 17 pfipadech jsou BS opatie-
ny tzv. ,,ptivodkou”, ktera umoziiuje piipojeni externi elektrocentraly. Ceska posta s.p. —
Odstépny zavod ICT je provozovatelem radiokomunikaéniho systému PEGAS
a v soucasnosti ma k dispozici jednu mobilni elektrocentralu (spole¢na pro Jmk, Kraj Vy-
so¢ina a Zlinsky kraj), ktera by byla schopna napajet elektrickou energii pouze jednu BS
ze 17 v Jmk. Zbylych 16 BS by v piipad¢ dlouhodobého vypadku elektrické energie fun-
govalo do doby vybiti jejich zaloznich akumuldtori (minimaln€ 5 hodin, v zavislosti na
kvalit¢ akumuldtorii 1 déle). Pro zlepSeni komunikacni podpory a zajisténi v ptipadé dlou-
hodobého vypadku elektrické energie v Jmk je potfeba pofidit dalSich 16 elektrocentral
S jmenovitym vykonem minimalné 8 kW a kabelazi s koncovkou na 400V 16A
v provedeni péti-vodiCovém. Dale vyclenit a vyskolit obsluhu elektrocentrdl a v postupu
pfipojeni na ,,pfivodku (naptf. sménovi technici spojové sluzby HZS Jmk, pfislusnici
OIKT PCR Jmk). Obsluha by musela ziskat delegovanou pravomoc napajeni bunék RN 10
od Ministerstva vnitra CR. Dalsi pozadavek na obsluhu je splnéni odborné zptisobilosti dle
vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., z divodu nutnosti pfepnuti napajeni z ,,ptivodky* uvniti objekta,
kde je BS umisténa. V neposledni fad¢ by byla potieba zajistit dostatecnou zasobu PHM
pro diesel agregaty a elektrocentraly. [22]

%0 UPS — zalozni akumulatory, které dané zafizeni napajeji a oddaluji jeho vypnuti.
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Obr. 27 — Blokové schéma dodavky elektrické energie pro
BS pres ,,ptivodku* [vlastni]

Digitalni opakovace - IDR

V piipad¢ spojeni v tunelech, rozsahlych podzemnich komplexech a v zalesnénych plo-
chach je v soucasnosti nedostatecna kvalita signalu radiokomunika¢niho systému PEGAS.
K zlepSeni tohoto stavu by pfispélo pofizeni digitalnich opakovact IDR tfeti generace (da-
le jen ,,IDR G3*). V ramci UO Brno-mésto je 5 pozarnich stanic, jejichZ jednotky zasahuji
v tunelech, z tohoto divodu by bylo vhodné pofidit aspont 5 IDR opakovact pro umisténi
na prvovyjezdové vozy téchto pozarnich stanic. HZS Jmk disponuje jednim IDR G2, ktery
je umistén na MOP. IDR G3 umoziiyje vytvofit nezavislou radiovou sit’ s kanaly IDR 29
HZS a IDR 32 IZS a také oproti IDR G2 umoziuje i zesilovat stavajici signal (M)OCH
kanali. Jednim z moznych zpiisobil pouZiti by bylo trvalé umisténi IDR G3 do konstrukce
tuneld. Druhym zptisobem by bylo trvalé umisténi do vozidel HZS Jmk (napt. VEA a prvni
vyjezdova CAS). Na zéasah v tunelu vyjizdi vZzdy VEA i1 CAS a pomoci IDR G3 by mohly
zesilit stavajici signal (M)OCH kandlu, poptipad€ pouzit autonomni komunikaci v misté
zésahu kanaly IDR 29/32. Druhy zpiisob by byl pouzitelny i v mistech s nedostatecnou
kvalitou signdlu radiokomunika¢niho syst¢tmu PEGAS (udoli, lesy aj.). Vzhledem
k finan¢ni narocnosti (cca 500 000 K¢) na pofizeni jednoho zafizeni se plo§né umisténi do
MPT nejevi jako realné. Tretim zpusobem by bylo do¢asné umisténi porizenych IDR tak-

téz na VEA ¢i CAS a v piipadé zasahu v tunelu by digitalni opakovaé¢ IDR byl touto MPT



UTB ve Zlin¢, Fakulta aplikované informatiky 95

dovezen k mistu zasahu a zde pfipadné€ napojen na vyzarovaci kabely (antény), které jsou

Vv tunelu umistény (Kralovopolsky tunel a Husovicsky tunel — Brno). [45]

((((@;A}))»)

CASsIDRG3

Obr. 28 — MPT s vestavénym IDR G3 zesilujicim stavajici signal MOCH kanalu

v misté, kde BS nemé dosah vlastnim signélem [vlastni]

Vyzarovaci kabel (anténa)

k=

lifiice
k=
RN}

IDR

Obr. 29 — Zapojeni IDR opakovace s vyzafovacimi kabely pfi zasahu v tunelu, vyuziti ka-
nalt IDR 29/32 radiokomunikaéniho systému PEGAS [vlastni]

Koncové terminaly sité PEGAS a prisluSenstvi

Soucasné ru¢ni termindly systému PEGAS v Jmk jsou na prahu Zivotnosti, ke zlepSeni by
vedlo pofizeni novych terminall tfeti generace. Servisni podpora terminalit MC 9620 G2
skoncila v roce 2014, opravy hardwarovych ¢asti nyni probihaji pouze vyménnym zpliso-
bem ze skladovych zasob. Na trhu je k dispozici ru¢ni termindl tieti generace od spolec-
nosti Cassidian TPH 700 Jupiter a 1 jeho verze do vybusného prostfedi (TPH 700 je blize
popsan v kapitole 3.2.3.1 — Pienosné terminaly u HZS Jmk). Pofizeni téchto terminala
a hlavné verzi s atestaci ATEX do vybuSného prostfedi by bylo zna¢nym piinosem pro
zlepseni komunikaéni podpory. Tato zafizeni by rozsifila operaéni moznosti komunikacni

podpory 1 do prostiedi s vyskytem vybusnych latek. Také TPH 700 ATEX jsou vybaveny
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kvalitni bateriemi technologie Li-Ion, které umoziuji az do 10 hodin neustalého provozu
terminalu. Za dalsi pfinos Ize povazovat moznost Sirokého vybéru doplitkového piislusen-
stvi pro tfeti generaci terminalt. Terminaly TPH 700 ATEX by mély byt pofizeny mini-
maln¢ pro velitele jednotlivé vyjezdové MPT. Diky instalovanému Bluetooth zafizeni pii-
padné lze poridit i bezdratové ,,priposlechy“ a mikrofony (obdoba ,,pfiposlechu*
s kabelazi), které by byly instalovany do zasahovych pfiileb veliteld MPT a zvysily tak uzi-
vatelsky komfort 1 kvalitu komunikacni podpory. [67]

Obr. 30 — Kabelovy ,,pfiposlech® do zasahové
helmy pro TPH 700 ATEX [66]

Dalsi moznosti je vyckat na distribuci terminaltt Airbus Defence and Space TPH 900 G4
do CR, které byly piedstaveny na CCW® v kvétnu 2013. Tyto terminaly, dle dostupnych
informaci, spliuji poZzadavky na tvrdé podminky u zasahu. Jsou vybaveny odolnosti IP 65,
velkym kanalovym voli¢em s hlasovou signalizaci, velkym PTT tlacitkem, integrovanym
GPS a Bloutooth modulem, funkci mrtvého muze s ptipadnym vytvotfenim tisniového vola-
ni EMOCH a odeslani GPS soufadnic. Terminaly jsou vyhotoveny v robustnim vice odol-
ném designu. Z dostupnych informaci 1ze posoudit, Ze terminal by mohl byt dobie ovlada-

telny i1 v zasahovych hasi¢skych rukavicich. [50]

81 CCW - Critical Communication World Congress.
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Obr. 31 — Robustni zpracovani TPH 900 G4

V porovndni s lidskou dlani [50]

5.2 Komunikace v misté zasahu

V soucasnosti je pro komunikaci v misté zdsahu pouzivana ARS s koncovymi radiostani-
cemi dosluhujicich Motorol fady GP 3xx a nové pofizenych radiostanic Hytera PD 705
(viz. kapitola 3.1.5.1 Pfenosné radiostanice u HZS Jmk). Z dtivodu plosného nahrazovani
analogovych Motorol digitalnimi radiostanicemi Hytera PD705 pracujicich v analogovém
rezimu v ramci mozného zlepSeni komunikaéni podpory je vyhodné se pravé zaméfit na

moznosti téchto terminald v digitalnim reZimu vysilani.
Digitalni standard DMR Tier 11

Jedna se o digitalni radiovy standard vydany evropskym standardiza¢nim institutem ETSI,
ktery zarucuje vzajemnou kompatibilitu zatizeni riznych vyrobcii. DMR standard umoziiu-

je 3 urovné — Tier I, 1l a lll.
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Tab. 22 — Technicka specifikace standardu Digital mobile radio [50]

standard Digital mobile radio

Radiokomunikac¢ni standard DMR ETSI TS 102 361
Modulace 4FSK®
Kanalova rozte¢ 12.5 kHz
Urovné standardu: Tier I, Tier Il a Tier 1l
Rychlost pienosu hlasové komunikace 3.6 kbps
Rychlost pienosu datové komunikace 9.6 kbps
Sifrovani AES 256 b

DMR Tier |
Ptistupova metoda FDMA
Kmitoctové pasmo UHF 446 MHz
Radiovy provoz simplex

DMR Tier Il
Ptistupova metoda 2 sloty TDMA®
Kmito¢tové pasmo 66 - 960 MHz
Radiovy provoz simplex, dusimplex

DMR Tier Il
Ptistupova metoda 2 sloty TDMA
Kmitoctové pasmo 66 - 960 MHz
Rédiovy provoz simplex, dusimplex, duplex

Trunkova sit’

Datové sluzby s podporou IPv4 a IPv6

Pro pouziti v ramci komunikaéni podpory taktické trovné koordinace SaP v Jmk se jevi
nejlépe uroven Tier II, kterd umoziuje vyuzit stavajici radiostanice Hytera PD 705. Stava-
jici radiostanice by prosly pouze pfeprogramovanim na software umoziujici digitalni mo-
dulaci signalu. DMR radiostanice jsou zpétn¢ kompatibilni s analogovymi radiostanicemi,
takze jsou velmi vhodné pro postupné nahrazeni stavajicich analogovych radiovych siti.
V piipad¢ piechodu na standard DMR Tier II by frekvence zustaly totozné (I, K, N), pouze
by se zménil princip modulace signalu z analogové na digitalni, ktery ndm umoziuje po-

krocilé hlasové funkce a integrované IP datové sluzby. V ptipad¢ uzivatelské nespokoje-

%2 4FSK — Frequency Shift Keying — zptisob modulace signalu
% TDMA — Time Division Multiple Access — mnohonésobny piistup do sit&, kdy tgastnici sdileji totoznou
frekvenci rozdélenim na ¢asové sloty.
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nosti s terminaly Hytera je moznost pofidit terminaly Motorola fady MotoTRBo, které
rovnéz odpovidaji standardu DMR Tier Il. Z hlasovych funkci by mohlo dojit k vyraznému
zlepseni kvality pfenaseného hlasového signalu pti zachovani totozného radiového dosahu
bez Sumu, vyskytujiciho se u analogovych radiostanic. Hlasovd komunikace je zakodovana
specialnim kodekem AMBEE++, ktery obsahuje technologii pro potlaceni okolniho hluku.
Dalsi vyhodou DMR je podpora funkce mixed mode scanning, kterd umoziuje soucasné
sledovat a provozovat komunikaci na analogovych i digitalnich kanéalech. Tim by byla za-
ruc¢ena konektivita i s dobrovolnymi JPO, které stale vyuzivaji Cisté analogové radiostani-

ce.

Obr. 32 — Funkce mixed mode scanning ve standardu DMR Tier 11 [37]

K datovym sluzbam Ize zminit GPS lokaci. Soucasné terminaly Hytera (v ptipad€ pouZiti
standardu DMR mluvime o terminalech) mohou obsahovat integrovany GPS modul a ode-
silat informace o své aktualni poloze dispecerskému pracovisti — V ptipadé HZS na tablet
VZ v misté zasahu. Terminaly by musely byt v piipad€ preprogramovani na DMR standard
1 dovybaveny integrovanym modulem GPS a tablet VZ by musel byt opatien dispecerskym
software SafeSyt ¢i SafeDispach, ktery by umoznil sledovat aktualni polohu jednotlivych
terminald (zasahujicich hasicli). Tablet by byl zaroven propojen s koncovym terminélem,

na ktery jsou udaje o poloze odesilany.
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Obr. 33 — Ukazka softwaru SafeSyt s lokalizaci terminala [37]

V ramci DMR lze zfidit 1 ptevadéCovy provoz pomoci pofizeni zatizeni RD 965 a RD 985.
Jedna se o pievadéce, které umoznuji i funkei back-to-back — propojeni se stavajicimi ana-
logovymi pievadéci a také fungovat duplexné jak analogoveé, tak i digitalné. Z divodu po-
stupného konceni zivotnosti soucasnych analogovych ptevadéct byl prozatim v Jmk jeden

prevadéc¢ RD 985 poftizen, ale je nastaven pouze na analogovy rezim.

Za dalsi ptinos standardu DMR lze povaZovat, ze komunikace (hlasova i datovd) miize byt
Sifrovdna pomoci dynamickych kli¢t (az 30 rGznych klict pro jeden termindl) a to

Vv piimém i pfevadéovém rezimu. [37] [63] [22] [55]

Koncové prvky Hytera pracujici v DMR Tier 11

Dalsi variantou ptipadného zlepSeni komunikacni podpory je samotné pouziti a dalsi pofi-
zeni koncovych terminalti standardu DMR. Soucasné terminaly PD 705 jsou kompatibilni
s Tier II a jsou konstruovany modulovym systémem integrovanych komponentti. Koncovy
terminal fady PD7xx miliZe byt opatfen mimo jiné GPS modulem i modulem pro funkci
mrtvy muz. Jsou robustné zpracovany a umoznuji funkce hlasové signalizace kanalového
volice a vibra¢ni signalizace ptichoziho hovoru. V zdkladnim provedeni terminaly Hytera
splnuji kryti elektrospotiebice IP 67. Standardn¢ dodédvany akumulatory vyuzivaji techno-
logii Li-Ion, kterd umoznuje v digitalnim provozu vydrz akumulatoru po dobu 14 hodin.

V piipad¢€ potizeni terminaltt Hytera PD 795 EX se naskytuje rozsifeni komunikac¢ni pod-
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pory i v rizikovych oblastech s moznosti vyskytu vybuchu, jelikoz terminal spliluje atestaci
ATEX. V piipad¢ terminalt Hytera X1 je umistén i modul Bluetooth pro pouziti bezdrato-
vého piislusenstvi. Spoleénym rysem vSech terminali Hytera je Siroka Skala dostupného
zafizeni. Pofizenim termindlu PD 795 EX s implementovanym ,,pfiposlechem* do piilby
hasice by se zasahujicimu hasici dostal do rukou kvalitni, bezpecny a uzivatelsky ptivétivy

koncovy prvek, zvysSujici Groven komunikacni podpory operacniho fizeni. [51]

Obr. 34 - Bezdratova nahlavni souprava — piiposlech [68]

Obr. 35 - Terminal Hytera PD 795 EX do vybusného prostiedi [51]

5.3 Lokalizace polohy termindlii - hasic¢it v misté zdsahu

V soucasnosti lokalizace je v ramci HZS Jmk uz provozovana, jedna se ovSem o lokalizaci

vybran¢ MPT a bez néavaznosti na soucasné radiové sit¢ (PEGAS 1 ARS). Jde tedy
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o autonomni zafizeni od spolecnosti GINA Software s.r.0., které informace o poloze odesi-
14 mobilnim internetem sit¢ GSM na KOPIS HZS Jmk. Soucasna lokaliza¢ni zatizeni jsou

trvale umistény v MPT bez moZnosti pouziti mimo MPT.

Zna¢nym piinosem komunika¢ni podpory opera¢niho fizeni by byla lokalizace jednotli-
vych zasahujicich hasict (uzivateld koncovych radiovych terminalii v misté zasahu). Jak
bylo uz vyse uvedeno, k tomuto lze vyuzit GSM moduly, zabudované jiz v soucasné dobé
v n¢kterych pouzivanych terminalech. Informace o poloze terminal by byly pfenaSeny na
tablet VZ, ktery by diky vizualizaci na mapovém podkladu mohl 1épe koordinovat nasazeni
SaP a také v ptipad¢ tisn¢ snadnéji urcit misto hasice v tisni. Problém lokalizace terminald
by ovSem nastal v ptipad¢ zasahu uvnitt budov. Signél druzic GPS by byl zna¢né ovlivnén
a koncové terminaly by mohly poskytovat informace o poloze se znacnou odchylkou, po-
ptipadé¢ by udaje o poloze nemusely byt vilbec ziskany a tim by mohly byt ovlivnény roz-

hodovaci procesy VZ. Tento problém je feSitelny né€kolika zplisoby:
e pouziti mobilnich radiomajakd,
e pouziti opakovact GPS,

e kombinace metod GPS, GSM a WiFi.

Systémy vyuZivajici radiomajaky

Jeden z moznych zpasobu je lokalizace zasahujiciho hasi¢e pomoci systémut pouzivajici
radiomajaky. Pouziti radiomajakt Ize uvazovat stacionarné a to trvalym umisténim uvnitf
budov nebo formou mobilniho pfenosného kuffiku (kuftik by byl vybaven vlastnim aku-
mulatorem a dopraven hasi¢em k zdjmovému objektu pfi prizkumu mista zasahu). Povin-
nost umisténi radiomajaki na z4jmové objekty (nové primyslové haly, podzemni garaze,
skladovaci prostory aj.) by musela byt ukotvena Vv legislativé jako soucast stavebni a proti-
pozarni dokumentace. Umisténé radiomajaky by mély zjiSténou svoji aktualni polohu od
sateliti GPS (ve vySce 20350 km) a koncovy terminal by musel byt vybaven hardwarovym
modulem, ktery by umoziioval dopocitavat aktualni polohu z informaci o poloze z dostup-
nych radiomajakt. Konecné informace o poloze terminalti by byly pomoci radiové sité
(napt. DMR) zasilany do tabletu VZ a zobrazeny na mapovém podklade¢.

K technologii pouzivajici radiomajaky Ize zminit i moZnost dopocitavani pomoci GSM sité
a WiFi sité. Koncové prvky dopocitavaji svoji aktualni pozici pravé dle polohy jednotli-

vych zdroju (zdkladnovych stanic) GSM sité¢ a WiFi sité (routerti). Z lokatori pomoci sité
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WiFi je mozné uvést zatizeni Ekahau 301. Nejvyhodnéji se jevi kombinace téchto zpiisobil
urovani polohy, ptikladem je zafizeni GPS Locator T300, ktery je bézné dostupny a dis-
tribuovany spole¢nosti T-Mobile. Pokud lokator ztrati signal GPS, tak automaticky zaéne
zjistovat polohu z dostupné GSM sité. [9] [10] [70]

Mobilni telefon
/ Qdchylka od piesné polohy

-

Pijimaé GPS, uréujici piesny ¢as a polohu

Zakladnova stanice

Obr. 36 — Lokalizace pomoci GSM zékladnovych stanic (radioma-
jaku) [41]

Pouziti opakovacu GPS

Jedna se o technologii zaloZenou na zvySeni urovné signalu GPS uvnitt budov. GPS opa-
kovace by musely byt umistény uvnitt budov, poptipadé€ v blizkém okoli (soucast zasahuji-
ci MPT s vyvedenou anténou na stfechu vozidla). Tyto opakovace by ptebiraly GPS signal
ze satelitu a nasledné ho bezdratové rozvadély po budové. Stavajici terminaly s modulem
GPS by zjistovaly svoji polohu praveé diky tomuto opakovaci. Piikladem, ktery lze pouzit
pro navrh zlepSeni komunika¢ni podpory je opakova¢ Roger GPS Repeater, ktery dokaze
poskytnout signal ze satelitu GPS v poloméru 10-15 m od rozvedenych vyzatovacich kabe-
14 (antén). Pouziti GPS opakovacl nardzi také na problém potieby uplatnéni jejich imple-

mentace do budov do legislativni podoby.
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GPS Satellite \‘. .
GPSAntenna ______..--==="TT |

GPS Repeater

&

s

GPS Device

Obr. 37 — Funkce GPS opakovace [39]

.
OGER

GPS repeater

Obr. 38 — GPS Roger opakovac [39]

Kombinace metod lokalizace

Nejucinngjsi feSeni v oblasti lokalizace aktudlni polohy zasahujicich hasi¢l a pfedavani
téchto informaci pomoci DMR na velitelské stanovisté by byla kombinace vySe zminénych
zptisobl. Varianta s nutnosti ukotveni lokalizacnich zafizeni do konstrukce stavby
Vv legislativnim ramci je velice obtiZzna a nepravdépodobna. I z tohoto dliivodu se aktudlné
jevi jako nejredlné€jsi opatieni koncovych zatizeni GPS, GSM a WiFi moduly. V pribéhu
pohybu terminalii na otevieném prostranstvi by tdaje o poloze byly zjistovany pomoci
GPS signalu a v piipadé ztraty pfimé viditelnosti na GPS satelity by aktivovaly zbylé tech-
nologie. V dnesni dob¢ jsou aglomerace presyceny poctem WiFi siti a diky této koncentra-
ci WiFi routert by terminaly uvnitt budov mohly zji§tovat polohu. V piipad¢é nedostatec-
ného poctu WiFi zakladnovych stanic by poloha byla dopoc¢itavana pomoci vzdalenosti od
GSM vysilact. Tato technologie je dnes uspé€sné zavedena do vétSiny modernich Smart-
phonti. Jako zdlozni feSeni by na vyjezdové CAS mohly byt umistény mobilni radiomaja-
ky, které by byly vyuzity v ptipadech, kdy by piedeslé technologie nebyly schopny plno-

hodnotné¢ plnit svoji funkci.
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5.4 Navrh funkci a vlastniho koncového prvku

Jedny ze zakladnich prvki komunikacni podpory operacniho fizeni jsou koncova zatizeni
— radiové termindly. Kvalitné a odoln¢ zpracovany terminal umozni uzivateli ¢asové méné
naro¢né a komfortni pouzivani. Diky tomuto zpracovani ovladacich prvkli mize uzivatel
provadét manipulaci s termindlem intuitivné a vénovat mnohem vétsi pozornost provadé-
nym zachrannym ¢i likvida¢nim ¢innostem. Dal§im piinosem je rozsifeni bezpecnostnich
a varovnych funkci terminalu, které uzivateli snizi pocet nutnych dalSich zatizeni upevneé-

nych na vystroji a tim zvysi mobilitu a bezpecnost uzivatele.

V soucasnosti neni na trhu k dispozici mobilni koncovy radiovy prvek spliujici vSechny
tyto pozadavky, které zlepSuji komunikacni podporu a spliujici podminky standardii

TetraPol a DMR.
Technické parametry terminalu

Terminal by mohl byt zhotovenich pro standard DMR, kdy by pouzival pristupovou meto-
du k siti TDMA, a také pro standard TetraPol 2004.IP. Terminal by byl konstruovan pri-
marné pro zasahujici hasice v misté zdsahu, a proto ptedpokladdm pravdépodobnéjsi pou-
ziti standardu DMR. BliZsi technické specifikace terminalti jsou uvedeny v nasledujici ta-

bulce.
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Tab. 23 — Technické parametry navrhovaného ru¢niho terminalu [vlastni]

TTD navrhovaného ru¢niho terminalu
Komunikac¢ni standard TetraPol 2004.1P nebo DMR Tier |1
Pocet pozic kanalového volice SW nastavitelnych az 99
Kmitoc¢tové pasmo pro TetraPol UHF 380 - 430 MHz
Kmitoctové pasmo pro DMR VHF 136 - 174 MHz
Kandlova rozte¢ 12.5kHz
Maximalni vysilaci vykon oW
Rédiové provozy terminalu simplex, dusimplex
Atestace ATEX G z6na 0, D zo6na 20
Stupen kryti elektrospotiebice IP 67
Technologie akumulatoru Li-Pol
Teplotni tfida T3 -200°C
Displej 2 fadkovy - 8 znakt
Programovatelna tlacitka 3
Uzivatelské sluzby a funkce komprese hlasu VVocoder RP-CELP
tisnioveé volani
rozhrani pro externi moduly
GPS, GSM a Wifi modul
funkce ,,mrtvého muze"
skenovani kanalt

Funkce terminalu

Terminal by byl konstruovan tak, aby do néj bylo moZno postupné dodavat rizné funkéni
moduly. V zakladni vybavé by obsahoval moduly lokaliza¢ni, tedy GPS, GSM a WiFi,
které¢ by se navzajem dopliovaly a pomoci DMR sité odesilaly udaje o poloze na tablet
VZ. Dalsi soucasti zékladni vybavy by byl modul ,,mrtvy muz*, ktery by se automaticky
aktivoval pfi spusténi terminalu. Modul by obsahoval pohybovy senzor a v ptipadé¢ dlou-
hodobého nezaznamenani pohybu by spustil svételnou, vibracni a 1 akustickou signalizaci.
Svételna signalizace by byla indikovédna ostrym Cervenym blikanim LED. Zvukova signa-
lizace postupné zvysujicim se tonem. V pifipadé minutové necinnosti od vyhlaseni popla-
chu by modul ,,mrtvy muz*“ piedal informaci fidici jednotce MCU (mikrokontrolér). Ridici
jednotka MCU by informaci o tisni sparovala s udaji o soucasné poloze (zjisténé pomoci

lokalizacnich modulti GPS, GSM a WiFi) a pomoci radiovych vin odeslala na tablet VZ.
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Konstrukce a ergonomie koncového ruc¢niho prvku

Idedlni terminél by mél byt zkonstruovan z kompozitniho materialu, ktery zarucuje pevnost
a ochranu vnitinich elektronickych ¢asti, tepelnou odolnost a zarovei piijatelnou hmotnost
celé konstrukce. Vngjsi Uprava termindlu by byla pogumovana, pogumovani zarucuje
odolnost a ochranu konstrukce proti padu, vibracim a také nejisktivost obalu terminalu. Pro
lepsi manipulaci a obsluhu termindlu v zasahovych tiivrstvych rukavicich je vyznamna
velikost termindlu. Za alternativni rozméry lze bez antény uvazovat 150x65x35 mm. Cas-
neomezovalo by tolik uzivatele a nehrozilo by zranéni v oblicejové Casti téla (poranéni oci
Vv pripad¢€ upevnéni terminalu na zasahovy kabat v trovni hrudi.) Déle anténa by méla byt
ohebna a zhotovena z kvalitni pryze, aby nepraskala (jak je dosud déje u terminala MC
9620 a radiostanic Motorola GP 3xx). Umisténi antény navrhuji na levy horni okraj kon-
strukce terminalu, jelikoz umisténi uprostfed neni kompatibilni se souc¢asnym stiihem
hasi¢skych zasahovych oblekll a termindl nejde diky stfihu v uréené kapse radné zajistit
proti vypadnuti. Maximalni délka antény ptesahujici télo termindlu by neméla pfesdhnout
40 mm. DalSim prvkem na horni ¢asti terminalu by byl displej. Displej by byl dvouradko-
vy, kazdy tadek by obsahoval maximalné 8 alfanumerickych pozic. Horni fadek displeje
by v procentech ukazoval aktualni stav kapacity akumulatoru a spodni fadek zvoleny ka-
nal. Zadni strana terminalu by méla obsahovat pravlek pro pfipnuti popruhu k terminalu
K pfipadnému umisténi terminalu na krk hasice. Pfipevnéni terminalu k zasahovému oble-
ku by pfispélo pfipevnéni klipem, umisténym na zadni strané terminalu. Upeviiovaci klip
by mél byt snadno zaménitelny za jiny systém (napft. systém pouzivany armadou MALICE
- gumové klipy). Leva strana terminalu by méla byt vybavena konektorem pro moZznost
pfipevnéni piisluSenstvi a naprogramovani terminalu. Konektor v pfipad€ nepouZzivani je
prekryt gumovou trvale na terminalu umisténou krytkou. Krytka drzi v zaviené poloze
(kryti konektoru) pomoci tfeni a zlabku, ktery je soucasti gumové konstrukce krytky (ne-
doporucuji upevnéni pomoci Sroubku, Sroubky se ztraci a krytka pak neplni svoji funkci).
Pro operativni montaz a demontaz piislusenstvi na konektor by byl vyuzit napruzeny zoba-
¢ek - bez pouziti Sroubil. Soucasti terminalu by v horni ¢asti byly také tii LED slouzici

k indikaci ¢innosti riznych zatizeni.



UTB ve Zlin¢, Fakulta aplikované informatiky 108

Privlek na popruh
Kanalovy voli¢

Zapusténa anténa

Gumovy layt
konektoru

PTT Kicovaci

tlacitko Dvourady displej

LED mdikace

Reprodultor

Obr. 39 — Vizualizace navrhovaného terminalu — pohled shora [vlastni]

Privlek na
Kanalovy popruh
voli¢ Anténa

\ 7

Adapter se
zobackem pro
piislugenstvi

LED indikace

Reprodultor

PTT Klicovaci ———

tlacitko
Kryvt koneldtom
Programovatelne i
tlacitla
f_{_‘_f__« Mikrofon

@

Obr. 40 - Vizualizace navrhovaného terminalu — pohled zeptedu

[vlastni]
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Antena

/ Provlek na

popruh

/

Uchycovact system I\m_lf‘lmi\:'
pro piipevhovaci kryt volie
Adapter se PTT klicovaci
zobackem pro tlacitko
piislusenstvi
Gumovy kvt
konektoru
H‘“—\.
3 ) Alumulator

Obr. 41 - Vizualizace navrhovaného terminalu — pohled zezadu

[vlastni]

Ovladaci prvky — rotac¢ni tlacitko

Terminal by z horni ¢asti mél byt vybaven rotacnim tlac¢itkem. Rotacni tlacitko by bylo
multifunk¢ni, slouzilo by k volbé hlasitosti a pomoci stlaceni tlacitka by se pfepnula jeho
funkce na volbu kanalového voli¢e. Dlouhym stisknutim tlacitka by byl terminal zapnut
a vypnut. Aktivita tlacitka by byla signalizovana zvukové (pieladéni kanalti, zména hlasi-
tosti, zapnuti a vypnuti terminalu). Pfesnd pozice rota¢niho tlacitka by byla 7 mm od pra-
vého okraje konstrukce termindlu, aby bylo minimalizovano jeho nechténé pielad’ovani
o zasahovy oblek. Samotné tlacitko by méelo byt zhotoveno také z kompozitniho materialu,
pogumovano a opatieno prolisy (grip) pro lepsi ovladani v zasahovych rukavicich. Samot-
né rozméry tlacitka navrhuji nasledovné: primér 22 mm a vyska 18 mm. Dal§im bezpec¢-
nostnim prvkem proti preladéni kanalu ¢i zmény hlasitosti by byla funkce ,,Keylock* zné-
ma z horolezeckého vybaveni (konstrukce zamk u horolezeckych karabin). Rota¢ni tlacit-
ko po zvolené funkci zmacknutim/zatlacenim (kanalovy voli¢/hlasitost) by muselo byt

nejdiive povytazeno smérem vzhiru a teprve potom schopno se otacet (volit pozice a hlasi-
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tost) kolem své vlastni osy. Pfi zvoleni dané pozice by automaticky zaskocilo zpét do pl-
vodni vertikalni polohy. Softwarové by kanalovy voli¢ mél az 99 kanalovych pozic
a umoznoval by pouze volbu poc¢tu naprogramovanych kanala (v piipadé 15 kanali by po

15. pozici znovu volil od 1. pozice).

Obr. 42 — Upevnovaci klip MALICE [65]

Ovladaci prvky — klicovaci tlacitko PTT a programovatelné klavesy

PTT tlacitko by bylo umisténo na pravé stran¢ terminalu v hornich 2/3 konstrukce termina-
lu. Tlacitko by mélo byt pogumovano s prolisy (gripem), vystoupl¢ z téla terminalu a mélo
by fungovat po celé své délce. Navrhované rozméry PTT tlacitka jsou 65x20x5mm. V pii-

pad¢ klicovani ¢i pfijmu by na terminalu tato ¢innost byla indikovéana zelené svitici LED.

V pfedni ¢asti termindlu by méla byt umisténa 3 tlacitka o priméru 12 mm. Tlacitka by
byla pogumovana a rozliSena barvou. Jedno z tla¢itek by slouzilo pro tisfiové volani a bylo
by oznaceno Cervenou barvou. Zbylé dvé tlacitka by byla programovatelné (napf. pro ske-
novani a zmény vykonu vysilani s akustickou signalizaci). V ptipadé pouziti skenovani by

¢innost byla indikovana oranzZové blikajici LED.
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Obr. 43 — Gumovy kryt konektoru s zlabkem pro upevnéni [48]

Obr. 44 — Velké a vystouplé klicovaci tla-
¢itko na radiostanici VX8R [28]
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Akumulator

Napajeni terminalti by bylo zajisténo akumulatory technologie Li-Pol, které jsou vyvinuty
ze znamych akumulatord Li-lon. Li-Pol zarucuje vysokou kapacitu s relativné malymi
rozmeéry, dlouhou zivotnost, rychlonabijeni (4 nasobek kapacity ¢lanku), absenci pamét’o-

vého efektu (Ize nabijet 1 kdyZ neni zcela vybitd) a vysoky tepelny rozsah od -10 do 50 °C).

Anténa
— @ ] — ¥ AD l
ilag . J 1
W Modhulator ~ — Siftovacy | pievodnik Mikrofon
I cast 1 hl
l 1 Vysilaci modul ! asu
L ] ——
.. Demodulator 4 Reproduktor
Vi
I ocoder
Desifrovaci DA |
East — prevodnik
—| hlasu
1
LED Mikrokontrolér Konektor pro
MCTT piipojeni
Programovatelna exg’emﬂ’lo
tlacitka I Zallzont
Kanalovy voli¢/ Displej
zesilova¢ hlasu ’
Alomulator | Rozhrani pro piipojeni modulii
GSM 3PS WiFL Man down Vybraéni
modul modul modul modul modul ?

Obr. 45 — Blokové schéma zapojeni zakladnich soucasti navrhovaného terminalu

[vlastni]
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Shrnuti navrhii mozného zlepSeni

sit PEGAS pouzivat pro operacni uroven koordinace — spojeni s KOPIS,
aktualizovat sit PEGAS na standard TETRAPOL 2004.1P.,

ptejit z MOCH na TGK,

portidit IDR 3G na vykryti slabych mist,

zajistit zalohovani zakladnovych stanic BS v ptipadé blackoutu,

poftidit terminaly THP 700 (popt. TPH900) s piislusenstvim pro VZ,

pro taktickou Uroven koordinace vyuzit standard DMR Tier II — misto zésahu,
poftidit termindly s pfisluSenstvim spliujici DMR Tier II,

pofidit moduly GPS, GSM a Wifi pro lokalizaci zasahujicich hasicli a pfenos na
tablet VZ,

apelovat na zménu legislativy k za¢lenéni GPS opakovaci/radiomajakii do novych

primyslovych a technologickych staveb,

apelovat na vyrobce koncovych zafizeni ke splnéni vySe navrhnutych pozadavka

koncovych mobilnich terminald.

Zavérem lze konstatovat, Ze zavedeni vySe uvedenych navrhia zlepseni a jejich efektiv-

ni kombinace, by vyrazné pfispéla ke zlepSeni komunikaéni podpory operacniho fizeni

HZS Jmk.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo analyzovat soucasné¢ pozadavky na komunikac¢ni podporu
opera¢niho fizeni, specifikovat a zhodnotit zplisoby zajisténi komunikac¢ni podpory ope-
ra¢niho fizeni a analyzovat zakladni typy radiokomunikacnich siti uzivanych Hasi¢skym
zachrannym sborem Jihomoravského kraje. V praktické casti identifikovat zakladni pro-
blémy komunikacni podpory operacniho fizeni Hasi¢ského zachranného sboru Jihomorav-

ského kraje a navrhnout zlepseni komunikacni podpory operacniho fizeni.

Teoreticka ¢ast analyzovala zakladni pozadavky na komunikac¢ni podporu operacniho ftize-
ni. Ukazalo se, ze ne vSechny pozadavky na zajisténi komunikacni podpory jsou stejné
dalezité, k stéZejnim a nezastupitelnym pozadavkiim v tomto procesu patii propustnost,
odolnost a vérohodnost. Znamena to, ze prioritou je pfenos danych informaci od zdroje
Kk pfijemci v pozadovaném ¢ase, se schopnosti pfenosového média odolavat neptiznivym
vnitinim a vn&jS$im vlivim — ruseni a se zarukou pfenaseni vérohodnych a nezkreslenych
informaci. Teorie také specifikovala a zhodnotila zplisoby zajiSténi komunikacni podpory
opera¢niho fizeni. Jak z druhé kapitoly k této problematice vyplyva, proces zajisténi ko-
munikaéni podpory se dé&je na zékladé Individualniho opravnéni Ceského telekomunikad-
niho ufadu, internich metodickych pokynti Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republi-
ky, technologickych zpisobli provozli radiové komunikace, které jsou odvislé
od fyzikalnich procest. Dulezitym aspektem komunikaéni podpory a jeji vysledné kvality
je také vybér pouzitého zplisobu modulace pfenosu komunikacniho obsahu. Z podrobné
analyzy zakladnich typl radiokomunikac¢nich systémul vyplyva existence dvou systému
radiovych siti se svymi specifiky a to Analogova radiova sit’ a radiokomunikacni systém
PEGAS. Variabilita uzivani téchto dvou siti pfindsi do praxe pozitiva i negativa, ktera byla
objektivizovana 1 v praktické ¢asti dotaznikovym Setfenim, provedenym profesiondlnimi
hasi¢i. Naptiklad ve shod¢ s teoretickou ¢asti hasi¢i do dotazniku uvedli jako nedostatek
nerespektovani jednotnych celorepublikovych metodickych postupli radiového spojeni.
Jako pfinos opét ve shodé¢ s teoretickymi poznatky uvedli pouZiti radiokomunikaéniho
standardu PEGAS pro komunikaci s Leteckou sluzbou Policie Ceské republiky (vrtulni-
kem).

Mam za to, Ze v praktické ¢asti byly naplnény cile identifikovat zakladni problémy komu-
nikacni podpory operacniho fizeni Hasi¢ského zachranného sboru Jihomoravského kraje

a navrhnout zlepSeni komunikacni podpory operac¢niho fizeni Hasi¢ského zachranného
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sboru Jihomoravského kraje. Kromé identifikace zakladnich problémt komunikacni pod-
pory dotaznik objektivizoval pozadavky, pfani a vizi hasi¢i ke zdokonaleni komunikac¢ni
podpory, které me jen podpofily ve svych navrzich na zlepSeni komunikacni podpory ope-
racniho fizeni. Nékteré jejich pozadavky jsou sou¢asti mnou navrzenych navrhii na zlepse-
ni komunikaéni podpory, nebot’ pozadavky vyzkumného vzorku osmdesati profesionalnich
hasict z praxe povazuji za objektivni a za vyznamny argument pro zlepSeni komunikacni
podpory operacniho fizeni. Zavérem praktické casti, ve svych navrzich ke zlepSeni komu-
nikaéni podpory, navrhuji ty moZnosti, které by zachovaly stavajici radiokomunika¢ni sys-
tém PEGAS s hardwarovymi i softwarovymi zménami. Navrhuji zavedeni digitalniho
standardu DMR Tier II misto Analogové radiové sit€¢ pro terminaly Hytera, které jsou
V soucasnosti pouzivany v Analogové radiové siti. Vidim tyto zmény za realngj$i, nez bu-
dovani nové narodni radiové sité, jak zejména z hlediska ekonomického, tak z hlediska
technologického. Bude-li vile k nalezeni finan¢nich prostiedki a k realizaci zmén, sméfu-
jicich ke zlepSeni komunikaéni podpory, pak je realné i pofizeni lokaliza¢nich modult pro
radiové termindly a prosazeni legislativnich zmén v problematice. Tyto zmény by mimo
jiné mohly nastavit podminky i pro instalovani GPS opakovaci do nové planovanych sta-
vebnich objektl. V soucasnosti pouzivané radiové terminaly a radiostanice jsou konstruo-
vany pro univerzalni pouzivani v oblasti bezpecnosti, avSak nikoliv pro specifické potteby
zasahujicich hasicli. Dovoluji si predstavit svoji vizi nového radiového terminalu, ktery
konkretizuji v praktické ¢asti. Vize nového terminalu splituje pozadavky, které vychazeji
Z praxe a zkuSenosti mé a dotazovanych hasi¢li z Hasi¢ského zachranného sboru Jihomo-

ravského kraje..

Vypracovani diplomové prace mi bylo obohacenim o ziskané odborné poznatky z odborné
literatury a z osobnich konzultaci s kolegy hasici na zvolené téma. Nékteré poznatky zis-
kané psanim diplomové prace mohu aplikovat jako Skolitel odborné ptipravy v oblasti spo-
jové sluzby na pracovisti Pozarni stanici Brno - Lidickd a také se mohu zaméfit na nedo-
statky ziskané dotaznikovym Setfenim. Naptiklad nedodrzovani celostatnich metodickych
postupii radiokomunikace. Za nemén¢ dillezité vyuziti mé diplomové prace povazuji jeji
uplatnéni pfi vyuce oboru PoZarni ochrana na Stfedni primyslové Skole Hranice
v ptedmétu Technické prostiedky pozarni ochrany - spojeni a signalizace, kde také plso-

bim jako ucitel odbornych predmétt.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AC
AD
AED

AES
ARS
ATEX

BER
BRS
BS

CAS

CCP

DIR

DL
DMR
EMOCH

ETSI
FDMA
FSK
GM
GMSK

Alternating current - stiidavy proud

Pfevod z analogového signélu na digitalni signal

Automatizovany externi defibrilator

Advanced Encryption Standard - standardizovany postup $ifrovani dat - Sy-
metricka Sifra

Analogova radiova sit’

Certifikace zatizeni do vybusného prostredi

Boitier Emission / Réception - vysilaci a ptijimaci jednotka terminalu
MC9610 a TPM 700 standardu TetraPol

Bezpecnostni rada statu

Base station - burika sit¢ PEGAS

Cisternova automobilova stfikacka

Comand and control panel - ovladaci panel terminalu MC9610 G2 standardu
TetraPol

Critical Communication World Congress - svétovy kongres kumunikace v
krizovych situacich

Conference - konferen¢ni hovor v systému PEGAS

Continuous tone controlled squelch systém - selektivni volba

Ceska republika

Cesky telekomunikaéni uiad

Prevod z digitalniho signélu na analogovy signél

Ddirect current - stejnosmérny proud

Direktivni - pfimy komunika¢ni méd v systému PEGAS

Digitalni linka

Digital mobile radio - digitalni radiovy standard

Emergency multisite open channel - nouzovy otevieny kanal v siti PEGAS
European Telecommunications Standards Institute - Evropsky ustav pro te-
lekomunikaéni normy

Frequency Division Multiple Access - metoda pfistupu k mediu - frekvencné
Frequency-shift keying - zpisob digitalni modulace

Rada mobilnich profesionalnich radiostanic Motorola

Gaussian minimum shift keying - zptisob digitalni modulace



UTB ve Zlin¢, Fakulta aplikované informatiky 124

GP
GPS
GR
GSM
HZS

ICT

IDR
IED
IND

IP
IPxy
1ZS
Jmk
JPO
KOPIS
LCT
LED
LEL
Li-lon
Li-Pol
LS PCR
MCU

MOCH
MOP
MPT
MSW
NiMH
NL
OCH
OIKT

Rada ptenosnych profesionalnich radiostanic Motorola

Global Positioning System - globalni polohovaci systém - navigacni systém
Generalni feditelstvi

Groupe Spécial Mobile - globalni systém pro mobilni komunikaci
Hasi¢sky zachranny sbor

Informacni a komunikaéni technologie

Independence digital repeater - nezavisly digitalni opakovac v systému
PEGAS

Improvised explosive device - improvizované vybusné zafizeni
Individualni volani v systému PEGAS

Internet protocol - protokol pracujici na sitové vrstvé pouzivany v pocita-
covych sitich

Odolnost elektrospotiebice vici vnéjsim vlivim

Integrovany zachranny systém

Jihomoravsky kraj

Jednotka poZarni ochrany

Krajské operacni a informacni stiedisko

Link connected terminal - linkov¢ pifipojeny terminal systému PEGAS
Light-Emitting Diode — dioda emitujici svétlo

Lower Explosive Limit - dolni mez vybusnosti

Lithium-iontova baterie

Lithium-polymerovy akumulator

Letecka sluzba Policie CR

Microcontroller - fidici jednotka

Multisite open channel - otevieny kanal na vicero buiikach v systému
PEGAS

Mobilni operaéni pracovisté

Mobilni pozarni technika

Main swich - hlavni fidici ustiedna v systému PEGAS

Nikl-metal hydridovy akumulator

Nebezpecna latka

Open channel - otevieny kanal v systému PEGAS

Oddéleni informacnich a komunikac¢nich technologii
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OPIS Operacni a informacni stfedisko
PCR Policie CR
PHM Pohonné hmoty
PL Private line - zptisob selektivni volby
PO Pozarni ochrana
PTT Push to talk - klicovaci tlacitko
RFSI Jedine¢né identifikacni ¢islo koncovych prvkl v systému PEGAS
RN Regional network - krajska regionalni systému PEGAS
RRL Radioreléové spoje
SaP Sily a prostiedky
Single channel convertor - pievodnik z analogového na digitalni signal a
SCC opacné
SDH Sbor dobrovolnych hasict
SIM Karta umoziujici provoz v siti daného operatora GSM
SOS Tistovy signal - volani
SSW Secondary swich - podruzna ustfedna v systému PEGAS
Svz Stéb velitele zasahu
TDMA  Time Division Multiple Access - metoda ptistupu k mediu - ¢asoveé
TGK Talkgroup - hovorova skupina v systému PEGAS

TPS Terminal Programming Station - pracovisté programovani terminald PEGAS
TTD Takticko - technikca data
UEL Upper Explosive Limit - horni mez vybusnosti

UHF Ultra high frequency - ultra kratké viny
UKS Ustiedni krizovy §tab
U0 Uzemni odbor
UPS Uninterruptible Power Supply/Source - zdroj nepieruSovaného napajeni
VEA Velitelsky automobil
Voice function adress - hlasova funkéni adresace, zrychlena volba v systému
VFADR PEGAS
VHF Very high frequency - velmi kratké viny
VOX Voice Operated eXchange - ovladani hlasem
VYA Vyprostovaci automobil
VZ Velitel zadsahu
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WiFi Bezdratova komunikace v pocitacovych sitich
X25 Rozhrani propojujici LCT se systému PEGAS

Z7S Zdravotnicka zachranna sluzba
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Priloha P I: Analogové prevadéce v Jihomoravském kraji
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Priloha P II: Dotaznikové Setireni na webové strance Survio.com

Identifikace zakladnich problémii a zpuisoby zlepseni
komunikacni podpory HZS Jihomoravského kraje

Dobry dan Vazeni kolegave,

jmenuji se Filip Vecara, sloufim v Brné na PS Lidicka jako spojovy technik a jsem studentem UTB FAI oboru Bezpetnostni technologie, systamy 2

managemeant.

Réd bych Vas pozadal o pomoc 5 wyplnéni mého dotazniku. ktery slowfi jake podklad pro mou diplomovou praci na téma: Kemunikacni podpora
operacniho fizeni HZS Jmk. Cilem dotazniku je identifikovat zakladni problémy kemunikaéni podpory (sit, radiostanice, odbornost uzivateld aj.)
operaéniho fizeni HZS Jmk a navrhnaut mainé zlepieni. Dovoluji si Vas rovné? poZadat o presné, upfimné a pravdivé odpovdi, Uast v dotazniku je
dobrovolna a anonymni. Predem dékuji za Vas cas a spolupraci.

Vybranou odpovéd oznadite kliknutim. Pokud neni napsano jinak. volte pouze jednu odpovéd. U otevienych odpovédi napiste volny text. Dotaznik
obsahuje 19 otdzek a doba trvani dotazniku by neméla presihnout cca 10 minut, V piipadé nejasnosti volejte tel: 739 041 202

Jakou funkei u HZS Jihomoravského kraje zastavate?

Reditelvedouci oddéleni/velitel (PSVE VD, zastupee VD)
Sménavy pristudnik (technik, hasi, KOPIS...)

Denni pislunik (technik, specialista, metodik. ..)

Kde plisobite v ramci organizacni struktury HZS Jihomoravského kraje?

(0 Blansko

(0 Bmo - mésto
(0 Bmo - venkov
(0 Breclav

(IO Hodonin

(o yikov

o Znojmo

Krajske reditelstviK OPIS

Povazujete soucasnou trover signalu Analogove radiové sité v Jmk za uspokojivou?

ANO - wborné bez vypadku signalu

ANOQ - dostatetné s minimalnim vypadkem signalu
NE - obcasné vypadky signalu

NE - nedostatecné, casta ztrata signalu

Nevim



PovaZujete sou€asnou urovefi signalu digitalni radiove sité PEGAS v Jmk za uspokojivou?

ANO - vyborné bez vypadku signalu

ANO - dostatecné s minimalnim vypadkem signalu
NE - obcasné vypadky signalu

NE - nedostatecné, casta ztrata signalu

Nevim

Jakou radiovou sit byste preferoval pro komunikaci s KOPIS HZS Jihomoravského kraje?

Anglogovou rédiovos sit
Digitélni radiovou sit PEGAS
Mabilni telefonni sit GSM
Jing - napsat jaka

Zhyvé 100 znaki

Jakou radiovou sit byste preferoval pro komunikaci v misté zasahu?

Anglogovou rédiovou sit
Digit2lni radiovou sit PEGAS
Mobilni telefonni sit GSM
Jina - (napsat jaka)

apiste viastni odpoved

Zhyvé 100 znaiar

Jste spokojen s trovni kvality a Cetnosti provadéni Skoleni v oblasti spojeni a radiové komunikace?

Urgité AND
Spike ANO
Spige ME
UrEité NE

Hevim



Myslite si, Ze prislusnici jsou schopni spravné aplikovat ziskané poznatky z odborné pripravy v
oblasti spojeni (ovladani radiostanic, pouziti jednotlivych kanald, funkci sité a zasad vedeni
radioprovozu)?

UrEité AND
Spise ANO
Spige NE
UrEité NE

Wevim

Shledavate piinos v pouzZivani statusii v siti PEGAS?

Uréité AND
Spite ANO
Spige NE
UrEité NE

Nevim

Jste spokojen s aktualnim stavem spojeni pfi zasahu v tunelech?

Urtité ANO
Spise ANO
Spise NE
Urtité NE

Mevim/nezasahujeme v tunelech

=
Ifovaiujete soucasné radiové spojeni velitele zasahu s vrtulnikem PCR na otevieném kanale 112 IZS
CR za dostatecné?

ANO - otevieny kanal 112 sité PEGAS dostacuje

NE - pouil bych analogovou radiovau st (napf. kanal 1)

NE - pouzil bych piimy rezim sité PEGAS kanal {napf. DIR 13 [ZS)
Nevim

NE - volil bych jinou formu kemunikace (napsat jakou)

Zhyv 100 nak



Jste spokojen se soucasnym stavem spojeni na dalnici D1 ?

Uréité AND - vyhovuje mi preladéni na 169 2 195 kanal pro souinnost s ostatnimi jednotkami
Spite ANO

Spise NE

Wevim/nezasahujeme na 01

Urgité ME - volil bych jinou mozZnost (napsat jakou)

Zhyvs 100 znak

Povazujete soucasny pocet kanalu pro komunikaci HZS a i I1ZS za dostatecny?

AND - disponujeme dostatené Sirokow Skalou digitalnich i analogowych kanall

AND - disponujeme nadbytkem digitalnich kanald

AND - disponujeme nadbytkem znzlogovych kanald

ME - nedostatek analogovich kanald

ME - nedostatek digitélnich kanald

ME - disponujeme nedostateEnym pettem analogowych i digitélnich kanald, omezujeme se navzajem v redickomunikaci

Newim

Jste spokojen se soucasnymi ruénimi radiostanicemi pouzivanymi u HZS Jihomoravského kraje?

Uréité AND
Spite ANO
Spite NE
Uriité NE

nevim

Jste spokojen se soucasnymi vozidlovymi radiostanicemi pouzivanymi u HZS Jihomoravskeého kraje?

Uriité AND
Spite AND
Spite NE
Urtité NE

nevim



Co povazujete za hlawni nedostatek dnesnich rutnich radiostanic pouzivanych u HZS
Jihomoravského kraje? (vice moZnosti)

Nizka odolnost viti vod&, prachu a narazu

Radiostanice nejsou urceny do vybusngha prostiedi

Maly vysilaci wikon - nedostztecny rédiovy dosah

Nizka wjari baterii

Absence prislusenstvi - nahlavni soupravy, externi mikrofony, bleetoath aj.

Mnioho ovladacich prvkl & fnkei - sloZitost oviadéni pro absluhu

Spatné zpracavani ovlddacich prvk {malé tlztitha), lehke preladEni kanald, tE2ké klitovéni v rukavicich aj.
Velikost a vaha radiostanice, droven zpracavani, velikost a umisténi antény

Velké mnogstvi riznych typd RDST a odlidné oviadani

Jimj (nzpsat jaky)

Zhyvé 100 znakei

Uvital byste nékterou z téchto funkci radiostanice? (vice moznosti)

Varovani hasice a automatické snizeni vykonu/ vypnuti RDST pfi detekci mezi wibugnosti

Upazoméni hasice na viskyt v prostiedi s nedostatkem 02

ViEasné varovani hasice pri vyskytu ionizujiciho zafeni (vestaveny dozimetr)

Funkce mrtvého muze (napf. po 90s)

Po urcitém Casovem intervalu aktivity _mrtvého muZe” vytvoreni tishoveého valani radiostanicim v okoli

Rutné nastavitelny wysilaci vykon

Ocesilani polohy hasice na tablet VZ

Spousténi kliGovani a ukondeni klicevéni radiostanice hlasem pomoci pfedem nastaveného virazu (nzpf. slovem ,pfijem’)

Schopnost radiostanice pracovat v analogové radiove siti i v digitalni siti PEGAS s moZnosti plynuléha propojeni sité {osobni prevodnik)

Jing [napsat jak)

Zhyvd 100 znakai



Jaké prisluSenstvi k radiostanicim byste uvital?

Externi mikrofon s klicovacim tlaitkem

Bezdratove vestavéné sluchatka (pfipaslech) do prilby

Bezdratovy mikrofon (pred Usty, temenni snima¢ nebo krkafon) vestavény da pfilby se sluchatkem
Dratovy nahlavni/nausni mikrofon se sluchétkem

Dratovy nahlavni/mausni reproduktor (pouze sluchatko)

Jiné {napsat jake)

Napiste vlastni odpovéd

Zhyvd 100 znak

Jaky zasadni problém (ktery nebyl vySe zminén) shledavate v ramci komunikacniho prostredi HZS
Jihomoravského kraje?

4 Mapiste odstavec

P
Zgivd 1500 znatef



