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ABSTRAKT

Tématem této bakalarské prace je historie a vyvoj unixovych operacnich systému. Prvni
kapitola se zabyva vyvojem a popisem opera¢niho systému Multics, na ktery navazuje vyvoj
opera¢niho systému Unix. V dalSich kapitolach jsou popsany na tento operacni systém
navazujici verze unixovych opera¢nich systému, vcetné open source filozofie a vyvoje
opera¢niho systému Linux. V nasledujici kapitole bakalatska prace popisuje spole¢né znaky
operac¢nich systémi a jejich hlavni ¢asti, kde se zamétuje na vyvoj grafického rozhrani.
Posledni kapitola se zabyva popisem modernich trendti a novinek z oblasti vyvoje modernich

operacnich systémil.
Kli¢ova slova: Unix, Linux, Multics, operacni systém, open source, vyvoj, historie
ABSTRACT

Subject of this bachelor thesis is history and development of Unix operating systems. First
chapter contains development and description of operating system Multics, on which it
continues to the development of the Unix system. Next chapters describe later versions of
Unix operating systems, including open source philosphy and development of Linux
operating system. Following chapters describe common characteristics of operating systems
and their main components, at which it focuses on development of graphic interfaces. Last
chapter contains descriptions of modern trends and news from area of modern operating

system development.

Keywords: Unix, Linux, Multics, oprerating system, open source, development, history
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UvoD

Bakalaiska prace se primarné¢ zaméfuje na vyvojem a historii unixovych operacnich
systému, ktery zacal uz 60. letech minulého stoleti operacnim systémem Multics, na jehoz
vyvoji se podilely laboratofe Bell, Massachusettsky technologicky institut a spole¢nost
General Electric. [1] Multics byl bezesporu zasadnim ¢lankem pii evoluci unixovych
operac¢nich systému, ktery nasel uplatnéni i ve vojenském sektoru (Projekt Guardian). Po
ukonceni vyvoje opera¢niho systému Multics se prace dale zaméfuje na jeho naslednika,
systém Unix, jehoz vyvoj definovala skupina vyvojart (K. Thompson, D. Ritchie, M. D.
Mcllroy, J. F. Ossanna). [2] Tato skupina a jeji prace na opera¢nim systému Unix vyznamné
ovlivnily budoucnost nasledujicich opera¢nich systému a inspirovaly nadchazejici generace

vyvojait svymi nad¢asovymi myslenkami.

V nésledujicich kapitolach se popisuje rozsiteni unixového opera¢niho systému do jeho
nov¢jsich variant, jako je Berkeley Unix, a zejména jeho Gcast ve vyvoji systémi pro
agenturu DARPA. [3] Dalsi kapitoly se zabyvaji vyvojem Sun OS, Xenix spole¢nosti Santa
Cruz Operation a System V spole¢nosti AT&T.

Dalsi kapitoly se zaméfuji na opera¢ni systémy Open Source, kde je popsény terminy open
source, rozdily mezi softwarovymi licencemi, projekt GNU Hurd a operaéni systém Minix,
ktery byl jednou z hlavnich inspiraci Linuse Torvaldse k tvorbé Linuxu. [13] Sesta kapitola
je zamé&fena na Linux, zacatek jeho vyvoje aZz po jeho posledni verze, kde jsou uvedeny

hlavni zmény a rozsiteni.

V kapitole 7. se popisuji spole¢né znaky opera¢nich systému z pohledu bézného uzivatele,
kde je nejvice rozvedena podkapitola vyvoje grafického rozhrani, jeho historie zahrnujici
pocatek v konceptu Memex, postupny vyvoj, az po dnesni grafické rozhrani, které je
nedilnou soucasti modernich opera¢nich systémut. [35] Posledni kapitola se zabyva
modernimi trendy a novinkami v oblasti operacnich systémii, ve které je naptiklad uvedena
verze operac¢niho systému Ubuntu, Windows a OS X, kde je popsano nove rozsifeni jako

iBeacon a zmény v jeho uZivatelském rozhrani.

V prilohach se nachazi zivotopisy Kenetha Thompsona, Dennise Ritchieho, Malcoma

Mcllroye a schéma vyvoje unixovych operacnich systémd.
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1 UNICS

1.1 Multics

Prvni zminky o unixovych operacnich systémech se objevuji uz na zacatku 60. let minulého
stoleti, v dobé¢, ve které prevladaly ve vypocetni technice Obrovské vypocetni stanice. Na
téchto strojich se pracovalo za pomoci pasek ¢i desticek, které slouZily jako médium pro
vstupni data a po vypoctu uzivatel obdrzel vystupni data na pasek, desticku ¢i vytisknuté na
papir. Prace na operaénim systému Multics zacala zahajenim projektu MIT pod nazvem
Projekt MAC, jehoZ vyvoj realizovalo MIT spole¢né s firmami Bell Telephone Laboratories
a s divizi General Electric. Smér vyvoje udaval vedouci projektu profesor Fernando J.
Corbat6 z MIT. [2] [70]

V této dobé vznikly také technologie, jako sdileni ¢asu (vice uzivateld na jednom pocitaci)
a pamétova segmentace na stroji B5000. Kombinace strankovani a segmentace paméti
profesora MIT, Jacka Dennise byly prvnimi architekturnimi myslenkami k zac¢atku praci na

systému Multics. [3]

CTSS je jeden z prvnich ¢as sdilejicich systému, ktery byl pouzivan jako programovaci
nastroj systéemu Multics a ktery spadal do projektu MAC, jehoZ cil byl nahradit system
CTSS. [4]

1.2 Zacatek vyvoje systému Multics

Pfi vybéru hardwaru pro vyvoj systému Multics, management oslovil firmy jako IBM, DEC,
Univac a Control Data. IBM nabizelo pocita¢, ktery by se stal novym IBM 360/65. Cile
(segmentace a strankovani paméti) MAC tymu IBM nezajimalo. Nastésti, profesor Joseph
Weizenbaum, ktery vyucoval na MIT, seznamil tym projektu MAC s jeho byvalymi kolegy
od General Electric Pheonix, kteti jim nabidli pocitaé, jehoz jméno bylo pozdéji GE-645. [5]

Tento pocita¢ byl verzi armadniho vypocetniho zafizeni, které v Sedesatych letech vyuZzivalo
americké letectvo. V roce 1964 se firma Bell Labs ptipojila do projektu k vyvoji softwaru
Multics. General Electrics poskytli pracovni silu pro vyvoj softwaru i hardwaru. [6]

Cilem profesora Fano bylo, zhotoveni prvni pouzitelné verze systému Multics uz ke konci
roku 1965, to se vSak nestalo. Po dodani hardwaru v srpnu 1965, byly zahajeny testovani a
pokrocilé prace na vyvoji systému. Pfi vyvoji se vyuzival systém CTSS projektu MAC pro

editovani, ukladani a kompilaci soubort. [7]
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Bell Labs kone¢né vyvinul kompilator, ktery slouZil jako z&klad pro programovaci jazyk,
avsak vyvoj tohoto kompilatoru a seznamovani celého tymu s nim zpisobilo dalsi zpozdéni.
[8]

V lednu 1967 zahgjili integraci mnoha softwarovych komponentu véetné strankovani;
segmentace; souborového systému obsahujiciho diskového sprévce; vytvaieni procest,
jejich preruseni a organizace adres uZivatelského mista. Slaby vykon a systémoveé chyby
donutily tym k neplanovanému odboceni od hlavniho vyvoje ve snaze vylepsit samotny
design. [9]

UZ koncem roku 1968 bylo mozné Multics zkompilovat za pouZiti vlastniho kompilatoru.
UZivatelé nespadajici do vyvoje Multics, zacali vyuzivat tento systém pii bézné vypocetni

praci uZ v ¢ervnu 1969. Novy Multics zcela nahradil pfedchozi systém CTSS. [10]

V letech 1968 az 1969 byl vyvoj Multics ve zpozdéni a pod znaénym finan¢nim tlakem a
hrozbou zruseni. Kdyz potom pfislo ohodnoceni projektu komisi ARPA, doporucili, aby

vyvoj pokracoval. [11]

1.3 Multics v prodeji

V kvétnu 1969 vyvoj opustila firma Bell Labs, protoZe jejich dtivod a cil spolupréce (ziskani

systému pro jejich pracovniky) byl splnén. [71] [12]

Multics byl koneéné k prodeji v fijnu 1969, o nékolik let pozdé&ji nez bylo planovano. V této
verzi Casto dochazelo k systtmovym chybdm a prochazela mnoha zménami. Hlavnim

vyuZzitim tohoto nového systému bylo piedevsim k praci na jeho vylep3eni. [13]

GE-655 byl pocitac velkych rozméria a jednotlivé komponenty byly ru¢né ptipajeny na desku
plosnych spojt. Spolehlivost tak velkého a slozitého stroje byl neustalym problémem a proto
byl GE v nevyhodé vici svym konkurentim u IBM, ktefi uz vyuzivali technologie
integrovanych obvodu.. Na konci Sedesatych let GE sestrojili pocita¢ znamy jako GE-655,
ktery uz kone¢né vyuzival technologii integrovanych obvodu a diky tomu byl o hodné mensi

a rychlejsi. [14]

1.4 Honeywell

V roce 1970 GE a Honeywell podstoupili podnikovou flzi a nastavajici Honeywell
piejmenoval GE-655 na Honeywell série 6000. Mezitim projekt MAC vyuZival systém
Multics k vyvoji a nasazeni svych technologii ARPANet a TCP/IP. [72] [15]
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Honeywell 6180 byl poprve ptredstaven v lednu 1973 v bostonském Muzeu védy. Tento
systém obsahoval dva procesory o vykonu 1MIPS, pamét’ o velikosti 768 KB, diskové pole
0 kapacité¢ 1.6 GB a 8 kazetovych jednotek. Stejné jako systém od MIT byla jeho cena
piiblizné 7 milionu dolara. Honeywell 6180 byl rychlejSi a mensi nez GE 645 a stal méné.
Navic tento pocita¢ obsahoval novéjsi vylepSeni architektury, které ucinily systém Multics
doruceny do MIT, na kterych byl operacni systém Multics testovan programéatory CISL a
MIT. Pocet Multics instalaci se rozrostl z jedne, na zac¢atku 70. let, do kolem 25. Kazda z

instalaci byla nékolika milibnovou zakazkou. [16]

Jednim z vétsich vyvojovych projektt firmy Honeywell CISL v osmdeséatych letech byla
implementace nového ukladaciho systému NSS. Zakladni souborovy systém uzivany
v systému Multics se konec¢né vyvinul z jedno-diskového svéta CTSS. KdyZ se potom
vyuzivalo vice diskl najednou, datovy segment mohl mit roztrousené ¢asti na vice discich,
to vSak mélo za nésledek nékladnou obnovu, pokud doslo systémové chybé. Systém NSS
a fyzickych svazkii. Tento souborovy systém mél mnohem lepsi vykon zotavovani vyménou

za mensi prostor a vétsi naklady na vykon. [17]

1.5 Projekt Guardian

Letectvo Spojenych stati americkych (USAF) chtélo systém, ktery by mohl zvladnout vic
nezZ jeden chranény proces dat ve stejny okamzik. Takto vznikl projekt Guardian, na kterém
pracovaly tymy Honeywell a MITRE. Projekt Guardian vedl k vytvoifeni izolovaného
piistupového mechanismu. Nejvétsi zakazkou systémt Multics v té dobé piedstavovalo
zhotoveni projektu Guardian (Pentagon ve Washington DC), tyto systémy obsahovaly
né¢kolik procesorti soucasné. Projekt Guardian byl fizen letectvem USAF a jeho pozadavky
vedly k znaénym Upravam ve snaze vylepSit schopnosti ochrany dat systému Multics. Dalsi
velkou zakazka byla pro spole¢nosti General Motors, kterd vyuZivala systém Multics
k vypoctu korporatnich dat. Nasledujici zakazka v roce 1975 byla pro Ford s koneénym
poctem 19 procesort. Firma Industrial Nucleonics koupila jednoprocesorové systémy
Multics a 100 ,,minipo¢itaci* v roce 1977, které pouzivali jako priamyslové, procesové
ovladace, uzivajici nuklearni senzory k pocitani proménnych jako tloustka papiru, ktery
vyrab€li v tovarné. Instalace téchto systémut probihaly na nékolika univerzitach, také i

v Londyné a v Evropé. [74] [18]
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1.6 Softwarové zmény v devadesatych letech a zruseni vyvoje Multics

V roce 1985 bylo hotove jedenacté vydani systému Multics, piedstavujici novy software:
True atomic transaction manager a Data Management facility. Systém Multics obdrzel B2
hodnoceni oranZové knizky od NCSC v fijnu 1985 jako vyvrcholeni dlouhodobého usili.
V ¢ervnu 1985 byl vyvoj a podpora systému Multics zruSen samotnym vedenim spole¢nosti
Honeywell (6. pokus o zruSeni tohoto projektu). Nasledovnik tohoto systému m¢l byt DPS
6 Plus. [19] [71] [72]

DalSim produktem spoleénosti Honeywell mélo byt vypocetni zatizeni Flower, avsak to se
nikdy nestalo. Mél byt piiblizné 3 krat az 4 krat rychlejsi s implementovanymi hradlovymi
poli jako pokusny test pro program VHSIC (Vysokorychlostni integrované obvody). Tento
pocita¢ m&l mit procesor o vykonu 3 MIP, skoro 5 krat vykonng&jsi nez Honeywelluv Level
68, za pouzitim HT5000 bipolarnich hradlovych poli a mél by se vejit na 3 desky o
rozmé&rech 15 krét 15 palct. [20]

1.7 Pokusy o obnoveni a konec vyvoje systemu Multics

Po zruSeni vyvoje systéemu Multics, nasledovalo nékolik pokusti o jeho znovuobnoveni.
Prvnim timto pokusem bylo odkoupeni technologii od spole¢nosti Honeywell a postaveni
nového systému Multics na zakladech systemu Flower pod nazvem Merlin. k tomuto vSak
nedoslo. [21] [72]

DalSi pokus vedl jeden z ptivodnich tvirct systému Multics Michael Tague v roce 1987 se
stejnymi spolupracovniky a s novéj$imi komerénimi technologiemi (nejspise na zakladu
procesoru Intel 386). K tomu vSak nedoslo, z divodu, Ze by to mohlo mit negativni dsledky

pro Honeywell, ktery preferoval mit kontrolu nad zdrojovymi kody Multics. [22]

Po zrudeni dalSiho projektu Opus, pfisel Honeywell v roce 1995 s novym systémem XTS200,
ktery obdrzel B3 hodnoceni od NCSC. Tento systém bézel na starém hardwaru DPS 6 plus,
avsak v té dob¢ uz tento systém odzkouseli v laboratofich na 80486, ktery mél byt 7 az 10
krat vykonnéjsi a 20 krat levn&jsi. Tento systém fungoval na emulaci System V a Unixem
jako jeho rozhrani. Posledni misto, kde se systém Multics vyuZival, bylo v Kanad¢, na
Ministerstvu Narodni bezpe¢nosti. Tento systém byl vypnut v fijnu 2000. [23] [73]

V roce 2007 byl zvetejnén zdrojovy kod ,,pro jakykoliv ucel a bez poplatkt. V roce 2014

Harry Reed a Charles Anthony sestrojili emulator pro procesor Multics. [24]
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2 UVOD DO UNIXOVYCH SYSTEMU

V roce 1968 zacalo pomalé a nevyhnutelné odpojeni od vyvoje systému Multics a zacatek
nového vyvoje opera¢niho systému Unix. Problémem jeho vyvoje byla zvysujici se
zietelnost selhani vyvinout Multics jako pouZitelny operacni systém. DalSim faktorem této
zmény bylo organizaéni rozdéleni Bell Labs pocitacovych sluzeb a poéitacového vyzkumu.
Skupina vyvojatt spolecnosti Bell, ptiivodné pracujici na Multics, byla pozdéji zapojena do
hlavniho vyvoje v zac¢atcich Unixu (K. Thompson, D. Ritchie, M. D. Mcllroy, J. F. Ossanna).
[2]

2.1 Hledani vhodného hardwaru

V roce 1969 se tato skupina snaZila najit alternativu k systému Multics, pro kterou by mohli
zadit psat operacni systém. Jejich Zadosti k zakoupeni hardwaru, na ktery by zac¢ali operacni
systém psat, vedeni firmy zamitlo. Mimo finanéni zalezitosti tento tym navrhl prvni skic
zakladi operac¢niho systému, ze kterého pozdéji vznikl Unix. Na tomto navrhu mél nejvétsi
podil K. Thompson. Thompson pozdé&ji vytvotil hru Space Travel, nejprve napsanou pro
systém Multics a poté prelozenou pro operaéni systém GECOS za pomoci jazyku Fortran,
ktera vSak na tomto systému byla neuspokojujici, kviili dvéma vécem: cena CPU-Casu stala
kolem 75 dolart a zaroven byla velmi Spatné ovladatelna. Proto Thompson piesel k méalo
pouzivanému pocita¢i PDP-7. Pocita¢ m¢l lepsi zobrazovaci procesor a pozdé€ji na n¢j
ptepsal celou hru. Tento krok byl prvnim ve vyvoji nového opera¢niho systému, na ktery
nejprve naprogramovali zakladni vyvojaiské nastroje na systéemu GECOS. Tyto soubory
potom piesunuli do PDP-7 pomoci papirove kazety, ale jakmile byl assembler pro PDP-7
hotov, systém byl sobé&stacny. V roce 1970 Brian Kernighan navrhl jméno Unics, jakousi

slovni hii¢kou napodobujici Multics, ktera byla pozd¢&ji zkracena na Unix. [2]
2.2 Struktura prvniho systému Unix (PDP-7)
Strukturalné byl operaéni systém Unix PDP-7 skoro identicky s dneSnim.

Obsahoval:

o i-list, linearni pole i-uzld popisujici soubor. Tento uzel byl o hodné jednodussi, ale
hlavni myslenka zlstala stejna: bezpeénostni mod souboru, jeji typ a velikost a list
fyzickych bloki, ve kterych se nachazel obsah souboru.

e Adresaf, zvlastni typ souboru obsahujici posloupnost nazvil a spole¢né i-¢islo.
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e Specialni soubory popisujici zafizeni, které nebylo pifimo v uzlu, ale bylo
zakodovano pifimo do Ccisla. Specifické ¢isla potom odkazovali na specifické

soubory. [2]

Také dilezit¢ volani systému byly pfitomny jiz od zacatku: Cist, psat, oteviit, vytvofit a
zaviit. I pfes tyto spole¢né vlastnosti k dneSnimu modernimu systému byl PDP-7 souborovy
systém jiny: nebyly zde Zadné nazvy cest k souborim. Avsak existovaly odkazy, které se
sadou nalezitosti nahrazovaly nazvy cest k souborum. Dalsi nepiijemnosti implementace

tohoto souborového systému byla sloZitost pfi zméné hardwarové konfigurace, ktera byla

wrwe

PDP-7 mohl mit pouze jeden program ve stejny ¢as v paméti a ovladani bylo propaj¢ovano
mezi procesy, jen kdyz doslo k vyménég. Disk byl pro svoji dobu relativné rychly, pfenasel
data rychlosti jedno 18 bitové slovo kazdé 2 mikrosekundy. Na druhou stranu mél PDP-7
pamétovy cyklus 1 mikrosekundu a vétSina instrukci trvala 2 cykly. Avsak nepiimo-
adresované instrukce trvaly 3 cykly. PieruSovani pro Cas a terminaly, které musely bézet
celou dobu, musely byt naprogramovany zvlastnim zptsobem, aby se piedeslo chybam

systému pfi vykonavani instrukci. [2]

2.3 Rizeni procesti PDP-7

Mechanizmus, kterym byly procesy vytvareny a uzivany jako dnesni volani systému: Fork,
Exec, Wait a Exit neexistoval, byl mnohem jednodussi. Struktura tohoto fizeni procest byla
velmi podobna systémiim Multics a CTSS. V této dobé byla schopnost tohoto mechanizmu

dostacujici, avSak méla nepiijemné problémy. [2]
Cyklus tohoto mechanizmu provadéjici ukony procest byl nasledujici:

e Piikazovy procesor Shell zaviel vSechny oteviené soubory, potom oteviel pro
konzoli specificky soubor pro standartni vstup a vystup.

e Precetl ptikazovy fadek z konzole, ktery odkazoval ptimo na specificky piikaz,
oteviel soubor a odstranil odkaz. Potom zkopiroval maly Bootstrap program na
zaCatek paméti, ktery potom nechal vykonat Cteni, nasledoval skok do lokace
prikazového radku.

e Piikaz splnil svoji illohu a potom byl ukonc¢en. Ukoncovaci ptikaz nasledovné nechal

systém precist novou kopii ptikazového procesoru, potom §lo vSe od prvniho bodu.

[2]
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Rizeni procestl, jak ho znime dnes, bylo implementovdno béhem nékolika dnii. Je
pozoruhodné, jak lehce zapadlo do existujiciho systému. Také je velmi zajimava skute¢nost,
7e nékteré méné obvyklé funkce designu systému, se nachazi i v soucasnosti, diky svéemu
jednoduchému a vystiznému kédu. Dobrym piikladem této skutecnosti je oddé€leni prikazi

Fork a Exec. [2]

2.4 Zacatek PDP-11

Zacatkem roku 1970 uz bylo jasné, Ze k dalSimu vyvoji bude tieba novy hardware. A¢koliv
byl PDP-7 primitivni ve srovnani s dneSnimi standardy, byl stale schopné&jsi nezZ alternativy
jeho ¢asu. Nicméné bylo jasné, Ze tento systém bude potiebovat schopnéjsiho nasledovnika.
Pocita¢ PDP-11 mé¢l v této dobé€ cenu asi 65 tisic dolart a nasledujicim cilem bylo vytvotit

pro n&j systém na editovani a formatovani textu. [2]

2.4.1 Prvni PDP-11 systém

Jakmile pfisly posledni komponenty, systém byl velmi rychle dokoncen. Ve srovnani se
systémem PDP-7 nabizel novy systém jen maly pokrok. Systém s PDP-11 stale podporoval
pouze jeden spustény uZivatelsky program ve stejny cas. Dale doSlo ke zménam
v uzivatelském rozhrani, kde byla pfedstavena adresafova struktura s plnymi ndzvy cest,
spolu s modernimi formami piikazti Exec a Wait. Poc¢atkem léta byl tym schopny dodat
zafizeni schopné textového zpracovani Patentovému Utadu, ktery v té dobé hledal komeréni
systém pro pfipravu patentovych zadosti. Nakonec rozhodla schopnost PDP-11 podpory
modelu 37 konzoli znacky Teletype, které mohly tisknout symboly, jenz patentovy Grad
vyzadoval. Béhem druhého pololeti roku 1971, tym vyvijejici PDP-11 jiZz podporoval 3
patentové pisafe, ktefi travili dny psanim, editaci a forméatovanim patentovych Zadosti. Diky
tomuto uspéSnému experimentu ziskal tym vyvijejici Unix nutnou pozornost od svého

managementu k ziskani prvniho PDP 11/45 systému. [2]

2.4.2 Retézeni procesit PDP-11

Jednim z nejocenovanéjSich piispévki Unixu do kultury technologii opera¢nich systému a
piikazového jazyku je Pipe (roura ¢i trubka). Je to nastroj, ktery spojuje jednotlivé procesy
programu do fetézce, kde koncem jednoho procesu zac¢ina proces nasledujici. Tento nastroj

byl ptidan v roce 1972. [2]
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2.4.3 Programovaci jazyk C

Prvni zajimavy programovaci jazyk, ktery se objevil, byla verze McClureho TMG, ktera
byla implementovana Mcllroyem. Poté pfiSel Thompson s prvni definici a kompilatorem pro
novy vyss§i programovaci jazyk B, ktery byl hodn¢ ovlivnén jazykem BCPL. Kompilator
vytvatel jednoduchy a vystizny kod, avSak tyto napsané programy byly pomalejsi, ale

programovani bylo snadné&jsi. [2]

V roce 1971 byla zahajena prace na programovacim jazyce, ktery se pozdéji jmenoval jazyk
C. Nejdulezitéjsi udalosti navazujici na tuto, se stala roku 1973, kdyZ jadro operacni systému
ptepsali do C, jejiz pfi¢inou byl vyvoj systému do své modernéjsi podoby. Nejvétsi zménou
bylo pifedstaveni paralelniho zpracovani procesu, ve kterém mohl béZet vic jak jeden
program najednou. V dnedni dobé¢ je jediny unixovy program psany stale v assembleru
samotny assembler. Virtualn¢ jsou vSechny nastrojoveé programy psané v C, ale to je i vétSina

aplikac¢nich programu. [2]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 19

3 BSD

Vyvoj prvni verze tohoto odvétvi Unixu zacal, kdyz studenty Billa Joye a Chucka Haleye
zaujal novy systém PDP-11/70. Brzy zacali zkoumat jadro Unixu, nainstalovali prvni zaplaty
a vylep3eni z kazety, kterou jim poskytla spole¢nost Bell Labs. Jakmile se zacali orientovat

ve zdrojovém kddu, navrhli par mensich zmén k vylepSeni vykonu kernelu. [3]

3.1 Prvni distribuce

Jejich vylepSeny systém o schopnost obnovy v kompilatoru Pascal byl zajimavy a nadanym
studentim pfiichazely Zadosti o kopie systému. V roce 1977 dal Joy dohromady prvni
distribuci Berkeley Unixu. Tato prvni verze obsahovala Pascalovy system a nasledujici rok

Joy Bill poslal kolem 30 kopii. [3]

Diky odezvé, od rozsifujici se baze uzivateli systém BSD dostal aktualizaci a vysledkem
byl Berkeley Unix 2, zkracené 2BSD. Pies dalsi rok odeslal téméf 75 kazet. I kdyzZ se Joy
zajimal o dalSi projekt, finalni verze této distribuce byla 2.11BSD, kompletni verze systému

uzivéana stovkami PDP-11 v riznych ¢astech svéta. [3]

KdyZ Joy pomahal s implementaci strankovani na Unix VAX, zjistil, Ze 32 bitovy systém
VAX byl ve srovnani s PDP-11 mnohem pokrocilej$i a zacal pfesunovat 2BSD software na
VAX. Koncem roku 1979 byla nova verze hotova, obsahovala virtudlni pamét’ kernel,
standartni 32/V nastroje, a k tomu doplnky z 2BSD. V prosinci 1979 Joy odeslal prvnich
100 kopii 3BSD pro 32 bitové systémy VAX. [3]

3.2 BSD4

V roce 1979 hledala DARPA zpuisob jak nahradit své zastaralé vypocetni zafizeni, protoze
Vv té dobé& potiebovali zafizeni pro rizné druhy vypocta a bylo velmi nepraktické se omezit
pouze na jeden typ vyrobce. Planovaci oddéleni DARPA navrhlo, aby byly jejich vypocetni
zatizeni sjednocené na tirovni opera¢niho systému. V listopadu 1979 Bob Fabry odpovédél
pro zajem agentury DARPA v Unixech a sepsanim nabidky navrhoval, aby pro n¢ Berkeley
vyvijelo vylepsenou verzi 3BSD pro ucely komunity DARPA. V roce 1980 dostal Bob Fabry
18 mési¢éni kontrakt a zaloZil novou organizaci s ndzvem Computer Systems Research
Group. Po dohod¢ s Bobem Guffym od AT&T a pravniky z Kalifornské Univerzity o
licen¢nich pravech Unixu, Joy zahrnul ovladani Jima Kulpa, ptidal automaticky restart, LKB

blokovy souborovy systém a podporu pro posledni verzi VAX systému. [3]
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V tijnu 1980 vysla vylepSena distribuce 4BSD obohacené o kompilator Pascal, Franz Lispav
systém a emailovy systém. Béhem prvnich 9 mésicii bylo odeslano téméi 150 kopii. Licencni
dohoda byla stanovena na kazdou instituci nez na jedno zatizeni. Kdyz 4BSD dostal odezvu
od jeho uzivateli a kritiki o problémech s vykonem, Bill Joy ho zacal systematicky
vylepSovat. S ptidavkem Roberta Elzeho autokonfigura¢niho kodu byla novéa verze 4.1BSD
hotova v roce 1981. [3]

3.3 BSD4.2

Novy systém me¢l obsahovat rychlejSi souborovy systém, ktery by zvysil propustnost
rychlejSi dostupné diskové technologie. Také mél podporovat procesy s nékolika GB
adresovanym mistem a poskytovat flexibilni vnitroprocesovou komunikaci zafizenim, které
by vyzkumnikim dovolilo pracovat v distribuovaném systému a integrovalo by sitovou
podporu tak, aby pocitace, vyuZivajici novy operacni systém mohly lehce vyuZivat sit’
ARPAnet. Joy implementoval protokoly TCP/IP do systému a vyladénim zvysil jeho vykon.
Po vytvoreni nékolika jednoduchych aplikaci, slouzicich k poskytovani vzdalené¢ho piistupu

lokalnim uzivatelim, byla hotova pfechodna verze systému 4.1a v roce 1982. [3]

Dtive, nez byl Systém 4.1a dokoncen, byl neskute¢né obsahly. Odezva od uzivatell poskytla
uzite¢né informace, které byly pouZzity k vytvotfeni manualu. Po implementaci souborového
systému vznika verze 4.1b, nasledovala verze 4.1c, ktera byla jakousi piipravou pro ptechod
k verzi 4.2. Po vyhlazeni chyb, implementaci signaliza¢nich zafizeni, ptidani sitové
podpory, piedélani samostatného vstupniho a vystupniho zafizeni pro zjednoduseni
instalaéniho procesu a aktualizaci vSech dokumentaci, vysla kone¢né verze 4.2BSD.
Popularita tohoto nového systému byla neskute¢na, béhem 18 mésicti bylo dodano vice jak

1 000 licenci. Pozdg&ji byla vSechna vylepSeni integrovana do System V. [3]

3.4 BSD 4.3

Po nékolika letech vylepSovani systému a sitového kodu, podalo CSRG oznadmeni v ¢ervnu
1985, Ze v 1été¢ ocekavaji finalni verzi 4.3BSD. V této dobé se rozhodovalo, zda
implementovat protokoly BBN nebo pienechat TCP/IP. Po nékolika mésicich zvazovani a
testovani nezavislou tieti stranou, ktera dosla k zavéru, ze kod od Berkeley prosel Iépe testy.

Finalni rozhodnuti proto bylo zustat s kodem od Berkeley. [3]

Upravena verze 4.3BSD systému byla konecné vydana v ¢ervenci 1986. Jak bylo o¢ekavano,

mnoho tlaki ze strany uZzivateli na vykon systému ustalo. Mezitim zacinalo byt ¢im dal tim
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hardware. [3]

3.5 Sitové vydani 1

Diky poptavce prodejcu softwaru po samostatnych vydani sitovych produktu, které byly
dosud soucasti pouze drahého balicku licence AT&T zdroje, se CSRG rozhodlo vydat
v Cervenci 1989 Sitové vydani 1, které obsahovalo sitovy kod a nastroje. Prestoze licence
byla zdarma pro kazdého, kdo mohl ziskat kopii pies FTP, Berkeley byla spokojena potom,
co nékolik stovek organizaci zakoupilo jeji software, coz pomohlo financovat jeji vyvoj. [3]

3.6 BSD 4.3 Reno

Mezitim se pokrac¢ovalo na vyvoji zakladniho systému. CSRG implementovala systém
virtualni paméti z operac¢niho systému MACH Univerzity Arnegie-Mellon, kde Mike Hibler
sjednotil jadro technologie MACH s uzivatelskym rozhranim 4.2BSD. Dals§imi ptidavky do
systému byla Sun-kompatibilni verze sitového souborového systému (NFS). Pfestoze tym
CSRG nebyl schopny vytvofit kompletni set zmén 4.4BSD, vytvofil verzi uréenou pro
kritiku a odezvu, tato verze se jmenovala 4.3BSD-Reno. [3]

3.7 Sitové vydani 2, Free BSD, Net BSD

Po velké popularité¢ prvniho sitového vydani se naskytla ptilezitost k praci na rozsifeném
vydani, které by obsahovalo vétsi ¢ast BSD kodu. S tim souviselo velké mnozZstvi prace,
které zahrnovalo re-implementaci stovek nastroji, masivni C knihovnu a jadro. Po témé&f 18
mésicich byla vétSina dilezitych nastroju a knihoven piepsana. Po této ¢asti priSla prace na
samotném jadru, kde bylo nutné odstranit originalni kod pouzivany pro pocitaé VAX.
Distribuce nové verze sitového vydani zacala v ¢ervnu 1991. Distribu¢ni podminky a cena
byly stejné jak u prvni verze. Tak jako ptedtim, n¢kolik stovek organizaci zaplatilo 1000

dolart, aby dostalo verzi Berkeley. [3]

Odlisna verze s kompletné piepsanym jadrem od Billa Jolitze, byla dostupna ke staZeni pro
kohokoliv na anonymnim FTP. Tato verze se jmenovala 386/BSD. Bohuzel Bill nemohl
stihat zaroven svoji praci a udrzet aktualizovany systém. Béhem nékolika mésicti po vydani
se objevila skupina uZzivateld s oblibou v 386/BSD, ktera se pozd¢&ji jmenovala NetBSD a

jejichz cilem bylo vylepSovani a aktualizace systému, ktery volné §ifili pres sit’. [3]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 22

FreeBSD skupina byla zalozena par mésicti po NetBSD s umyslem podporovat pouze PC
architekturu a vétsi, méné technicky pokrocilou skupinu uzivatell, podobné jak to udélal
Linux. Po vytvofeni instala¢nich skript zacali dodavat sviij systém na cenové dostupném

kompaktnim disku. [3]

V 90. letech se objevila dalsi skupina OpenBSD, byla to ¢ast NetBSD skupiny, kterd se
zaméfila na vylepsovani bezpecnosti tohoto systému. Jejich marketingovy plan byl udélat

systém dostupng&jsi a s Sirsim vyuzitim. [3]

3.8 BSD4.4

Po soudnim procesu s AT&T (pozdéji koupeno Novellem), byla vydana nové verze 4.4BSD-
Lite, jejiz upravené licenéni podminky byly identické k Sitovému vydani 2. Zaroven vyslo

vydani 4.4BSD-Encumbered, ktere stale vyZadovalo vlastnit licenci USL. [3]

Soudni dohoda, podle které se USL a BSD skupiny fidily, stanovila ze USL nebude Zalovat
Zadnou organizaci pouzivajici 4.4BSD-Lite jako zaklad pro svuj systém. [3]

3.9 BSD 4.4 Lite, vydani 2

Penize, které obdrZeli z pfedchozich vydani byly investovany do vedlejSi prace na integraci
zaplat a vylepSeni. Tyto zmény pokracovaly po dva roky, dokud odezva od uzivateli o
systémovych chybach neustaly. Posledni set zmén byl vydan jako 4.4BSD-Lite, vydani 2.
v ¢ervnu 1995. Po tomto vydani bylo CSRG rozpusténo. Jejich rozhodnutim bylo, pfenechat

veleni lodé BSD ostatnim nadSencum. [3]
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4 SUN OS

Vyvoj operac¢niho systému Sun OS zacal pii portu BSD Unixu do stanice Sun-1. Ranné verze
Sun Unixu byly znamy pod jménem Sun OS, stejné jméno jako nese jadro moderniho

operacniho systému Solaris. [4]

Operacni systém Sun OS 1.0 byl zaloZen na portu 4.1BSD Berkeley laboratofi v roce 1982.
V této dob¢ byl Sun OS implementovan na Motorola Sun 68000 uni-procesorové pracovni
stanici. Sun OS byl maly a kompaktni, a stanice méla pouze par MIPS vykonu a kolem 1
megabytu paméti. [4]

Brzo v 80. letech dosahovaly sitové edice Unixu vrcholu své popularity, sitové technologie
zacaly byt velmi popularni a byly hlavni ¢asti vypocetni strategie spole¢nosti Sun
Microsystems. Tato spolecnost investovala do rozvijeni technologie distribuce sitové
zalozenych vypoctu. Tyto technologie zahrnovaly: rozhrani pro tvorbu distribuénich aplikaci
(vzdalené volani systému nebo RPC), operacni systémy pro sdileni dat pies sité¢ (Network

Information System, NIS) a distribuci souboroveho systému NFS. [4]

Staly vyvoj aplikaci kladl naroky na hardware. Tyto aplikace potiebovaly lepsi zafizeni pro
sdileni dat a spustitelnych objektd. Kombinace potieb sdilenych knihoven programi,
pamétoveé mapovanych soubort, a sdilené paméti vedla k velkému pienavrzeni architektury
virtualni paméti Sun OS. Novy systém virtualni paméti byl piedstaven s novou verzi Sun OS
va. [4]

Béhem 80. let byla poptavka po vypocetni kapacité neuspokojena pramyslovym vyvojem
vykonu procesora. K uspokojeni této poptavky byly navrZzeny systémy s nékolika procesory
sdilejici stejnou pamét’ a vstupni/vystupni zafizeni. Tento krok také vyzadoval zmény
opera¢niho systému. Prvni asymetrickd multiprocesorova implementace se objevila v Sun
OS 4.1. Zména vykonu ve vypoctech byla zna¢na, avSak s pfidanim dalich procesort se
vykon jiz pfili§ neménil, proto byla poticba vyvinout lepsi Skéalovatelnost
multiprocesorovych implementaci. [4]

V této dobé se Sun ucastnil spole¢ného vyvoje u AT&T. Virtudlni souborovy systém a

virtualni pamét’ se staly jddrem Unix System V, vydani 4 (SVR4). SVR4 Unix obsahoval
soucasti ze Sun OS, SVR3, BSD Unix a Xenix. [4]

S piedpovidanym nartstem poptavky multiprocesorovych systémi, Sun OS investoval ve

vyvoji nového jadra opera¢niho systému s primarnim cilem multiprocesorové
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Skélovatelnosti. Nové operaéni prostiedi Solaris 2.0 bylo postaveno na modulové bazi, ve
které bylo mozné implementovat nékolik platforem s odliSnymi architekturnimi sety
instrukci. [4]

V roce 1993 byl Solaris dostupny pro PC s architekturou Intelu, zasadné rozSifujici svou
dostupnost. V fijnu 1999 Sun oznamil svou podporu pro Intel Itanium procesoru. DalSim
velkym milnikem bylo pfedstaveni 64 bitové verze Solaris 7. Plna podpora 64-bitového
systému dokazala jadru umoznit piistup k velkému mnozZstvi adres a vyuzit i 64-bitové

datové typy. [4]

4.1 SCO Xenix

V roce 1979 Doug a Larry Michels spole¢né zalozili SCO (Santa Cruz Operation), pro tcéely
portovani a konzultaci unixovych systémii. Spole¢nost byla zalozena jako rizikovy fond
spole¢nosti Microsoft. V roce 1983 SCO vyvinula sviij prvni unixovy systém nazyvany SCO
XENIX System V, uréeny pro procesory Intel 8086 a 8088. Systém byl pro mensi podniky,
jako prvni cenové dostupny podnikatelsky systém. K tomu SCO vytvorila dvoustupiiovy
model celosvétové distribuce pro bézné vyuzitelny systém. Spolupracovali s distributory,
prodejci, vyvojafi aplikaci a vyrobci pocitac¢ K vytvoreni trhu, zaloZzeném na procesorech

Intel, které bézi na SCO serverovém softwaru. [5] [6] [7]

4.2 XENIX 286

V roce 1985 vychazi SCO XENIX 286 pro procesory Intel 80286 se zpétnou kompatibilitou
aplikaci, které byly vyvinuty pro starsi verze opera¢niho systému. Pozdé&ji v roce 1986 SCO
koupila divizi Logica Ltd. ve Spojeném kralovstvi a timto vytvofila prvni evropskou
pobocku pro distribuci jejich systému. V té dob¢ se stal systtm SCO XENIX 286 prvnim
referenénim modelem pro nové poditace, které upiednostiiovali samotni vyrobci jako
doporu¢eny opera¢ni systém jejich hardwaru. DalSim vyznamnym meznikem bylo
uskute¢néni Summitu 386, na kterém piedstavili novou éru byznysovych, 32-bitovych

systému pro hardwarovou platformu Intel. [5] [6]

4.3 XENIX 386

V Iét€ potom SCO uskute¢novala kazdoro¢ni konferenci nazyvanou SCO XENIX 386. Ve
stejném roce zacala SCO dodavat prvni XENIX 386, 32 bitove systémy, které byly prvnim
unixovym systémem pro Intel 386 procesory. V roce 1989 nasleduje produkt SCO UNIX



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 25

System V/386, prvni svazek komerénich produkt licencované spole¢nosti AT&T. Poté
predstavila skupina SCO Open Desktop, prvni, 32-bitovy unixovy systém s grafickym
uzivatelskym rozhranim. Dale rozsitila produktovou rodinu operac¢nich systémi o SCO
OpenServer v roce 1992. Zaroven zacala podporovat nové multiprocesory Intel, vydanim

SCO MPX, podporujici multiprocessing. [5] [6]

4.4 Caldera

V roce 1994 je zalozena spole¢nost Caldera Rayem Nordem a Ransomem Lovem.
Nasledujici rok vydali komeréné distribuovany webovy prohlize¢ IXI Mosaic. Poté v roce
1995 SCO koupila licenci na technologie UNIX System od spolecnosti Novell a také na
UnixWare 2 operacni systém. V roce 1998 predstavila UnixWare 7, v té dob¢ nejvice
pokrocily operacni systém pro serverové feSeni Intel procesort. Ve stejném roce se
uskutecnil projekt Monterey, kde se SCO a IBM dohodli na podpote novych systémi Intel
IA32 a IA64. Vysledkem byla produktova fada, ktera bézi na IA32, IA64 a IBM procesorech,

které jsou v fadach od zakladnich serverovych systému az po velké podnikové feseni. [5] [6]

4.5 Open Source hnuti 1999

V roce se 1999 se uskute¢nilo Open Source hnuti, které ma nékolik bodu:

1. Zdarma poskytovat Open Source aplikaci a nastroju SCO zakazniktim;

2. Rozsitit profesionalni sluzby k zahrnuti auditd a konzultaci pro zakazniky
zajimajicich se o instalace Linux a Open Source technologii;

3. Investovat do LinuxMall.com;

4. SCO vstupuje do strategicke dohody s TurboLinux pro vyvoj sluzeb TurboCluster
Server a poskytovani Linuxovych profesionalnich sluzeb uréenych pro uZivatele
Turbo Linux. [5] [6]

4.6 Soudni spor SCO v IBM

Tento soudni spor za¢ina 12 let zpatky, v roce 2003, kdyz SCO zalovala IBM kvuli tomu,
ze poskytovala sekce kodu komeréniho Unixu z Unix System V, ktery skupina SCO
vlastnila. SCO tvrdila, Ze samotny vyskyt jejich kédu v jadru open source znehodnocuje

jejich kod a diky tomu, Ze je vS§em dostupny, IBM porusila svou licen¢ni dohodu s SCO. [8]

Odtud se soudni spor rozsifil do obrovskych rozméri na dalsi spolecnosti. SCO pozadovalo

kompenzace od velkych firem uZzivajicich Linux a podalo Zzaloby na né€kolik dalSich firem



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 26

(véetné DaimlerChrysler a AutoZone). Poté se do soudniho sporu ptidal Novell, ktery tvrdil,
Ze vlastni prava ke kddu a timto se odstartoval dalSi obrovsky soudni spor. [8]

Bé&hem tohoto procesu se SCO drzZela 3 hlavnich tvrzeni:

e SCO je vlastnikem kodu System V, ktery byl ilegaln¢ pouzit v jadru Linux.
e Kdokoliv uzivajici Linux dluzi SCO penize. (600 dolart).
e ProtoZe uZity kdd byl ve vlastnictvi SCO, skupina odmitala identifikovat jakoukoliv
Cast jejich kodu. [8]
SCO CEO Darl McBride dostal negativni ohlasy vetejného minéni béhem soudniho procesu,

kde tvrdil, Ze SCO vlastni Unix a Ze tu jsou stovky fadka jejich kodu v jadru Linuxu

(odhadovano na vice jak milion). [8]

Samotné stanoveni, jaky kod Unixu existoval v jadru Linuxu, byl proces tahnouci se pies
nekolik let a zaznamenal hodné zbyte¢nych protahnuti ze strany SCO. Ve snaze dodani
fadného dikazu, bylo vydano mnoho soudnich piikazi, avSak SCO nikdy nedodala
kompletni télo zkopirované¢ho kodu. Vzorky kodu, které SCO poskytovala, byly okamzité
analyzovany a jako dikaz zamitnuty nastvanou armadou developeri. Nakonec SCO selhala

poskytnout jakykoliv dikaz a v roce 2006 byla odmitnuta vétsina dtikaza strany SCO. [8]

VSechny Zaloby poté ustaly, avSak aZz v roce 2010, kdy se kone¢né uzaviel spor SCO s
Novellem. V roce 2007 SCO ozndmila bankrot, ale stale jest¢ fungovala. V bieznu 2013
SCO podala Zadost o obnoveni soudniho sporu SCO a IBM, o kterou se SCO snaZzila uz od

roku 2011. Soudce David Nuffer se rozhodl znovu oteviit soudni spor, ktery probiha do dnes.

[8]
4.7 System I11-V

4.7.1 Komeréni Unix

Zasadni zména v politice AT&T s ohledem na Unix poskytnula spole¢nosti vstoupit do
pocitacového byznysu a timto si umoznila prodavat Unix komer¢né, na oplatku za zanechani
sveho monopolniho telefonniho byznysu. Pozdé&ji tohoto roku AT&T oznémila podporu
Unixu a vydala prvni komeréni verzi System III, ktery byl verzi zaloZenou na verzi Unixu
7.19]
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4.8 System V, vydani 1

S cilem ukoncit nejasnosti a s tim spojené zmatky v pojmenovani verze systemu AT&T
integrovala nékolik vylepSeni s plivodem z univerzit a n€kolika spolecnosti a vytvofila
novou verzi System V, vydani 1., kterou vydali v roce 1983. | kdyZ v této verzi chybély
sitové prostiedky a nékolik dalsich poloZek standartnich pro vétSinu ostatnich unixovych

systému, zména reprezentovala velké zlepSeni ve srovnani se System II1. [9]

VylepsSeni byla z vétsi ¢asti vysledkem slouceni s dodateénym softwarem z BSD. To jsou
vylepseni, ktera byla kolektivné znama jako rozsiteni od Berkeley. Tato rozsifeni obsahovala
TCP/IP a néstroje: jako Csh Shell (program, ktery poskytuje tradiéni textové rozhrani
podobné tém na unixovych systémech) a nyni vSudypfitomny vi textovy editor. System

V také obsahoval podporu pro systémy VAX. [9]

Déle System V ptedstavil dodate¢né typy meziprocesovych komunikaci (IPC)
Vv uzivatelském modu, ve kterém se spoustél samotny program. Meziprocesova komunikace
(IPC) je vyménou informaci mezi procesy na vice jak jednom pocitac¢i. Tyto dodatecné typy

obsahovaly semafory a sdilenou pamét’. [9]

4.9 System V, vydani 2

V dubnu 1984 byla vydana nova komeréni verze system V, urcena pro 16-bitovy pocitac
VAX 11/780 od DEC. Hlavnimi pfidavky Vv této verzi byla mozZnost zamykani soubord pro
zlepSeni integrity souborového systému, také byly pridany dodatecné funkce Shellu,
pamétové strankovani na piikaz a funkce Copy on Write. [10]

Hlavnim vylepSenim oproti pfedchozi verzi bylo zavedeni rozhrani SVID, které zaruc¢ovalo
pii stejném API, ze programy pobé&zi na dalSich operac¢nich systémech se stejnou certifikaci.

[10]

4.10 System V, vydani 3

V roce 1986 vyslo tfeti vydani, které piineslo zejména podporu sitovych protokoli.
Pridavkem do systému bylo TLI, coz je rozhrani (API), které umoznuje vyuzit sitové
protokoly. Dalsim vétsim krokem bylo ptidani proudd, coz je dynamické vkladéni

programovych modulti mezi ovlada¢ a proces, pies ktery potom probihala komunikace. [11]
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4.11 System V, vydani 4

vvvvvv

Byla zdrojem né€kolika modernich vlastnosti unixovych opera¢nich systémi obsahujici SysV
Init skript (ktery byl vyuZivan pro kontrolu startu a vypnuti systému) a také System V popis
rozhrani (standartni popis jak System V pracuje). [9]

Vysledkem pokra¢ovaného Usili s cilem vylepSeni vykonu a rtstu popularity Unixu, zacaly
ostatni spole¢nosti poskytovat jejich verzi komercniho systému pro jejich vlastni hardware.
Vétsina téchto novych verzi Unixu, byla vylepSenymi verzemi opera¢niho systému System

V na licenci z AT&T, avSak vyskytly se i verze zaloZené na verzi BSD. [9]

V roce 1993 AT&T prodala vSechna sve prava na Unix spolecnosti Novell, kterd potom
vyvijela vlastni verzi — UnixWare, kombinujici jeho sitové vlastnosti z SVR4, jako
konkurenci Windows NT. [9]

Ackoliv byly System V a BSD Unix tradi¢né povaZzovany jako dvé hlavni odvétvi unixovych
operacnich systému, tato klasifikace zacala byt méné relevantni, kdyz se objevily nové

systémy, neuZzivajici zdrojovy kdd ani jednoho. Systémy jako Linux a QNX. [9]
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5 OPEN SOURCE OPERACNI SYSTEMY

5.1 Open Source filozofie

Termin open source odkazuje na néco, co mize byt modifikovano, protoze je jeho design
vefejné dostupny. Zatimco jeho ptivod pochazi z pocitatového softwaru, dnes termin open

source ukazuje na skupinu hodnot, kterou nazyvame cestou open source. [30] [31]

5.2 Principy open source a zakladni druhy licenci

Existuji 4 zékladni principy, podle kterych je mozné rozlisit licenci softwaru. Aplikace
zapadajici do téchto principi je bezplatny open source software. Aplikace nezapadajici do
jakychkoliv zminénych principti jsou proprietarni (soukromé ¢i placené). Z téchto principti

muzeme nasledovné odhadnout urcité disledky vlastnosti tohoto softwaru: [28] [29]

0. Uzivatel mize pouzivat aplikaci pro jakykoliv ucel. (Kdokoliv, kdekoliv, kdykoliv)
Software muze byt uzivan komer¢né. UZivateli nelze odepiit uziti softwaru pro
urcitou ¢innost.

1. Uzivatel mize studovat jak je aplikace vytvofena a miize ji dle svych potieb
modifikovat. Viry a trojské koné je mnohem téz8i schovat.

2. Uzivatel mize vytvaiet kopie aplikace zadarmo nebo pro penize. Kopie softwaru
mohou byt prodavany za jakoukoliv cenu, ale nikdo nemtiZze ostatnim lidem zakazat
distribuci levnéjsi nebo bezplatnych kopii.

3. Uzivatel muze zvefejnovat jeho zmény, které provedl na aplikaci. Tento princip
podporuje spolupraci, jehoz vysledkem je pfinos obéma stranam. Napi. sdilim svoje

vylepSeni s ostatnima a ostatni sdili svoje vylepSeni se mnou. [28][29]

Poskytnuti zdrojoveho kodu aplikace, je potom poZadavkem principu 1., 3. a je nutnosti pro
studium nebo dalSi vylepSovani softwaru. Bez zdrojového kddu je aplikace vlastné ¢erna
skiinka. Jak kdysi fekl byvaly CEO Red Hat Bob Young: ,,Je to auto se zavafenou kapotou.
Rozdil od proprietarni aplikace je potom, ze uZivatel mize zvolit k dalSimu vyvoji kodu
jakéhokoliv programatora ¢i firmu a nemusi o to zadat jen plivodniho autora. Navazné
k tomu, mohou potom zkuseni programatofi odhalit nedostatky zabezpec¢eni nebo poruseni
soukromi uzivatele softwaru. Jen samotny piistup ke zdrojovému kodu nestaci, je potieba

znat licenci autorského prava. [29]
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Obr. 1. kategorie licenci softwaru [30]

5.3 Open source software

Kdyz n¢kdo zmini termin open source, tak tim nékdy mysli stejnou kategorii jako free
software. Neni to Uplnd pravda, je to spiSe jen blizkd skupina. Nicméné rozdily téchto
kategorii jsou relativné malé, skoro veskery free software je open source, a témét kazdy open
source je free software. Open source software je software, jehoZ zdrojovy kdd je dostupny

vsem, k apravé nebo k vylepSeni. [30] [31]

5.3.1 Free software (svobodny software)

Je to software, ktery muze kdokoliv uzivat, kopirovat ¢i distribuovat, jako samostatny nebo
s modifikacemi, zadarmo nebo za poplatek. Také to znamend, Ze musi obsahovat zdrojovy
kod. Pokud je tento program free, potom se muze nachazet i ve free operacnim systému jako
Linux nebo GNU/Linux. Free software je otazkou svobody nikoliv ceny. Proprietarni
software oznaci jejich vyrobci typicky jako free software s odkazem na cenu. Nékdy tim
mysli, ze si mizeme pofidit kopii zdarma a n¢kdy je tato kopie spolecné prodavana
S pocitacem, ktery kupujeme, a cena zahrnuje oboje. Nicméné nemé to nic spole¢né¢ho
S vyznamem bezplatného softwaru jako Linux/GNU projekt. Kvuli této mozné zdmené
vyznamd, je vzdy nutné zkontrolovat distribu¢ni podminky, abychom zjistili, jestli bude mit

uzivatel opravdu vsechny svobody principi free softwaru. [30]
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5.3.2 Public Domain software

Public Domain Software (software pod vefejnou doménou) je software bez nalezitosti
autorskych prav a cilem jeho autora je $ifit ho s kymkoliv z vefejnosti. Tyto programy mohou
byt uzivany bez jakychkoliv omezeni jako komponenty jiného softwaru. V nékterych
pripadech tohoto softwaru se muize stat, ze bude spustitelny program vetejné domény, ale
jeho zdrojovy kod uz ne. To znamena, Ze to neni free software, protoze free software

vyZzaduje pristup k zdrojovému kddu softwaru. [30] [32]

5.3.3 Copylefted software

Copylefted software je free software, jehoz distribuéni podminky zajist'uji, ze vSechny kopie
vSech nasledujicich verzi zajistuji viceméné stejné distribu¢ni podminky. To znamené Ze
copyleft obecné nepovoluje ostatnim vyvojaiim piidavat dodate¢né pozadavky k softwaru
a pozaduje, aby byl zdrojovy kéd dostupny. To software a jeho verze chrani pied béznymi

cestami, které by z tohoto softwaru ud¢lali software proprietarni. [30] [33]

5.3.4 Non-copylefted software

Non-copylefted software je free software s povolenim od autora k re-distribuci, modifikaci
a pridanim dodate¢nych omezeni. To znamena, Ze jeho modifikace a kopie nemusi byt viibec
free software. Vyvojarské spolecnosti potom mohou program modifikovat a distribuovat pod

proprietarnim softwarovym produktem. [30]

5.3.5 GPL General Public License

GPL je licence specifickou implementaci copyleft licencniho konceptu. Tato licence byla
vytvoiena Richradem Stallmanem, za Géelem ochranit GNU software pted tim, aby se stal
proprietarnim. Podle Stallmana je copyleft derivatem zakona autorského prava, ktery tvrdi
opak zaméru autorského prava: ,,Misto privatizovani softwaru, se ucelem stdva zachovat
software svobodnym.* Nazev copyleftu pochazi z humorného sloganu ,,Copyleft, all rights
reversed [30] [34]

5.3.6 Freeware, Shareware

Termin freeware nemé Zzadnou jednozna¢né akceptovatelnou definici, ale je obecné znama
uzivanim tohoto terminu pro softwarové balicky, které dovolu;ji redistribuci, ale nepovoluji

jejich modifikaci (a jejich zdrojovy kod neni dostupny). Tyto balicky nejsou free software.
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Shareware je software, ktery dovoluje uzivateliim re-distribuovat kopie, ale tikd, Ze kdokoliv

chce tuto kopii uzivat, musi zaplatit licen¢ni poplatek. [30]

5.4 GNU Hurd

Projekt GNU byl poprvé zvetejnén v roce 1983. FSF (Free Software Foundation) ozndmila
svij zajem v uzivani mikro-kernelového Mach jako jadro svého GNU uZ v roce 1987. Mach
mikro-kernel byl v t¢ dob¢ vyvijen v CMU (Carnegie Mellon University), bohuzel pod
licenci neumoziujici GNU tento kdd vyuZit az do roku 1991, v dob¢, ve které uz Linus
Torvalds zacal pracovat na svém Linuxu. Toto naasovani a volba mikro-kernelu Mach
prispélo spise k vyvoji Linuxu na ukor GNU. [25] [26]

vvvvvv

systému. Jejich mikro-kernel piedstavoval sérii problému a developefi, kteti by se mohli
podilet na jejich odstranéni, byli jiz zapojeni v Linuxu. Pozd¢ji Richard Stallman stanovil:
,,Beru na sebe veskerou zodpovédnost za technické rozhodnuti vyvijet GNU kernel zaloZzeny
na Machu a rozhodnuti, které bude nejspise zodpoveédné za jeho pomaly vyvoj. Myslel jsem,
ze by se zvysila rychlost prace s vyuzitim Machu, ktery by nam usetiil hodné prace, ale mylil

jsem se.” [25]

Prvni ukazka Hurd byla slibena uz v roce 1994 a vydani v roce 2004, to se vSak nikdy nestalo.
V poloviné 90. let ptiSel na scénu Debian, ktery se stal praktickym ptikladem bezplatného
softwaroveho hnuti. Od roku 1998 se stal Debian GNU/Hurd aktivnim projektem komunity
Debian, kterd nabizela instalacni CD jako ukazku priibézného stavu vyvoje Hurdu. Hurd té
doby nemé¢l produkéni kvalitu a mél jisté limitace tykajici se podpory hardwaru, ale uz ho

mohl kdokoli vyzkousSet pomoci virtual boxu. [25]

Zatim co Linux vyuziva monolitickou strukturu jadra, Hurd vyuZiva mikro-kernel a jeho
funk¢nost je presunuta do kernelového a uzivatelského prostoru. Tento mikro-kernel se

potom nachdazi pfimo mezi hardwarem a vétSinou aktivit, kterych se bézné ujima monoliticky

kernel. [27]

Jeden z hlavnich architektt Hurdu v roce 1996 shrnul teorii a stanovil ,,GNU Hurd je navrzen
tak, aby oblast jeho kddu systému byla co nejmensi. Programy jsou nuceny komunikovat
pouze s nékolika zdkladnimi ¢astmi kernelu. VSe ostatni je dynamicky nahraditelné.
UZivatelé mohou vyuzivat jakoukoliv ¢ast ze zbylé oblasti systému, kterou chtéji a sami Si

jednoduse piidaji vlastni komponenty. Neni potieba jakékoliv duveéry mezi uzivateli pfi
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pouzivani uzivatelsky vytvofenych sluzeb.” To v praxi znamend, Ze uZivatelé nemusi
spoléhat na systémové administratory s Ulohami, jako nahrani souborového systému nebo
ovladale zafizeni, coz byl pfipad Linuxu az donedavna, kdy Linux zacal s

vlastni implementaci mikro kernelovych vlastnosti. [25] [26]

5.5 Minix

Minix je maly open source klon Unixu, jehoZ prvni verze vysla v lednu 1987. Jeho role je

znama hlavné jako inspirace Linuse Torvaldse k vyvoji opera¢niho systému Linux. [12]

Minix byl ptivodné napsan pro vzdélavaci ucely profesorem Andrewem S. Tanenbaumem
v Univerzité, v Amsterdamu. Tanenbaum zacal s psanim tohoto opera¢niho systému jen diky
zménam v licen¢nich podminkéach, které diive studentim neumoziovaly uzZivat zdrojovy
kod Unixu. Diky idealni pozici Tanenbauma a jeho vzdélani, zacal pracovat ve vyzkumu
v laboratofich Bell. Mimo Minix byl také zndm svymi knihami na téma architektury

pocitact, operacnich systému a siti, a také jako developer opera¢niho systému Amoeba. [12]

Tanenbaum napsal Minix v jazyce C, ve stejném jazyku, ktery byl pouZivan pro Linux a
vétsinu jeho jadra. Jako klon Unixu, Minix neobsahoval Zadny zdrojovy kod AT&T a proto
u néj nebyly zadné omezeni v pouzivani zdrojového kodu ve Skole. Prvni verze Minixu byla
napsana pro mainstreamové IBM PC a kompatibilni osobni pocitace. Navic existovaly verze,
které byly pfedstaveny pro pocitace s procesory: Motorola 68000 (brzky Macintosh, Atari
ST) a SPARC. KdyZ byl Minix poprvé piedstaven jeho licence byla spise volnéjsi a poplatek
byl mnohem mensi nez ostatni opera¢ni systémy té doby. Protoze Minix nebyl tplné zdarma
a kvili touze po dalsich rozsitenich a vylepseni vykonu, mnoho developeri soustiedilo jejich
Usili jen na Linux a BSD. Minix byl kone¢né¢ piedélan do bezplatného softwaru az

v pozdéjsich 90. letech pod velmi jednoduchou licenci podobné BSD. [12]

5.6 Open Source filozofie Linuxu

Linux je primarné vyvijen skupinovym usilim dobrovolnikd z internetu po celém svéte.
Neexistuje zadna primarni organizace, ktera by byla zodpovédna za jeho vyvoj. Komunikace
mezi témito dobrovolniky probihd za pomoci emailovych seznamli a webovych stranek
(fora). Vznikl pocet jakychsi zvyklosti kolem vyvoje Linuxu. Napt. Programatofi, kteti
chtéji, aby se dostal jejich kod do oficidlniho kernelu, kod posilaji na email Linusove
Torvaldse. Ten potom kod otestuje a piida ho do kernelu. Samotny systém je navrzen velice

oteviené s pristupem, ktery systém obohacuje o zajimavé vlastnosti a vylepSeni. [38] [39]
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Zatim co pocet novych funkci a velkych zmén se v kazdé nové verzi zmensil, obecné
pravidlo je, Ze kazda nové verze kernelu bude vydana kazdych n¢kolik tydnut. Takeé ale zalezi
na n¢kolika faktorech, které zahrnuji napfiklad: Pocet opravenych chyb a mnozstvi odezvy
od uzivatell testujicich novou verzi pfed vydanim. AvSak ne kazdd chyba je opravena
nasledujici verzi. Dokud je systém bez kritickych chyb ovliviiujicich chod systému, tak je
verze oznacena jako stabilni a bude vydana v pfistim terminu. Kdokoliv, kdo m& potom
n¢jakou novou funkci, rozsifeni nebo aplikaci ji pfida do testovaci verze alfa, kterou potom
vyzkouseji dobrovolni uzivatelé. Tato verze je nasledovné dostupna ke stazeni, s instrukcemi
jak kéd vyuZzit a jak ho testovat. UZivatelé odeSlou email s odezvou ke kazdému kodu. Po
opraveni prvnich problému v alfa verzi, tento kod vstupuje do beta stadia, ve které je

vétSinou oznacen jako stabilni, ale ne finalni. [38] [39]

Kvuli velké rozmanitosti prostiedi, ve které jsou nové aplikace a rozSifeni systému
nasazovany, je skoro nemozné vSechny otestovat. Tyto mensi nedostatky se potom testuji
naZivo a velké mnozZstvi jich je opraveno v nékolika prvnich hodindch od vydani nové verze.
Z vysledka tohoto rychlého testovani Linuxu vyplyva, Ze je to jeden z nejefektivnéjSich
zpusobti vyvoje, co kdy byl uskutecnén. Linux je vétSinou distribuovan v podob¢ balicka -
distribuci obsahujici veSkeré moduly a rozsifeni potfebné k plnohodnotnému operacnimu

systému. [38] [39]
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6 LINUX

V roce 1991 byl jednadvacetilety Linus Torvalds, student pocitacovych véd na Univerzité
Helsinky, zaujat moznosti multitaskingu, kterou objevil v jakési formé na konzoli Sinclair-
QL. S ptichodem 386 a faktem, Ze Linus védél, ze mohl dostat Unix pro PC zdarma formou
Minixu, se Linus rozhodl a koupil svtij prvni PC. Zatim co ¢ekal, objevoval a prozkoumaval
moznosti, které systém s 386 poskytoval. Béhem této doby napsal program, ve které

objevoval schopnost 386 ptepinat mezi procesy. [13]

Koncem biezna 1991, mél Linus Minix spuStény a zacal prozkoumévat jeho moznosti.
Potom se Linus rozhodl vzit jeho program a zménit ho do konzolového emulatoru, aby mohl
¢ist Usenet zpravy z Univerzitnich pocitacu, kdyZ byl doma. Potom se rozhodl ho jesté o
trochu rozsitit. Cht€l schopnost stahovani soubort a nasledné jejich ukladani na svij disk.
To vyZadovalo, aby napsal diskovy ovlada¢ do rozhrani svého konzolového programu. Kdyz
to mél, potieboval souborovy systém. Pro tento ucel pouzil souborovy systém Minix, potom
piidal par dalSich vylepSeni a zacal psat v C. Hned na to pfiSel s napadem, jak udélat Minix
jesté lepsim nez je. [13]

Linus vyuzival Minix, jako leSeni k rozsifovani své cteCky zprav, ale to bylo velmi
neefektivni, protoZe musel svou ¢te¢ku znovu nahrat z Minixu, aby mohl ¢ist zpravy ze sité
Usenetu. Potom se rozhodl pfiddvat stale vic rozsifeni, az se jeho ¢tecka stala mnohem
jesté intenzivngji. [13]

V cervenci potom hledal pomoc na Usenetu, potfeboval dokumentaci k ukazatelim POSIX
ve strojovém formatu, aby mohl pokracovat ve svém projektu. Bohuzel by musel koupit
dokumentaci POSIX, a protozZe v té dobé nemél dostatek financi, Sel druhou cestou, a proto

vyuZil hlavni stranky Sun OS, aby naSel vSe potiebné k rozhrani Unixu. [13]

6.1 Linux prvni verze

V srpnu 1991, Linus odeslal svij jiZz dnes znamy ¢lanek na Usenet, kde prohlaSoval, Ze
pracuje na bezplatném operacnim systému. Odezva k jeho ¢lanku byla okamzita. V zati
1991, Linus nahral na sit’ verzi 0.01, na tehdejsi poméry obrovska velikost 72KB, ale to byl
pouze zdrojovy kod s velmi rozsifenymi poznamkami, které nebyly nijak uzitecné. Verze
0.02 byla zvefejnéna v fijnu 1991, tato verze uz fungovala velmi dobfe, ale byla stale hodné

hold, bez pottebnych nastrojii a ovladact. Nasledujici verze 0.03 vysla o tydny pozdéji,
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s verzi 0.11 se mu dostalo vice uspéchu. Stale ne tak dobra jak Minix, ale v nékterych
ohledech lepsi. S verzi 0.12, ktera byla urcena pro Sirsi vetejnost, se dostalo k zméné licence

na GPL a mnohem vice uzivatel zacalo pfispivat k vyvoji Linuxu. [13]

6.2 Linuxvl

DalSi verze vysla 7. biezna 1992, ¢islo verze bylo posunuto az na 0.95. Linus citil, Ze se blizi
K prvni Gplné verzi Linuxu, avSak k tomu doslo aZz 2 roky poté. V té¢ dobé byl Linux uz
pouZitelny unixovy systém. Dalsi dilezity meznik byl v zati 1992, kdy Usenet informoval o
dal$ich tfech rozsitenich, které ptidal: podpora pro zvukovou kartu, pfistup pro CD-ROM a
TCP/IP sit. Po mnoha dalSich verzich a postupnému vylepSovani systému, se konecné
dostalo k vydani verze 1.0 v bieznu 1994, v podobé 1MB kompresovanych dat. Po vydani
prvnich distribuci Linuxu jako MCC Linux upraveny o par nastroju navic, se jich zacalo
objevovat stale vice. Mezi témito distribucemi byly napfiklad Debian a Slackware. Déle byl
Linux portovan na procesory jako Motorola 68k a DEC Alpha. V roce 1994 je zaloZena
spole¢nost Linux International. Vyvoj Linuxu mezitim pokracoval a v roce 1995 vysla verze
1.2 nazyvan Linux’95. [13]

6.3 Linuxv2

V ¢ervnu 1996 vysla verze 2.0, zasluhujici svtij narust v ¢islu verze. Jadro bylo rozsifeno o
podporu nékolika architektur: x86, Alpha a SMP. Velikost verze 2.0 je témé& SMB kom
presovanych dat. [13]

6.4 Linuxv2.2

Verze 2.2, oficialné vydana v lednu 1999, znovu rozsituje list podporovanych procesort, ale
nyni i mimo Intel a také architektury mimo AT/AT, vypocetni stanice jako Sparc, Sparc64
a Alpha. V oblasti paméti nyni vyZaduje vice nez predchozi verze a doporucena velikost
paméti se zvysila na 8-16MB. Také zahrnula hodné vylepSeni, tykajicich se podpory
architektur zaloZenych na architektute 86x a vylepseni podpory technologii sbérnic. Jednou
Z nejznamgjsich zmén této verze byla moznost nahrat IDE sub-systému jako modul, podobné

jako SCSI. (To ptidalo také schopnost uzivani na P-n-P zaloZenych IDE kontroléru.) [14]

Dalsi zmény v této verzi jsou rozsifeni podpory medii (diskl, do jisté miry i DVD), véetné

podpory radiovych a televiznich karet. Zejména zajimavym piidavkem, bylo pfidani
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ovladace pro grafickou pamét’ fbcon (podporujici vysoké rozlisSeni, odliSené typy fonti,

rotace displeje a teoreticky i aliasing.) [14]

6.5 Linuxv2.4

Tato verze byla vydana v roce 2001, ac¢koliv nerozsifuje podporu procesort tak zasadné jak
ptedchozi verze, snazila se spiSe maximalizovat vykon. Se snahou udrzet krok se
stale rychlejSimi procesory, verze 2.4 piidala podporu pro procesory rychlejsi nez 2GHz i
pies to, Ze v této dobé jesté neexistovaly. Také byla pfidana podpora k 64-bitovym
architekturam Intel ia64 Itanium. [15]

Dale se provedly zmény v jadru, zejména na VFS (virtudlnim souborovém systému), kde
bylo zapotiebi odstranit problémy souvisejici s vyrovndvaci paméti, coz usnadnilo praci
developeriim. Dal§i zmény byly spiSe na trovni firemniho vyuziti, které praci béznym
uzivatelim nijak nezménilo. Mezi tyto zmény patii: schopnost systému 1épe vyuzit multi-
procesory, zvyseni efektivity procesového planovace a navySeni schopnosti podpory

piipojenych zafizeni (ethernet karet, IDE kontroléru, apod.) [15]

Znatelnym vylepSeni této verze bylo také rozsifeni podpory na vétSing€ sbérnic pro
podporovany hardware Intel, zahrnujici ISA, VLB, PCI a MCA. Na sbérnici ISA se
vylepSeni zaméfuji na podporu Plug and Play zafizeni. Mezi zajimava vylepSeni patfi
zacatek podpory popularniho USB a Firewire. Velkou zménu pfedstavuje prepsani skoro

celého sub-systému RAID, diky jemuz se zvysil jeho vykon. [15]

Ostatni mensi zmény jsou naptiklad: Rozsifeni podpory souborovych systéma (UDF a ESF),

rozsiteni podpory sitového protokolu NFS a vylepseni ovladacu grafické paméti. [15]

6.6 Linuxv2.6

Linux 2.6 byl vydan v prosinci roku 2003, piedstavujici rozsahlé vylepSenim jadra Linuxu,
zejména v ¢asti podpory Siroké Skaly hardwaru. [16]

Mezi nejdulezitéj$i zmény v tomto vydani patii zapojeni uClinux projektu do jadra Linuxu.
Projekt uClinux je verze Linuxu 2.0 uréena pro mikro-pocitace. Tyto porty Linuxu vSak
neobsahuji rozsitené prvky jako jeho regulérni vydani Linuxu a jsou ur¢ené pro procesory,
které nevyuzivaji MMU (tidici jednotky paméti), C0Z umoziuje béh systému v chranéném
rezimu. Zatim co se tyto porty nehodi na bézné systémy, jsou skvélou volbou pro naptiklad

PDA a podobné zatizeni. Dalsi dulezitou casti tohoto vydani je podpora procesort
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s omezenym mnozstvim instrukci RISC, pod ndzvem Axis Communications EXTRAX
CRIS. Tyto procesory, ale podporuji MMU a jsou primarné ur¢eny jako sitovy hardware.
Tteti zasadni zménou v Linuxu 2.6 je podpora NUMA serverii. NUMA (nejednotny pfistup
do paméti) je velky krok smérem k lepsi efektivnosti a multi-processingu systemu. NUMA
servery obchézi obtize bottlenecku mezi procesorem a paméti konceptem, ktery umoziiuje

mit nékteré paméti blize uréitym procesordm. [16]

Mezi dalsi vylepSeni patii rozsifena podpora Hyperthreadingu, schopnost jednoho fyzického
procesoru chovat se jako vicejadrovy, umoziujici zvySeni vykonu v ur€itych situacich. Tato
verze také obsahuje rozsifeni fyzické paméti Intel umoznujici ptistup az k 64GB paméti
RAM, ale ve strankovém rezimu. Ostatni vylepSeni zahrnuji zejména procesovou
optimalizaci, zrychleni a zvySeni vykonu. Napiiklad Futexy (schopnost pfidani udélosti do
posloupnosti, tak aby nedo$lo k problémim a zpomaleni), které umoznuji aplikacim byt vice
responzivni v ¢asové kritickych situacich. Jedna z nejoéekavangjsich pfidavka do Linuxu
2.6 byla ALSA (pokrocila zvukova architektura Linux). Zvukovy systém navrzeny uplné od
zacCatku tak, aby jeho ovladace byly modulérni, coz zase rozsifuje podporu vice druht
hardwaru. Mimo to pfidava podporu novéjsiho hardwaru jako USB audio, MIDI zatizeni a

rozsifenou podporu zpracovani audia. [16]

Ostatni vylepSeni této verze obsahuji naptiklad: virtualizaci Linuxu (Schopnost vytvofeni
nové instance Linuxu, kterd bézi jako aplikace, umoziujici bezpecné testovani.), spravu
konfigurace systému (Schopnost ur¢ena zejména pro developery, optimalizovat systémy pro

individualni koncové zékazniky.) [16]

6.7 Linuxv3

Velkou zménou v této verzi, vydané v ¢ervnu 2011, piedstavoval novy model vydavaciho
cyklu. Starsi verze byly dlouhodobéjsi kulminaci mensich updatt, v novém modelu budou

updaty mensi ale Castéjsi. [17]

Zajimavym piidavkem do této verze byl kernelové zalozeny sytém KVM. Tato zabudovana
funkce virtualizace umoziuje spustit hned nékolik operacnich systémli bez nutnosti
komeréniho softwaru nebo nahrani alternativniho jadra. Také wvylepSuje schopnost

virtualizace samotného Linuxu Vv ostatnich virtualiza¢nich nastrojich. [17]

Pro dalsi navySeni vykonu, vzhledem k vyvoji multiprocesorti, bylo nutné odstranit

,BKL“(Big Kernel lock - velky kernelovy blok). BKL byla v minulosti uZite¢na vlastnost,
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kterd méla zabranit vzniknuti problémtm pfi plnéni dilezité ulohy jednoho z procesort. Pti
vyvoji hardwaru a navySeni poctu procesoru v jednom systému se z toho stala nevyhoda,
ktera brzdila vykon. Pfepsanim ¢asti obsahujici tento blok bylo ptispéno k schopnosti lepSiho
vyuziti multiprocesorového systému. Také byl vylepSen planovac, aby mohl 1épe vyuzivat

nov¢&jsi systémy s vice procesory a hyperthreadingem. [17]

V oblasti ochrany dat byly pfidany dal§i ochranné vrstvy (AppArmor, SMACK a
TOMOYO). Tyto ochranné vrstvy byly pfidany s cilem omezit prava bézicim aplikacim a
zajistit tak kompromis mezi bezpecnosti a nutnosti uzivatele zasahovat do udrzby integrity
systému. DalSim vylepSenim ochrany je vyvoj eCryptFS modulu, jehoZ cilem je zabezpedit
Sifrovani souborového systému a zaroveil lépe uchovavat Sifrovaci klice. Mezi ostatni
vylepSeni bezpecnosti také patii: VylepSeni nahodnosti adresovani paméti procest a
implementace nespustitelnych svazki. Také velkym vylepSenim v souborovém systému
bylo piidani ¢tvrtého souborového systému ,,ext4“. Tato revize pfedchozi generace ext3 je
rychlejsi, ma lepSi schopnost obnovy ze systémovych chyb a méné fragmentuje data. Jednim
Z nedulezitéjSich piidavka této verze bylo ptidani IPv6 protokolu, ktery zvysuje celkovy

pocet moznych adres, zlepSuje zabezpeceni a zvétsuje velikost datagramu. [17]

6.8 Linux 3.1 avyse

Nejrozsahlejsi zmény na téchto verzich byly provedeny zejména na souborovém systému
Btrfs. Tento souborovy systém je vyvijen uz od roku 2007 a jeho hlavni vyhodou je zpiisob,
kterym zachézi s daty (COW — Copy on Write) naproti existujicimu souborovému systému
ext4. Misto toho, aby piepsal existujici data novymi a pfitom znicil staré, naopak piepsané
data pfemisti jinam a zapiSe je zde. Tento zpusob piepisovani ma nékolik vyhod: jednodussi
obnova dat pfi systémovych padech, a pokud neni transakce dat zcela provedena, piedchozi
stav pred prepisem bude stejny. Tento systém prepisovani ma také svou cenu v podobé vetsi
fragmentace dat, kopirovani dat mtze trvat delsi dobu nez ptepisovani a vyuzije vice paméti.
VylepsSeni tohoto souborového systému jsou v novéjSich verzich Linuxu spiSe vyvojem
nastrojii a zvySenim vykonu ve snaze dostihnout existujici souborové systémy, které jsou
vyvijeny delSi dobu, ale neposkytuji takové vlastnosti jako COW a k tomu navazujici
vyhody. Navazné k uspéchu zptsobu kontroly integrity dat na tomto souborovém systému,

se dostalo také k vylepSeni souborového systému ext4 o tento doplnék. [18] [19] [21]

Novym ptidavkem do kernelu je podpora OpenRISC procesorii projektu OpenCores, jehoz

cil je vytvorit bezplatnou OpenSource vypocetni platformu pod licenci GNU (L)GPL.
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VylepSeni se také dostalo funkci dynamic writeback trottling (zpétné dynamické brzdéni),
jejiz ptedchozi verze vytvaiela nahodné IO vzory, které sniZzovaly systemu vykon. DalSim
piidavkem je podpora NFC pro jednodussi bezdratové komunikace na blizkou vzdalenost.
Jeho vyuziti je planované predevS§im na mobilnich zafizenich pro bezkontaktni platby.
Procesovy planovac byl vylepsen o CPU bandwidth control, ktery fesi problémy v nékterych
situacich, kdy dochazelo k $patnému vyuziti $itky pasma CPU. [20] [18]

Zajimavym vylepSenim je Timerless multitasking, funkce podporujici béh tloh bez béhu
Casovace, (1 tik za sekundu), tato funkce je spusténa, kdyz je systém Vv rezimu necinnosti.
Dal8im zajimavym piidavkem je sdileni USB zafizeni ptes IP. USB/IP odesild za pomoci
TCP/IP jednotlivé ¢asti mezi pocitaci s jejich plnou funkénosti. Pocita¢ mize tyto zatizeni
vyuzivat, jako kdyby byly pfipojeny k jeho USB portu. Také byl ptidan novy bezpe¢nostni
modul Yama, jehoZ proces umoziuje kontrolovat pamét a stav jednotlivych procesu.
Vyznamné vylepSeni obdrzela podpora procesori ARM, tento novy update piidava
schopnost vytvofit jednu kopii ARM jadra, spustitelnou na vice verzich hardwaru. Také
piidava podporu novych 64 bitovych ARM procesori. [22] [23] [24]
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7 SPOLECNE ZNAKY OPERACNICH SYSTEMU

Tato kapitola popisuje spole¢né znaky opera¢nich systémuti z pohledu bézného uzivatele,
detailni technické zpracovani této kapitoly by svym rozsahem pfilis odboc¢ovalo od hlavnich

bodi této prace.

7.1 Instalace Systému

Pted pouzitim samotného operacniho systému je tieba ho nainstalovat a nastavit zdkladni
konfiguraci tohoto systému. Instalace potom nabizi volbu, na které uloZzisté ¢i oddil chce

uzivatel systém nainstalovat a na kterém se budou nachazet hlavni systémové soubory.

7.1.1 Instalace spole¢né pro vétsinu operac¢nich systémi

e Instalace z media. Nejpouzivanéj$i metoda, instala¢ni soubory se nahraji na DVD
nebo flash disk, ze kterého systém nahraje instala¢ni soubory.

e Simulace virtualniho PC. Instalace ve virtualnim prostfedi programu jako napiiklad:
VitualBox, QEMU, Windows Virtual PC, WMware, Parallels.

e Live CD. Neni to typicka instalace. Jadro systému se docasn¢ nahraje do paméti

pocitace. Pouziva se naptiklad pii opravé soucasného systému. [60] [61] [62]

7.1.2 Instalace specifické pro distribuce s jddrem Linux

e Instalace z pevného disku. Je tfeba nahrat instalaéni program napt. z CD/DVD/flash
disku, potom se nastavi typ instalace. (metoda askmethod)

e Instalace ze sité. Linux podporuje instalace ze sité pres NFS, FTP i HTTP, stejné
jako u metody instalace z pevného disku je tfeba prvni nahrat instalacni program a

potom nastavit metodu instalace. [60] [61] [62]

7.1.3 Instalace specifické pro instalace systém Windows

e Manualni instalace ze sit¢. Podminkou je sitova karta s PXE (Preboot execution
environment) Instalace se spousti za pomoci Windows Deployment Services.
Podporuje instalaci na vice pocitacl najednou.

e Poloautomaticka instalace ze sité. Metoda se nazyva Lite touch. Vyzadujici interakci
uzivatele pii instalaci. K této instalaci je tfeba nahrat nastroj Microsoft Deployment
toolkit.
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e PIn¢ automaticka instalace ze sité. Metoda se nazyva Zero touch. UZzivatel pocitace
ned¢la nic, vSe probiha automatizované. U této metody je potieba mit MDT. [63]

[64]

7.2 Souborové systemy

Kazdy soubor v pocitaci je ulozen v linearnim prostoru ulozného zafizeni s omezenou
kapacitou. Také kazdy soubor mé& svoji adresu, ktera je uréena poctem byti od pocatku
tohoto zafizeni. Potom je zde nutnost pro strukturu, kterd nam popisuje, kde jedna Cast dat
zacina a kde druha konci — souborovy systém. Souborovy systém poskytuje informace o
nevyuzitém misté a také informace o jednotlivych souborech, jako je jejich délka, nézev,
datum vytvofeni, pfistup a jejich majitel. Dale souborovy systém spravuje adresafovou
strukturu a mapovani nazvi soubort. Souborovy systétm muze byt chapan, jako

strukturovana reprezentace dat a set meta-dat, ktera uloZzena data popisuji. [68]

Souborové systémy se 1isSi od sebe svymi vlastnostmi, jako je naptiklad délka nazvu,
maximalni velikost souboru, max. velikost svazku, bezpe¢nosti a kompresi. Navic se od sebe

lii, zptisobem jakym nakladaji se soubory (kopirovani, mazani a ptepisovani dat).

Nejuzivangj$imi souborovymi systémy na opera¢nim systému Linux jsou ext (extended
filesystem), XFS (X File System), btrfs (B-Tree Filesystem), na OS X je to HFS plus
(Hierarchical File System Plus) a Windows disponuje souborovymi systémy FAT (File
Allocation Table) a NTFS (New Technology File System).

7.3 Kernel

Kernel operaéniho systému je jadro opera¢niho systému, které slouzi ke komunikaci mezi
hardwarem a programy. Kernel umozinuje softwaru komunikovat s vrstvou hardwaru, tim Ze
odesila poZadavky kernelu, tyto pozadavky nazyvame systémove volani. Kdyz kernel obdrzi
pozadavek na sluzbu, pielozi ji do instrukci pro procesor nebo jinou ¢ast hardwaru pocitace,
pro kterou je pozadavek uréen. Jak tyto pozadavky kernel zpracovava, se lisi s kazdym

opera¢nim systémem. [68] [69]

7.3.1 Mikro kernel: GNU Hurd, Minix;

Mikro kernel je kompaktni jadro opera¢niho systému, provadéjici jen ty nejzakladné&jSi

univerzalni funkce znamé vétsin€ pocitaciim. [65]
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7.3.2 Monoliticky kernel: Linux, BSD, DOS;

Monoliticky kernel je jadro opera¢niho systému, které vyuziva ptistup k vstupnim a
vystupnim zatfizenim, paméti, preruSenim a procesoru. Monoliticky kernel je zpravidla vetsi
nez ostatni druhy kernelu, kvili praci s mnohem vice aspekty pocitatovych procest na

nejnizsi urovni a proto obsahuje kod rozhrani mnoha zafizeni, integrovanych obvodt a
dalSiho hardwaru. [66]

7.3.3 Hybridni kernel: Windows, Mac OS X.

Hybridni kernel, je kombinaci dvou piedchozich kernelovych architektur, snazi se
kombinovat rychlost a jednoduchy design monolitického kernelu s modularitou a mikro
kernelu. [67]

Application

syscall
l// user
. . mode
VFS
(=% i T Application  UNIX Device
. Server Driver
Scheduler, virtual memory kemel . IPC
mode N
Device drivers, Dispatcher, ... IPC, virtual memory

Obr. 2. grafické schéma popisujici monoliticky kernel a mikro-
kernel. [40]

7.4 Ovladace komponentu pocitace

Ovlada¢ je pocitacovy program, slouzici k ovladani specifického zafizeni piipojeného
k pocitaci. Poskytuje rozhrani, kterym operacni systém komunikuje k tomuto zafizeni a
posila mu poZadavky. Tato zafizeni jsou vétSinou pomalejsi ve srovnani s procesorem. Aby
byl procesor v dob¢ ¢ekani na toto zafizeni co nejlépe vyuzit, vygeneruje se pieruseni, které

pieda kontrolu, aby mohl procesor dal pracovat, nez zatizeni provede svoji Glohu. [68] [69]

7.5 Uzivatelské rozhrani Ul

VWV wew

Uzivatelské rozhrani urcuje, jak uzivatel komunikuje s pocitacem. NejbéznéjSima formami
uzivatelského rozhrani je CLI (Command Line Interface — rozhrani piikazového fadku) a
GUI (Graphical User Interface — grafické uzivatelské rozhrani). CLI poskytuje piikazovy

fadek, do kterého uZzivatel piSe piikazy fadek po fadku. GUI poskytuje uzivateli vizualni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 44

prostfedi, ve kterém se uzivatel naviguje za pomoci vektorového zafizeni, jako mys nebo
tablet. [68]

7.5.1 X Window System

X Window Systém také zndmy jako X nebo X11, je graficky systém zaloZeny na modelu
Klient-server, ktery se primarn¢ vyuziva na unixovych systémech jako Linux. Tento graficky
systém byl vyvinut v roce 1984 spole¢nym usilim spole¢nostmi MIT, IBM a DEC jako ¢ast
projektu Athena. Diky jeho nadfasovym funkcim, které jsou dnes samoziejmosti, Se
pouZivaji pod nazvem verze X11R6. Mezi jeho hlavni pfednosti patii schopnost prace pies
sit’. Klient a server komunikuje pfes X protokol, ktery miize byt pouzivan v lokalni siti nebo

dalkove, mezi vzdalenymi sitémi. [52]

X server je program, ktery bézi na mistnim pocitaci a stara se o pristup ke grafické karté,
zobrazovacimu (monitor) a vstupnim zafizeni (klavesnice a mys). Zpracovava pozadovane

zobrazovaci operace. [53]

X klient je program, ktery se zobrazuje na X serveru, ale je na ném zaroven nezavisly. Ma
piistup do sluzeb oken ptes Xlib knihovnu, které jsou pielozeny systémem do X
protokolovych zprav a odeslany X serveru. Prostiedi plochy se taky chova jako klient, ktery
pozaduje urcité operace od serveru, ktery mu nazpét posilad data a umoznuje klientu kreslit

obraz na displeji monitoru. [53]

X protokol je standardni, paketové zaloZzeny protokol pouzivany X systémem pro vyménu

informaci o operacich GUI mezi X serverem a jednim nebo vice X klienty. [53]

Monitor ‘—L

X Kompositor
Mys X Server Jb sit’

j’ ﬁ—b X Klient

X Klient

Klavesnice

Vzdaleny pocita¢
Poéitaé uzivatele

Obr. 3. schéma X Window Systému [58]

752 MIR

MIR je projektem spole¢nosti Canonical, ktery by mohl v budoucnu nahradit X window

system. Cannonical vidi sviij projekt jako dalsi krok k vytvofeni moderniho systému Unity
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next, jehoz verze by se méla automaticky pfizplsobit zafizeni, na kterém se nachazi
(naptiklad tablet). Systém MIR zahrnuje server, ktery se sklada z kompositora a klienta,
Ktery umozni aplikacim komunikovat se serverem. Mir bude fidit aplikace a vyménu dat
mezi nimi; vstupni a vystupni zafizeni; fizeni oken a funkci piikazového procesoru shell.

[55] [54]

Kompositor zodpovidd za prezentaci kone¢ného obrazku vSech aplikaci a oken na

obrazovce. Jeho soucasti je renderer, ktery se stara o efekty jako stiny oken apod. [56]

Rizeni vstupu poskytuje vstupni data z libovolného vstupniho zatizeni do displejového
serveru a klientim nebo aplikacim. Rizeni vystupu se stard o zobrazovaci zafizeni

(monitory). [56]

Komunikace
) operace
mezl aplikaci
aplikacemi
MIR
Vstup >  Rizeni bufferu > Vystup
Paméf’
Kompositor f 1— Shell

Vnitfni komponenty MIR

Obr. 4. schéma systemu MIR [56]

7.5.3 Wayland

DalSi planovanou nahradou X je systtm Wayland vyvijen primarné pro jeho hlavni
platformy Gnome a KDE. Wayland je protokol stanovujici pravidla, kterymi se fidi

komunikace serveru s jeho klienty. [57]

Waylandtiv kompositor je zobrazovaci server, ve kterém se nachazi tizeni KMS (schopnost
nastaveni vlastnosti displeje v oblasti kernelu) a fizeni evdev (modul pro komunikaci se
vstupnimi zafizenimi). Waylandiv protokol potom zajistuje komunikaci ze vstupniho

zatizeni mezi klientem a kompositorem. [58]
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Wayland Klient | | < d
Wayland evaev
Kompositor Kernel
(Server)
Wayland Klient «—> > KMS

Obr. 5. schéma systému Wayland [58]

7.6 Historie GUI

Prvni mySlenka grafického rozhrani se zrodila v mysli Vannevara Bushe v 40. letech
minulého stoleti, kterd byla publikovana v roce 1945. Jeho koncept pojmenoval Memex, stiil
s dvéma dotykovymi monitory, klavesnici a skenerem. Zatizeni mé¢lo uzivateli dopfat ptistup

k veSkerym lidskym védomostem, za uziti spojeni velmi podobnému hyper linktm. [35]

Obr. 6. Memex koncept [41]

Za otce grafickych rozhrani se povazuje Douglas Englebart, ktery béhem 2. svétové valky
pracoval jako operator radaru. Se znalosti konceptu Memexu z Bushovy eseje si predstavil
pocitac jako nastroj, ktery by zlepSoval schopnost feseni komplexnich problému. Jednim z
jeho prvnich piikladd moznosti uziti, byl nastroj pro navrh budov podobny modernimu
softwaru CAD. Pozd¢&ji demonstroval svoji mySlenku na zatizeni nazyvanou NLS (oON-Line
system), jehoZ zobrazovaci systém byl zaloZeny na vektorové grafice a mohl zobrazovat text
a ¢ary na jedné obrazovce. Tento systém se ovladal za pomoci kldvesnice a mysi, kterou
spolu s jeho tymem sami navrhli. S ndvrhem mysi byl vynalezen také kurzor, ktery byl ale
pojmenovan ,,bug“ jako hmyz sedici na obrazovce. [35]
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V roce 1970 spole¢nost Xerox adoptovala Englebartovu myslenku grafického rozhrani kvili,
které ze strachu poklesu poptavky po jejich hlavnim produktu papiru investovala do vyvoje
zobrazovacich zafizeni. Jejich prvnim vynalezem byla laserova tiskarna, ktera ale
vyzadovala lepSi zptisob grafické editace, nez byl v té dob& dostupny. Protoze zadny takovy
pocita¢ neexistoval, rozhodli se navrhnout svlij vlastni, ktery byl pojmenovan Alto. Vyvoj
tohoto pocitace byl dokoncen v roce 1973, jeho hlavni pfednosti byl jeho displej, ktery mél
stejné rozméry jako standartni papir a rozliseni 606 x 808 pixeli. Software pro praci se
soubory navrzeny pro tento pocita¢, byl velmi jednoduchy ptfipominajici Commander, jeho
nézev byl The Alto File Manager. Pro editaci textu se potom vyuzival program Bravo, uréeny

pro zobrazeni riiznych typa fonti a jejich velikosti. [35] [36] [37]

DalSi z jejich inovaci bylo grafické programovaci rozhrani SmallTalk, vyuZivajici
programove objekty, které mohly byt pouzity jako objekt bez znalosti jeho detailt. Pozdéji
v roce 1981 byl tento koncept pocitace i s jeho grafickym rozhranim zpracovéan do verze
Xerox Star 8010 dokumentového procesoru. [35] [36] [37]
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Obr. 7. snimek grafického rozhrani systému Xerox [42]

Dulezitou roli v této dobé méla spole¢nost Apple, v jehoZ vedeni byl Steve Jobs a Steve
Wozniak. Jejich hlavni produkt byl pocita¢ Lisa, na kterém pracovali i byvali vyvojafi
Xeroxu. Grafické rozhrani pocitace Lisa obsahovalo ikony, které oznaCovaly dokumenty
nebo aplikace. Stejny tym také vyvinul prvni rolovaci menu, které se zobrazovalo na
nejvyssich fadkach obrazovky. Grafické rozhrani Lisa piedstavilo hodné konceptu, které
uzivdme az dodnes. Tento pocita¢ byl hotovy v roce 1983 s cenou 10 tisic dolaru,

s nasledujicim projektem Macintosh, jehoZ cil byl nizko-nakladovy pocita¢ s grafickym
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rozhranim na 9 palcové obrazovce s rozliSenim 512x386 pixeld, 128KB paméti a cenou 2495
dolart. Jeho grafické rozhrani bylo zalozené na Lise, ale samotny software byl napsan od

nacértu kompletné znovu. [35] [36] [37]
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Obr. 8. snimek grafického rozhrani systému Lisa [43]

DalSim grafickym rozhranim 80. let bylo VisiOn, vyvinuté pro pocitace IBM, avsak cena
samotneho softwaru a vysoké naroky na hardware omezily prodej ve velkém. Navic nebylo
tolik uzivatelsky ptivétivé, nepouzivalo ikony, ale jen textové pole, kterymi se spoustély

programy. [35] [36] [37]

I kdyZ rozhrani VisiOn bylo spiSe zklamanim, bylo inspiraci pro ¢lovéka, ktery se stal jednim
Z nejbohatsich lidi na svété - Billa Gatese, ktery pfiSel s napadem na podobny produkt
s nazvem Interface Manager, pozdgji znamy pod Windows. Rozhrani vypadalo jako néco
mezi VisiOn a MS Word pro DOS. [35] [36] [37]

Nasledovalo GUI pojmenované DeskMate od Tandy Computers, bylo navrzené primarné
pro praci s klavesnici, avSak nemélo prekryvajici se okna a bylo slozité k uZivani. Stejna

firma ho prodavala s jejich poc¢itatem Tandy. [35]

DalSi novinkou bylo GUI systétmu windows 1.01, jehoZz systém fungoval
v monochromatickém rezimu grafické karty CGA s rozlisenim 640x200 pixela. Graficky
systém se spoustél ze systému DOS. Systém byl velmi pomaly, a proto nesklidil piili§ mnoho
uspéchu. [59]
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Obr. 9. snimek obrazovky grafického rozhrani GEM [79]

V roce 1985 vyslo grafické rozhrani uré¢ené pro DOS pojmenované GEM od spole¢nosti
Digital Research. GUI bylo velmi podobné Macintosh, a proto spole¢nost Apple podala
zalobu na DG, ktera donutila vyvojafe GEM ke zmén¢ vzhledu. [35] [36]

Ve stejném roce bylo predstaveno GUI Workbench, piedstavujici nové myslenky, jako
naptiklad schopnost posunovat okna nahoru, dold a schopnost oznacit, pfesunout a pracovat
v okné bez toho, aby se zobrazilo v popiedi. Také mélo menu bar v horni ¢asti obrazovky,

které se zobrazilo po pouziti pravého tlacitka mysi. [35] [36]

V nasledujicim roce vySlo GUI GEOS od Berkeley Softworks pro star$i pocitace
Commodore 64 a Apple. Pozdéji bylo grafické rozhrani portovano na PC jako GeoWorks a
kratce se stalo konkurenci MS Windows. [35] [36] [37]

Pozdéji v roce 1987 dostal systém Windows 2.0 graficky update, ktery zaroven obsahoval
metodu piekryvani oken. Tato vlastnost spolu s ostatnimi novinkami na tomto GUI,
zpusobila dalSi soudni proces, ktery ale spole¢nost Apple prohréla. Ve stejném roce vyslo
GUI Acorn od spole¢nosti Acorn Computers a jako prvni piedstavilo dokovani oken, také
vyuzivalo proporcionalnich rolovacich barti a zkratky programt ve spodni listé. [35] [36]

[37]

O rok pozd¢ji vySel operacni systém NeXTSTEP s novym grafickym rozhranim pro Steve
Jobstiv novy pocita¢ NeXT, jeho prvni velky projekt po opusténi Applu v roce 1985.
NeXTSTEP piedstavoval ostry vzhled se stinovanim a jako prvni se zde objevila schopnost
rychlého zavirani oken symbolem X. V roce 1988 vysla prvni graficka verze OS/2, projekt

ktery m¢l nahradit DOS. OS/2 1.0 byl pouze textovy, ale verze 1.1 pfisla s grafickym
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rozhranim znamym pod jménem Presentation Manager, podobajici se Windows 2.0. [35]
[36] [37]

Na konci 80. let se zacala objevovat nova graficka rozhrani pro unixové zatizeni od AT&T,
Sun, DEC a HP. Tyto GUI béZely na sit'ové-oknové architekture znamé jako X, ktera se stala
zakladem pro GUI na Linuxu. Tato jednoducha graficka rozhrani se pokou$ela napodobovat
vzhled MS Windows, ale stale umoznovala ptistup k unixovému shellu. X predstavilo novou
mysSlenku GUI, kde se okna aktivovala piejetim kurzoru umoznujici uZivateli rovnou psat.
S prichodem novych unixovych OS jako Linux a FreeBSD, pfisla poptavka po bezplatném
open source desktopovém prostredi. Nejslibnéjsi z téchto projektt bylo KDE a GNOME,
ktery bylo zahajen v roce 1997. [35] [36]
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Obr. 10. snimek obrazovky systému Windows 3.0 [36]

KdyZ v roce 1990 vysSel Windows 3.0, jeho rozhrani dosahovalo vrcholu popularity mezi
GUI. Zatim co mu chybélo nékolik véci, které Macintosh uz mél (Ikonovy manazer),
Windows ziskal velmi ostry vzhled s péknymi ikonami. Microsoft prodal témé&f milion kopii.
Pozd¢ji vysel Windows 95, ktery Microsoftiv naskok v prodanych GUI upevnil a stal se
jednim z n-ejpopularnéjSich programu vsech dob. [35] [36] [37]

Kvli $patnym trzbam OS/2 a velkému uspéchu Windows 3, se ujalo IBM vyvoje GUI OS/2
a implementovalo schopnost ménéni se vzhledu zakladnich objektt grafického rozhrani.
Také disponoval virtualnim boxem Windowsu 3.1, ktery fungoval v okné nebo na celou
obrazovku. [35]
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Mezitim Windows 95 piedstavil znamé Start menu a spravce Uloh. V roce 1995 se objevilo
Be OS jako ¢ast BeBox pocitaée s novou myslenkou skupinové Glohové listy, kde jsou

aplikace sefazené podle typu. [35] [36]

: £3|Control Panel
Ce File Edt \iew Help
File Edit ¥iew Connections & pgq

AddMew  Add/Remove Date/Time
U arcisea Dt ame

Make Mew Dial-Up Metworking enables you bo connect one
I| Cornectior computer to another computer and to the network by

using a modem.

(5 Startllp
* | B Microsaft Exchange
» HE MS-DOS Prompt
, [=] The Microsoft Network
3 wi Explorer

| (z21 DistUp Netwoking | & Cakoulator

Obr. 11. snimek grafického rozhrani Windows 95 [36]

Ani Apple nezaostaval a vyvinul své nové GUI Aqua pro sviij novy Mac OS X, jako
vysledek své fuze s NeXT. GUI Aqua piedstavil novinku jako natahovani a stlacovani
minimalizovanych oken do doku a koncept listd, kde lze ptimo z dialogového okénka
piiblizit cely obsah nalezité aplikace. [35] [36]
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Obr. 12. snimek obrazovky grafického rozrani Mac OS X,
Aqua [36]
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Nasledujici vydani systému Windows (Windows XP) predstavuji uz jen mensi vzhledové
upravy a postupné piidavani 3D efektd (Windows Vista) a doplikti. Windows 8 se snazi 0
zasazeni inovaci do grafického rozhrani s kladnou i zapornou odezvou (odstranéni start
menu) pridanim nahledu ,,metro*, vytvarejici podobné uspofadani jako grafické rozhrani

dnesnich smartphonti. [35]

V roce 2007 vychazi pro OS X grafické rozhrani Leopard o néco vylep3ujici jejich GUI. Tak

jako Microsoft, Apple piidava vice 3D efekti, vice animaci a interaktivnich prvku. [35] [36]

Pro linuxové distribuce vychazi v roce 2008, vylepSeny Gnome 2.24 jehoz cilem je vylepsit
vizuélni stranku prostfedi uzivatele. Vyvojaii tohoto svobodného softwaru vyuzili soutéz
Kk vybrani téch nejzajimavéjsich desktopovych pozadi, které jim dodali jejich ptispévatelé.
DalSi znaméa GUI pro linuxové distribuce je KDE, ktera také ve stejném roce dostala vizualni
vylepSeni zejména v animacich, efektivnosti nakladani s okny a podporu widgeti. Jedna

z jeho viditelngjsich zmén jsou nové ikony, témata a zvuky. [35] [36]
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8 MODERNI TRENDY ANOVINKY OS

8.1 OS X Yosemite

Nejvétsi zménou od predchozi verze OS X je jeho nové uzivatelské rozhrani. Jeho nové
rozhrani je hladsi, zachovavajici si stinovaci 3D elementy. Pfekryvani oken je rozmazangjsi,
aby méné rozptylovalo od aktivniho okna. Nejpatrnéjsi zménou je novy font Helvetica Neue.
Také byly pfidany nové ikony, vice podobné schématu iOS. Do prohlizece Finder je nyni
pfidan i iCloud, ktery je zobrazen jako dal$i ulozisté. Dokovaci poli¢ka uz neexistuje, misto

toho ma svoji originalni formu obdélniku. [51]
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Obr. 13. snimek obrazovky grafického rozhrani OS X Yosemite
[51]
Zajimavou novinkou je piijimani hovora ptes z iPhone do Mac nebo iPadu, které sdileji

stejnou sit’ wi-fi. [51]

Dalsi novinkou je iBeacon, vyuZivajici reklamni mod bluetooth low energy, ktery neustéle
vysild do blizkosti velmi malé pakety dat. Zafizeni se zapnutym bluetooth LE, potom
neustale skenuji okoli po zdroji téchto signalt. Jakmile potom takovy uzivatel ptijde do
obchodu, ve kterém se nachazi zatizeni s iBeacon, jeho mobilni zatizeni dostane naptiklad

informace o produktech tohoto obchodu. [51]

8.2 Steam OS

Valve pfipravuje novy linuxovy operacni systém Steam Os, ktery je sméfovan predevs§im
jako konkurence konzolim a snaZi se udglat z pocitae pohodlné¢ ovladatelné zatizeni
Z pohovky, jako je tomu u Xbox a Playstation. Tento operacni systém budou vyrobci (Zotac,

Digital Storm, Maingear...) pocitacovych komponentli prodévat spolecné se Steam Box


http://www.macprovideo.com/hub/mac-osx/3-os-x-yosemite-technologies-that-will-drive-future-macs
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mini-pocitacem. Steam box je poc¢ita¢ mensich rozméru s riznou konfiguraci, aby vyhovél
standardiim herniho PC, konzolovym rozmérim a jednoduchému ovladani spolecné se

Steam OS. [49]

Steam OS je zaloZzeny na upravené distribuci Debian GNU/Linux. Valve piidalo
mechanizmy pro nahravani her ze Steam OS, vlastni baleni grafickych ovlada¢t a k tomu
ptizpisobeny auto-update. Také umoziuje snadny piistup k rootu, aby mél uZivatel co

nejvetsi kontrolu nad celym systémem. [49] [50]

8.3 Ubuntu Vivid Vervet

Spole¢nost Cannonical oznamila vydani nové verze Ubuntu 15.04 pod nazvem Vivid Vervet.
Tato verze operacniho systému nabizi nové nastroje pro cloudovy systém, pocitaCové
komponenty a klienty. Desktopove vydani Ubuntu zahrnuje z vétsi ¢asti opravy chyb a bézné

zaplaty systému spolu s novymi integrovanymi menu a vylepSenim dashboardu. [80] [76]

Obr. 14. snimek obrazovky Ubuntu Vivid Vervet [80]

Podpora Ubuntu 15.04 pro cloud a servery pfichdzi pravé vcas, aby oslovila podnikove
systémy shangjici cloudové technologie. Nova verze obsahuje vylepSeni hostujiciho klienta

k usnadnéni integrace a fizeni cloudového projektu. [76]

Ubuntu Core s nazvem Snappy, je nyni nejmensi verze Ubuntu dostupna. Snappy je navrzen
pro efektivitu a bezpe¢nost v mobilnich zafizenich nebo i v cloudu. Tento opera¢ni systém
je ur¢en predevsim pro zafizeni jako drony, roboty, switche a huby. Tato nova verze Ubuntu
je zakladem pro Ubuntu telefony, momentalné pro modely BQ Aquaris E4.5 a Meizu MX4.
[76]
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8.4 SuperX OS

SuperX je nova Linuxova distribuce vyvijena Indickou spolecnosti Libresoft. Se zaklady
v Debianu ptiddva tato distribuce vysoce ptizpisobitelné uzivatelské prosttedi KDE. Mezi
prednosti tohoto uzivatelského prostiedi patii hlavné jeho rychld odezva a schopnost Grace
enginu kompresovat nepouzivané pamét'ové stranky uvniti RAM. To z opera¢niho systému
¢ini responzivnéjSim i pii nedostatku paméti. BéZné uzivané aplikace jsou piednahrany

vV paméti pro rychlejsi spusténi oblibenych aplikaci. [75]

Navigace v prostiedi Super X je uzivatelsky velmi piivétiva. Koutky plochy spoustéji rizné
naprogramované funkce. Prijetim kurzoru do levého horniho rohu obrazovky se objevi
shrnuti ¢i prezentace vSech otevienych oken na vSech virtualnich plochach. Po pfijeti
kurzoru do pravého dolniho rohu obrazovky se objevi pole se vSemi spusténymi aplikacemi.
Tlac¢itko levého dolniho rohu spousti podobné jako start tlacitko obrazovku se vSemi

nainstalovanymi aplikacemi a dfive uzivanymi dokumenty. [75]

Obr. 15. snimek obrazovky linuxove distribuce SuperX OS [75]

SuperX OS ma defaultni témét vSechny frekvenénéji pouZivané aplikace typického
uzivatelského prostiedi (VLC, Mozzila Firefox, Gimp a mnoho dalSich). Libresoft se touto
distribuci nesnazi znovu vynalézt Linux OS nebo vytvofit novy desktop, ale misto toho se
soustfedi na vyladéni jednoho z nejproduktivnéjSich uzivatelskych prostiedi Linuxovych

distribuci. [75]

8.5 Windows 10

S blizicim se vydanim nové verze nejpopularnéj$iho opera¢niho systému Windows se

objevily na internetu prvni recenze predbézné verze tohoto systému. Podle novéjsSich testh



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 56

(zatim bez Dx12) se vykon od piechozi verze piilis nelisi, je spiSe v rozsahu 1 aZ 2 procenta
nartstu. S novou verzi Windows 10 pfichazi i nova verze API DirectX 12. Tato nova verze
API by méla podporovat explicitné asynchronni podporu Multi-GPU. To znamen4, Ze by
nové API mélo kombinovat v§echny grafické zdroje pocitace a vyuzivat je jako jeden. Take
bude disponovat renderovaci metodou SFR (Split Frame Rendering). Developefi budou
moci manualné nebo automaticky rozdélovat texturovd a geometrickd data mezi

jednotlivymi GPU. [45] [46] [47]

Microsoft také oznamil, ze Windows 10 bude sméfovany vice do byznysu a firemnich
podnikt vice nez jeho ptedchozi verze. Verze 10 by méla obsahovat vice rozsifeni pro firmy,
naptiklad pfizptisobitelny obchod a lepSi ochranu firemnich dat. Dale se také snaZi o pokryti
vSech mobilnich zafizeni pro efektivnéj$i praci pomoci Mobile Device + Application

Management. [47]

UZivatelské rozhrani Windows 10 se snazi v pokracovani rozsiteni podpory dotykového
ovladani z Windows 8. Podle uzivatelskych recenzi vypada o dost ostieji s novymi 1
pixelovymi ramy oken aplikaci. Také ptidali zpét uzivateli oblibené Start menu, které ve
Windows 8 chybélo. Dalsi zména je viditelna hlavné v pfipinani oken a v novém stylu

zobrazeni uloh (Task View), kde uzivatelé mohou piepinat mezi obrazovkami. [47]

Obr. 16. snimek obrazovky zkusebni verze operacniho systému

Windows 10 [47]

Ocekavanou zménou piedev§im pro uzivatele tabletu je rozSifeni Continuum, které
Dalsi zménou je Universal apps, coz je pfejmenované Metro apps., tyto aplikace by méli
fungovat stejné na vSech zatizenich (i mobilnich). Tyto univerzalni aplikace funguji i pfimo

na zakladni uzivatelské obrazovce. [47]
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Zajimavou novinkou od Microsoftu je jeho novy projekt Spartan, coZ je novy prohlizec,
ktery bude podporovat napiiklad sdileni poznamek z webovych stranek ptes OneDrive.
Poznamky funguji tak, Ze kdekoliv klikneme na stranku, kde mizeme vytvofit poznamku a
ta se potom sdili s ostatnimi. Také bude mit integrovaného virtualniho pomocnika Cortanu,

ktery bude slouzit pro hlasové ovladani a pro hlasové oznameni. [47] [48]
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ZAVER

Cilem bylo popsat historii a vyvoj unixovych operaénich systémd, ktery byl zapocat pied 60
lety. V prvni ¢asti bakalaiské prace je podan vyvoj operaéniho systému Multics v 60. letech,
kdy byl spole¢nosti MIT zahajen projekt MAC, jehoz cilem bylo vyvinout vypocetni
zatizeni, které mélo nahradit CTSS s technologiemi strdnkovanim a segmentace paméti
profesora Jacka Dennise. Pod hrozbou zruSeni byl se znaénym zpozdénim Multics dokon¢en
az v tijnu 1969. Pozd¢ji byl Multics nasazen na pocita¢ Honeywell 6180 a s vylepSenym
mechanizmem ochrany dat byl uplatnén zejména v projektu Guardian na zakazku Letectva
Spojenych statti americkych a ve firmach jako Ford, Industrial Nucleonics pro vyrobni a
primyslové vypocty. Vyvrcholenim vyvoje opera¢niho systému lze povazovat rok 1986,
kdyZz byl Multics ohodnocen certifikaci arovné zabezpeCeni B2 a byl umistén v Listu
hodnocenych produkti.

Dale je zde popsan vyvoj operaéniho systému Unix, ktery byl odstartovan skupinou
programatoru spole¢nosti AT&T Bell Labs (véetné Dennise Ritchieho, Kena Thompsona)
na jafe roku 1969 s cilem vyvinout operacni systém nejen pro ucely programovani, ale také
pro jeho rostouci komunitu vyvojaii. Operaéni systém Unix byl bezesporu obrovskym
krokem doptedu, jeho vyvoj piinesl technologie jako Pipe (spojeni procest do fetézce),
programovaci jazyk C, mnozstvi piikazl, inovace opera¢niho systému, které jsou v jisté
podobé ptitomny i v modernich unixovych systémech jako je Linux. DalSim velkym
ptinosem bylo odvétvi Unixu Berkeley, které bylo uplatnéno v agentufe DARPA a
odstartovalo myslenku svobodného softwaru podobné, jak ji zndme dnes pod Open Source.
Dulezitou roli ve vyvoji unixovych systémt mél také Sun OS, ptedevs§im v oblasti sitovych
feSeni a System V s technologii kontroly startu a vypnuti systému.

V 1Gvodu nasledujici ¢asti bakalatské prace jsou popsany zakladni body svobodného
softwaru, na kterych byly vybudovany operaéni systémy Gnu Hurd a pozdéjsi verze Minix,
na nis byl Linusem Torvaldsem vyvinut jeho vlastni bezplatny opera¢ni systém Linux. Tento
moderni unixovy operacni systém je symbolem a nejvétSim projektem svobodného softwaru,
jehoZ jadro je obsaZeno v desitk&ch aZ stovkéch distribuci pro rizné vyuziti nejen v 0sobnich
pocita¢ich, ale i v serverech, mobilnich zafizenich, robotech a dronech. Uspéch vyvoje
Linuxu je ¢aste¢né zapii¢inén spradvnym nacasovanim, které fungovalo v jeho prospéch a
spiSe na ukor vyvoje Gnu Hurd. DalSi velkou vyhodou je jeho obrovskd komunita

developeru, ktera ¢ini vyvoj Linuxu jednim z nejefektivnéjSich, ktery byl kdy uskuteénén.
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V nasledujicich kapitolach bakalaiské prace jsou popsany spole¢né ¢asti a znaky opera¢nich
systému, dale je rozvedena podkapitola vyvoje grafickych rozhrani. Posledni kapitola je
vénovana novinkdm vyvoje operacnich systémtli se zaméfenim na distribuce operacnich

systému s jadrem Linux.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
0S Operacni Systém.

MIPS Milion instrukci za sekundu.

GB Gigabyte.

MB Megabyte.

KB Kilobyte.

PC Osobni pocitac.

GUI Grafické rozhrani uzivatele.

PXE Technologie pro instalaci systému ze sit¢.

DARPA Agentura ministerstva obrany pro pokrocilé¢ vyzkumné projekty.
USAF Letectvo Spojenych stati americkych.

GECOS Operacni systém spolecnosti General Electric.

PDP Minipocita¢ firmy Digital Equipment Corporation.

XTS Operacni systém firmy BAE Systems.

DPS Nazev pocitace firmy Honeywell.

T™MG Programovaci jazyk vytvoteny Robertem McClurem.

BCPL Programovaci jazyk odvozeny od jazyku B.

VAX Minipo¢ita¢ vyrabény firmou Digital Equipment Corporation.
FTP Protokol slouZici k pfenosu soubor mezi pocitaéi.

RPC Vzdalené volani procedur.

CEO Reditel obchodni spole&nosti.

GNU ,»Paktn®, nazev svobodného operacniho systému.
IDE Rozhrani pevného disku pocitace.
PnP Technologie automatické konfigurace hardwaru.

PDA Mobilni minipo¢itac.
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MIDI

RAM

KVM

GPL

10

NFC

CPU

ARM

KDE

API

Elektronicky komunikac¢ni protokol pro audio.
Typ operacni paméti.

Kernelové zaloZeny virtualni systém.

Bézna vetejna licence.

Vstupni/vystupni.

Bezdratova radiova technologie.

Procesor (Centralni procesova jednotka).
Architektura procesori s nizkou spotiebou.
Grafické rozhrani unixovych operacnich systémii.

Rozhrani pro programovani aplikaci.
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8.6 Dennis MacAlistair Ritchie

Dennis MacAlistair Ritchie se narodil 9. zati 1941 v New Yorku, vétSinu svého détstvi prozil
v New Jersey a s dobrymi vysledky ve Skole, potom pokrac¢oval na Harvardské univerzité.
Tam studoval védu a odnesl si bakalarsky titul z fyziky. Po zGcastnéni prednasky o
pocitacovém systému Univac 1, byl ohromen a chtél o tomto tématu znat vice. Ritchie se
zacal zajimat o pocitace a hlavné ho zajimalo samotné programovani. Pfi studiu na Harvardu
dostal praci u MIT, kde po mnoho let spolu s ostatnimi védci pomahal vyvijet pocitacové

systemy a software. [77]

V této dobé pocitace zabiraly nckdy celé mistnosti a mély velmi limitovany pfistup. Kdyz
se zaCaly vyvijet mensSi desktopové pocitace, které nemély nijak skvély operacni systém,
Ritchie se rozhodl, Ze je potieba jeden naprogramovat. Ve spolupréci s jeho kolegy, studenty
a soukromymi spolecnostmi zacal Ritchie vyvijet operacni systém, ktery by dokézal
zvladnout az 1000 uzivatelll najednou a bézet 24 hodin denné. Po skonceni tohoto projektu

dostal Ritchie praci v Bell Labs, kde také pracovat jeho otec. [77]

S Ktiennethem Thompsonem sledovali, jak se postupem ¢asu v 70. letech staly mini-pocitace
vice a vice popularnimi. VEdéli, ze je potieba vytvorit snadnéjsi a uspokojivéjsi interakci
mezi pocitaci. K feSeni tohoto problému dosli az nékolik mésict pozdéji, ale vysledkem bylo
vytvofeni opera¢niho systém Unix. Tento systém byl relativné¢ jednoduchy, levny a
flexibilni. Diky tomuto mohl byt uZivan na vice architekturach a podporoval mnoZstvi
softwaru, coz predtim nebylo mozné. Ritchie a jeho tym vydali Unix pfi vefejné udalosti

pofadané od IBM a dostalo se okamzitého uspéchu. [77]

Unix byl naspan za pomoci strojniho kodu, ktery mél maly slovnik a ptili§ dobfe nepracoval
s vice pocita¢i a jejich paméti. Proto Ritchie skombinoval nékteré z vlastnosti starSich
systému s vlastnostmi novych a pfisel s novym jazykem C, ktery je v trochu jiné podobé
stale nejuzivanéjSim programovacim jazykem. Jeho tspéch spociva v tom, Ze uzivad mélo

syntaxu a par instrukci, ale je velmi strukturovany a modulérni. [77]

Béhem roku 1973 Ritchie a Thompson piepsali za pomoci programovaciho jazyku C cely
opera¢ni systém Unix. Z Bell Labs se pozd¢ji stalo Lucent Technologies a sviij Unix zacali
prodavat developeriim a tak vytvofili celou novou divizi firmy. Samotny Ritchie daval kredit

svého tspéchu z ¢asti faktu, ze v minulosti nepracoval s pocitatem a proto mél otevienou



mysl moznostem, které ostatni nevidéli. Pozd&ji v roce 1990 se Ritchie stal vedoucim v
Oddéleni pocitatového vyvoje, v Luscent Technologies. V tomto postu déle psal aplikace a
fidil rtst vydanych operacnich systémi. Behem téchto let dostal Ritchie mnoho ocenéni
vcetné ceny ACM v roce 1983 za skvély ¢lanek na téma systémt a programovacich jazykt
a IEEE Hamming medaili v roce 1988. V kvétnu 1999 dostal narodni medaili technologii.
Dnes je Ritchie hlavou Lucent Technologies a stéle se snazi vyvijet lepsi a jednodussi

systémy pro uZivatele. [77]

8.7 Keneth Lane Thompson

Keneth Lane Thompson se narodil v 4 Gnra, 1943 v New Orleans, Lousiané. Jeho otec byl
Vojak z povolani a jeho rodina se Casto st¢hovala. V roce 1965 Thompson dostudoval
bakalarské studium a inZenyrsky titul rok poté v pocitacovych védach Kalifornské

Univerzity Berkeley. [78]

Po studiu pracoval s Dennisem Ritchiem ve vyzkumném centru Bellovych Laboratotich.
V této dobé méli pracovnici vyzkumného centra znacnou volnost ve volbé svého
vyzkumného subjektu v pocitacové teorii, programovacich jazycich a systémech. Od roku
1964 se tato skupina spolecn¢ s developery MIT a GE tucastnila designu a vyvoje Multics
TS systému. [78]

V roce 1969 Bellovy laboratofe opustily projekt Multics a skupina vyzkumného centra
hledala oblast, kde by uplatnila nabyté zkuSenosti z ptedchoziho projektu. To jim poskytl
vyvoj opera¢niho systému Unix. Thompson zacal vyvoj napsanim prvni verze opera¢niho

systému Unix pro DEC PDP-7 za pomoci assembleru na systému GECOS. [78]

Dennis Ritchie stanovil:,,Zac¢alo to v roce 1969, kdyZz Ken Thompson objevil malo znamé
PDP-7 a zacal vyvijet pocitacové prostiedi, které se mu libilo. Jeho prace brzo pfitahla mou
pozornost a pfidal jsem se k praci na jeho systému, i kdyz vétSina kli¢ovych napadii byly

jeho.” [78]

Unix poskytoval uzivatelim interaktivni dalkové ovladani pies terminélové stanice a sdileny
souborovy systém. Zdrojovy kod byl poskytovan spolu se systémem, a diky tomu mohli
uzivatelé této komunity pfimo, neformalné sdilet své napady a programy. Protoze bézel Unix
na relativné levném pocita¢i, mohli s nim mens$i vyzkumné laboratoie

experimentovat.V roce 1971 vyzkumna skupina Bellovych Laboratofi portovala Unix na



DEC PDP-11 k podpote textovych editaci pro patentovou kancelaf. Kolem roku 1972 bylo
uz 10 unixovych jednotek v AT&T. [78]

Thompson také vytvofil jazyk B zalozeny na BCPL, ktery pouzil pii re-implementaci ne-
kernelovych ¢asti Unixu. Ritchie pozdé&ji vytvoril kompilator pro jazyk C a dohromady
piepsali vétSinu Unixu do C v roce 1973, coZ velmi usnadnilo dalSi vyvoj a portovani na

dalsi platformy. [78]

Pfi druhém zasedani ACM principt operacnich systému v New Yorku roku 1973 Thompson
a Ritchie pfedstavili dokument popisujici jejich unixovy systém. Unixovy systém byl
elegantni, jednoduchy, poskytujici uzite¢né a rozsifovatelné programovaci prostfedi na

cenove dostupném stroji. [78]

V roce 1983 dostali Thompson a Ritchie cenu ACM A.M. a dale pokracovali ve vyvojovych
proktech v AT&T. Nadale spolupracovali s vyzkumnym tymem Bell Labs a distribuovali
opera¢ni systém az po pozdé&jsi 90. léta. Tento systém pouZzival Unicode Sifrovaci systém,
ktery umoznoval zobrazovat text v mnoha jazycich. Pozdé&ji Thompson spolu s Robem
Pikem vyvinuli UTF-8 Sifrovaci schéma, nejvice pouzivané textové Sifrovani pro World
Wide Web v roce 1992. [78]

Thompson studoval poc¢itacové Sachy s ostatnima kolegy v AT&T a spolu s Joem Condonem
postavili svétového Sampiona v hrani Sach - pocita¢ Belle, prvni pocita¢, ktery dostal
hodnoceni mistra. V roce 2000 Thompson opustil Bell Labs a dale pracoval v Entrishpere,

nez dostal préaci v Google, kde pracoval na programovacim jazyce Go. [78]

8.8 Malcolm Douglas Mcllroy

Malcolm Douglas Mcllroy se narodil v roce 1932, pracoval jako matematik, inZzenyr a
programator. Od roku 2007 pracuje na postu specidlniho profesora Pocitacovych Véd na
Univerzité Dartmouth. Mcllroy je znam piedev§im pro svou praci na unixovych pipelinech,
problematice systémovych komponentt a nékolika unixovych nastrojich. [44]

Mcllroy ziskal sviij bakalaisky titul v roce 1954, v oboru inZenyrské fyziky Univerzity
Cornell. Doktorsky titul v aplikované matematice ziskal od MIT v roce 1959, diky jeho praci
na Vypoctu diferencialnich rovnic kuzelovitych spiral. Dale ucil v MIT od roku 1954 do
1958. [44]



Od roku 1958 pracoval v Bellovych Laboratofich (na systému Unix) a mezi roky 1965 a
1986 byl hlavou Oddéleni vyzkumu vypocetnich technik (na tomto oddéleni se zrodil Unix)

a také prednasel na Oxfordské Univerzité. [44]

V roce 1997 odeSel z Bellovych Laboratofi a nyni pracuje jako profesor v oddéleni
pocitacovych véd Univerzity Dartmouth. Dostal ocenéni USENIX a ocenéni za softwarové
nastroje. Také byl ptedsedou komise pro ocenéni Turing, ¢lenem komise pro planovani
publikaci, editor komunikaci ACM, zurnalu ACM a ACM transakci programovacich jazykt
a systému. Dale je zndmy svou vétou: “Opravdovy hrdina programovani je ten, ktery pise

negativni kod.* [44]
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