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ABSTRAKT

Cilem bakalaiské prace je analyza vybrané staré ekologické zatéze a rizik z ni vyplyvaji-
cich, dale navrh zlepSeni vedoucich k minimalizaci rizik staré ekologické zatéze a nasledné
zhodnoceni navrzenych feseni v kontextu k teorii a praxi, v¢etné vyjadieni ekonomického a

neekonomického piinosu.

Teoreticka ¢ast se zabyva problematikou analyzy rizik starych ekologickych zatézi a po-
jmy, které s ni Gzce souvisi. A to pojmy stara ekologicka zatéz, riziko, analyza rizik, fizeni
rizik a v neposledni fad¢ jsou taktéz uvedeny metody zkoumani, které jsou vyuzity v Casti

prakticke.

Prakticka ¢ast se zaméfuje na oblast vyskytu vybrané staré ekologické zatéze, dale na popis
a analyzu této staré ekologické zatéze a rizik z ni vyplyvajicich, vyuZity jsou metody
rozhovoru, analyzy PHA a KARS. Nésleduje navrh zlepSeni vedoucich k minimalizaci
rizik. V zavéru praktické ¢asti je zhodnoceni navrzenych zlepSeni v kontextu k teorii

a praxi v¢etné vyjadieni ekonomického a neekonomického piinosu.

Kli¢ova slova: stara ekologicka zatéz, analyza rizik, riziko, fizeni rizik



ABSTRACT

The aim of this thesis is to analyze chosen old ecological load and its resulting risks, also
proposal for an improvement leading to old ecological load risk minimization
and subsequent evaluation of suggested solutions in both theory and practice, including

the expression of economic and non-economic benefits.

Theoretical part deals with question of old ecological load analysis and terms closely rela-
ted to it. Terms as old ecological loads, risk, risk analysis, risk management and finally

research methods, have been used in the practical part.

Practical part focuses on the range area of a chosen old ecological load, on a description
and analysis of this load and risks deriving from it. Also interview methods, PHA and
KARS analysis are used. It is followed by proposal for an improvement which leads to risk
minimization. Subsequently in the practical part the evaluation of suggested improvements
within the context of theory and practice including the expression of economic and non-

economic benefits can be found.

Keywords: old ecological loads, risk analysis, risk, risk management
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UvoD

V poslednich letech je problematika starych ekologickych zatézi, analyzy rizik a jejich
odstraniovani stale castéji diskutované téma, jelikoz staré ekologické zatéze jsou
obrovskym problémem a je nutno k nim pfistupovat velmi svédomité. S kontaminaci
zivotniho prostiedi Skodlivymi polutanty, které se do okolniho prostiedi dostaly diky
primyslové ¢i jiné Cinnosti provadéné v minulosti, se setkdvame velmi cCasto. Pravé
z takového znecisténi pudniho fondu, horninového prostiedi ¢i podzemnich vod plyne
mnoho zavaznych rizik. Pro kvalifikaci téchto rizik je nutno pfistoupit k vyzkumnym
pracim a nasledné analyze rizik, jelikoz pokud se v Zivotnim prostiedi vyskytuje urcité
zneCisténi, je potieba provést dukladnou analyzu tohoto znecisténi, aby mohlo dojit
k napravnym opatienim. Pod pojmem napravné opatieni si lze piedstavit napiiklad zabra-
néni Sifeni znec€iStujici latky dale do prostiedi, vzdy musi byt na prvnim misté snaha se co
nejefektivnéj$im zplisobem snazit navratit Zivotni prostifedi do ptivodni podoby.

vvvvvv

kych zatézi. Jejim ukolem je popsat veSkera rizika, kterd se vyskytuji nebo by se mohly
vyskytnout v budoucnu z divodu znecisténého zivotniho prostiedi a dale je jejim cilem
navrhnout zpusob, jak takové prostfedi navratit do pivodniho stavu. Kazda z analyzy rizik
je provadéna v urcitém case, tudiZ je Casové omezend a posuzuje prave takové problémy,
Které jsou znamy v ¢asovém horizontu, béhem kterého je analyza rizik provadéna. Pokud
v budoucnu dojde ke zménam vysledkl analyzy rizik, je tfeba zpracovat aktualizovanou

analyzou rizik, kterd ma za ukol zkoumat tyto zmény.

Cilem bakalaiské prace je analyza vybrané staré ekologické zatéze a rizik z ni vyplyvaji-
cich, dale navrh zlepsSeni vedoucich k minimalizaci rizik staré ekologické zatéze a nasledné
zhodnoceni navrzenych feseni v kontextu k teorii a praxi, v¢etné vyjadieni ekonomického a
neekonomického piinosu. Bakalafska prace se sklada ze dvou ¢asti a to teoretické a prak-
tické. Teoreticka Cast se zabyva problematikou tématu analyzy rizik starych ekologickych
z4atézi a pojmu s tématem souvisejicich. Prakticka ¢ast je zaméfena na strucny popis vysky-
tu starych ekologickych zatézi, dale na popis a analyzu vybrané staré ekologické zatéze a
rizik z ni vyplyvajicich, nasleduje navrh zlepSeni vedoucich k minimalizaci rizik vybrané

staré ekologické zatéze a zhodnoceni navrZzenych zlepSeni.
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. TEORETICKA CAST
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1 STARA EKOLOGICKA ZATEZ

Pojmem stard ekologicka zat€z se rozumi zavazna kontaminace horninového
prostiedi, dale povrchovych a podpovrchovych vod, kdy k takové kontaminaci doSlo
v dusledku nevhodného nakladani s nebezpeénymi latkami v minulosti. Kontaminace
nekteré ze slozek Zivotniho prostiedi miize byt nazyvana starou ekologickou zatézi pouze

Vv ptipadech, pokud piivodce kontaminace neni znam nebo neexistuje. [1]

Kontaminovana mista maji riiznou povahu, jedna se predevsim o:
e skladky odpadu
e nezabezpecené sklady nebezpecnych latek
e pramyslové a zemé&délské arealy
e malé provozovny
e staré vojenske zakladny

e Uzemi postizena t€Zbou nerostnych surovin [1]

Dulezita je predevsim koncentrace zneCistujicich latek v prostfedi. Ropné produkty jsou
dnes ve stopovém mnozstvi zastoupeny skoro vSude, predevSim diky dopravni
infrastruktufe, tudiz se jim nejde vyhnout. Ovsem znecisténi vody a pidy vysokou koncen-
traci znec€ist'ujici latky mtize mit velmi negativni vliv na zivotni prostiedi, a pravé to vede

ke vzniku ekologické zatéze. [2]

Mezi nejcastéji rozsifené kontaminanty vyskytujici se jako hlavni soudast starych

ekologickych zatézi patri:

e ropné uhlovodiky e polychlorované bifenyly
e chlorované uhlovodiky e dioxiny
e uhlovodiky benzenové skupiny, o t&zké kovy

e polyaromatické uhlovodiky [2]
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1.1 Brownfields

Pojem ,,brownfields“ pochazi z anglického jazyka. ,,Predstavuje staré, nevyuzZivané
Ci ekonomicky nedostatecné efektivné vyuzZivané prumyslové objekty.” [2, str. 4]
Brownfields 1ze oznacit za komplexy ¢i prostory, které postupné ztraceji nebo jiz v minu-
losti ztratili své funk¢ni vyuziti. Zpravidla se nachazi v blizkosti obytnych utvard, jsou tedy
prevazné situovany v centrech mést, nebo na jejich okraji. Ojedinéle se mohou vyskytovat i
mimo mésto. Tyto komplexy dosahuji vétsi rozlohy a ve zna¢né mite jsou nositely ekolo-

gické zatéze. [2]

1.2 Ekologicky audit

Ekologicky audit je provadén za ucelem identifikace jiz zndmych ¢i potenciondlnich
environmentalnich zavazka, které souvisi s danou lokalitou z dtivodu piedkupniho auditu,
Ktery je provadén pti prodeji ur€ité nemovitosti. Takové zavazky ve vétsing piipadi vycha-
zi ze soucasnych a historickych aktivit v dané lokalité. Nasledkem téchto aktivit byva zne-
¢isténé horninové prostiedi, naptiklad z diivodu Spatného nakladani s odpady nebo nebez-
peénymi latkami. Tyto zdvazky vSak mohou byt disledkem nedodrzovani pozadavku
aktualni environmentalni legislativy a tudiZz je nezbytné pfijmuti nipravnych opatieni,

aby bylo dosazeno souladu.[3]
Faze ekologického auditu:

Faze | — jedna se o informativni studii, soucasti této informativni studie je navstéva lokali-
ty, zkoumani a hodnoceni dosud zndmych informaci a dat. Cilem tohoto zkoumani a hod-

noceni je definice potenciondlnich rizik a navrh dalSich prazkumnych praci a studie.

Féaze 11 — je realizovana nésledné a jejim ukolem je prizkum a ovéfeni piipadné kontami-
nace horninového prosttedi a dale navrh odpovidajiciho sana¢niho zasahu.

Féze 111 — fesi kontaminaci, kterd byla zjisténa ve Fazi Il za pomoci provedeni analyzy

rizika a naslednou sanaci znecisténych slozek Zzivotniho prostiedi (ptda, voda) nebo

pouhym monitoringem stavu zivotniho prostiedi. [3]
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1.3 Hodnoceni priorit a kategorizace starych ekologickych zatézi

Vsechny lokality SEZ se déli do n¢kolika zakladnich kategorii a to na zédkladé ohodnoceni
a stanoveni priorit. Cili kontaminované lokality jsou klasifikovany dle prozkoumanosti

uzemi a vysledkl analyz rizik. [11]

Zakladnimi skupinami kategorii jsou skupiny A, P, N. Lokality, které spadaji do skupiny A
se déli do tii kategorii a to A3, A2, Al a jsou to ty, u kterych kontaminace pfedstavuje
aktualni a potvrzeny problém. U kontaminovanych lokalit skupiny P oznacenymi znacka-
mi P1 aZz P4 piedstavuje kontaminace potencionalni problém, avSak nelze z nich vyvodit
definitivni zavér z divodu nedostatku informaci. U této kategorie musi byt zavaznost
kontaminace ovéfena analyzou rizik a prizkumem. U lokalit posledni skupiny N kategorie

NO, N1, N2 neni vyZadovan zadny zasah.[11]

Tab. 1 — Kategorizace kontaminovanych mist [11]

Kategorie Hodnoceni lokality a disledkia kontaminace Charakter postupu

Al - kontaminace je potvrzena a pfedstavuje aktudlni a neakceptovatelné | - bezodkladné nutné napravné opateni

riziko pro lidské zdravi
- potvrzeno Sifeni kontaminace

- hrozi vznik neakceptovatelného zdravotniho rizika

A2 - kontaminace je potvrzena nad urovni legislativnich limitd, - nutné napravné opatieni
- nemoznost vyuzivani lokality

- potvrzeno $ifeni kontaminace

A3 - kontaminace je potvrzena, avSak nepfedstavuje aktualni riziko pro | - zadouci napravné opatieni

lidské zdravi ani rozpor s legislativou

- obecny nesoulad se zajmy ochrany Zivotniho prostiedi

P4 - P1 - Zadné informace o kontaminaci - nutny priizkum kontaminace

- kontaminace potvrzena, av$ak nedostate¢né informace pro definitivni | - monitoring vyvoje kontaminace
Zavery

- kontaminace potvrzena, ov§em neni mozno ur¢it, zda se kontaminace
§ifi ¢i nikoliv,

- kontaminace by mohla znamenat vznik neakceptovatelného zdravot-

niho rizika

N2 - NO - historie vyuzivani lokality vyluéuje riziko kontaminace nad Grovni - neni nutny zadny zasah

- priizkum potvrdil neexistenci kontaminace nad irovni
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1.4 Sanace

Jedna se o proces, pii kterém jsou odstranény latky a materialy, které dlouhodobé ohrozuji
slozky zivotniho prostfedi. Pfed provedenim sanace je tfeba podrobného prizkumu, aby
mohla byt zvolena vhodna sanacni technologie. Po ukon¢eni sana¢nich praci nasleduje post
sanacni monitoring, ktery ma za cil ovéfit, zda doslo k trvalému vyc¢isténi lokality. Existuje
cela fada sanacnich technologii, ovSem ne vSechny jsou v naSich podminkéach uplatnitelné.

U né&kterych sanaénich technologii probiha faze experimentalniho ovéfovani. [2]

1.4.1 Sanacni technologie
Mezi zékladni sana¢ni technologie lze zaradit:

e Bc¢hem sanace pud a horninového prostiedi se vyuziva odtéZeni kontaminovanych
vrstev a zasypani prohlubné inertnim materidlem (metoda ,,ex situ“). Materidl,
ktery je kontaminovany, se pak mize na povrchu dale cistit (biodegradace ropnych

latek) nebo zustava trvale ulozen na nékteré ze skladek nebezpec¢nych odpadu. [2]

e Bc¢hem sanace podzemnich a podpovrchovych vod se vyuziva sanacniho Cerpani,
pii némz se Cerpana voda Cisti na povrchu riznymi zplsoby (gravitaéni separaci,
stripovanim, na aktivnich filtrech apod.) a poté se uz jako nezavadna vypousti zpét

do horninového prostiedi. [2]

vvvvvv

v tom, Ze je aktivni chemicka latka aplikovana piimo do horninového prostiedi a podzemni
vody, kde nasledn¢ dojde k reakci s kontaminantem za vzniku neSkodnych sloucéenin.
Nejbéznéjsi chemickou reakci je oxidace s obvyklym vyuzZitim manganistanu draselného
nebo smési peroxidu vodiku, popt. reduktivni metody. Specifické jsou pfedev§im sanaéni
technologie na bazi nanotechnologii, pfi nichz je do zem¢ aplikovana suspenze kovového

zeleza. [2]

wewvr

okolniho prostfedi. Z pohledu doc¢istovani zbytkd zneciSténi je vyhodna pfirozena nebo

podporovana atenuace, coz je odstranéni kontaminantd za pomoci pfirodnich procesu. [2]
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2 ANALYZARIZIK

Béhem procesu sniZovani rizik, je pravé jejich analyza zakladnim a ¢asto prvotnim
krokem. ,,Analyza rizik je obvykle chapana jako proces, definovani hrozeb, pravdépodob-
nosti jejich uskutecnéni a dopadu na aktiva, tedy stanoveni rizik a jejich zavaznosti.*“[5,

str. 95] Cinnosti, ktera na analyzu rizik bezprostfedné navazuje je fizeni rizik.[5]

hrani Aktiva —_
€ ram/ \o rozuji
Opatreni Hrozby
M Analyza rizik 'I
irfiuji | zneuZivaji
zmirfuji | |
I W
Riziko Zranitelnosti
predstavuji Ohrozeni - vedouci k

Obr. 1 — Analyza rizik[5]

Prvni faze analyzy rizik zahrnuje:

1. Identifikace aktiv — definovani posuzovaného cinitele a popis jeho vlastnich aktiv.

2. Stanoveni hodnoty aktiv — jedna se o ureni toho, jakou hodnotu a vyznam maji
aktiva pro Cinitele. Z hlediska existence ¢i chovani Cinitele je dulezité ohodnoceni
ptipadného dopadu ztraty aktiv, jejich zmény ¢i poskozeni.

3. Identifikace hrozeb a zranitelnosti — uréeni zda muze byt negativné ovlivnéna hod-
nota aktiv z pohledu druhti ¢innosti a akci, dale definovani slabych mist Cinitele
a jejich moznosti zptisobeni hrozeb.

4. Stanoveni zvaZznosti hrozeb a miry zranitelnosti — definovani jaka je pravdépodob-

nost, Ze se vyskytne hrozba a mira zranitelnosti ¢initele, vzhledem k dané hrozbé.
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Obecné je tato prvni faze analyzy rizik nazyvana identifikaci rizik. Nasledovana druhou

fazi, ktera se zaméfuje na vyhodnoceni rizik, ktera jsou jiz identifikovana.[5]

Druhé faze analyzy rizik se zabyva:

1. Posouzenim, jaké dopady na konkrétni aktiva a na chod instituce maji hrozby, které
byly uskute¢nény.
2. Stanovenim toho, jakou uroven maji rizika.

3. Rozhodnutim, jestli jsou rizika z pohledu svych drovni akceptovatelna.

Z&kladnim vstupem pro fizeni rizik je kvalitni analyza rizik, jejiz kvalita ma podstatny vliv

na kvalitni feSeni riznych problému v riznych oblastech.[5]

Reseni plynouci z analyzy rizik:

1. Skutecnost pouziti vhodnych opatieni, ktera maji za cil snizeni rizika.

2. Akceptovatelnost rizik, pokud jimi neni ptimo ohroZena ¢innost instituce.

3. Vyhybani se moznym rizikim.

4. Pfenos rizik na tfeti stranu.
Vysledné hodnoty plynouci z hodnoceni rizik ptispivaji k urceni, jakym smérem se bude
vedeni instituce ubirat, jaké budou jeho priority pro zvladani rizik a realizovani opatieni
stanoveni opatfeni vedoucich k jejich eliminaci bude nékolikrat opakovéano, aby bylo
dosazeno pokryti vSech casti instituce ¢i jejich jednotlivych ¢innosti. Na zacatku je dilezité

stanoveni urovné, do jaké je potieba dosahnout eliminace analyzovanych rizik.[5]
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2.1 Zakladni pojmy analyzy rizik
Aktivum

Aktivem je nazyvano vSe, co ma pro Cinitele hodnotu, avSak pisobenim hrozby muze byt
tato hodnota zmen3ena. Identifikaci existujiciho aktiva je jeho hodnota. Hodnota aktiva se
sklada z objektivniho posouzeni jeho ceny nebo subjektivniho ohodnoceni jeho dilezitosti
pro urcitého Cinitele. Aktiva lze dé€lit na hmotna a nehmotna. Do hmotnych aktiv se fadi
penize, nemovitosti, cenné papiry. Do nehmotnych aktiv patii informace, autorska a pri-

myslova prava, kvalita zaméstnanci.[5]
Hrozba

Hrozbou je chapana urcita energie, aktivita ¢i pfihoda, kterd svym vlivem negativné ptisobi
na aktiva, mtze zapfi¢init Skodu a tim poskodit instituci jako celek. Z hlediska klasifikace
se déli na hrozby ptfirodniho pivodu a antropogenniho ptivodu. Hrozby mohou byt zptso-
beny nahodné nebo umysIné. Do instituce vstupuji zvenci, ale 1 zevnitf. Za hrozbu mtize
byt povazovano znecisténi zivotniho prostiedi, povodeni, pozar. Hrozba béhem pusobeni na
aktivum miize zpusobit Skodu, kterd je nazyvana dopadem hrozby. Kazda hrozba mé svoji
uroven a tato uroven hrozby je hodnocena dle téchto faktorti: nebezpecnost, pristup, moti-

vace. [5]
Zranitelnost

Pojmem zranitelnost se rozumi slabina ¢i nedostatek aktiva, které je pod vlivem piisobeni
hrozby. Hrozba vyuzije zranitelnosti k uskutecnéni svého negativniho pasobeni. Zranitel-
nost je povazovana za jednu z vlastnosti aktiva a ukazuje, jak nachylné je aktivum
K piisobeni hrozby. Zranitelnost sama o sobé zadnou $kodu neptisobi, vzdy je k pisobeni
Skody potteba hrozba, ktera vyuzije zranitelnosti. Pokud je zfejmé, ze zranitelnost nemiize
byt zasazena ptislusnou hrozbou, nemusi byt pfijato opatieni, ale tato zranitelnost by méla
byt sledovana, jestli nedochazi v jeji blizkosti ke zménam. Vznik zranitelnosti je spojen se
vzdjemnym pisobenim hrozby a aktiva. Urovei zranitelnosti je hodnocena dle citlivosti
(nachylnost aktiva k poSkozeni hrozbou) a kriti¢nosti (znamena jak je aktivum podstatné

pro analyzovanou instituci). [5]
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Protiopatieni

Jednd se o postup ¢i proces, ktery je specialné navrzen pro eliminaci pisobeni hrozby
a snizeni zranitelnosti. Z divodu ptfedchazeni vzniku $kody, nebo k napravé nasledku
vzniklé Skody jsou navrhovana protiopatieni, ktera se vyznacuji svou efektivitou a naklady.
Efektivita udava predevsim to do jaké miry je sniZena G¢innost hrozby. Do nakladu se fadi
pofizovaci néklady a néklady na zavedeni a provoz protiopatieni. Pii vybéru protiopatieni
uskuteénéni. Cilem protiopatieni je snizit urovenl hrozby, zranitelnosti, nasledkt
plynoucich z ptisobeni hrozby a v neposledni fad¢ je jejich cilem taktéZz obnova ¢innosti po

skonéeni ptsobeni hrozby. [5]

Riziko

Riziko znazornuje, do jaké miry je ohrozeno aktivum, jak vysoka je mira nebezpeci, ze se
projevi hrozba, ktera povede k negativnimu vysledku za vzniku $kody. Uroveti rizika vyja-
diuje jeho velikost. Vznika béhem vzajemného ptisobeni aktiva a hrozby. Urovei rizika se
urcuje dle hodnoty a zranitelnosti aktiva a irovné hrozby. Pokud se zvySuje uroven rizika
je to z divodu zvysujici se trovné hrozby, ktera zasahla zranitelnost a taktéz z pohledu

jakou hodnotu ma aktivum. Pouze protiopatfeni ma tendenci troven rizika sniZzovat. Pro

stanoveni trovné rizika je nezbytna identifikace hrozeb, zranitelnosti a aktiv.[5]

2.2 Vztahyv analyze rizik

V kazdé analyze rizik je patrna existence urCitych vztahti. A pravé uspéch provadéné

analyzy rizik zavisi na spravném pochopeni téchto vztaht.

e Hrozba zpiisobi Skodu aktivu, kdyz je schopna vyuzit zranitelnosti a zdolat

protiopatieni.
e Hodnota aktiva ma vliv na motivaci Gto¢nika, ktery se rozhodne aktivovat hrozbu.

e U aktiva je vzdy realna existence zranitelnosti, ale pfed plisobenim hrozby je

chranéno protiopatienim.

e Cilem protiopatieni je odrazovat uto¢nika od aktivace hrozby. Diilezita je také jeho

schopnost ochranit aktiva, detekovat hrozby a zabranit ptiisobeni hrozeb na aktiva.
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e Zajmem hrozby je ziskat ptistup k aktivu, tudiz pfedtim musi pfimo ptisobit bud’ na

aktivum, nebo na protiopatfeni.

e Aktivace hrozby je podstatnd pro jeji dalsi plisobeni, bez aktivace neni mozné jeji

pusobeni.[5]

motivuje
___________\£ _____________ i [ TTTTTTTTET T — T

1
1
i odrazuje chrani
1 T 1
| Lidé | Protiopatieni u | Aktiva
! ST 1
] ] ]
| | |
1 1 | 1
\ detekce
|
aktivuje prevence

\\ . S cil
N d

Hrozby

Pfiroda

k4

aktivuje

Obr. 2 — Vztahy v analyze rizik [5]

2.3 Metody analyzy rizik

Kvalitativni a kvantitativni metody jsou zakladnimi a zaroven nejcastéji vyuzivanymi pii-

stupy v analyze rizik. Bézné je vyuzivana i kombinace téchto dvou ptistupt. [5]

2.3.1 Kvalitativni metody

Kvalitativni metody charakterizuji zavaznost mozného budouciho dopadu ¢i pravdépodob-
nost, Ze se dana udalost uskute¢ni. Pro kvalitativni metody je pfiznacné, ze rizika jsou
znazornéna v ur¢itém rozpéti, napiiklad bodovém a to 1 az 10. Mlzou byt také urcena
pravdépodobnosti nebo slovné. Kvalifikovany odhad urcuje trovenn metody. Kvalitativni
metody jsou oproti kvantitativnim metoddm jednodussi a méné ¢asové narocné, avsak

subjektivné ovlivnéné. V oblasti zvladani rizik mdzou pfinést problémy skrze posouzeni
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akceptovatelnosti finan¢nich nakladt potiebnych k zneskodnéni hrozby. JelikoZ kontrola
efektivnosti nakladd je znesnadnéna a to z divodu chybéjiciho piesného finanéniho vyjad-

feni. [5]
Vyhoda vyuZivani kvalitativnich metod je pfedevsim:
e Pfi hloubkové analyze rizik kdy je cilem upfesnit jeji postupy.

e Pri nedostatecnosti ziskanych udaju, at’ uz z pohledu kvality nebo kvantity, pro je-

jich dalsi vyuZitelnost v kvantitativnich metodach [5]

2.3.2 Kvantitativni metody

Jsou zaloZeny na Cetnosti vyskytu hrozby a jejiho mozného dopadu, za pomoci matematic-
kého vypoctu rizika. V ptipadé pravdépodobnosti vzniku udalosti ¢i pfi ohodnoceni jejiho
dopadu vyuzivaji ¢iselnych hodnot. Pro vyjadieni dopadu se pak vyuZivad v mnohych pii-
padech finanénich termint. Nejcast&jsi formou vyjadfeni rizika je ro¢ni piedpokladana
titativni metody jsou ptesnéjsi neZ ty kvalitativni, pro zvladani rizik je totiz daleko vyhod-
néjsi mit rizika finanéné vyjadiena. Kvantitativni metody maji ovSem i nevyhody a jednou
z nich je naro¢nost na jejich provedeni a nédsledné zpracovani vyslednych hodnot. Za dalsi
nevyhodu lze povaZzovat znaény objem zpracovavanych dat, ktery mtze vést k tomu, Ze
nebudou vystihnuta vSechna specifika Cinitele, ktery je posuzovan. Kvalita a vyznamnost

ziskanych tdaju zvysuje kvalitu vysledku kvantitativnich metod. [5]

2.3.3 Kombinované metody

Jedna se o kombinaci kvalitativnich a kvantitativnich metod. Kombinované metody jsou
zaloZeny na Ciselnych udajich. Piedevsim si kladou za cil pfiblizit se realité oproti piedpo-
kladam. Udaje, které jsou pouZity v kvalitativnich metodach, nemusi ukazovat pravdépo-
dobnost vzniku udalosti, ¢i to jaky dopad bude mit dana udalost na ¢initele. V takovém
piipadé muze dojit kovlivnéni vyslednych hodnot méfitkem stupnice, ktera je

Vv odpovidajici metodé aplikovana. [5]
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3 ANALYZARIZIK KONTAMINOVANEHO UZEMI

Analyza rizik kontaminovaného tizemi se doporucuje zpracovavat v ptipadech, ve kterych
existuje podezieni na existenci zne€isténi ¢i vazné ohrozeni podzemnich nebo povrchovych
vod, nebo kontaminace negativné pusobi na lidské zdravi ¢i zivotni prostiedi.
Také se zpracovava v piipadech, kdy je potieba predejit ekologické ijmé nebo pokud se
jedna o napravu Gjmy. Nicméné rozhodnuti o napravnych opatienich nelze vydat jen na
zakladé jednoznacné prokazaného poruSeni legislativnich norem. V téchto pfipadech je
analyza rizik hlavnim a rozhodujicim podkladem pro proces nazvany fizeni rizik, které

souvisi s kontaminovanym Uzemim.[6]

Analyza rizik kontaminovaného izemi ma ¢asové omezenou platnost, jelikoz vychazi ze
skute¢nosti potvrzenych a znamych v dobé, ve které byla zpracovavana. Pravé pii rozho-
dovani o nutnosti, rozsahu a adekvatniho postupu pfi napravnych opatienich je brana ¢aso-
veé omezena platnost analyzy rizik v avahu. V piipadé ze dojde ke zménam, které vyznam-
né ovliviuji zavery jiz zpracované analyzy rizik (jedna se predevSim o zmény ve vyuZzivani
uzemi, rozsah znecisténi, nové védecké poznatky a sanacni technologie) pak je potifeba
postupovat dle aktualizované analyzy rizik, kterda ma za cil vyhodnoceni a posouzeni

dasledkti noveé vzniklych zmén.[6]

3.1 Cil analyzy rizik

Analyza rizik si klade za cil komplexné popsat vSechna existujici a readlna potencionalni
rizika, kterd jsou nasledkem piitomného znecisténi. Za takova rizika lze povazovat aktudlni
ohroZeni jednotlivych slozek zivotniho prostfedi ¢i zdravi obyvatelstva, nebo pravdépo-
dobné ohrozeni téchto slozek v budoucnu. Jakmile je posouzena zavaznost téchto rizik,

dojde ke stanoveni napravnych opatieni. [6]

Béhem posuzovani rizik je kladen ohled na jiz existujici, pfedpokladany nebo mozny zpi-
sob funk¢éniho vyuziti kontaminovaného tizemi a jeho blizkych lokalit v pravdépodobném
dosahu vlivu kontaminantii. K rozhodnuti zda je potieba realizovat analyzu rizik v plném

rozsahu slouzi pfedbézna analyza rizik. [6]
Nedilnou soucasti zaveéri analyzy rizik je navrh napravnych opatfeni, jehoz slozkou je
navrh cilovych parametrii. Moznost dosazeni téchto cilovych parametri musi byt redlna,

Vv souvislosti se zohlednénim legislativnich, Casovych, finan¢nich a technickych hledisek.
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Dosazeni cilovych parametra slouzi k tomu, aby v budoucnu bylo mozné vyuzivat Gzemi

v souladu s izemnim planem.[6]

3.2 Zpusobilost k provadéni analyzy rizik kontaminovaného Uzemi

Analyza rizik kontaminovaného Gzemi je spojena s geologickymi pracemi. Geologické
prace miize projektovat, fidit a vyhodnocovat pouze odborné zptisobila osoba. Tato osoba
je zodpovédna za spravné pouziti prizkumnych a vzorkovacich metod, subdodavatelskych
praci a dale za kone¢né zpracovani a vyhodnoceni vysledkt. Ke zpracovavani laborator-

nich analyz slouZi akreditované laboratoie, kde se vyuzivaji akreditované metody.[6]

3.3 Projektovani analyzy rizik

Pro komplexni zpracovani analyzy rizik je velmi duleZité prozkoumat kontaminovanou
lokalitu a ziskat dostate¢né mnozstvi aktualnich informaci. Také je poticba, aby byly urce-
ny vSechny transportni cesty, v ramci kterych by se mohlo zne¢isténi rozsitit mimo ptivodni

centra zne¢isténi.

Béhem projektovani analyzy rizik se zpracovava predbézny koncepéni model kontamino-

vaného uzemi. Pfedbézny koncepéni model se sklada z téchto casti:
e Charakter zajmového tzemi
- jedna se zejména o hydrologické, geologické a hydrogeologické charakteristiky
- pfirodni poméry
e Zdroje a ohniska zne¢isténi

- jedna se o ohniska kontaminace vyskytujicich se ve vod¢, pidé, sedimentu,

skladkach, vysypkach, haldach, odkalistich
- Souhrn primdrnich zdroji znecisténi
- urCeni charakteru zavadnych latek spolu s procesy pfirozené atenuace (tlumenti)
e Realné transportni cesty

- vycet jednotlivych transportnich cest, kterymi se ze svych zdroju $ifi kontami-

nujici latky
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e Pfijemci rizika
- Soucasné a budouci vyuziti zdjmové lokality
- Skupiny obyvatel, které jsou ohrozeny expozici kontaminantti a s nimi souvise-
jicimi rizikovymi faktory
- Ohrozené slozky Zivotniho prostiedi

- Zdroje povrchovych a podzemnich vod v moZzném dosahu kontaminace. [6]

Koncepéni model definuje pravdépodobné expozicni cesty od zdroje k pfijemctim rizik:

zdroj zneCisténi + transportni cesta + scénaf expozice rizik = expozi¢ni cesta [6]

3.4 Vyhodnoceni praci analyzy rizik

V zéavérecné zprave analyzy rizik jsou zpracovany vysledky analyzy rizik. Tato zprava musi
ve srozumitelné formé poskytnout obraz o kontaminovaném tuzemi, jelikoZz je urcena
spravnim organtim a vetejnosti. Déle v ni musi byt uvedeny informace o ekologické Gymé

a zjisténém zavadném stavu a navrhu cilového stavu pro naslednou eliminaci rizik.

ZavereCna zprava analyzy rizik je zpracovavana pouze v pripad¢, pokud je dostate¢né pro-
zkoumano kontaminované Uzemi, v ptipadé ze kontaminované uzemi je prozkoumano
nedostatecné, pak se misto analyzy rizik zpracovava pouze predbézné analyza rizik, ktera
ma za cil posoudit dostupné data a neurcitosti a ptipadné navrhnout doplitujici prizkumné

prace aby bylo mozné proveést analyzu rizik v pIném rozsahu. [6]
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3.5 Zakladni pristup k hodnoceni rizik

V ptipadé analyzy rizik kontaminovaného uUzemi jsou hodnocena zdravotni a ekologické

rizika. Pii ur€eni rizika zalezi na charakteru kontaminace a ohrozeni pfijemci, poté lze

urcit, zda se jedna o zdravotni ¢i ekologické riziko. [6]

Hodnoceni zdravotnich rizik

1.

Analyza zdravotnich rizik — slouzi k identifikaci nebezpeénosti chemickych latek

v kontaminovaném prostiedi z pohledu eventualnich zdravotnich rizik.

. Uréeni vztahu davka - ucinek, porovnani koncentrace vyskytujicich se skodlivych

latek v kontaminovaném prostiedi.
Hodnoceni expozice a odhad zdravotnich rizik.
Charakterizovani a objasnéni vyznamu ptedpovidanych zdravotnich rizik.

Rizeni zdravotniho rizika. [6]

Hodnoceni ekologickych rizik

Je aplikovano v téchto piipadech:

1.

2.

Kontaminace, kterd ohroZuje povrchové a podzemni vody.
Kontaminace ohrozujici urcité uzemi a zvlasté chranéné ekosystémy.

Pti zdsahu kontaminace do stanovenych ¢i planovanych prvkid Uzemniho systému

ekologické stability.

Pii vzniku spolecenské poptavky po hodnoceni ekologickych rizik pro urcity pti-

pad. [6]

3.6 Evidence vysledkii analyzy rizik

K systematické evidenci vysledku analyzy rizik slouzi - Systém evidence kontaminovanych

mist (SEKM) do jehoZ databaze jsou doplnovany vysledky analyzy rizik a s ni Uzce spjaté-

ho geologického priizkumu v souladu se zakonem ¢€.62/1988 Sb., o geologickych pracich,

a provadécimi predpisy v platném znéni. [6]
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4 RIZENI RIZIK

Rizeni rizik méa za cil snizit rizika na akceptovatelnou troveti. Pokud je identifikovano
urcité nebezpeci, je nejvyssi prioritou jeho odstranéni, anebo jeho monitorovani a s nim
spojena kontrola. Mezi akceptovatelné priority jak zvladat nebezpe¢i z pohledu systémové

bezpecnosti patii:
e eliminace zdroje nebezpeci
e redukce nebezpeci €i rizika
e zvladani rizika
e lokalizace a zmirfiovani skod.

Ovsem to neznamena, Ze bude dostacujici, pokud bude aplikovana jedna z uvedenych prio-

rit pti daném projektu. [7]

Impulzu schopnému zpiisobit havarii, nebo vyvolat zdravi Skodlivé uc¢inky za jakychkoliv
okolnosti neni schopen zabranit ani skute¢né bezpeény projekt. Jestlize neni moznost do-
sdhnout kompletni eliminace zdroje nebezpedi, je nejlepsi volbou ochrana ¢i minimalizace
jeho vzniku do takové miry, ze mohou byt piislusna bezpe¢nostni ochranna opatieni zabu-
dovana piimo do projektu ochrany a taktéZ i do provozu zatizeni. [7]

Mezi dalsi ptijatelné usporadani priorit 1ze zaradit zafizeni slouZzici k zvladani nebezpeci ¢i
k zmirnéni jeho G¢inkl. Jedna se predevsim o rizné bezpecnostni systémy, které jsou kon-
struovany bud’ jako aktivni nebo pasivni. Nejvice efektivnimi se jevi pasivni bezpecnostni
systémy, které funguji na zaklad¢ fyzikalnich principt, napiiklad gravitace a to z divodu,
protoze nepotiebuji pro uvedeni do ¢innosti Zadny dalsi impuls. [7]

Mén¢ vhodné jsou aktivni bezpecnostni systémy, které naopak pro to, aby mohly zabranit
sem. Jsou vytvofeny tak aby detekovaly nebezpeéi a rozpoznaly, zdali maji spustit dalSi

bezpecnostni proceduru. [7]

Bezpecnostni projekt musi byt vzdy pfipraven tak, aby mohl minimalizovat Skody i v pfi-
padech, pokud pfipravené bezpe¢nostni opatieni a systémy selzou, nebo pokud se nahle
objevi neidentifikovatelné nebezpeci. Minimalizaci $kod mize byt myslena izolace nebez-

pecné lokality od osidlenych center. [7]
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,Zajimavosti je, Ze Fizeni environmentalnich rizik je velmi aktudalni prevazné v méstskych
ekosystéemech, kde se nebezpecné latky a vypary vyskytuji v prostiedi v mnohem vetsi
mire, protozZe je takové prostredi vystaveno kazdodennim chemickym expozicim. (Ames
a Gold, 2000 a Hoddinott a Lee, 2000).%“[8, str. 19] Faktem zGstava, ze si musi lidé, ktefi
jsou znepokojeni stavem zivotniho prostiedi uvédomit, Ze jsou vystaveni expozicim ne-
bezpecnych latek v rdmci svych béznych zivotl. Tudiz tento klicovy problém zahrnuje da-
leko vice, nez jen identifikaci a vyhodnoceni expozice. Environmentalni rizika jsou multi-
dimenzionalnim problémem a je tfeba obrovského Usili, aby bylo dosahnuto feseni, které

spoji podnikové potieby s potiecbami spole¢nosti. [8]

Proces fizeni rizik Proces fizeni
environmentalnich rizik

Ervironmentalni a
dentifikace/ dentifikace/ pravil posouzent
vyhodnoceni wyhodnoceni

rizika ztrat rizikaztrat | Pravni posouzeni
Analyza rizik
Wyhodnoceni Vyhodnoceni Kontrola rizik
alternativnich alternativnich | {wCetng sanace)
technik fizeni technik fizeni
rizik rizik \4  Pravni posouzeni
Volba nejlepsi Volba nejlepsi
alternativy alternativy
Zavedeni Zavedeni
alternativ alternativ
rizeni rizik rizeni rizik
Monitorovani Nonitorovani

Obr. 3 — Funk¢ni srovnani procesi klasického a environmentalniho tizeni rizik [8]
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5 METODY APLIKOVANE V PRAKTICKE CASTI

V této kapitole jsou popsédny metody zkoumani, které jsou vyuZity v praktické ¢asti baka-
laiské prace. Jedna se 0 metodu rozhovoru, analyzu PHA (PfedbéZzna analyza nebezpeci) a

metodu analyzy zvanou KARS (Kvalitativni analyza rizik a jejich souvztaznosti).

5.1 Metoda rozhovoru

Jedna se 0 metodu pifimého dotazovani respondenta nebo respondentu, piti které dochazi
k verbalni komunikaci mezi vyzkumnym pracovnikem a danym respondentem ¢i respon-
denty. Metoda rozhovoru se rozliSuje podle n¢kolika kritérii. V prvni fadé jde o pocet osob,

kterych se vyzkumny pracovnik dotazuje. [16]

MiZe se jednat o rozhovor individualni (préce s jednou osobou) nebo skupinovou (préace

S vice osobami, pfi které se osoby vzajemn¢ dopliuji, inspiruji a vyjadiuji své zkuSenosti).

Dalsim kritériem je struktura otazek, podle které se déli rozhovory na standardizované

(strukturované), polostandardizované a nestandardizovane (nestrukturované).

Standardizovany rozhovor — znéni a poiadi otazek je piesné uréeno a alternativy odpové-
di jsou piipraveny piedem. Vyhodou je snadna zpracovatelnost a nevyhodou nizka mira

poznatk. [16]

Polostandardizovany rozhovor — taktéz nabizi respondentovi alternativy odpovédi, aviak

vyzkumny pracovnik klade dopliujici otazky. [16]

Nestandardizovany rozhovor — pruzné probihajici rozhovor, vyzkumny pracovnik musi
mit pfipraveny zdkladni okruhy otdzek, na které se bude respondenti dotazovat. OvSem
jejich obsah, formulace a potadi zavisi pouze na tazateli. Otazky by mély byt kladeny tak,

aby ovéfovaly hypotézu vyzkumu. [16]
Obsah pripravy rozhovoru:

e vymezeni problému e volba typu rozhovoru a formulace

« . otazek
e urceni respondentl

e provéieni otazek v predvyzkumu
Je doporuéeno pokladat nejprve obecné otazky a poté piejit k otdzkam specializovanym.

Hlavni otazky je dobré pokladat uprostied rozhovoru a v zavéru otazky osobni povahy.[16]
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5.2 Predbézna analyza nebezpeci (PHA)

Jedna se o induktivni metodu analyzy, cilem této metody je identifikovat nebezpeci, které

muze v dané situaci zpusobit u vybraného systému ujmu. Tato metoda analyzy se obvykle

provadi v zacatcich projektu, kdy neni dostatek informaci o zkoumaném systému. Ve

vetsing piipada tedy PHA analyza ptedchazi dalSim studiim. Miize byt vyuzita i pfi analy-

zovani jiz existujiciho systému. [15]

Piedbézna analyza nebezpeci (dale PHA) je semi-kvantitativni analyzou, ktera se provadi

za cilem:

Ur¢it vSechna potencionalni nebezpe¢i a mozné ndhodné udalosti, které by mohly

vést k nehod¢.
Identifikovat pofadi nahodnych udalosti v zavislosti na jejich vaznosti.

Urc¢it pozadované kontroly nebezpeci a nasledna opatieni. [12]

PHA analyza je vyuZivana:

1.

2.

3.

Jako pocatecni studie rizik v rané fazi projektu. Nehody byvaji zptsobeny piede-
v§im diky uvolnéni energie. PHA identifikuje, kdy se mlze urcita energie uvolnit
a jaké udalosti mohou nastat. TaktéZ poskytuje hruby odhad toho, jak zdvazna mize
byt kaZzda nahodna udalost, ktera nastane. Vysledky PHA slouZi k porovnani hlav-
nich pojmi, na zaméfeni se na dualezité otazky rizik a také slouzi jako vstup pro
podrobné;jsi analyzy rizik.

V prvni fazi podrobné analyzy rizika navrhovaného systému nebo existujiciho
systému. Ugelem PHA je uréeni nahodnych udalosti, které by mély byt pfedmétem
dalsi a vice podrobné analyzy rizik.

Jako komplexni analyza rizik pomérmné jednoduchého systému. Zda bude nebo ne-

bude PHA dostate¢na, zavisi jak na cilech analyzy, tak na slozitosti systému.[12]
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PHA analyza posuzuje:

nebezpecné slozky

bezpe¢nostni rozhrani mezi riznymi prvky systému

provoz, testovani, adrzbu, provadéné testy a diagnostiky, pfipadné nouzové postupy
prostory ¢i lokalitu, instalované zatizeni, podporu, vybaveni ¢i Skoleni

bezpecnost zatizeni, lokality, ochranné opatieni a mozné alternativni kroky

poruchy systému a subsystému nebo softwaru [12]

Postup provadéni PHA analyzy:

1.

PHA ptedpoklady (sestaveni tymu, popis analyzovaného systému, shromézdéni in-

formaci o rizicich v piedchozich ¢i podobnych systémech).

Identifikace vSech nebezpeci.

Tvorba tabulky a uréeni vyznamnosti moznych nebezpeénych udalosti a zavaznosti
rizik.

Vyhodnoceni PHA analyzy. [12]

Tab. 2 — Priklad tabulky PHA analyzy [15]

Pravdépodob-
) ] nost nehody v Napravna, pre-
OhroZeni Pric¢ina Nasledek
disledku ohro- | ventivni opatieni

zeni
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5.3 Kuvalitativni analyza rizik a jejich souvztaznosti (KARS)

Jedna se o kvalitativni metodu analyzy rizik, kterou vypracoval a prezentoval ve své diser-
taéni praci pan Ing. Stefan Pacinda, Ph.D. Dle autora byla metoda KARS vypracovéna,
jelikoz v zadné doposud publikované metod¢ analyzy rizik nebyl stanoven postup, ktery by
fesil to, jakym rizikim se v hodnoceni systémut vénovat prvotné a kterym az v dalSim
pofadi. Metoda tudiz poskytuje odpovéd’” na otazku, ktera rizika vyZaduji prioritni pozor-
nost a kterd rizika mohou byt feSena v dal§im potadi. Tato metoda tudiz piredchazi dalsi

kvantitativné orientované analyzy rizik. [14]

Vzajemné puisobeni souvztaznosti rizik

Existence vzajemné se ovliviujicich rizik, ktera se vyskytuji v ur¢itém systému, je zfejma.
Pravdépodobné neexistuje systém, ve kterém by bylo pouze jedno riziko. Zjednodusené Ize
tedy fici, Ze vSechny systémy jsou vice rizikové, a Ze neexistuje Zadny plné€ bezpecny sys-
tém. Z toho lze usoudit, ze téchto vice rizik je spjato s projevem vzajemné souvztaznosti.
[14]

Postup metody KARS:
1. Soupis rizik.
2. Sestaveni tabulky rizik.
3. Vytvoteni tabulky souvztaznosti rizik.
4. Vyhodnoceni tabulky souvztaznosti rizik.

5. Pievedeni vysledné tabulky souvztaznosti do matematické a grafick¢é podoby za

vyuziti koeficientd aktivity a pasivity.
6. Vytvoreni grafu souvztaznosti.

7. Zhodnoceni grafu souvztaznosti a ndsledné urceni vyznamnosti jednotlivych rizik.

Vysledkem metody KARS je tedy graf, ktery udava kvalitativné rozdélena rizika dle jejich

souvztaznosti s jinymi riziky. [14]
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6 ROZSIRENI STARYCH EKOLOGICKYCH ZATEZi V CR

Rozsahly vyskyt starych ekologickych zatézi (dale SEZ) na uzemi Ceské republiky je
V historickém kontextu pozlstatkem ptes padesat let dlouhého piisobeni (1938-1989) pie-
devsim nedemokratickych rezimt. Tyto rezimy nebraly ohled na ochranu Zivotni prostiedi
a na nakladani se zavadnymi a nebezpe¢nymi latkami, které vznikaly pfi prumyslové a jiné
vyrob&. Soustavné odstraniovani SEZ zapocalo az po roce 1990, za nékteré z nich pievzal

odpovédnost stat. [9]

Z tohoto diivodu se na tizemi Ceské republiky v sou¢asné dobé nachazi 4800 SEZ &i jinak
kontaminovanych mist. Soucasné i budouci generace tudiz ,,ziskaly” do vinku po svych
ptedcich opravdu nezanedbatelné dédictvi v podobé stovek takto kontaminovanych mist,
které nejenom, ze ohrozuji Zivotni prostfedi, ale i obyvatelstvo jako takové. Za nejvice

postizené kraje lze povazovat Moravskoslezsky, Olomoucky a Stiedocesky.

| kdyZ je otazka sanace SEZ jiz dvacet let diskutovana na té nejvyssi urovni, tak doposud
neexistuje koordinovany postup, jak zajistit ak¢ni realizaci sanace SEZ na narodni Grovni.
Od roku 1990 bylo na tento problém vynalozeno 31 mld. K¢&., coz je obrovské mnozstvi

finan¢nich prostredka. [10]
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MAPA KONTAMINOVANYCH MiST
NA UZEMi CESKE REPUBLIKY
2015

® Kontaminovane lokality
[ Mapa CR (Kraje)

Tomas POSTOLKA
Fakulta logistiky a krizového fizeni

I 1 Uherské Hradiété, 2015
1:1 800 000 Enf sz 2w Zdroj dat:ArcCR500 v3.1:ARCDATA 2013,
UPOZORNENI: Mapu je zakdzano dale 3ifit bez souhlasu viastnika o e bt , =
pouFitych dat (Ministerstvo Zivotniho prostiedi). Systém evidence kontaminovanych mist

( ). iy
prostiedi Ceské republiky, 2015

Obr. 4 — Mapa kontaminovanych mist na uzemi Ceské republiky (2015) [18]

Tab. 3 — SEZ a kontaminované plochy z hlediska kraja (2015) [13]

Kraj Pocet lokalit Kraj Pocet Lokalit
Moravskoslezsky 641 Vysocina 240
Olomoucky 636 Liberecky 236
Stredocesky 611 Plzensky 235
Ustecky 491 Pardubicky 229
Jihomoravsky 439 Zlinsky 209
Jihocesky 316 Karlovarsky 162
Krélovéhradecky 251 HI. m. Praha 112
Celkovy pocet SEZ v ramci
5 4808
Ceské republiky
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6.1 KONTAMINOVANE LOKALITY VE ZLINSKEM KRAJI

Zlinsky kraj patfi k jednomu z méné postizenych kraji, co se tyce cetnosti SEZ
a kontaminovanych lokalit. Dle informaci SEKM (Systém evidence kontaminovanych
mist) se jich ve zlinském kraji nachazi 209. Z toho 25 lokalit patii do kategorie A, 40 loka-
lit do kategorie P a 63 do kategorie N. Zbytek lokalit nebylo dosud hodnoceno, z toho du-
vodu nemohou byt zafazeny do zadné z kategorii. Aktualni a zaroven nejvétsi riziko pied-
stavuji zatéze zarazené do kategorie A. SEZ ve Zlinském kraji 1ze rozd¢lit na velke pra-
myslové zatéZze a mensi ekologické zatéze v podobé skladek komunalniho a stavebniho
odpadu. Zlinsky kraj ma zpracovanou studii tykajici se SEZ na svych webovych strankach,

avsak tato studie je zastarala a naposled byla aktualizovana v roce 2012.

MAPA KUN'I'AI\“IIN(]‘!«'AN‘!{”{.‘H LOKALIT
SKUPINY "A" VE ZLINSKEM KRAJI

Wsetin

KromEsiE

+ Kategorie A3
4+ Kategorie A2
Kategorie Al
# Okresni mésta
|| Okres

o2 Zlinsky kraj

n.ﬂ.,..,.l-"'"

Tomas POSTOLKA
Fakulta logistiky a krizového Fizeni
Uherské Hradisté, 2015

I 1 Zdroj dat:ArcCR500 v3.1:ARCDATA
1:900 000 PRAHA 2013

Obr. 5 — Mapa kontaminovanych lokalit skupiny “A* ve Zlinském kraji [18]

Zdroj :Systém evidence kontaminovanych mist (databaze). Ministerstvo Zivotniho
prostiedi Ceské republiky, 2015.
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7 POPIS VYBRANE LOKALITY - SPALISTE

Dotcéena lokalita o rozloze 70 x 50 m se nachazi v katastralnim tizemi mésta Staré M¢ésto,
asi 1,5 kilometru jihozapadné od jeho zastavby a 1,5 km severovychodné od obce Kostela-
ny nad Moravou. Jde o byvalé slepé rameno feky Moravy, jeho rozloha je 3000 m? Lokali-
ta se nachazi 35 m od feky Moravy, je volné pfistupna a nezastieSena. V druhé poloviné
minulého stoleti byla tato lokalita nefizené zavazena komunalnim a primyslovym odpadem
z okoli Starého M¢sta, kdy tyto odpady obsahovaly i nebezpe¢né latky. Dle nékterych pa-
métnika zde byly odpady taktéZ spalovany. Z téchto pramenti vznikl v§eobecné znamy né-
zev ,,Spaliste”. Nejvetsim problémem je, Ze neexistuje evidence ukladanych odpadu a nej-
sou k dispozici ani zadné pisemné doklady o skladkovani. Pravdépodobné v 80. - 90. letech
byly odpady pfehrnuty inertni (neznecisténou) zeminou. V soucasné dob¢ je povrch sklad-
Ky zarovnan a rostou na ném naletové traviny. ,,Spalisté* spada do skupiny kontaminova-
nych lokalit oznacenych jako ,,A* (kontaminace znamena aktuédlni a potvrzeny problém).
Konkrétné patii do kategorie ,,A2. Jedna se tedy o kontaminaci nad urovni ptipustnych
legislativnich limita, tudiz neni mozné lokalitu vyuZivat v souladu s platnym Gzemnim

planem nebo z duvodu Sifeni kontaminace z lokality. [13]

STARA EKOLOGICKA ZATEZ- "SPALISTE"

A

4 oSpa\[iété
»  Lokalita "Spalisté"
Rozsah lokality
\ OpenStreetMap

=N

Tomas POSTOLKA
Fakulta logistiky a krizového Fizeni
Uherské Hradist&, 2015

0 100 m Zdroj dat:ArcCR500 v 3.1:ARCDATA

1:4 000 PRAHA 2013, OpenStreetMap2015
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~

Obr. 6 — Umisténi staré ekologické zatéze ,,Spalisté [Zdroj vlastni]
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Historické vyuZiti lokality

vvvvvv

zaniklo a stalo se z n&j tzv. slepé rameno. Uzemi nebylo nijak vyuZzivano az do 50. let 20.
stoleti, kdy se na lokalitu za¢al navazet komunalni a pramyslovy odpad. Odpady byly na
lokalitu navéazeny pravdépodobn¢ dalSich patnact let. Az do doby, kdy se na misté utvortila
hromada (rozhovor s respondenty viz Ptiloha ¢. 2). V 70. letech doSlo k rozhrnuti této hro-
mady a zarovnani povrchu. V nasledujicich letech probihalo jejich spalovéni. Zacatkem 90.

let doslo k piekryti skladky inertni zeminou a lokalita se transformovala do dne$ni podoby.
Planované vyuziti lokality

Lokalita se nachazi v ochranném pasmu nadregionalniho biokoridoru ¢. 142. Je soucasti
projektované revitalizace slepych ramen feky Moravy. Tato revitalizace se ptimo dotkne
zajmové lokality. V blizkosti kontaminované lokality ,,Spalisté“ ma vzniknout chranény
mokiad, ktery bude spojen s revitalizovanymi rameny feky Moravy. Kolem mokiadu by
m¢éla byt taktéz vysazena nova kefova a stromova zelen, kterd by se méla stat utocistém
velkého mnozstvi zivocichti. Aby mohlo dojit k revitalizaci slepych ramen feky Moravy

musi probéhnout sanace staré ekologické zatéze ,,Spaliste*. [13]
Kontaminace

Dle podrobného prizkumu, ktery probéhl v roce 2011 je nebezpecnymi latkami kontami-
novana pida a podzemni vody. U povrchovych vod nebyla kontaminace prokazéana, ale je
mozné, ze béhem 4 let, kdy je tzemi permanentné promyvano vodou, mohlo dojit
K transportu téchto latek i do vod povrchovych, coZ se tyka predevsim piilehlého mokiadu.
Tyto nebezpec¢né latky pravdépodobné mohou unikat i do feky Moravy, ktera je poté unasi
dale po sméru toku. V pudé¢ byla udajné celoplo$né prokazana kontaminace ropnymi uhlo-
vodiky, tézkymi kovy (olovo, zinek) a na nékterych mistech je puda kontaminovana poly-
chlorovanymi bifenyly (PCB). Podzemni vody jsou kontaminovany ropnymi uhlovodiky,
latkami BTEX, PCB a v mensi mife i c-1,2 DCE . [13]

Biologicka rozmanitost uzemi

Samotna lokalita ,,Spalisté* neleZi v chranéné oblasti piirozené akumulace vod (CHOPAV)

avsak v bezprostredni blizkosti lokality prochdzi hranice CHOPAV ¢. 219. ,,Spalisté ne-
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patii ani do evropské soustavy Natura 2000 a nenachazi se na ni zadny pfedmét ochrany,
ktery by ji fadil k evropsky vyznamnym lokalitdm. Nejbliz$i oblasti, ktera je soucasti sou-
stavy Natura 2000 je Nedakonicky les, ktery se nachazi asi 100 m pies feku Moravu od
kontaminovaneé lokality “Spalisté®“. Jedna se o lesni komplex luznich lesu. Z pohledu bio-
topt jsou na izemi vyznamné porosty tvrdych Iuht, které maji z ¢asti pralesovitou podobu.
Na této lokalité je vyznamny vyskyt hofavky duhové a hnédaska osikového. Nedakonicky
les nepochybné ptispiva k biologické diverzité uzemi, poskytuje uto€ist¢ mnohym druhiim
zivocichi a rostlin a slouZi jako vyznamny biokoridor. Dalsi evropsky vyznamnou lokali-
tou je Uzemi slepych ramen feky Moravy, které je lidové nazyvano “Cert'ak" a je od loka-
lity vzdaleno asi 1 km. Jedna se o odstavené rameno feky Moravy, ve kterém je prokédzan

vyskyt populace hotavky duhové, ktera je pfedmétem ochrany. [17]
Zaplavové uzemi

Lokalita “Spalisté* lezi v zaplavovém Gzemi dvacetileté a stoleté vody. Casté zaplavovani

vvvvv

povodnich na ptelomu kvétna a ¢ervna roku 2010. [17]

S E— =
ZAPLAVOVE UZEMI STOLETE A DVACETILETE VODY ("SPALISTE")

@ Lokalita "Spalista"
1 Zaplavové Gzemi 20leté vody

[771 Zaplavové Gzemi 100leté vody
OpenStreetMap

Tomas POSTOLKA
Fakulta logistiky a krizového Fizeni
Uherské Hradisté 2015,

Zdroj dat:ArcCR500 v3.1:ARCDATA PRAHA
2013, DIBAVOD 2011, OpenStreetMap

Obr. 7 — Zaplavové Uzemi stoleté a dvacetileté vody (,,Spalisté«) [Zdroj vlastni]
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8 ANALYZAVYBRANE LOKALITY Z HLEDISKARIZIK
KONTAMINACE

V analytické Casti bakalarské prace byly aplikovany tfi vyzkumné metody. Jedna se o me-
todu rozhovoru, analyzu PHA (PfedbéZzna analyza nebezpe€i) a metodu zvanou KARS

(Kvalitativni analyza rizik a jejich souvztaznosti).

8.1 Metoda rozhovoru

Byla zvolena metoda nestandardizovaného rozhovoru. Cilem bylo zjistit co nejvice infor-
maci o lokalité. B¢hem prazkumu lokality byla provedena tato metoda sbéru dat a bylo pfi
ni zji$téno, jak byla lokalita “Spalisté* vyuZivana v minulosti. Béhem fotodokumentace,
byly pokladany otazky respondentiim, ktefi se nachazeli v dané dobé v blizkosti lokality
nebo se pohybovali po blizké cyklostezce. Respondentii bylo celkem pét. Z jejich odpovédi
bylo zjisténo presné umistnéni kontaminované lokality a také jeji ptiblizna rozloha. Déle
bylo zjisténo, jaké odpady byly na lokalitu navaZeny a odkud tyto odpady pochéazeji.
V neposledni fadé¢ taktéz vyvoj lokality az do soucasnosti. Rozhovor probihal zplisobem,
kdy respondenti odpovidali na pfedem pfipraveny okruh otazek, které jim byly pokladany
vyzkumnikem. Alternativy odpovédi urCeny nebyly, tudiz respondenti méli volny prostor
vyjadiit své myslenky ¢i vzpominky. Rozhovor probihal jak individudlné tak skupinove.
V ptipadé¢ skupinového rozhovoru se jednalo o starSi manzelsky par, ktery si lokalitu
prohlizel v dobé pofizovani snimkd. Individualné byly dotazovany osoby, které

se pohybovaly po ptilehlé cyklostezce.

8.1.1 Vyhodnoceni metody rozhovoru

Cil metody rozhovoru byl splnén. Bylo potvrzeno, Ze na lokalitu byl v minulosti (60. léta
20 stol.) navazen komunalni a nebezpeény odpad z riznych podnika sidlicich ve Starém
Mg¢sté. Jednalo se predevsim o rtizné barvy a laky, které byly na misté také spalovany. Roz-
loha lokality je dle odpovédi respondentt cca 60 x 50 metrt. Lokalita byla dajné poté za-
vezena zeminou a zarovnana. Na lokalit¢ udajné dlouhou dobu nic nerostlo, az do doby nez
se na ni uchytily nékteré naletové dieviny. V blizkosti lokality stale probiha zemédélska
¢innost, kdy jsou v jejim sousedstvi vysazovany plodiny (stiidavé kukufice, fepka olejka,

obili). Nékteti respondenti ovSem o existenci kontaminované lokality neveédéli.
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8.2 Predbézna analyza nebezpeci (PHA)

Metoda PHA byla zvolena z divodu omezenych informaci o zkoumaném systému, tudiz
provedend piedbézna analyza nebezpeci bude slouzit jako podklad ptipadnym obsahlejsim
studiim. [15]

8.2.1 Pripravna cast

V ptipravné ¢asti je definovan samotny zkoumany systém, mozné ohroZeni (nebezpeci) a

cil analyzy.

Zkoumany systém: Lokalita “Spalisté*

Problém systemu: Environmentalni bezpecnost
Typ zkoumaného systému: Byvala skladka odpadi

Soucasny stav: Prokdzana kontaminace nebezpeénymi latkami

MoZna ohroZeni (nebezpedi):

e Znecisténi zeme&délské pludy e ohrozeni vodnich organismu
e znecisténi nezemédélské pudy e ohrozeni rostlin
e znecisténi povrchovych vod e oOhrozeni ¢loveka
e znecisténi podzemnich vod e naruSeni USES
e ohrozeni suchozemskych orga- e ohrozeni CHOPAV
nisml

Cil analyzy: Cilem provedené analyzy rizik byla tvorba tabulky, ve které jsou popsany
pii¢iny vzniku daného ohrozeni (nebezpec¢i) a jeho mozny nasledek. V dalSim sloupci
v tabulce je uréena pravdépodobnost toho, ze dojde k nehod¢ v dusledku ohrozeni a

v poslednim sloupci jsou uvedena napravna ¢i preventivni opatieni.
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8.2.2 Tabulka PHA analyzy

Pro provedeni PHA analyzy byl zvolen tabulkovy format, z divodu piehlednosti.

Tab. 4 — PHA analyza lokality ,,Spalisté [Zdroj vlastni]

Pravdépodob-
nost nehody v Napravna, pre-
Ohrozeni Pi#icina Nasledek
disledku ohro- | ventivni opatfeni
Zeni
Znecisténi Kontaminace zem¢- | Kumulace t&chto Pravdépodobna. | Zabranéni Sifeni
zemédelské délské pudy nebez- latek v potravnim kontaminace
pitdy pecnymi latkami fetézci, rychlost z lokality.
z blizké skladky kumulace je zavisla Sanace lokality.
odpadu. na poctu vystave-
nych jedinct, moZ- Post sana¢ni moni-
nost ptimého ohro- toring.
zeni Cloveéka. Pfirozena atenuace.
Znelisténi Kontaminace neze- Moznost kumulace Nepravdépo- Zabranéni Sifeni
nezemédélské médélské pudy ne- téchto latek v po- dobna. kontaminace
puady bezpeénymi latkami | travnim fetézci, z lokality.
z blizkeé skladky mozné nebezpedi Sanace lokality.
odpadu. pro hrajici si déti,
kdy miize dojit ke Post sanaéni moni-
styku s nebezpec- toring.
nymi latkami. Piirozena atenuace.
Znecisténi Kontaminace povr- V blizkosti skladky | Méng& pravdé- Zabranéni Sifeni
povrchovych chovych vod nebez- | je feka Morava, podobna. kontaminace
vod peénymi latkami moznost roznaseni z lokality.
z blizké skladky nebezpecnych latek Sanace lokality.
odpadd, byvala dale do okoli, latky
skladka je nezastie- mohou znecistit Post sanacni moni-
Sena a promyvana ptilehly moktad a toring.
vodou. ohrozit jeho biotop, Odebirani vzorku
hrozi kumulace vody.
nebezpecnych latek
V potravnim fetézci.
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Znelisténi Kontaminace pod- Prisak nebezpec- Méné¢ pravdé- Zabranéni §ifeni
podzemnich zemnich vod nebez- | nych latek do pod- podobna. kontaminace
vod peénymi latkami zemnich vod, mozny z lokality.
z blizké skladky transport podzem- Sanace lokality
odpadi, byvala nimi vodami a na-
skladka je nezastfe- | sledné p¥imé ohro- Post sana¢ni moni-
Sena a promyvana Zeni obyvatel prileh- toring.
vodou. lych obci. Odebirani vzorki
vody z nejblizsich
studni.
Ohrozeni Kontaminace jednot- | Dlouhodobé piiso- Pravdépodobna. | Zabranéni $ifeni
suchozemskych | livych sloZek Zivot- | beni nebezpe¢nych kontaminace
organismi niho prostiedi ne- latek na suchozem- z lokality.
bezpecnymi latkami | ské organismy, mize Sanace lokality.
z blizké skladky. vést k tthynu jedinct
nebo celého spole- Post sanaéni moni-
Censtvi, anebo ke toring.
kumulaci téchto Odebirani vzorku
latek v potravnim vody.
fetézel Pitva uhynulych
zivocicht.
Ohrozeni Kontaminace povr- Dlouhodobé piiso- Pravdépodobna. | Zabranéni $ifeni
vodnich chovych vod a dal- beni nebezpeénych kontaminace
organismi Sich slozek zivotniho | latek na vodni orga- z lokality.
prostiedi nebezpec- nismy, muze vést k Sanace lokality.
nymi latkami thynu jedincti nebo
z blizké skladky. celého spolecenstvi, Post sanacni moni-
anebo ke kumulaci toring..
téchto latek Pitva uhynulych
V potravnim fetézci. zivocicht.
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Ohrozeni Kontaminace jednot- | Dlouhodobé piiso- Pravdépodobna. | Zabranéni $ifeni
rostlin livych sloZek Zivot- | beni nebezpeénych kontaminace
niho prostiedi (pie- latek na rostliny z lokality.
devs§im pudy) nebez- | muze vést ke kumu- .
véim piidy) 1z Sanace lokality.
peénymi latkami laci téchto latek
2 blizké skladky. v potravnim fetézei, Post sanacni moni-
a k naslednému toring.
ohrozeni Clovéka.
Ohrozeni Kontaminace jednot- | Kumulace nebez- Méné¢ pravdé- Zabranéni Sifeni
S livych sloZek Zivot- ecnych latek odobna. kontaminace
¢lovéka Y peeny P
niho prostiedi a V potravnim fetézci, z lokality
jedincii v ném Ziji- i dlouhodobém .
J uy . p u Sanace lokality
cich ato z dvodu pusobeni téchto
pritomnosti nebez- latek na ¢loveéka se Post sanacni moni-
pecnych latek mohou vyskytnout toring
v lokalité. zdravotni problémy. Zakaz lovu ryb,
zvéte a péstovani
plodin v blizkosti
lokality.
Ohrozeni Dlouhodoba konta- Pisobeni kontami- Velmi pravdé- Monitoring ohro-
USES minace jednotlivych | nantd na jednotlivd | podobna. zenych druht or-
slozek zivotniho spolecenstva orga- ganismul.
rostiedi. nismi, vymienim v
p v Zabranéni §ifeni
jednoho druhu mize :
kontaminace
nasledovat fetézova .
z lokality.
reakce a tim nena-
L . Sanace lokality
vratné poskozeni
biodiverzity oblasti. Post sanaéni moni-
toring.
Ohrozeni Dlouhodoba konta- Pasobeni kontami- Pravdépodobna. | Zabranéni Sifeni
CHOPAV minace pfilehlého nant( na jednotliva kontaminace
chranéného mokia- spoleéenstva vod- z lokality.
ktery j asti | nich ismt a .
du, ktery je soucasti organismu Sanace lokality.
slepého ramena feky | poSkozeni velmi
Moravy. zajimavého biotopu. Post sanacni moni-
toring.
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8.2.3 Vyhodnoceni analyzy PHA

Analyza rizik PHA byla provedena dle dostupnych moznosti a informaci. Cil analyzy byl
splnén. Bylo ur¢eno deset moznych ohroZeni ¢i rizik, které prameni z prokazane kontami-
nace jednotlivych slozek zivotniho prostiedi, kde za nejvice pravdépodobnou nehodu
v disledku nebezpeéi lze povazovat ohrozeni Uzemniho systému ekologické stability
(USES). Tabulka &. 3 obsahuje pfi¢iny a disledky ohrozeni. V neposledni fadé je uréena
pravdépodobnost kdy muze dojit k nehod€ a jsou uvedena taktéz napravna ¢i preventivni

opatfenti.

8.3 Kuvalitativni analyza rizik s vyuZzitim jejich souvztaznosti (KARS)

Metoda byla zvolena z dtvodu poskytnuti kvalitativni informaci a uleh¢eni rozhodovani,

kterym rizikim se vénovat prioritné. Provedena metoda KARS muze slouzit jako podklad

vvvvvv

8.3.1 Soupis rizik

Aby mohla byt metoda KARS provedena, bylo tieba zpracovat soupis rizik, ktera
se nachazi ve zkoumaném systému. Dle vlastniho uvazeni bylo ur¢eno 10 rizik vyplyvajici

%

z kontaminované lokality ,,Spalist&”. [14]

1. Zznecisténi zemedeélské pudy 6. OhroZeni vodnich organismt
2. znecisténi nezemédelské pady 7. ohrozeni rostlin

3. znecisténi povrchovych vod 8. ohrozeni Clovéka

4. znecisténi podzemnich vod 9. narudeni USES

5. zhroZeni suchozemskych 10. ohroZeni CHOPAV

organismil
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8.3.2 Sestaveni tabulky rizik

V dalSim kroku byla sestavena tabulka rizik, kde jsou v 1. sloupci tabulky sepsana vSechna
rizika tykajici se zkoumaného systému a oznacena pofadovymi ¢isly. V 1. fadku tabulky

jsou sepsana Cisla rizik. [14]

Tab. 5 — Tabulka v3ech rizik [Zdroj vlastni]

Riziko 1. |2. (3. |4 |5 |6. |7. |8 |9 |10

1.Znecisténi zemedeElske pudy

2.Znecisténi nezemédélskeé pudy

3.Znecisténi povrchovych vod

4.Znecisténi podzemnich vod

5.0hrozZeni such. organismu

6.0Ohrozeni vodnich organismi

7.0hrozeni rostlin

8.0hrozeni ¢lovéka

9.Naruseni USES

10.0hrozeni CHOPAV
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8.3.3 Vytvoreni tabulky souvztaznosti rizik

Metoda KARS je zalozena na vzajemném piisobeni a souvztaznosti jednotlivych rizik. Tu-
diz bylo tfeba vyplnéni tabulky vSech rizik nasledujicim zptisobem. V systému je urc¢eno 10

rizik R; (i =1 az 10). Pozice v tabulce jsou oznaceny rj; (i = ¢islo fadku, j = ¢islo sloupce).

Do pozic rjj jsou vyplnény hodnoty 1 a O (po fadcich zleva doprava).
1 - je vyplnéna pokud R; miize vyvolat riziko R;
0 —je vyplnéna pokud R; nevyvola riziko R; [14]

Tab. 6 — Tabulka souvztaznosti rizik [Zdroj vlastni]

Riziko 1. |2 |3 |4 |5 |6. |7. |8 10.
1.Znecisténi zemédélské pudy o (17 |1 1 |1 (0O |1 |1 0
2.Znecisténi nezemeédélskeé pudy | 1 0 1 1 1 0 1 1 0
3.Znecisténi povrchovych vod 1 1 |0 1 1 1 1 1 1
4.7Znecisténi podzemnich vod 1 1 1 0 0 1 1 1 1
5.0hroZeni such. organismui o (0 |0 (O |O0O (O |O |1 0
6.0hrozeni vodnich organismi | O 0 0 0 1 0 0 1 1
7.0hrozeni rostlin o |0 (0 (O |1 |0 (0 |1 1
8.Ohrozeni ¢loveka o (0 |0 (O |0 (O |O |O 0
9.Naruseni USES 0o (0 (0 |0 |1 |1 |1 |1 1
10.0Ohrozeni CHOPAV o |0 |0 |O (O |1 (0 |1 0

Jakmile byla vyplnéna tabulka souvztaznosti, bylo potieba ji doplnit o jeden sloupec a je-
den fadek. Do prvni pozice fadku je doplnéna polozka SOUCET. V piipadé sloupce je to

pismeno S (taktéz znacici soucet). A poté jsou secteny jednotlivé fadky a sloupce. Timto

doplnénim vznikne vysledna tabulka souvztaznosti (Tabulka ¢. 7). [14]
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Tab. 7 — Vysledna tabulka souvztaznosti rizik [Zdroj vlastni]

Riziko 1. |2. |3 |4 |5 (6. |7. |8 |9 [10.]S

1.Znecisténi zemedelské pudy 0 1 1 1 1 |0 |1 1 1 |0 |7

2.Znecisténi nezemeédélskeé pudy | 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 7

3.Znecisténi povrchovych vod 1 1 |0 1 1 1 1 1 1 1 |9

4.7Znecisténi podzemnich vod 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 8

5.0hrozeni such. organismi o (0 (0 (O (O (O (O 1 1 |0 |2

6.0hrozeni vodnich organismi | O 0 0 0 1 0 0 1 1 1 4

7.0hrozeni rostlin o |0 |0 |0 (2 (O (O |1 |1 |1 |4
8.0hrozeni Clovéka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9.Narugeni USES o [0 |0 |O |1 |1 |1 (1 |0 |1 |5
10.0hrozeni CHOPAV 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 3
SOUCET 3 |3 |3 |3 |6 (4 |5 |9 |8 |5

8.3.4 Vypoclet koeficienti aktivity a pasivity

Bylo tieba kvalifikovat rizika nachazejici se ve zkoumaném systému. K tomu bylo vyuzito
koeficienti aktivity a pasivity. Za pomoci téchto koeficientd byla pfevedena vysledna

tabulku souvztaznosti do matematické (Tabulka ¢. 8) a nasledné grafické podoby
(Obréazek ¢. 8). [14]

K ari — koeficient aktivity — jedna se o procentuélni vyjadieni poctu rizik, které jsou navaz-
né na riziko oznacené R;. V piipadé Ze riziko R; nastane, tak tato navazna rizika mohou

byt vyvolana.

Kpri — koeficient pasivity — jedna se o procentudlni vyjadieni poctu rizik, které jsou navaz-

né na riziko oznacené R; a které mohou riziko R nasledné vyvolat. [14]
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Aby bylo mozné vyjadfit koeficienty aktivity a pasivity, bylo tieba stanovit pocet kombina-
ci. Za predpokladu, ze riziko Rj nemuZe vyvolat samo sebe, nebo kdy riziko R; miize vy-
volat ostatni rizika nebo muize byt vyvolano jimi samotnymi. V mém zkoumaném systému

se pocet rizik rovna x = 10. Pak plati, Ze poc¢et moznych kombinaci je roven x - 1. [14]
Vypocet koeficienti aktivity Kari pro jednotliva rizika R;:
21R;

Kapi = —emmemeees .100 [%]

Pro Y. 1 byly postupné dosazeny hodnoty fadku nazvany SOUCET. Pro x bylo dosazeno

¢islo 10, coz je pocet rizik nachazejici se ve zkoumaném systému.
Vypocet koeficienti pasivity Kpg; pro jednotliva rizika R;:
21R;

KPRi = - . 100 [ %]

Pro > 1 byly postupné dosazeny hodnoty sloupce nazvany pismenem S. Pro x bylo dosa-

zeno ¢islo 10, coz je pocet rizik nachazejici se ve zkoumaném systému.

KaZdé riziko charakterizuje dvojice koeficient Karj @ Kpgi (Tabulka ¢. 6). [14]

Tab. 8 — Tabulka koeficienti aktivity a pasivity [Zdroj vlastni]

RizikoR; | 1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10.

Kari [%] | 78 | 78 | 100 | 89 | 22 | 44 | 44 0 56 | 33

Keri [%]| 33 | 33 | 33 | 33 | 66 | 44 | 36 | 100 | 89 | 55
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8.3.5 Vysledny graf souvztaznosti

Ukolem vytvofeného grafu bylo stanovit vyznamnost viech rizik a jejich souvztaznosti v
daném systému. Graf je rozdélen osami O; a O, na 4 zakladni oblasti. Podle rozdéleni ri-

zik do jednotlivych oblasti je stanovena vyznamnost téchto rizik. [14]
Rozdéleni oblasti:
I.  Primérné a sekundarn¢ nebezpec¢na rizika
Il.  Sekundarn€ nebezpecna rizika
I1l.  Primarn¢ nebezpec¢na rizika

IV. Relativné nebezpecna rizika

Oblast I ve vysledném grafickém znazornéni by méla pokryvat 80 % z celkové oblasti, ve

které se posuzovana rizika nachazeji. Pro osu O; tedy plati:

Kamax - Kamin = 100%

V ptipad€ konstrukce osy O; za splnéni 80% podminky to bude rovnobézka s osou y ve

vzdalenosti: (Kamax - Kamin )

O; =376 %

V piipadé¢ konstrukce osy Oz za splnéni 80% podminky to bude rovnobézka s 0sou X ve

vzdalenosti: (Kpmax - Kpmin)

0, =46,6%

Pro Kamin jsem hodnotu koeficientu Kagi zvolil vétsi nez 0, Graf tak bude piehledné;si,
jelikoZ pokud se hodnota koeficientu rovna 0 znamena to, Ze riziko ¢. 8 nemize vyvolat
jinarizika. [14]
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Obr. 8 — Vysledny graf metody analyzy rizik KARS [Zdroj vlastni]

8.3.6 Vyhodnoceni metody KARS

Vysledkem metody KARS je graf, ve kterém jsou kvalitativné rozd€lena rizika dle jejich
souvztaznosti s jinymi riziky. Graf je vytvofen na zakladé Tabulky 8. Pokud by v budoucnu
doslo na vypracovani obsahlejsi kvantitativni analyzy rizik, pak se v prvni etapé analyzy

bude zpracovatel vénovat riziklim postupné v tomto potadi:

1. oblast I. — riziko — R9
2. oblasti Il. a Il1l. —rizika— R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R10

3. oblast 1. — Zadné riziko

Za pomoci metody analyzy rizik KARS, jsou kvalitativné rozvrstvena rizika, kterd se na-
chazi v systému. Taktéz je exaktné a kvalitativné stanoveno pofadi feSeni jednotlivych ri-

zik. [14]
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9 NAVRH NA ZLEPSENI VEDOUCI K MINIMALIZACI RIZIK

Za pomoci vyuzitych vyzkumnych metod bylo dospéno k zavéru, ze je dilezité navrhnout
takové feSeni, které eliminuje, pfipadné alesponi minimalizuje rizika do takové miry, aby
nepiedstavovala nebezpe¢i pro zadnou ze slozek Zivotniho prostiedi a taktéZ aby
nedoSlo k naruSeni ekologické stability daného Uzemi. Protoze jediné tak bude zamezeno
tomu, aby mohlo dojit k pfimému ohrozeni ¢loveka, ktery se nachazi v potravnim fetézci

na samém vrcholu.

V prvni fazi by mélo dojit k p¥ijeti naslednych opatfeni:

e Varovat obyvatele, ktefi se pohybuji v blizkosti dané lokality, aby na lokalitu ne-

vstupovali (Rekreacni aktivity).
e Zdakaz koupani v oblasti (Rekreaéni aktivity).
e Zakaz lovu ryb v oblasti slepych ramen feky Moravy a ,,Certaku* (Rybolov).
e Zakaz péstovani plodin v blizkosti lokality (Zemé&délstvi).

e Zakaz konzumace masa z ulovené zvéie v blizkosti lokality (Myslivost).

V druhé fazi by méla nasledovat sanace lokality:

Z duvodu mnoZzstvi rizik plynoucich z kontaminace nebezpe¢nymi latkami, dale z pohledu
ruznorodosti téchto latek a v neposledni fad¢ také k poloze lokality se jako nejlepsi alterna-
tiva jevi sana¢ni metoda ,,ex situ, tedy odtéZeni kontaminované ptudy do ur¢ité hloubky.
Tato metoda pravdépodobné bude nejucinnéj$im prostiedkem k navraceni lokality do pi-

vodniho stavu. Dle mého nazoru jde o nejlepSi moznou variantu sanace.

Do navrhu spadé taktéZ postsana¢ni monitoring, kdy je tfeba lokalitu monitorovat i po pro-
vedeni sanace a vyhodnotit zdali byla sanace Gspé$na a dana rizika byla eliminovana nebo

alespon sniZena na minimum.
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10 ZHODNOCENI NAVRZENYCH ZLEPSENI V KONTEXTU
K TEORII APRAXI

Zdali m¢lo byt dosazeno objektivniho zhodnoceni mnou navrzenych zlepSeni v kontextu
Kteorii a praxi, bylo tfeba prostudovat a ziskat informace zjiz provedenych
pruzkumt a analyzy rizik staré ekologické zatéze ,,Spalisté*. Priizkum a naslednou analyzu
rizik provedla spole¢nost EPS s.r.o., ovSem tato spoleCnost mi odmitla poskytnout
jakékoliv informace. Musel jsem se vydat na Ministerstvo zivotniho prostiedi, kde mi bylo

umoznéno do materialu nahlédnout.

Po prostudovani danych materialid bylo zjisténo, ze vysledky mnou provedenych zaklad-
nich kvalitativnich analyz se viceméné shoduji s vysledky prizkuma a analyzy rizik staré
ekologické zatéze ,,Spalisté. PredevSim co se tyCe vSech skuteCnosti tykajicich se konta-

minované lokality a moznych rizik z ni vyplyvajicich.

Navrh na zlepSeni, ktery by mél minimalizovat dana rizika je vzhledem ke vSem znamym
zjisténim pravdépodobné spravnym postupem. Pokud se jednd o prvni fazi, ve které jsou
definovana mozna opatieni, tak jsem piesvédCen o jejich bezodkladné aplikaci, i kdyz
v mnou nastudovanych materialech jsem podobna opatieni nenasel. Co se tyka druhé faze,
tedy navrzené metody nasledné sanace lokality, je z dostupnych materiali zfejmé, ze mnou
navrhovana metoda, tedy sanace ,ex situ“ je pro danou SEZ optimalni metodou
a jeji vybér se shoduje se zavéry zpracované analyzy rizik spolecnosti EPS s.r.o.
Ptedevs§im z diivodu plosné kontaminace pudy téZkymi kovy a také z dlivodu pfitomnosti

polychlorovanych bifenylt (PCB).

Ekonomicky pfinos navrzenych zlepSeni spociva predev§im v ziskani dotace pro
spolecnost, ktera bude realizovat navrhovany sana¢ni zasah. Dotace bude poskytnuta pie-

devsim z fondu soudrznosti Evropské unie v ramci operaéniho programu Zivotni prostiedi.

Neekonomicky pfinos spociva v tom, Ze pokud budou tato zlepSeni dodrzena a lokalitu se
podaii navratit do ptivodniho stavu, je velmi pravdépodobné, ze diky revitalizaci slepych
ramen feky Moravy muze v blizkosti lokality vzniknout velmi unikatni chranény mokiad,
Ktery se stane domovem pro spoustu novych rostlin a zivoCichi a zcela jisté pfispéje

k zachovani biodiverzity Uzemi.
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ZAVER
Pti zpracovani teoretické ¢asti byly shroméazdény a zpracovany ty nejdiilezitéjsi informace,

které se tykaji problematiky starych ekologickych zatézi. Tyto informace poté slouZily jako

stéZejni bod pro praktickou ¢ast, ve které bylo ziskané know-how vyuzito.

Bylo zjisténo, ze stara ckologicka zatéz ,,Spalisté” piedstavuje obrovsky problém pro
vSechny slozky Zivotniho prostfedi a je tfeba neodkladnd aplikace navrzenych zlepSeni
k tomu, aby se lokalita navratila do ptivodni podoby. Z kontaminace lokality vyplyva
mnoho rizik a pravé za pomoci navrzenych zlepseni je tieba tato rizika minimalizovat nebo

zcela eliminovat.

Cilem bakalaiské prace bylo analyzovat vybranou starou ekologickou zatéz a rizika z ni
vyplyvajici, dale navrhnout zlepSeni, ktera povedou k minimalizaci téchto rizik a nasledné
zhodnoceni navrZzenych zlepSeni v kontextu Kk teorii a praxi, véetné vyjadieni ekonomické-

ho a neekonomického ptinosu.

K dosazeni cile byly vyuzity tfi metody analyzy. Z metody rozhovoru byly zjistény velmi
dilezité informace ohledn¢ umisténi lokality a druhu materiald na lokalitu navazenych.
Nasledovala analyza PHA, pii niz byly popsany jednotlivé rizika a uréena pravdépodob-
nost, ze tato rizika zpusobi nehodu. Za pomoci metody KARS byla porovnana souvztaz-
nost rizik, kdy nejvétsi problém piedstavuje riziko naruseni Gzemniho systému ekologické
stability, toto riziko muze byt zpisobeno takika vSemi dal§imi riziky a je tieba se mu
vénovat prioritné. Jsem piesvédCen, ze cile bakalaiské prace, ktery byl stanoven v tvodu,

bylo dosazeno.

Dle informaci, které jsou zndmé, je tieba zminit skute¢nost, ze zac¢atkem dubna 2015 zapo-
Cala sanace staré¢ ekologické zatéze ,,Spalisté®, po jejim ukonceni by jiz nic nem¢lo branit
uskuteénéni revitalizace slepych ramen teky Moravy. Domnivam se, Ze v odstrafiovani
starych ekologickych zatézi by se mélo globaln¢ pokracovat, jelikoZ jsou obrovskym pro-

blémem nejen pro piirodu, ale i pro samotného ¢lovéka.

Zpracovani bakalatské prace pro me¢ bylo velmi piinosné, jelikoz jsem mél moznost ziskat
nove kontakty a komunikovat s fundovanymi odborniky, kteti se problémem starych eko-

logickych zatézi a analyzy rizik zabyvaji fadou let.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
BTEX Benzen - toluen - ethylbenzen - xylen
DCE Dichlorethan

CHOPAYV  Chranéna oblast pfirozené akumulace vod

KARS Kvalitativni analyza rizik s vyuzitim jejich souvztaznosti
PCB Polychlorované bifenyly

PHA Ptredbézné analyza nebezpeci

SEKM Systém evidence kontaminovanych mist

SEZ Stara ekologicka zatéz

USES Uzemni systém ekologické stability
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PRILOHA I: METODIKA ZPRACOVANI BP
Vybér tématu.

Vyhledani literatury a informaci o problematice.
Nastudovani doporucené literatury a jinych material.
Tvorba teoretické casti BP.

Urceni metod analyzy vyuzitych v praktické casti BP.
Tvorba praktické ¢asti BP.

Kontaktovani spole¢nosti ProGeo Consulting s.r.o, ktera se podili na spravé databéze
SEKM a webu www.sekm.cz, komunikace probihala s Ing. Romanem Pavlikem, jednate-
lem spolecnosti. Z této spolupréce jsem si odnesl mnoho informaci a také jsem si za pomo-

ci pana Romana Pavlika vybral SEZ ,,Spalisté*.
Kontaktovani méstského uradu Staré Mésto (nedostatek informaci o lokalitg).

Kontaktovani spolecnosti EPS s.r.o, z divodu poskytnuti informaci o lokalit¢ (odmitnuti

spoluprace).

Telefonicky hovor s Ing. Miloslav Manaskem ze spole¢nosti OTR Recycling s.r.o. (Revita-

lizace slepych ramen feky Moravy).

Kontaktovani Ministerstva zivotniho prosttedi, z diivodu poskytnuti bodové vrstvy konta-

minovanych lokalit z databaze SEKM.
Zpracovani mnozstvi map v programu QGIS, vyuZiti dat z MZP.
Kontaktovani pana Ing. Stefana Pacindu, Ph. D., z diivodu vyuZiti metody analyzy KARS.

Opctovné kontaktovani Ministerstva zivotniho prostfedi z divodu poskytnuti informaci

ohledn¢ kontaminované lokality ,,Spalisté®.

Navitéva Ministerstva Zivotniho prostiedi, schiizka s Mgr. Lukase Cermakem, moznost

nahlednuti do vSech materiald tykajici se lokality ,,Spaliste®.

Béhem zpracovavani bakalaiské prace probihali konzultace svedoucim BP

Ing. Martinem Hartem, Ph.D.

Dokonceni bakalaiské prace.


http://www.sekm.cz/

PRILOHA II: PRIKLAD ROZHOVORU S RESPONDENTY

Rozhovor s manZelskym parem
Vyzkumnik: Dobry den, mohl bych Vam poloZzit par otazek?
Respondenti: Dobry den, ano urcité.

Vyzkumnik: Studuji vysokou Skolu a provadim fotodokumentaci k mé bakalaiské praci,
kterd se tyk& zdejSi kontaminované lokality ,,Spalisté”. Chtél bych se Vas zeptat, zdali o

této lokalité néco vite?

Respondenti: Ano, vime. Co piesné byste chtél védet?

Vyzkumnik: Vite, v ¢em spociva problém lokality ,,Spaliste*?

Respondenti: No co je ndm znamo, tak je tady pod tou hlinou skryta skladka odpadd.
Vyzkumnik: Muzete mi fict, jaka je ptiblizna rozloha lokality?

Respondenti: Co ja si vzpominam, tak tamhle byla v minulosti takovd hromada rizného
odpadu a jeji rozloha byla odhadem asi 70 x 50 m. (Pan ukazuje, kam az ptesné skladka

zasahovala a jak je velka).
Vyzkumnik: Jaké odpady byly na lokalitu navazeny?

Respondenti: Pamatuji si, ze to sem vozili z riznych podnikd ze Starého Mésta, odpad byl
rizného druhu. Jednalo se i o ruzné barvy a laky. Taktéz si pamatuji, Ze ten odpad tady

spalovali.
Vyzkumnik: Ta hromada byla poté zavezena hlinou? Piipadn¢ kdy.

Respondenti: Ano, ale nevzpomenu si, kdy to piesné bylo, ale asi v 90. letech. Skladku
zarovnali a poté zavezli hlinou. Co si vzpominam tak na lokalité poté dlouhou dobu nic

nerostlo.

Vyzkumnik: Dékuji vam za Vas Cas, ktery jste mi vénovali.

Nasledoval muj vyklad o tom, jaka rizika vyplyvaji z kontaminace a co je cilem mé baka-
larské prace. ManZelsky par jsem také informoval o planované sanaci lokality a nasledné

revitalizaci slepych ramen feky Moravy.



PRILOHA I1l: FOTODOKUMENTACE LOKALITY ,,SPALISTE*

Obrézek 1 — Kontaminovana lokalita ,,Spalisté“[Zdroj vlastni]

Obréazek 2 — Podpérna svahova sténa [Zdroj vlastni]



Obrézek 4 — Tok feky Moravy v blizkosti ,,Spalisté* [Zdroj vlastni]



Obrézek 6 — Zacatek mokiadu [Zdroj vlastni]



Obrézek 8 — Znecisténi lokality komunalnim odpadem 2 [Zdroj vlastni]



Obréazek 10 — Mokiad v blizkosti kontaminované lokality[Zdroj vlastni]



Obrézek 12 — Znec¢isténi mokiadu 2 [Zdroj vlastni]
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Obréazek 14 — Informac¢ni tabule (Revitalizace) [Zdroj vlastni]
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