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ABSTRAKT

Tématem bakalaiské prace je ,,Vyhodnoceni environmentalnich rizik ve vybraném podni-

ku 13

Uvodni &4st prace je vénovana teorii o cestovnim ruchu v zabavnim primyslu, identifikaci
a hodnoceni environmentalnich rizik. Posledni kapitolu tvoii metody identifikace nebezpe-
¢i a posuzovani rizik.

V praktické casti je predstavena spolecnost CPA Delfin, kde je popsan jeji souCasny stav.
Poté jsou vyhodnocena vnitini a vnéj$i environmentalni rizika. V zavéru praktické casti
jsou na zaklad¢ analyz navrzena a zhodnocena environmentalni rizika, kterd hrozi vybra-

nému podniku.

Klicova slova: Zivotni prostfedi, environmentalni riziko, nebezpecna chemicka latka.

ABSTRACT

The theme of this work is ,,Evalution of Environmental Risks in the Selected Company.*

The interductory part of this thesis is devoted to theoretical background of tourism in enter-
taining business, identification and evalution environmental risks. The last chapter is for-
med of methods of hazard identification and risk assesment.

In the practical part is introduced company CPA Delfin and described its current situation.
In next part are evaluated internal and external environmental risks. In the end of practical
part are on the basics of analyzis suggested and evaluated environmental risks that can be

dangerous for the company.

Keywords: Environment, environment risk, hazardous chemical substance
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UvVOD

Zivotni prostfedi byva definovano jako souhrn pfirozené vytvofenych podminek pro exis-
tenci organismii véetné ¢lovéka a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Zivotni prostiedi
znamena soubor zahrnujici vzduch, vodu, mineralni latky, organismy a vSechny ostatni
vngjsi faktory, které kdykoliv mohou ovlivnit okoli. Zatéz zivotniho prostiedi, ktera
z ekonomickych aktivit vznika, negativné ovliviuje celé lidstvo a predevsim budouci gene-

race.

Jako téma bakalafské prace jsem si zvolil ,,Vyhodnoceni environmentalnich rizik ve vy-
braném podniku®. Spole¢nost, kterou budu vyhodnocovat v praktické casti je aqvapark
a nazyva se Centrum pohybovych aktivit Uhersky Brod. Tématika této prace zapada

do ochrany navstévnikl aquaparku, okolnich obyvatel a Zivotniho prostiedi.

Uvodni &st teorie je vénovana cestovnimu ruchu, ktery se zabyvéa piedeviim zabavnim
primyslem, jeho historii a regionalnim rozvojem. Hlavni ¢ast teorie je zaméfena na identi-
fikace environmentalnich rizik, kterd mohou nastat pii chodu jakéhokoliv aquaparku a také
na hodnoceni environmentélnich rizik. Posledni ¢4sti teorie jsou vénovany metodam, které
mohou identifikovat nebezpe¢i a posouzeni rizik. V praktické ¢asti jsou poté teoretické
poznatky pfeneseny do praxe. Prakticka ¢ast se zabyva piedstavenim spole¢nosti, vyhod-
nocenim vnitinich 1 vnéjSich environmentalnich rizik, kterd mohou ve vybraném podniku

nastat.

Cilem prace je vyhodnotit kratkodoba i1 dlouhodobé environmentalni rizika, kterd mohou
negativné pusobit na Zivotni prostiedi ¢i obyvatele mésta pii chodu vybraného podniku.
K dosazeni tohoto cile budou formulovany navrhy na snizeni environmentalnich rizik

a provedeno jejich zhodnoceni.

Pro vyhodnoceni environmentélnich rizik bude vyuzita metoda SWOT analyzy a software

TerEx.
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. TEORETICKA CAST
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1 CESTOVNI RUCH V ZABAVNIM PRUMYSLU

Cestovni ruch v zabavnim primyslu patii v Ceské republice mezi nejvice rozvijejici pri-
mysl, ve kterém dochézi ke stalym inovacim. Kazdy cloveék travi svlij volny Cas jinak, pro-
to se zabavni parky snazi vytvofit co nejzajimavéjsi atrakce, aby pfildkaly rizné lidi
na jedno misto. Velké zabavni komplexy jsou zaméteny na velké mnozstvi lidi, ktefi jsou
schopni za svlij volny Cas zaplatit, a proto se tyto zabavni parky stdvaji vyznamnymi eko-

nomickymi ¢initeli v regionu.

1.1 Zabavni komplexy a jejich vznik

Zabavni komplexy, aquaparky, bazény ¢i rekreacni stfediska jsou mista, ktera jsou vytvo-
fena lidmi za ucelem nabidnout svym zdkaznikiim zabavu a zazitky v podobé rtiznych
atrakci. Tato zafizeni vytvareji nejen zabavu v mnohych formach, ale slouZi i jako vzdéla-
vaci prostiedky nebo mohou rozvijet rizné dovednosti. Pivodni koncept zatizeni tohoto
druhu byl vybudovan za Géelem zapomenout na starosti a zregenerovat své té€lo po kazdo-
denni praci. V soucasné dobé existuje po celém svété tisice zabavnich parkti a podobnych
zafizeni. Nejstar§imi pfedchiidci nynéjsich komplext jsou zabavni parky jako napiiklad
Prater ve Vidni z roku 1766 nebo Tivoli v Kodani z roku 1843. V USA byly zabavni parky
vystavovany z divodu nedostatku kulturnich pamatek a spolecenského vyziti, proto se
zacaly stavét umélé parky. Naopak v Evrop¢, kde jsou tradi¢ni pamatky, se zacaly vysta-

vovat zébavni komplexy pozdé;ji.

Prvni vlnu zabavnich parki v Ceské republice pfinesl az rok 1989 a jejich mnozstvi ani
velikost se neda srovnavat s parky na zapad v jinych zemich, kde maji tradici uzZ od roku
1955, kdy byl vystavén prvni novodoby zabavni park Disneyland v Californii. V Ceské
republice se pod pojmem zabavni park rozumi spise aquapark, nakupni centrum nebo mul-
tikino. Nejvétsi zabavni park v Ceské republice je momentalné aquapark Aquapalace
v Praze, ktery zaujima plochu 16 000 m? a ma primérmou denni navtévnost 3000 lidi. Je

ale mozné, ze v budoucnu se budou vystavovat jesté vétsi a modernéjsi parky.

Aquapark je zabavni park, ktery vyuziva vodu jako atrakci. Vodni prostiedi zahrnuje ba-
zény, vodni skluzavky, tobogany, vifivky, ¢erné diry, gejziry, vodotrysky. Nékteré aqua-
parky jsou vystavény v urcitém stylu, ale vétSin je u nas stavéna jako moderni zafizeni

S t¢émi nejnovéjSimi technologiemi.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 12

1.2 Cestovni ruch a regionalni rozvoj

Velkou ¢ast navstévnikli zabavnich parkl a aquaparki zastupuji mladi lidé a rodi¢e s ma-
lymi détmi, naopak rekreacni stiediska a 1azn€ navstévuji spiSe starsi lidé. Jelikoz jsou tato
zatizeni celkem draha, nemuze si dovolit vstup kazdy. Vyjimkou jsou aquaparky a kryté
bazény, které jsou vétSinou dotovany obci, krajem nebo jinym zdrojem. VéEtSina navstévni-
ka ptijizdi do tematickych parki svymi vozidly a stravi v komplexu pouze jeden den. Vel-
ké tematické komplexy maji rocné i nékolikamilionovou ucast a proto mohou vyznamnym
zptisobem ovlivnit ekonomickou strukturu mésta ¢i dané¢ho regionu. Tyto velké komplexy
dokazi diky své velké kapacité pojmout spoustu lidi, proto je tieba mit i Cetny personal,
Ktery se stara o chod danych parkt a jejich technologie. Proto tematické parky mohou byt
velkym zaméstnavatelem a diky tomu napoméhaji danému regionu s piipadnou nezamést-

nanosti.

Velké stavby si vyzaduji dostatecné rozlehlou stavebni plochu. Totéz plati i u tematickych
parkut s tou vyjimkou, Ze parky se musi stavit na strategickych mistech tak, aby byly snad-
no pristupné jak automobilové , tak i méstské hromadné dopravé. Na druhou stranu se
nekdy zdbavni parky vystavuji na mistech, kde dfive byla brownfields, coz jsou jiz nevyu-

zivané velké budovy ¢i plochy. M

1.3 Legislativa

Zakon ¢. 258/2000 sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu — zdkon Stanovuje hygienické pozadavky na koupali§té ve volné ptirod€¢, uméla

koupaliste, bazény, sauny a povinnosti jejich provozovatelt.

Dale zékon upravuje prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany
a podpory vetejného zdravi a soustavu organii ochrany vetejného zdravi, jejich ptisobnost
a pravomoc. Provozovatel ptirodniho nebo umélého koupalisté, dokonce i sauny je povi-
nen zajistit, aby koupajici se osoby nebyly vystaveny zdravotnim rizikim plynoucim ze
znecisténi vody ke koupdni, sprchovani nebo ochlazovani. Provozovatelem se rozumi 0s0-

ba, ktera poskytuje saunovani nebo koupéani v piirodnim nebo umélém koupalisti. 2

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 135/2004 — kterou se stanovi hygienické poza-

davky na zfizeni a provoz bazéni s recirkulaci vody, saun a hygienické limity venkovnich

hracich ploch. 4
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Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 37/2001 sb., o hygienickych pozadavcich na vy-

robky pfichazejici do ptimého styku s vodou a na Gpravu vody. [25]

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 376/2001 sb., — Stanovuje pozadavky na pitnou

vodu a rozsah a Cetnost jeji kontroly. [26]

Vyhlaska €. 97/2014 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 238/2011 Sb., o stanoveni hygie-
nickych pozadavkil na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkov-

nich hracich ploch.

Vyhléaska monitoruje a posuzuje jakost vody vV umélych bazénech, koupalistich a saunach,
upiesiiuje hygienické pozadavky na ¢lenéni, vybaveni a provoz bazénd a koupalist. Vy-
hlaska uptesiuje, jaké jsou hygienické pozadavky na tUpravu, obménovani a recirkulaci

vody Vv bazénech a umélych koupaliétich.[27]

Ziakon 254/2001 sb., o vodach a souvisejicich predpisech — Tento zdkon uvadim, jelikoz

se vztahuje k predpisiim bezpecnostnich standardt pro bazény a koupaliste.

Ugelem zakona je chranit povrchové a podzemni vody, upfesiiuje podminky, jak vyuzivat a
hospodafit s povrchovymi a podzemnimi vodami. Dal§im ucelem je vytvoteni podminek
pro snizovani neptiznivych 0€inkli povodni a sucha. Zékon dale definuje profil vody ke
koupani a stanovuje povinnost provadét patii¢na opatieni, ktera nevyhovuji jakosti povr-

chovych vod ke koupani./?®

Zikon ¢&. 59/2006 sb., o prevenci zavaznych havarii zpusobenych vybranymi nebez-
pecnymi chemickymi latkami nebo chemické pripravky — Zakon je zde uveden, protoze
bude v praktické casti vymodelovan Gnik vybrané nebezpetné latky. Zakon pojednava
o prevenci zadvaznych havarii zptisobenych chemickymi latkami nebo vybranymi chemic-
kymi pfipravky, urCuje povinnosti pravnickych a fyzickych osob, jak nakladat
s nebezpecnymi chemickymi latkami a o zméné zakona ¢. 258/2000 sb., o ochran¢ vefej-

ného zdravi a 0 zmén& nékterych souvisejicich zakonii. 2

Zakon ¢. 350/2011 sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a 0 zméné nékte-
rych zakonu — Tento zakon zpracovava piislusné predpisy a upravuje prava a povinnosti

fyzickych a pravnickych osob pii manipulaci s chemickymi latkami.

Dale zékon pojednava o vyrobé, klasifikaci, pouzivani a piepravé chemickych latek nebo

latek obsazenych ve smésich ¢i predmétech. Zakon zajist'uje pusobnost ochrany pied Skod-

livymi ucinky latek a smési. [30]
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2 IDENTIFIKACE ENVIRONMENTALNICH RIZIK

Slovo ,,riziko®“ ma dva rizné vyznamy. V kontextu to mize znamenat hazard nebo ohroze-
ni. Jinak feeno vystaveni se nestastné nahodé nebo nebezpeci. V jiném kontextu riziko
znamena pravdépodobnost ¢i Sance, ze dojde K neptiznivym nasledkiim nebo setkani

s urditou ztratou' ™

Jak muze dojit ke skod¢€ a vyhodnotit zdroj nebezpeci:

e Kdo nebo co miize byt v ohrozeni.

e Jaké se mohou vyskytnout nasledky.

e Jak miZzeme uvést dané ohrozeni.

e Jaké dalsi faktory a zdroje nebezpeci mohou piispivat k iniciaci ohrozeni a ke zvy-

Seni Skody. &y

2.1 Ochranna opati'eni

V nésledujicim textu budou prezentovana rizika, kterd mohou s moznou pravdépodobnosti

nastat pii chodu libovolného aquaparku.
Bazénova chemie mize zpUsobit pfima zranéni, jestlize je v ptimém kontaktu s lidskou
kazi, o¢ima nebo dychacimi cestami. Chemikélie mohou okamzité reagovat s lidskym po-

tem, slzami nebo slinami v nosu, Gstech.

Vyskoleny personal je zodpovédny za znalost, jak spravné nakladat s nebezpenymi lat-
kami a je povinen zajistit, aby bazénova chemie byla bezpe¢né uskladiiovana a bylo s ni
spravné manipulovano. S nebezpe¢nymi latkami by mélo byt zachdzeno bezpecné kazdy
den tak, aby spliovaly pfedepsany systém. Zatizeni pro skladovani musi byt fadné€ navrze-

no a udrzovano proti uniku.
2.2 Situace pri pozaru
Ptislusné vedeni by mélo spolupracovat s mistnim integrovanym zadchrannym systémem.

Jak postupovat, jestlize vznikne pozar nebo se uvolni nebezpecné chemické latky:

e Nepouzivat suché chemické latky nebo halony, které mohou dale rozSifovat pozar,

jelikoz tyto latky negativné reaguji s chlorem.
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e Pokud dojde k pozaru, tak pii haSeni by mél byt pouzit velky objem vody a hasit
by méli pouze vySkolené osoby, které maji Skoleni o haseni nebezpe¢nych chemi-
kalii.

e Zafizeni je povinné poskytnout piistup k vodé pro odstranéni chemickych latek,

které mohou ndhodné¢ zranit navstévniky nebo zaméstnance.

2.3 Nebezpec¢né chemické latky

Nebezpecné chemické latky, nékdy také nazyvany primyslové skodliviny jsou latky, které
se pouzivaji v chemickém primyslu a farmaceutickém primyslu, pfi vyrobé¢ umélych
hmot a vldknin apod., které tvoii vybusnou ¢i hoflavou smés a jsou nebezpecné pro lidské
zdravi nebo Zivotni prostfedi. Nebezpecné chemické latky mohou po zasazeni lidského
organismu zpusobit vazné zdravotni problémy napiiklad v dychacich cestach, kde mohou

zpusobit i smrt.

Havarie s inikem nebezpe¢nych latek

vSim:
e Havarie zpiisobend lidskou €innosti, havarie zplisobena ve vyrobé, pii skladovani
nebo unikem pfi skladovani nebezpecné latky.
e Nasledkem piirodnich jevii: tinik nebezpecné latky miiZze zapfi€init napiiklad povo-
den, silny vitr nebo sesuv pudy a jiné.

e Disledkem malo vyskoleného personalu. [18]

2.4 Nebezpec¢né chemické latky v bazénech

Bazénova chemie miZe byt nebezpecna, jsou-li nespravné smichany dvé ruzné chemické
latky nebo reaktivni materidly, které spolu reaguji. Pfestoze potenciondlni nebezpeci vodni
upravy v bazénech byvéa oznacované jako ,,bazénova chemie® je minimdlni, tak se stale
vyskytuji havarie, které pravé tyto chemické latky zptsobily. Nejcastéji jsou to pozary,
chemické vypary do ovzdusi ¢i pady nebo zranéni osob v bazénu, které zapficinily prave

chemické latky.™
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2.4.1 Chlor plynny
Charakteristika a vlastnosti

V nasledujicim odstavci Charakterizuji chlor jako riziko, které ma nejvétsi potencial pii

uniku k nejrozséhlej$im nasledkiim viic€i zivotnimu prostiedi a lidskému zdravi.

Chlér je plyn, ktery mé Zlutozelenou barvu a charakteristicky zapach. Ve vétsing piipada
reaguje s ostatnimi prvky piimo. Je to prvek piirodniho pivodu. Ve velkych mnozstvich se
nachazi v chloridech alkalickych kovii. Chlorid sodny vyznamné ovliviiuje hydrosféru,
protoze je hlavni slozkou soli obsazenych v moiské vodé. Plynny chlor se vyrabi
Z chloridu sodného tfemi riznymi zptisoby: amalgamovou analyzou, membranovym proce-

sem nebo diafragmovym procesem.
Vyuziti v bazénech

Pro upravu vody je rozhodujici velikost vodni plochy a mnozstvi upravované vody. A to
jak celkové, tak mnozstvi, které upravnou vody aktudlné protéka. Dale navstévnost, zptisob

a Cetnost aplikace chemickych ptipravki a diiraz na nizké naklady. [20]

Chlér reaguje s vodou tim, Ze vznikne kyselina chlorna, ktera desinfikuje vodu tim, Ze oxi-
duje anorganické i1 organické kontaminujici latky v ni obsazené. Slabou strankou chloru je,
ze je chemicky nestabilni a to pfedevS§im na zavislosti pH vody. Kdyz ma voda nizké pH,
uvolnuje se plynny chlér nebo naopak, kdyz ma voda vysoké pH, tak dochazi k disociaci

na kationy vodiku a aniony chloranu, které v podstaté nemaji Zadné desinfek¢ni ﬁéinky.[14]

Chlor dodéavany v plynném skupenstvi je Cistd latka a zaroven je to nejkoncentrované;si
mozna latka, ktera 1ze vyuzit pro desinfekci bazénové vody. Pfi davkovani plynného chloru
je nutno dodrZovat bezpecnostni ptedpisy, které se na davkovani ostatnich desinfekcnich
prosttedkil nevztahuji. Jedna se o technickou normu CSN 75 50 50. Dle této normy musi

byt pracoviste, kde se plynny chlor vyuziva, dikladné vybaveno a pﬁzpﬁsobeno.[zo]

U¢inky na ¢lovéka
Chlor je casto pouzivany reaktivni plyn, ktery ma nezadouci ti€inky na lidské zdravi. Vzdy
zalezi na délce a frekvenci kontaktu ¢lovéka s chlorem. Jestlize ¢lovék opakované vdechu-

je malé mnozstvi chloru, je pravdépodobné, ze v budoucnu miize mit problémy s dychacim

ustrojim. Nasledky vdechovani mohou byt kasel, bolest na hrudi a v krajnim pfipad¢ voda
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v plicich. Je-li ve vzduchu 0,5 — 1% chloru, pfivolava ¢lovéku pomérné rychlou smrt, diky

chlorovodiku v dychacich cestach.[*”]

2.4.2 Kyselina sirova

Charakteristika a vlastnosti

vvvvvv

lie. Jeji chemicky vzorec je H,SO4 a Vyznacuje se tim, Ze je vysoce zirava. Kyselina ma
velice nizké pH a je zaroven snadno misitelna s vodou. Diky tomu je ¢asto vyuzivana

V bazénech jako prostfedek pro snizovani pH vody.
VyuZiti v bazénech

Kyselost vody v bazénech by se méla pohybovat v rozmezi 6-8 pH, v optimalnim ptipadé
by to mélo byt v rozmezi 6,4-7,6 pH. Je-li pH vétsi, voda se zaéne kalit, zapachat po chloru
a nasledn¢ se stava vyssi rizikem podrazdéni o¢nich spojivek. Aby se predchazelo takovym

vi S o astnt dror
okolnostem, pouziva se kyselina sirova jako ¢inidlo pro snizeni pH Vody.[V astni zdroj]

U¢inky na ¢lovéka

Kyselina sirova je vysoce toxicka latka, kterd maze zpusobit ¢loveéku i smrt. Maléd koncent-
race latky zplsobuje poleptani dychacich cest, o¢i a vSech vlhkych sliznic. Miize zptsobit
zivot ohrozujici nahromadéni tekutiny v plicich (plicni edém). Nejcastéjsi priznaky kontak-

tu s latkou jsou kasSel, dusnost, obtizné dychani a tlak na hrudi.

Id

U¢inky na Zivotni prostiedi

Kdyz se kyselina sirova dostane do pfirodni vody, zpiisobuje vazné problémy na Zivotni
prostiedi, jelikoZ je velmi nebezpecna pro vodni rostliny a organismy, kterym dokéze zpi-
sobit smrt. Kyselina se nej¢asteji dostava do volné ptirody kvili nespravné likvidaci z to-
varen, které latku vyuzivaji. Dostane-li se latka do ovzdusi, rozpusti se ve vodni pafe a

poté padad na zem v podobé¢ kyselych destn. [*°]

2.4.3 Algicid
Charakteristika a vlastnosti

Algicidy patii mezi pesticidy, které hubi fasy. Laboratorni studie ukazaly, ze algicidy pfii-

mo neohrozuji zdravi lidi. V bazénech se vétSinou vyuzivaji algicidy jako specialni ¢istici
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prostiedky, zalozené na vodni bazi, K ¢isténi vnitfnich i venkovnich ploch, na kterych se

vyskytuji fasy ¢i bakterie.
Utinky na Zivotni prostiedi

Unikne-li algicid do odpadnich vod, vznikaji $kody na Zivotnim prostiedi, jelikoZ je vysoce
toxicky pro vodni organismy. Algicid pfi kontaktu s ohném uvolituje do zivotniho prostie-
di nebezpecné latky, jako jsou napiiklad oxidy uhliku, oxidy dusiku nebo amoniak, ktery

muzZe tvorit vybusnou smes s chlérem.?Y

V ramci takovych zafizeni jako jsou aquaparky a jiné zabavni komplexy se vyskytuji i
dalsi nebezpecné latky, které by potencionalné mohly ohrozit Zivotni prostiedi nebo zdravi
lidi.

Vsechny tyto nebezpecné latky budou prezentovany Vv praktické ¢asti, jelikoz se vyuzivaji
Vv podniku, ktery jsem si zvolil. Zaroven nékteré z nich budou vyhodnoceny jako potencio-

nalni environmentalni riziko.
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3 HODNOCENI ENVIRONMENTALNICH RIZIK

Hodnoceni rizik jsou postupy, které napomahaji k rozvoji poznani a jsou velmi dilezité
V praxi. Jsou vyuzivany pro fizeni a tvofeni podklada pro rozhodovaci procesy. Pii hodno-
ceni rizik by se mély dodrzovat ur€ité pozadavky, které zajisti ochranu, bezpecnost a roz-

VOj statu ¢i organizace.[zl

Agentura pro ochranu zivotniho prostiedi ve Spojenych statech americkych povazuje rizi-
ko jako moznost $kodlivych G¢inkt na lidské zdravi nebo ekologickych systému, ktera

vyplyva z expozice na ,,stresor v oblasti Zivotniho prostiedi. [

Postup hodnoceni environmentalnich rizik se stdva vyznamnym rozhodnutim, ktery ovliv-

fluje zivotni prostiedi. Je mozné jej rozdelit do tiech stupiiti:

e Pfiprava zahrnujici odbér a analyzu podstatnych informaci o pozadi a zaméfeni se
na posuzovani.
e Provadeéni kritérii a jejich hodnoceni.

e Tlumoceni, podavani zprav a uplatiiovani vysledkt z daného hodnoceni.

Hodnoceni environmentalnich rizik je flexibilni nastroj, ktery lze pouZit:

e Na riznych méfitkach a Grovnich detaild pro dané stupnice.

e Pro rizné environmentalni problémy.

e Pro rizné stupné financovani (pro rychlé piehledy v hloubkovych komplexnich
studiich).

e Pro kratkodobé, stfedni a dlouhodobé Casové skaly. !

3.1 Rozdil mezi hrozbou a rizikem

wHrozba je prirodni nebo ¢lovekem podminény proces, ktery predstavuje mozné ohrozZeni
pro lidskou spolecnost. Riziko je potom pravdépodobnost, Ze nastane udalost, kterou hroz-
ba predstavuje. Jde tedy o primé vystaveni spolecenskych hodnot hrozbé a velikost takoveé-
ho je zavisla na soucinnosti dalsich podminek. Pro lepsi predstavu uvedeme priklad. Pro
dve lode, parnik a c¢lun, je potencialni hrozba (vysoké viny a velkda hloubka) na ocednu
shodnd. Riziko, kterému celi clun (mozZnost potopeni) je ale mnohondsobné vyssi nez u
parniku. Stejné tak hrozba vzniku zemétreseni se muze vyskytovat v neobydlenych oblas-

tech, ale riziku zemétieseni jsou vystavena pouze vizemi obyvand lidmi.“ 12"
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3.2 Pravdépodobnost rizika

Environmentalni riziko Ize definovat jako pravdépodobné hodnota nezddouci udalosti a jeji
dasledky, které vyplyvaji z mozného piirodniho zdroje nebo lidské ¢innosti, at’ uz fyzické
nebo administrativni, které se prenasi na zivotni prostiedi. Podle tohoto 1ze prokazat rozdil
mezi ,.,hodnocenim ucinki a ,,hodnocenim rizika*. Hodnoceni ucinkl se zabyva udalost-
mi, které mohou opodstatnén¢ nastat, zatimco hodnoceni rizika se zabyvaji tim, co se mtize

teoreticky stat.[!

3.2.1 Hrozba

Hrozbou muZzeme chapat udalost, aktivitu nebo osobu, ktera ma negativni vliv na bezpec-
nost nebo muze zpusobit Skodu at’ uZ na majetku nebo Zivotnim prostiedi. Hrozba muze
zpusobit napiiklad pozar, pfirodni katastrofu nebo finan¢ni problémy dané organizace.
Skoda, ktera byla zptisobena hrozbou na urity majetek, se nazyva dopad hrozby. Do do-
padu hrozby jsou zahrnuty v§echny naklady na odstranéni a znovuobnoveni, které zptsobi-

la dan4 hrozba. Zakladni urovné hrozby se déli:

e Na nebezpecnost: schopnost, kdy hrozba mtize zptsobit jakoukoliv skodu.
e Na pristup: pravdépodobnost, kdy se hrozba miize rozsitit az k danym aktivim.

e Na motivace: Snazeni, aby dané hrozb¢ bylo ve spravny ¢as zabranéno. [5]

3.3 Minimalizace rizik

Naznacuji-li vysledky hodnoceni rizik pro dany scénat ptilis§ vysoka rizika, rozhodnuti
o fizeni rizika musi byt provedeno. To bude mit za nasledek zavedeni urcité formy strate-
gie omezeni rizik, jako je naptiklad snizeni stavu zasob néjakého materialu. Nemusi byt
nezbytné provést komplexni posouzeni rizika, mize byt dostacujici, kdyZ posouzeni zahr-

nuje identifikaci nebezpe¢i a provedou se fadné opatieni ke sniZeni rizika.!"

Jako prvni krok procesu k minimalizaci rizik je pfirozené analyza daného problému. Ana-

lyza rizik je proces, ktery lze chapat jako definovani hrozeb, pravdépodobnost jejich reali-

Zace a nasledné dopad na aktiva.”!



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 21

3.4 Vysledky hodnoceni rizik

Vysledky hodnoceni rizik mohou pomoci ke zvladani rizik, jejich realizaci a opatieni urce-
nych k eliminaci jejich vyskytu. Je vhodné si jiz na pocatku stanovit uroven, na jakou
chceme analyzovana rizika eliminovat. Snaha o odstranéni vSech rizik najednou by mohla

snizit kvalitu daného hodnoceni a mohla by se podepsat i na chodu dané spole¢nosti.

,, Z tohoto duvodu v ramci analyzy rizik posoudime otdzky zbytkovych rizik, které se sna-
Zime vymezit na zakladeé jejich posouzeni ve vztahu k hrozbam, urovni zranitelnosti a navr-
hovanych protiopatieni. Na zdkladé toho pak vybirame konkrétni pristup a metodu analyza

riZik, “ [Str. 96, 5]

Pravdépodobnost

\
Neprijatelné

Zmirnéni rizika

<

e

Prijatelné

Dobrovolné snizeni rizika

Zavaznost
_—

Graf 1 - Piijatelnost rizika [7]

Jestlize vysledek je niz$i nez dan4 hodnota pfijatelného rizika, neni dale zapotiebi riziko
redukovat, ale je dobré stale ho pozorovat, aby se samovolné¢ nezvétsilo.
Kdyz se hodnota rizika vyskytne nad hranici ptijatelnosti, je potieba vykonat takova opat-

feni, ktera by vedla k minimalizaci rizika pod mez pfijatelnosti. 7

3.5 Co je to,,Stresor«?

Stresor je jednotka fyzikalniho, chemického nebo biologického pivodu, ktery muze vyvo-
lat negativni reakci. Stresory mohou nepfiznivé ovlivnit zvlastni pfirodni zdroje nebo celé

ekosystémy, véetné rostlin a zvifat, jakoz i Zivotni prostfedi, s kterym vzajemné pﬁsobi.[g]
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4 METODY IDENTIFIKACE NEBEZPECI A POSUZOVANI RIZIK

V nasledujicim textu jsou uvedeny nejvyznamnéjsi metody, které 1ze vyuzit pii hodnoceni

a posuzovani environmentalnich rizik v organizacich.

4.1 SWOT analyza

SWOT analyza identifikuje silné (Strengths) a slabé (Weaknesses) stranky, také moznosti
(Opportunities) a hrozby (Threats), které se vyskytuji v organizaci. Je to jednoduchy mo-

del, ktery hodnoti, co organizace nebo firma mize nebo nemtze udélat.

SWOT analyza je univerzalni pomicka, zahrnujici spoustu subjektivnich rozhodnuti, kterd
je tfeba udélat v kazdé kategorii. SWOT analyza by méla vzdy slouZzit jako pomocnik nez
néjaky predpis. Po dokonceni analyzy je libovolnd organizace piipravena pouzivat tuto
pomticku jako nejlepsi voditko ke zdokonaleni strategického rtstu a dosazeni cili, které si
vyty¢i.

SWOT analyza jako jednoducha rozvaha miiZze vypadat jednoduse, viz tabulka &islo 1.

Tabulka 1 — Univerzalni SWOT analyza [Zdroj vlastni]

Silné stranky Slabé stranky

Prilezitosti Hrozby

Klic¢ové body

e SWOT analyza poskytuje informace, které pomdhaji v synchronizovani zdroja

a schopnosti organizace.

e Silné a slabé stranky jsou povazovany jako interni faktory, nad kterymi ma organi-

zace kontrolu.
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e Prilezitosti a hrozby jsou povazovany jako externi faktory, nad kterymi organizace

nema kontrolu.

e SWOT analyza je ¢asto prvni krok ke komplexnimu a hlubsimu vyhodnoceni or-

ganizace.

4.2 Software TerEx (Teroristicky expert)

TerEx je software, ktery byl vyvinut ¢eskou firmou T-soft, dokaze okamzité vyhodnotit
dopady unikti nebezpecnych chemickych latek nebo vyskyt nastrazeného vybusného sys-
tému. Software je uréen pro soukromé podniky, samospravu a statni organy, vzdélavaci

instituce nebo 12S. B3
TerEx pouziva svou vlastni databazi pouzivanych nebezpecnych chemickych latek.
Software nabizi vyhodnoceni nasledujicich zakladnich havarijnich situaci:

e Modely typu TOXI — dosah a tvar oblaku dle koncentrace latky.

e Modely typu UVCE - puisobnost vzdusné razové viny, vyvolavajici detonace smési

latky se vzduchem.

e Model PLUME — déletrvajici tnik plynu do oblaku, unik vrouci kapaliny s rychlym

odparem do oblaku, pomaly odpar kapaliny z louZe do oblaku.

e Model PUFF — jednorazovy tnik plynu do oblaku, unik vrouci kapaliny s rychlym
odparem do oblaku.

e Model typu FLASH FIRE — velikost prostoru ohroZeni osob plamennou zénou. ¥

Vysledné havarijni situace jsou velmi jednoduSe vymodelovany do grafu nebo mapy, ¢imz

srozumitelné a jednoznacné usnadnuji rychlé rozhodovani.

4.3 Metoda HAZOP

Metoda HAZOP (Hazard and operability study) pomaha pii vyhodnocovani slozitych zafi-
zeni, identifikuje nebezpecné stavy. Jejim hlavnim cilem je hodnoceni scéndie potencialni-
ho rizika, umoznuje identifikovat nebezpecné stavy, kde je pravdépodobnost vyskytu rizika
na zkoumaném objektu. Vysledky hodnoceni jsou formulovany v zdvérecné zprave, ktera

by mé&la pomoci ke zlepeni daného procesu nebo systému. L



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 24

Vyhodnoceni u metody HAZOP je vétSinou provedenou pouze kvalitativné. Abychom

vyhodnotili dané riziko, chybi ndm u této metody vétSinou vstupni informace.
Kroky metody HAZOP:

e Urceni pficiny.

e (Odhad moznych nésledk a rizik.

e Navrhy k minimalizaci rizik.

e Ocenéni. [

4.4 Metoda EAI

Metoda EAI (Environmental Accident Index) byla vynalezena ve Svédsku v roce 1995.
Jedna se o metodu, ktera pomoci indexu identifikuje rizika spojeného s tnikem do zivot-
niho prostfedi a mozny odhad zavaznosti tohoto uniku. Metodu EAI mtizeme aplikovat
pouze na unik nebezpecnych latek do pudy, povrchovych a podpovrchovych vod. Tuto

metodu vSak nelze vyuzit pro hodnoceni nebezpecnych latek, které unikly do ovzdusi.
EAI je nastrojem k usnadnéni procesu planovani s ohledem na environmentdlni dopady
chemickych havarii. Na grafu &islo 2 je proces fizeni, ktery vytvotila Svédska zachranna

sluzba v roce 2001.
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Identifikace rizik

l

e Analyza rizik

e Pravdépodobnost

nasledku
Odhad rizika

l

SniZeni rizika prostfednictvim

preventivnich opatieni

Graf 2 — Proces fizeni [9]

Tabulka 2 - Kategorie zavaznosti dopadu na ZP dle metodiky EAI [10]

EAl o4 EAIl e Ocekavané dopady na Zivotni prostiedi
0-100 0-33% Malo a7 stfedné zavainé dopady na ZP
100-500 34-74% Stfedné zavainé a7 zdvazné dopady na ZP
> 500 75-100% Zavainé a7 velmi zavazné dopady na ZP

., Vystupem této metody je cCiselna hodnota EAI, podle které Ize vyhodnocovany scéndr za-

radit do kategorii dle zavaznosti dopadu na Zivotni prostredi (graf ¢. 2). Toto zarazeni lze

chapat pouze orientacné. Ve specifickych pripadech (unik malého mnozstvi vysoce toxicke
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latky, unik velkého mnozstvi mdlo nebezpecné latky, atd.) je doporuceno provést podrob-

Vv . .. . v r s s 7 s «f10, str. 28
néjsi analyzu rizik, prestoze hodnota EAI vychazi nizka. L 1

4.5 Metoda strom udalosti (Event Tree Analysis)

Jedna se o analytickou techniku, kterd pomoci grafu popisuje logicky rozvoj udalosti. Jejim
cilem je vyhodnoceni priibéhu procesu a jeho priciny, které vedou k mozné nehod¢. ETA
je metoda induktivni a ziskava informace o tom, kdy se porucha mize vyskytnout a jaka je

jeji pravdépodobnost.

451 Praktické vyuziti ETA

Metoda ETA, které chronologicky popisuje série Cinnosti bezpe¢nostniho systému. Tato
metoda je vhodna pro analyzu vSech moznych slozitych systémi. Vystup je sada sniZeni

k minimalizaci pravdépodobnosti nehody a k redukci jejich nasledk.
Postup pii pouzitd metody ETA:

e ZjiStovani sledované udalosti.
e Identifikace bezpecnostnich funkci, které mohou zabranit této udalosti.
e Sestaveni grafu ETA.

e Nasledné vyhodnoceni grafu a moznych nasledk.

Maéme-li k dispozici vhodna data, pfistupujeme V analyze pravdépodobnosti k cilené uda-
losti. Diky tomu lze regulovat pravdépodobnost nezvratné posloupnosti poruch a navrh-

nout upravy vedouci ke zlepSeni.

4.6 Metoda strom poruch (Fault Tree Analysis)

Jedna se o analytickou techniku, kterd vyhodnocuje pravdépodobnost selhdni a hodnoti
rizika, které se mohou vyskytnout. Jelikoz je tato metoda velmi spolehliva, vyuziva se
Vv fad€ oblasti, zejména v oblasti fizeni rizik a fizeni bezpe¢nosti. Metoda FTA je deduktiv-
ni, slouzi k nalezeni jednotlivych zpisobt, které vedou ke konecnym nésledkiim. Tuto
metodu Ize uplatnit jako preventivni metodu. Je zaloZena na rozboru néjaké havarie, poru-

chy nebo nekvality.
Pti feSeni metodou FTA se postupuje podle ¢tyt nasledujicich krok:

e Definice problému.

e Konstrukce stromu poruch.
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4.6.1

Analyza stromu poruch kvalitativnim modelem.

Dokumentace vysledk.

Postup analyzy FTA

Postup analyzy je nutné fesit nasledujicimi tkoly:

1)

2)
3)

4)

5)

Ptesné definovat analyzovanou udélost - popis musi byt piesny, napi. vysoka teplo-
ta v reaktoru, pfili§ vysoka hladina kapaliny v zasobniku. Udalosti typu ,,exploze
reaktoru‘ nebo ,,pozar v procesu‘ jsou prilis neurcite.

Popis sledované udalosti - jaké okolnosti mohou nastat, aby k udalosti doslo.
Stanovit si okolnosti, které se pii analyze nebudou brat do uvahy - ptipady, které
jsou nepravdépodobné, nebo se 0 nich neuvazuje. Mize to byt ucinek tornada,
blesku, porucha elektrického vedeni a podobné.

Stanoveni fyzikéalnich hranic systému — jaké ¢asti systému jesté¢ vezmeme do uvahy
pii sestavovani FTA.

Popis stavi systému. [11]

Z vyse uvedenych bude vypracovéna Vv praktické casti SWOT analyza a vyuzito programu

TerEx.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 CENTRUM POHYBOVYCH AKTIVIT DELFIN

Agquapark CPA Delfin Uhersky Brod se nachazi v centru mésta. V okoli jsou i jina sporto-
visté jako je fotbalovy a zimni stadion, které také spadaji pod spravu CPA Delfin.

V blizkosti jsou také obytné domy.

Obrazek 1 - Celni pohled na CPA Delfin [Zdroj vlastni]

Historie aquaparku spada do roku 2001, kdy rozhodli zastupitelé mésta o vystavbé tohoto
moderniho zafizeni. Stavba byla zahajena 28. 1. 2002. Trvala 20 mésici a dovrsila v té
dobé jednoho z nejmoderngjsich aquaparkt v Ceské republice. Mésto Uhersky Brod je
jediny majitel a investoval do tohoto zafizeni 130 mil. K¢. Zafizeni bylo otevieno v zafi
roku 2003 dle nejnovéjsich parametrti tak, aby spliioval ty nejpiisnéjsi kritéria provozu

a ochrany zdravi zaméstnanci 1 navstévnik.
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Zikladni informace o centru pohybovych aktivit Delfin

4

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny zékladni informace o CPA Delfin v piehledné tabulce

¢islo 3.

Tabulka 3 — Zakladni informace o Aquaparku [zdroj www.delfinub.cz]

Nazev Centrum pohybovych aktivit Delfin
Adresa Slovacké namésti 2377, Uhersky Brod
Kontakt info@delfinub.cz
ICO 71177108

GIS souiadnice

49°1'9.788"N, 17°38'55.379"E

Typ podniku

Ptispévkova organizace

Na obrazku cislo 2 je geograficky vyznaceno, kde se nachazi CPA Delfin ve mésté¢ Uher-

sky Brod.

Legenda

Centrum
pohybovych
aktivit Delfin

Obrazek 2 - Geografické zobrazeni polohy CPA Delfin [Zdroj vlastni, pomoci

Www.mapy.cz]
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Tabulka 4 — Zakladni parametry bazént [19]

Plavecky Zabavny | Détsky | Ochlazo- _
Whirpool
bazén bazén bazén | vaci bazén
Ve tvaru
Rozmér (m) 25x12,4 cca 218 3x2 23
podkovy
Plocha (m?) 310 235 18 6
Objem bazénu
2 434 270 54 7,2 2,28
(m°)
Hloubka (m) 12-16 10-125|0,2-04 1,2 04-1,0
Objem nadrze
2 110 45 6
(m°)
Dle kapacit
pactty 203 osob
Saten
Max. okamzité
62 - - - -
zatizeni
Provoz 18 hodin 16 hodin | 10 hodin | 5—7 hodin 8 hodin
Teplota vody
26,5 28 28 - 34,5

(°0)
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6 UPRAVA BAZENOVE VODY

Aby voda v bazénech a vifivce byla ¢ista a hygienicky nezavadna, cirkuluje pfes apravny
vody. Provoz tpraven je nepfetrzity, tzn. 24 hodin denné (v dobé mimo provoz bazénu se

snizenou recirkulaci).

Aredl je urCen pro celoro¢ni provoz. Kapacita aredlu je stanovena na navstévnost max. 203

osob dle vyhlasky §17 odstavec 1., v arealu s dobou provozu do 15 hodin denné.

V nasledujici Casti je prehledné vypracovana tabulka, ktera udava zékladni parametry ba-

zénu.

Ve strojovné upravny vody jsou instalovany samostatné cirkula¢ni okruhy pro:

1. Zabavny bazén, détsky bazén.

II. Plavecky bazén.
I11. Whirpool.

e [V. Ochlazovaci bazén.

Cirkula¢ni okruhy se skladaji z ptivodu a odbéru cirkulované vody, akumulaénich jimek
s pfivodem dopliikkové vody, z koagulacni filtrace, ohfevu, hygienického zabezpeceni,
upravy vody ozonizaci u zabavnich bazénl, ozonizaci u plaveckého bazénu a upravy pH

vody.
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Tabulka 5 — Zakladni parametry upravy bazénové vody [19]

Zabavny + Détsky Ochlazovaci ]
Plavecky bazén Whirpool
bazén bazén
Generator
0T 90 0z 100/150V - GO75F
O3
Reakéni
- ano - ano
nadoba
Velikost
) 1600 1600 640 900
filtru 2 mm
Pisek, aktiv-
Napln filtru Pisek Pisek, aktivni uhli Pisek
ni uhli
Pocet filtra 2 2 1 2+2
Filtra¢ni
24,1 25 1,5 2,5 2,5
rychlost (l/s)
Ob¢hovy
vykon 141 141 15,4 40
(m*/hod)
Doba zdrze-
3,5 2 0,5 1,6 0,1
ni (hod)

6.1 Mnozstvi chemickych latek a jejich skladovani
Plynny chlor

Plynny chlor je pouzit k hygienickému zabezpeceni vody Vv bazénu. Kone¢na tUprava
mnozstvi chléru se davkuje do vytlacného potrubi pfed vstupem do bazénu. Ve skutecnosti
se jedna o kapalny chlor, ktery je v tlakové nadobé¢ stlacen a zkapalnén. V aquaparku CPA
Delfin je v chlorovné skladovano celkem Sest ocelovych tlakovych lahvi. Kazda lahev ma
obsah 65 kilogramu zkapalnéného chloru, to znamena, ze je v chlorovné celkem 390 kilo-

gramu zkapalnéného chloru. Na technologii diky které se dostava chlor do bazénu, jsou
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napojeny vzdy tlakové dvé lahve. Zapojené dvé lahve slouZzi k chlorovani vSech ctyi bazé-
nl. Davkovani chléru probihd automaticky na zakladé vyhodnoceni reguldtorti a ru¢niho
nastaveni obsluhy, to znamend, kdyz se vyCerpa chlor v jedné lahvi, okamzité se zacne
cerpat obsah druhé ldhve. Ostatni Ctyfi tlakové lahve jsou umisténé v chlorovné jako na-
hradni a nejsou zapojeny do systému. Nahradni lahve jsou zabezpeceny fetézem, aby na-

hodou nespadl a maji nasazené ochranné ocelové Sroubovaci ¢epice proti samovolnému

uniku chléru, viz obrazek cislo 3.

Obrazek 3 - Tlakové lahve umisténé v chlorovné [Zdroj: vlastni]

Kyselina sirova

Kyselina sirova (H,SO,4) se v CPA Delfin pouziva jako indikator, ktery snizuje kyselost
vody (pH). Jeji koncentrace je 96%. Jedna se o kapalinu, ktera reaguje kysele a v kazdém
poméru je misitelna s vodou. V aquaparku se nachazi skladem celkem deset barell
s tiicetilitrovym objemem. Skladuje se v originalnich uzavienych kyselinovzdornych nadr-
zich. Kyselina se ptfidava piimo do vody prostiednictvim davkovaciho =zatizeni

z dodéavanych bareli.
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Bazénové voda se musi v CPA Delfin udrzovat v rozmezi 6,4 — 7,2 pH. K tomu slouZzi

¢idlo, které je nainstalované u nadoby, kam se lije kyselina sirova, viz obrazek cislo 4.

Obrazek 4 — Cidlo ukazujici hodnotu pH ve viech bazénech [Zdroj: vlastni]

V CPA Delfin se vyuzivaji i jiné chemické latky pro tpravu vody jako naptiklad:

e Algicid — vysoce uc¢inny proti vS§em druhtim fas.

e Roztok kapalného chloru — je urCeny k desinfekci bazénové vody a piidava se zaro-
ven s chlorem plynnym.

o Tekuty vlockovaé — vyvlockuje jemné ¢astecky a kalici latky ve vode a tyto lat-
Ky zhutni tak, aby byly vyfiltrované.

e GHC pH plus — ZvySuje hodnotu pH.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 36

7 VYHODNOCENI VNITRNICH ENVIRONMENTALNICH RIZIK

Bazény

V CPA Delfin se nachazeji celkem ¢étyfi bazény a jedna whirpool vana. Zakladni parametry

bazéni jsou popsany v tab. 3.

e Plavecky bazén.

e Zabavny bazén.

e Détsky bazén.

e Ochlazovaci bazén.

e Whirpool.

U vsech nize uvedenych environmentalnich rizik lze identifikovat obdobna environmental-

ni rizika 1 u jinych zafizeni tohoto typu.

Prvni je mikrobakterialni a virové zne¢isténi vod, které zptsobuje tzv. ,,nemoci z vod®.
Casto se projevuji negativnd na lidském organismu az po delsi dobé. Nejéast&jsi onemoc-
néni jsou kozni plisn€, které napadaji kiizi, vlasy, nehty ¢i ochlupeni. Bazénova voda je
kontinualné recirkulovana ptes upravnu vody, kde se upravuje chemicky, mechanicky i
bakteriologicky. Piesto dochazi k ¢astému znecistovani bazénovych stén a dna. Zde mo-
hou zacit vegetovat mikroorganismy, které se mohou adaptovat na ncktera desinfekéni

¢inidla, coz miZe nasledné zpiisobit zdravotni problémy u navstévnikd.

Dalsi riziko je pouZivani chemickych latek, kterd sice redukuji rizika charakterizovéna
vySe, avSak ne vzdy ho minimalizuje na nulovou hodnotu. V aquaparku CPA Delfin se
pouzivaji ve velkém mnozstvi jiz zminéné latky - chlor plynny, kyselina sirova a algicid.
Praveé tnik plynného chléru bude v sedmé kapitole vyhodnocen jako potencidlné nejveétsi

environmentalni riziko, které mtze v aquaparku nastat.
Sauny
V zatizeni se nachéazeji Ctyfi rizné typy saun:

e Parni lazen.
e Parni — solna lazen.
e [nfrasauna.

e Finska sauna.
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VSechny sauny, které se v aquaparku nachdzeji, jsou moznym zdrojem vzniku poZaru.

U prvnich dvou zminénych parnich 1azni se pro tvorbu pary pouziva parni generator, ktery
je nainstalovan napevno mimo parni mistnost. Prostfedi mistnosti musi byt udrzovano su-

ché a dobte vétrané. Teplota v mistnosti parniho generatoru nesmi piekrocit 35 °C.

Jestlize se dostane jakymkoliv zptisobem do parniho generatoru voda ¢i hranice teploty

prekroci 35 °C, mize dojit ke zkratu elektrického proudu a nésledné to mize vést k pozaru.

V aquaparku se nachazeji také dv¢ infrasauny, které jako zdroj tepla vyuzivaji elektricky
proud. V kazdé kabince je nainstalovana manualni krabicka, diky které se ovlada teplota
infracerveného zareni. Infradervené zareni vznikd pomoci infraervené topné jednotky,

které je nainstalovano piimo v kabince sauny, pravé tady vznika riziko pozaru.

Dostane-li se voda ¢i jina kapalina do tepelné jednotky nebo je jakymkoliv zptisobem po-

Skozena, mize dojit ke zkratu, ktery by mohl zptisobit pozar.

Posledni zminéna finskéa sauna se nenachazi ptimo u bazénti jako ostatni, ale kvtli hygie-
nickym pfedpisim je umisténa na jiném misté. Ve finské saun¢ mtze dojit k provozni tep-
lot¢ az 130 °C diky kamnim, na kterych jsou poloZeny rozpalené kameny. Kamna jsou

napojena na elektricky proud.

Pti ptevrzeni kotle ¢i chybnou manipulaci s kamny mtze dojit k pozaru. Pti pozaru vznika
husty ¢erny kouf. Mize dojit ke vzniku oxidu uhelnatého a uhlicitého a dalSich toxickych

plynt, které jsou nebezpecné pro zZivotni prostiedi.

Samoziejmé existuji 1 dal$i environmentalni rizika, kterd se mohou vyskytnout ptfi chodu
aquaparku, avsak jsou zde vybrana pouze ta potencionalné nejvetsi.

Unik vét§iho mnoZstvi chléru do bazénu

I kdyZ chlorovani vody je v CPA Delfin zcela automatické, tak technicka obsluha musi
tlakové ldhve obménovat. Kdyz se méni tlakové ldhve, musi se pfivod chloru do bazénii
pozastavit, tim se hromadi chlor v tlakovém potrubi, které je po instalaci nové tlakové

lahve opét uvolnéno.

Zde je riziko, Ze se pii dlouhé obméné nebo zapomenuti otevieni chlorového ventilu na-

hromadi chlor v tlakovém potrubi a poté je ve velkém mnozstvi davkovan do bazénd.
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7.1 Vyhodnoceni Gniku chléoru
K vyhodnoceni dopadt havarie je vyuzito softwaru TerEx od firmy T-Soft.
TerEx (Teroristicky expert)

TerEx je Cesky software, ktery slouzi k modelaci a vyhodnocovani dopadii pfi uniku ne-
bezpecnych chemickych latek. TerEx je pfistupny studentiim v ucebnach krizového tizeni.
Jedna se o software s jednoduchym a piehlednym rozhranim, ktery umi rychle vyhodnotit
unik nebezpecné latky a pfenést jej na mapu. Dalsi vysledky dané situace jsou zobrazeny

v grafech nebo textu.

OhroZeni osob toxickou
latkou po sméru vétru

OhroZeni osob uvnitf budov
okennim sklem

OhroZeni osob pfimym
proslehnutim oblaku

Doporuceny prazkum
toxické koncentrace do
vzdalenosti od mista tniku

A
JHS
o iy,

i 1t
H

‘ -4\
aﬂv}?"‘ % e T~ |

Obrazek 5 — Legenda vyznacujici oblasti havarie v programu TerEx

[Zdroj vlastni, pomoci TerEx]
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Na obrazku cislo 6 jsou barevné vyznaCena mista, kterd jsou nejvice ohroZena, dojde-li

k uniku chléru. Okoli terénu je rovinaté, zastavéné obytnymi domy a sportovnimi objekty.

Legenda
CPA Delfin

Obytna z6na

Zimni stadion

T . —.h - .
e Centrum pohybovyc
aktivit. Delfiny 7!
- ol ' <,

Obrazek 6 — Geografické rozmisténi objektti [Zdroj: vlastni, pomoci maps.google.com]

7.2 Model s jednorazovym tinikem 65 kilogrami chléru do oblaku

Jednorazovy unik 65 kilogramt chléru do oblaku byl vymodelovan z toho dtvodu, jelikoz
je to objem jedné tlakové ldhve. Tento inik muze nastat, je-li tlakova bomba vadné nain-
stalovana do vytlaéného potrubi, diky kterému se chlor dostava do bazénl. Pro vstupni
data je vyuzito celkové uniklé mnozstvi plynu v jedné tlakové lahvi. Vné&jsi parametry jsou

zadany: zimni den, tém¢ét bezveétii a obytnd krajina.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 40

Vstupni informace

e Model — jednorazovy unik plynu do oblaku (PUFF).

e Celkové mnozstvi uniklé latky — 65 kg.

e Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 2 m/s..

e Pokryti oblohy oblaky: 12,5 %.

e Doba vzniku a pribéhu havarie: Den-Zima.

e Typ atmosférické udalosti: B — konvekce.

e Typ povrchu ve sméru Sifeni latky: Obytna krajina.
Vystupni informace
Po zavedeni vstupnich informaci do softwaru bylo zjisténo, Ze nezbytna evakuace osob by
méla byt provedena do vzdalenosti 300 metri po sméru vétru, jelikoz do této vzdalenosti

jsou obyvatelé ohrozeni toxickou latkou — chlérem. Doporu€eny prizkum toxické koncent-

race do vzdalenosti od mista tiniku je 502 metrt.

= ‘
- % Ohrozeni osob toxickou latkot

502 m : Doporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

300 m: OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 300 m

Obrazek 7 — Vzdalenost evakuace osob [Zdroj vlastni, pomoci TerEx]
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Obrazek ¢islo 8 zobrazuje, kde se nachazi CPA Delfin, tedy tnik nebezpecné latky - chlo-
ru. Tmaveé modré vyse¢ oznacuje uzemi, které je ohrozeno nebezpecnou latkou ve sméru
vétru. V tomto piipadé je zamérmné zvolen smér vétru severovychodni, tudiz nebezpecéna
latka je rozptylovana timto smérem piimo do obytné oblasti, kterd musi byt evakuovana.
Modry kruh znazoriuje oblast, kde se nachazi toxickad koncentrace a mél by v ni byt pro-

veden toxicky vyzkum.

e
o

f ». 5 l:g&

Obrazek 8 — Mapa predpovidajici zamoteni pii uniku chléru [Zdroj vlastni, pomoci Te-

rEx]
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Na grafu ¢islo 3 je zobrazena nezbytna evakuace obyvatel. Ve vymodelovaném piipad¢ je
nutna evakuace 0sob do 300 metrd od mista Gniku. Modra kiivka zobrazuje vyvoj nebez-
peéné chemické latky v zavislosti od zdroje tiniku. Cervena pfimka zobrazuje davku, ktera

bezprostfedné muze ohrozit Zivot lidi.

Doporugeny prizkum | Nezbytna evakuace Casové zavislosti

Evakuace osob je nezbytna do vzdalenosti, ve které celkova davka nepresahne ani po delSi dobé hednotu D_IDLH

0,00000000100 T—————— ————— 0,00000000100

Davka [kgd m3/30min]

Vzdalenost [m]

~Legenda ~Wysledky

Déwvka [kg/m3/30min] Vzdélenost| 300 m Paet krokii x | 47
D_IDLH
Déavka IDLH’4,39E-11 ka/m3/30min Pocet kroki t ’ 193

[~ Stupnice osy Y-
" Lineérni
& Logatitmicka

Graf 3 — Nezbytna evakuace osob [Zdroj vlastni, pomoci TerEx]
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Doporuc¢eny pruzkum je do vzdalenosti 502 metrt, viz graf ¢islo 4. Graf znazoriuje zavis-
lost koncentrace latky (modra kiivka) na vzdalenosti od epicentra. Cervena kiivka znazor-

nuje hodnotu IDLH (koncentrace ohrozujici zdravi a zivot lidi).

Doporuceny

prazkum Nezbytné evakuace Casové zavislosti

Priizkum toxické koncentrace doporucen do vzdalenosti, ve které koncentrace latky klesne pod hodnotu IDLH

0,010000 3 + 0,010000

Koncentrace [kg!m3]

200 300 400 500 600 700 800 900
Vzdalenost [m]

~Legenda —Vysledky
Kaoncentrace [kg/m3] Wzdalenost Xidlh| 502 m Poet iterac | 246

C_IDLH
Koncentrace |2,9E -05 ka/m3
IDLH

Reélni odpar|85 kg

Stupnice osyY————
" Linearni

Graf 4 — Doporuceny prazkum toxické latky [Zdroj vlastni, pomoci TerEx]
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8 VYHODNOCENI VNEJSICH ENVIRONMENTALNICH RIZIK

Existuji rizika, ktera mohou pfimo ovlivnit aquapark CPA Delfin a tim zptsobit $kody na

zivotnim prostiedi diky vybaveni, které se v aquaparku nachazi.

8.1 OhroZeni aquaparku inikem amoniaku ze zimniho stadionu

Jednorazovy unik amoniaku ze ZS byl zvolen, jelikoz je v bezprostiedni blizkosti CPA

Delfin a tudiz by mohl ohrozit navstévniky aquaparku.
Model s jednorazovym tunikem 6000 kilogramii amoniaku do oblaku

Amoniak se na ZS v Uherském Brod¢ pouziva jako ptimé chlazeni ledové plochy. Jedno-
razovy unik 6000 kg amoniaku do oblaku byl zvolen, protoZze je to maximalni mnozstvi,
které mize uniknout. To muze vzniknout pii vét§im poskozeni bomby, ve které je vSechen

amoniak skladovan.
Vstupni informace

e Model — jednorazovy unik plynu do oblaku (PUFF).

o Celkové mnozstvi uniklé latky — 6000 kg.

e Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 2 m/s..

e Pokryti oblohy oblaky: 0 %.

e Doba vzniku a prib&hu havarie: Den-Zima

e Typ atmosférické udalosti: B — konvekce.

e Typ povrchu ve sméru Sifeni latky: Obytna krajina.
Vystupni informace
Po dosazeni informaci do softwaru bylo zjiSténo, Ze potiebna evakuace osob musi byt pro-
vedena do vzdalenosti 739 metrii. Doporuceny prizkum toxické koncentrace od mista tni-

ku v tomto pripadé by mél byt proveden do vzdalenosti 1290 metri. Ohrozeni osob uvnit#

budov okennim sklem je do vzdalenosti 533 metrt.
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N r

Obrazek ¢islo 9 znazoriuje Siteni nebezpecné chemické latky, v tomto ptipadé amoniaku
ze zimniho stadionu. Ve vymodelované situaci se amoniak §ifi jihovychodnim vétrem a
zasahuje tak cely komplex CPA Delfin. Jelikoz se aquapark nachazi ve znazornéném cer-
veném kruhu, ohroZeni osob amoniakem je 1 ptes okenni skla uvnitf budovy a musi byt co

nejrychleji evakuovany.

Legenda
CPA Delfin

Obrazek 9 - Mapa predpovidajici zamoteni pii Uniku amoniaku[Zdroj vlastni, pomoci Te-

rEx]
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Z grafu ¢islo 5 je vidét, Ze v oblasti nezbytné evakuace je maximalni koncentrace amonia-
ku asi Sest minut. Ohrozeni lidé v aquaparku, ale i v obytnych oblastech jsou tak zavisli na
vcasném upozornéni, aby se béhem uniku mohli patfi¢né ptipravit proti nebezpecné latce.

To znamena vyuzit jakékoliv ochranné prostfedky nebo se schovat.

¥ Amoniak - PUFF - Jednorazovy tinik plynu do oblaku

Doporuéeny priizkum Oblast moZného vybuchu OhroZeni vybuchem Nezbytné evakuace
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Graf 5 — Casova zavislost pro evakuaci lidi zasaZzené amoniakem [Zdroj vlastni, pomoci

Terkx]
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Graf cislo 6 znazornuje, jaka je oblast vybuchu. Tato oblast se nachazi mezi ¢ervenou
pifimkou (HMV) a zelenou ptimkou (DMV). Vybuch miize nastat ve vzdéalenosti od 115 m
do 135 m. Vybuch by mohl zasahnout objekt CPA Delfin a tim bezprostiedné ohrozit

vSechny osoby, které by se v aquaparku nachazely.

¥ Amoniak - PUFF - Jednorazovy tnik plynu do oblaku
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Graf 6 — Oblast mozného vybuchu amoniaku [Zdroj vlastni, pomoci TerEx]
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Graf c¢islo 7 znazoriiuje vybuch. Ukazuje, Ze budovy budou poskozeny do vzdalenosti 244
m, coz zasahuje celou jizni ¢ast stény budovy CPA Delfin, ktera je z velké ¢asti prosklena.
Osoby, které by se nachazely do 325 metr, jsou bezprostiedné ohrozeny. Z grafu tedy
vyplyva, Ze navstévnici, ktefi by se nachazeli v aquaparku v dob¢ uniku jsou nejen vysta-
veni nebezpecné chemické latce — amoniaku, ale taky stiepy které by se mohly roztiistit az
do vzdalenosti 533 metri, to by zasahlo nejen komplex CPA Delfin, ale i obytné domy

V okoli..

“{ Amoniak - PUFF - Jednorazovy unik plynu do oblaku
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Graf 7 — Lidé ohrozeni vybuchem stfepinami, poskozeni budov [Zdroj vlastni, pomoci

TerEx]
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8.2 Ohrozeni aquaparku vylitim fFeky Olsavy

Jako posledni hodnoceni environmentalniho rizika pro CPA Delfin je vyliti feky Olsavy a
to z toho divodu, pronikne-li ¥i¢ni voda az do objektu aquaparku. Miazou se do ni dostat
nebezpecné chemické latky. Tyto latky by poté mohly ve velkém métitku ovliviiovat zdra-
vi lidi a ZP.

Uzemi, ktera mohou byt pii povodnich zaplavena, se nazyvaji zaplavovéa izemi a jsou vy-
znaceny zaplavovou Carou, viz obr. ¢islo 10. Zaplavova Gzemi se vymezuji pritoky pro

rozliv péti, dvaceti, padesati a stoleté¢ povodné. Zaplavové tizemi se oznacuji Q5,Q20,Q50

nebo Q100.

Na obrazku ¢islo 10 je znazornéné zaplavové uzemi svétlemodrou barvou stoleté vody
feky Olsavy v Uherském Brod¢. Voda by zaplavila kompletné cely areal aquaparku. Q100

bylo vyuzito, jelikoz je to nejmensi mozna povoden, ktera by zasahla objekt CPA Delfin.

Legenda

e CPA Delfin

Obrazek 10 — Stoleta voda ve mésté Uhersky Brod [Zdroj vlastni, pomoci QGIS]
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8.3 SWOT analyza

SWOT analyza je nastrojem ke komplexnimu planovani a hodnoceni firmy ¢i organizace a

pomaha nalézt problémy nebo nové ptilezitosti ke zlepSeni dané organizace.

Tabulka ¢islo 5 zobrazuje vypracovanou SWOT analyzu podniku CPA Delfin. U silnych
stranek a prilezitosti je vyuzita kladna stupnice od 1 do 5 s tim, Ze 5 znamena nejvyssi spo-

kojenost a 1 spokojenost nejnizsi. U slabych stranek a hrozeb je vyuzita zaporné stupnice

cvwr

Sloupec ,,Vaha* vyjadiuje dulezitost jednotlivych polozek s tim, ze soucet vah v jedné ka-

tegorii musi byt roven 1.

SWOT analyza pfedstavuje kombinaci dvou analyz: S-W a O-T. SWOT vychéazi z predpo-
kladu, ze subjekt dosdhne strategického uspéchu maximalizaci ptednosti a pftilezitosti.

Zaroven minimalizaci nedostatku a hrozeb.
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Tabulka 6 — SWOT analyza [Zdroj vlastni]

Vaha

Hodnoceni

Dodrzovani BOZP 0,4 4 1,6
Skladovani a zajisténi chemickych latek 0,4 4 1,6
Technologie pro chlér 0,2 2 0,4
Soucet 3,6

Poloha, Agvapark muze ohrozit lidi 0,3 -3 -0,9
v obytnych castech v jeho okoli

Zabezpeceni proti povodnim 0,3 -2,5 -0,75
Pfipravenost na MU 0,4 -4 -1,6
Soucet -3,25

Zlepseni pfipravenosti na MU 0,4 4 1,6
Prakticky nacvik evakuace osob 0,4 3,5 1,4
Podpora ze strany mésta 0,2 1,5 0,3
Soucet 3,3

Vznik mimoradné udalosti a nepfiprave- 0,4 -4 -1,6
nost na ni (napf. pozar, unik chléru)

Nedbalost pfi manipulaci s tlakovou lahvi 0,3 -2,5 -0,75
Nedostatecné reseni pfi evakuaci osob 0,3 -3 -0,9

Soucet
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Interni 0,35
Externi 0,05
Celkem 0,4

SWOT analyza ukazuje, Ze interni i externi faktory jsou sice kladné, ale spolecnost ma
nepochybné i sva rizika. I kdyz je u silnych stranek vysoce hodnocena dodrzovani BOZP,
velkym rizikem u slabych stranek je piipadna nepfipravenost na mimotadnou udalost, ktera
muze vzniknout at’ uz v aredlu CPA Delfin nebo mimo objekt a pfitom je bezprosttedné
ohrozovan cely areal spole¢nosti (povodné, tnik amoniaku ze ZS atd.). S tim je spojena i
poloha arealu CPA Delfin - ptimo mezi obytnymi domy, které mohou byt v ptipadé uniku

nebezpecné chemické latky nebo jiné mimoradné udalosti zasazeny.
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PFistup SO

PrileZitosti

Legenda
SO - vyuzit silné stranky k vyuziti vyhody

WO - prekonat slabiny vyuzitim prileZitosti

0,05

ST -wyuzit silné stranky k celeni hrozbam

WT - minimalizovat naklady a celit
hrozbam

PFistup WO

Silné stranky

PFistup ST

Slabé stranky

PFistup WT

Hrozby

Graf 8 — SWOT analyza v grafu [zdroj vlastni]

Z vysledkt SWOT analyzy je mozné vidét, ze se spolecnost nachdzi v SO kvadrantu, ktery

definuje, Ze silné stranky pfevazuji nad strdnkami slabymi. PtileZitosti pfevazuji nad hroz-

bami dané spolecnosti. Podle vypracovaného grafu by méla spolecnost vyuzit strategie SO,

to znamena vyuzit svych silnych stranek k vyuZziti stavajicich vyhod.
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9 NAVRHY NA SNIZENI ENVIRONMENTALNCIH RIZIK

Na zakladé zjisténych informaci z vysledkti vyhodnoceni environmentélnich rizik a SWOT
analyzy jsou v nasledujicim textu uvedeny navrhy na zlepseni stavajiciho stavu a na snize-

ni environmentalnich rizik v aquaparku CPA Delfin.
Vznik mimoradné udalosti a nepfipravenost na ni

Vsechna rizika, ktera byla vyhodnocena, mohou nastat kdykoliv a zaméstnanci, navstévni-

ci ¢i okolni obyvatelé na né nemusi byt véasné pfipraveni.

I kdyz cirkula¢ni technologie chloru je velmi moderni a zaméstnanci aquaparku dodrzuji
veskera bezpecnostni pravidla pii manipulaci s chlérem, nikdy nelze vyloucit jakoukoliv
technickou zévadu nebo selhani lidského faktoru. Proto by bylo vhodné, aby signalizace a
upozornéni pfi uniku chloru ¢i jakékoliv jiné nebezpené chemické latky byly vylepSeny
na takovou miru, aby aquapark CPA Delfin upozornil své navstévniky a lidi v obytnych

domech v okoli v co nejkratsi dobé.

vvvvvv

udalost, ale také by méli byt pfipraveni na to, jak se v dané situaci chovat.
Nedostate¢né FeSeni pri evakuaci lidi

Ze SWOT analyzy vyplyva, Ze v podniku neni feSena situace, kdy je nutné evakuovat
vSechny osoby z aqvaparku. Bylo by tedy vhodné provést ve spolupraci s hasi¢skym za-
chrannym sborem cvi¢nou evakuaci pti tniku nebezpecné chemické latky, ktera by zvysila

pfipravenost zaméstnancu.

Dale je nutné, aby byly zptistupnény vSechny voln¢ prichozi a evakuacni vychody, jelikoz
vV zimnim obdobi je otevien navstévnikiim pouze jeden vychod, ktery je navic znepfistup-

nén turniketem.
Pravidelna $koleni v§ech zaméstnanci CPA Delfin

PrestoZze se zaméstnanci zcastiuji Skoleni v rdmei poZarni ochrany, tak nejsou vSichni
dostate¢né seznameni s nebezpecim vzniku mimofadné udalosti. Proto by bylo vhodné
vyskolit veskery personal tak, aby véd¢l jak se v dané situaci chovat a jak zabezpecit na-

vs§tévniky, aby nebyli ohroZeni.
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Ochranné masky
Aguapark je vybaven ochrannymi maskami pouze pro zaméstnance, kteti maji na starosti
technické zatizeni. Bylo by vhodné zajistit vétsi pocet ochrannych masek v piipadé tniku

nebezpecné chemické latky nebo jiné mimotadné udalosti.
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10 ZHODNCENI NAVRHU NA SNIZENI ENVIRONMENTALNICH
RIZIK

Z navrhl na snizeni environmentélnich rizik je zfejmé, ze i moderni spolecnost jako je
CPA Delfin mize mit nedostatky v oblasti ochrany lidi a zivotniho prostiedi. Proto byla

navrzena feSeni, kterd je nutné zhodnotit a to by mohlo vést k eliminaci danych rizik.

Mimoradna udalost vétsinou ptichazi, kdy to nikdo neceka. Proto je vhodné, aby aquapark
m¢él vypracovany pomocny plan, ktery pomuze fesit krizové situace. Je dilezité¢ vyhodnotit

situaci tak, aby bylo Zivotni prostiedi co nejmén¢ poSkozeno a lidé nebyli zranéni.

Cvicna evakuace lidi z prostor aquaparku by pomohla nejen zaméstnanctim, kteti by zjis-
tili, jak se v dané situaci chovat pfi evakuaci ¢i hromadném poplachu, ale do cviéeni by
mohl zasahnout i zachranny hasi¢sky sbor Uherského Brodu a tadné se tak ptipravil na
jakoukoliv mimotédnou udélost. Redukovalo by se tak riziko spojené s ¢asem, kdy ptislus-
nici hasi¢ského sboru by byli 1épe pfipraveni na mistni terén a védé€li by, kde se nachazeji

jednotliva zatizeni a nebezpecné chemické latky.

Upozornéni navstévniki a lidi v okoli by mélo byt nedilnou soucasti pti vzniku jakékoliv
mimotadné udalosti. I kdyz je CPA Delfin v ptipadé mimotadné udalosti okamzité piepo-
jovan na zachranny hasi¢sky sbor Uherského Brodu, zlepSenim pro spolecnost by bylo 1
zavedeni upozornéni pro vSechny obyvatele, kteti bydli v blizkosti spole¢nosti. Zavedenim
signalizace by se lidé v okoli dozvédéli napiiklad o uniku nebezpecné latky mnohem diive
a mohli by se na ni Iépe ptipravit. Snizi se tedy riziko, ze n¢kteti lidé nebudou informovani

0 dané situaci a nebudou tak zdravotné ani jinak postizeni.

Posledni zhodnoceni navrhu sniZeni environmentélnich rizik je kvalitné proSkoleny perso-
nal, ktery je povinen se chovat v mimofadné situaci tak, aby nikdo nebyl ohrozen v arealu
CPA Delfin v prabéhu jakékoliv mimofadné situace. Proto je dulezité, aby firma zajistila
kvalitni Skolici program pro zameéstnance a eliminovala tak zavahani personalu pfi tiniku

nebezpecné chemické latky nebo jiného environmentalniho rizika.
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ZAVER
Cilem bakalaiské prace bylo popsat souc¢asny stav ve spole¢nosti CPA Delfin, identifikovat

environmentalni rizika a poté vypracovat analyzu dle odpovidajicich metod. Také formu-

lovat navrhy opatieni ke sniZeni environmentalnich rizik a poté zhodnoceni danych navrht.

Cile byly splnény, tim ze byla provedena SWOT analyza a také vyuzito softwaru TerEx
pro okamzité vyhodnoceni dopadii uniku nebezpecnych chemickych a otravnych latek.
Nasledné¢ byly provedeny navrhy ke sniZzeni environmentalnich rizik, na které navazalo

jejich zhodnoceni.

Nejvyznamnéj$i poznatky, které byly pti zpracovani praktické ¢asti zjistény, souvisi s ne-
pfipravenosti spole¢nosti na mimotfadnou udalost, kterd mlize nastat. Ve spolecnosti je také
minimalni zabezpeceni proti povodnim, které mohou s sebou odnést nebezpecné chemické
latky a poskodit tak Zivotni prostiedi. Proto by bylo vhodné navrhnout pomocny plan, kte-

ry by fesil krizové situace a snizil by tak pravdépodobnost vzniku mimoiadné udalosti.

I kdyZ v ptipad€ podniku CPA Delfin bylo poskytnuto dostatek informaci pro zpracovani
ptislusné problematiky, téma vyhodnoceni environmentalnich rizik v daném podniku je tak

Siroké, ze by bylo mozné v feSeni nadale pokracovat.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BOZP Bezpecnost a ochrana pfi praci

CPA  Centrum pohybovych aktivit

DMV  Dolni mez vybusnosti

HMV  Horni mez vybuS$nosti

IDHL Koncentrace bezprostfedné ohrozujici zivot a zdravi
1ZS Integrovany zachranny systém

MU Mimotadna udalost

ZS Zimni stadion

7P Zivotni prostiedi
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