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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zamétuje na aspekty v oblasti Zivotniho prostiedi, které se vyskytuji
v disledku Cinnosti cementarny. Zakladem prace je teoretické zpracovani problematiky
environmentalniho manazerského systému, ktery urcuje environmentalni politiku podniku.
Teoretickd cast obsahuje legislativu v ramci ochrany zivotniho prostiedi a vysvétleni
pojmu environmentalni aspekty a environmentalni vlivy. Prace se zabyva vyrobou i histo-

rickym vyvojem cementu.

V praktické Casti je nejdiive popsana cementarna Cemmac, a. s. od charakteristiky podniku
az po jeji environmentalni politiku. Pak nésleduje grafové vyjadieni emisi, které cementar-
na vypousti. Pfevaznou ¢ast praktické Casti tvofi identifikace environmentalnich aspekti a
s nimi souvisejicich environmentalnich vliva, které jsou stanoveny na zaklad¢ analyzy
hlavnich procesi cementarny. Posledni ¢ast prace je zalozena na vyhodnoceni rizik cemen-

tarny pomoci Check Listu.

Kli¢ova slova: cementarna, environmentalni aspekt, environmentalni vliv, zivotni prostie-

di, environmentalni manazersky systém, analyza hlavnich procesu, Check List.
ABSTRACT

This Bachelor’s thesis is focussed on environmental aspects which occur due to activity of
the cement factory. The basis of the work is theoretical processing in the area of the envi-
ronmental management system, which determines environmental policy of the company.
Theoretical part includes legislation within protection of environment and explanation of
the terms like environmental aspects and environmental impacts. The thesis includes pro-

duction of the cement and its historical development.

In practical part there is at first described the cement factory Cemmac, a. s., its characteris-
tic and its environmental policy. Then follows graph expression of emissions, which the
cement factory releases. This part is mostly focused on identification of environmental as-
pects and environmental impacts, which are detected by analysis of main processes of the
cement factory. The last part of this thesis is based on an evaluation of the environmental

hazards in cement factory by Check List analysis.

Keywords: cement factory, environmental aspect, environmental impact, environment, En-

vironmental Management System, analysis of main processes, Check List.
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UvVOD

Zivotné prostredie (dalej ZP) patri medzi aktualne témy dne$nej doby. Kladie sa nai Eoraz
vagsi doraz. Aj napriek tomu, Ze si uvedomujeme, aky negativny vplyv na ZP mame, nedo-
chadza k vyraznejsim pokrokom, ktoré by zabranili jeho znehodnocovaniu. Ludstvo je v
situacii, kedy svojou ¢innostou poskodzuje prirodu v takej miere, Ze uz sa s jej rozsahom
nedokaze samo vyrovnat’. Cim viac sa Zivotna Giroveii zvysuje, tym rychlejsie rasti mate-
ridlne poziadavky populédcie na Zemi. Aby boli zabezpecené, vyuziva sa priemyselna vyro-
ba a energetika, ¢o ma za nasledok narast spotreby neobnovitelI'nych zdrojov. Ich spracova-
vanim dochadza Kk uvolmiovaniu latok do ovzdusia, hlavne oxidov dusika (d’alej NOy), tu-
hych znecistujicich latok (dalej TZL), oxidu siri¢itého (dalej SO,), oxidu uhli¢itého

(d’alej COy) a inych, ¢o vedie k ovplyvneniu atmosféry.

Vysledkom toho st dnesné globalne problémy. Aj napriek neustale sa vynarajicim varova-
niam, v podobe zmeny klimy, zvic¢Sovania sa ozénovej diery, topenia ladovcov, acidifika-
cie, ktord je vysledkom kyslych dazdov a spdsobuje kontaminaciu pody, Co vedie
Kk vytracaniu zelenych ploch a rozsirovaniu suchych oblasti, nedochadza k zlepSovaniu tejto
situdcie. Znecistené ovzdusie vplyva nepriaznivo aj na l'udské zdravie. Ani toto vSetko ne-

donuti 'udstvo konat’ inak. Ale preco je tomu tak?

Clovek sa neustéle vyvija a je prirodzené, Ze aj jeho naroky sa zvy3uju. SnaZi sa o uchova-
nie Standardu, na ktory je zvyknuty, avSak s ¢o najniz§imi vydavkami. Ochrana Zivotného
prostredia vyzaduje d’al$ie naklady, ktoré by vacsina 'udi nebola ochotna vynalozit’, keby
neboli zakonom nariadené. Ovzdusie je zneCistované roznymi zdrojmi, stacionarnymi ale-
bo mobilnymi, pricom ¢innost’ cementarne patri k jednym z mnohych stacionarnych zne-

¢istovatelov.

S prevadzkou cementarne je spojend rada inych environmentalnych aspektov (d’alej EA),
ktoré maju byt predmetom zniZovania, pripadne ich eliminécie. Prvym krokom je zava-
dzanie systému environmentdlneho manaZérstva (d’alej EMS), ktorého hlavnym cielom je
ochrana ZP a prevencia pred zneistenim a socidlno — ekonomické potreby. Na splnenie

poziadaviek tohto systému je nutné, aby si organizacia stanovila EA.

Teoreticka Cast’ bakalarskej prace ma za ulohu uviest ¢itatel'a do oblasti environmentalne-
ho manaZérskeho systému, kde si uvedené pojmy a definicie pre objasnenie. Dalej je

V tejto Casti obsiahnuta legislativa v oblasti ochrany ZP a ochrany ovzdusia. Ked’Ze tato
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bakalarska praca riesi EA cementarne, problematike st venované dve samostatné kapitoly,

od historie az po postup vyroby cementu.

Prakticka Cast’ sa zameriava na cementaren Cemmac, a. s.. Po podrobnej charakteristike,
popisani vzniku a vyvoja tejto spolo¢nosti, riesi praca uplatiovanie a dodrziavanie envi-
ronmentalneho manaZérskeho systému v cementarni a spiiianie emisnych limitov v dosled-

ku svojej ¢innosti.

Cielom bakalarskej prace je analyza hlavnych procesov vybranej cementarne
Cemmac, a. s., na zaklade ktorej st identifikované environmentalne aspekty a zhodnotené
vyznamné environmentalne vplyvy (d’alej EV). Pre stanovenie zavaznosti rizik, ktoré sa
v cementarni vyskytuju, je pouzitd Check List analyza (d’alej CLA). Na zaklade vysledkov

tejto analyzy su navrhnuté opatrenia.
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1 LEGISLATIVA

1.1 Zakon o zivotnom prostredi

Pod pojmom Zzivotné prostredie chapeme vSetko, ¢o vytvara prirodzené podmienky pre
zivot organizmov, vratane ¢loveka, aje predpokladom ich d’alSieho vyvoja. Medzi jeho

zakladné zlozky patri ovzdusie, voda, poda, organizmy a horniny. [1]

Zivotnym prostredim sa zaobera Zakon &. 17/1992 Zb., ktory pojednava o zakladnych po-
jmoch, o zasadach a povinnostiach pri ochrane ZP a 0 vyuzivani prirodnych zdrojov. Tento
zakon vyplyva zo zésady trvalo udrzatelného rozvoja. Medzi zakladné pojmy, ktoré zakon
obsahuje, patri: ZP, ekosystém, ekologicka stabilita, prirodné zdroje, trvalo udrzatelny roz-
voj, zneistovanie a poskodzovanie 7P, ochrana ZP, ekologicka ujma a inosné zat'azenie
tizemia. V zakone su obsiahnuté aj sankcie za poskodzovanie ZP pri poruseni pravnych
predpisov tym, ze niekto spdsobi ekologicku ujmu alebo pri nevykonani népravy za posko-

dené ZP. [27]

Znetistenie ZP predstavuje vnasanie fyzikalnych, biologickych alebo chemickych latok do

zivotného prostredia v dosledku l'udskej ¢innosti. [1]

ZhorSovanie stavu ZP zneéistovanim alebo inou 'udskou ¢innost'ou nad stanoveni mieru

predstavuje poSkodzovanie zivotného prostredia. [1]

Ochrana ZP predstavuje ¢innosti na predchadzanie zneéistovaniu alebo poskodzovaniu ZP.
Alebo sa obmedzuje ¢i odstranuje toto znecistenie. Ochranuje jeho jednotlivé zlozky alebo

ekosystémy a ich vzajomné vizby. TaktieZ predstavuje ochranu ZP ako celku. [1]

1.2 Zakon o ovzdusi

Cistotou a kvalitou ovzdusia sa zaobera Zakon ¢&. 137/2010 Z. z. o ovzdusi. Zakon pojed-
nava o hodnoteni kvality ovzdusia a 0 jej informovani verejnosti, 0 pravach a povinnos-
tiach pri jeho ochrane, o0 meraniach, kalibracii, skaskach a inSpekcii zhody, pdsobnosti or-
ganov Statnej spravy a Vv neposlednom rade o spravnych deliktoch pri ochrane ovzdusia.
Zakon o ovzdusi vymedzuje pojmy ovzdusSie, znecist'ujuca latka, stale meranie, indikativne
meranie, prevadzkovatel’ zdroja znecistovania, emisia, spalovanie odpadov, palivo. Nizsie

st vysvetlené pojmy, ktoré suvisia s bakalarskou pracou. [26]
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Ovzdusie predstavuje okolité ovzdusSie, ktoré sa nachadza v troposfére okrem ovzdusSia

V pracovnych miestach. [26]

Emisia je bud’ priame alebo nepriame vypustenie zneCistujucej latky do ovzdusia. Emisny
limit predstavuje najvyssiu pripustnii mieru vypustenia zne€istujiicej latky do ovzdusia zo

stacionarnych zdrojov alebo jeho stcasti. [26]

Zdroj znecistovania ovzdusia méze byt technologicky sklad alebo priestor, skladka paliv,
surovin a vyrobkov, lom alebo iny priestor, z ktorého mdze horiet’, uletiet’ alebo zaparit’ sa
zneistujiica latka alebo iny objekt, ktory znedisti alebo moze zneéistit’ ovzdusie. Dalej pod
pojmom zdroj znecistenia chapeme mobilny zdroj so spalovacim motorom, ktory znecist'u-

je ovzdusie. [26]

1.3 Vodny zakon

Zakon ¢. 372/1990 Zb. Vodny zakon V platnom zneni pojednava o ochrane vod vratane
vodnych ekosystémov, o udrziavani a zlepSovani stavu vod, hospodarnom vyuzivani vod,
0 riadeni povodi, o znizovani nepriaznivych tG¢inkov zaplav a sucha, o bezpec¢nosti vod-
nych diel a zabezpeceni funkcii vodnych tokov. V zédkone st vymedzené zakladné pojmy:

rieka, jazero, vodny utvar, odpadova voda, Cistiareii odpadovych vod a iné.

Dalej zdkon obsahuje rozdelenie vod, zistovania vyskytu, kvantity a stavu vod, vodné pla-
novanie, nakladanie s vodami, pouzivanie vod, ochranu vodnych pomerov a vodarenskych

zdrojov, vodné toky a ich ¢lenenie a 0 pdsobnosti organov §tatnej vodnej spravy. [25]

1.4 Zakon o ochrane a vyuzivani poP’nohospodarskej pody

Zakon ¢. 220/2004 Z. z. 0 ochrane a vyuzivani poI'nohospodarskej pody presiel zmenou, na
ktora sa viaze Zékon ¢. 140/2014 Z. z. 0 nadobudani vlastnictva poI'nohospodarskeho po-
zemku a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov. Tato zmena sa tyka upravy postupu na-
dobudania vlastnictva pol'nohospodérskeho pozemku prevodom a tpravy posobnosti orga-

nov Statnej spravy. [29]

Zakon pojednava o ochrane vlastnosti a funkcii pol'nohospodarskej pody a zaisteni jej trva-
lo udrzatel'ného obhospodarovania, o postupe pri zmene druhu pozemku a o0 sankciach pri

poruseni povinnosti. [29]
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1.5 Zakon o systéme environmentalne orientovaného riadenia a auditu

Zakon €. 468/2002 Z. z. 0 systéme environmentalne orientovaného riadenia a auditu pojed-
nava o podmienkach a postupoch pri pouziti dobrovol'ného systému environmentalne
orientovaného riadenia a auditu. Na zaklade tohto zakona sa zavadza a uplatiiuje systém
environmentalneho manazérstva v spolo¢nostiach. Zakon vysvetluje pojmy environmen-
talny aspekt, priamy a nepriamy environmentalny aspekt, environmentalny vplyv, dlhodoby
a kratkodoby environmentalny ciel’, environmentalny program, environmentalne spravanie

a iné. [28]

Systém environmentalne orientovaného riadenia a auditu patri k dobrovolnym systémom
a sluzi na zaistenie lepSej ochrany a skvalitiiovania ZP pomocou zavadzania a pouzivania
systému environmentalneho manazérstva v podnikoch, pravidelného hodnotenia, aktivneho

pristupu spolo¢nosti a aktivnej Gi¢asti zamestnancov tychto spolo¢nosti. [28]

Dalej je v tomto zédkone obsiahnuté ako postupovat’ pri zavadzani spominaného systému,
aké si podmienky pre zacCatie uzivania tohto systému, dozor organov, registracia spoloc-

nosti pouZzivanie loga a iné. [28]
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2 STAV ZIVOTNEHO PROSTREDIAV SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Stav Zivotného prostredia je posudzovany na zéklade kvality jednotlivych zloziek ZP
a taktiez z hl'adiska ostatnych rizikovych faktorov, kam patri hluk, odpady, chemické

a cudzorodé¢ latky, vibracie a ziarenie. [2]

2.1 OvzduSie

Patri k zakladnym zlozkam ZP. Na kvalite ovzdusia je odzrkadleny stav Zivotného prostre-
dia. Pri hodnoteni kvality ovzdusia sa vychadza z emisnych a imisnych hodnét na zaklade
znecistujucich latok. Celkové emisie zékladnych znecistujucich latok sa vyhodnocuju
v Styroch ukazovatel'och: tuhé znec€istujuce latky, oxidy dusika, oxid siri¢ity, a oxid uhol-
naty (d’alej CO).

Na emisidch TZL sa podielaji priemyselné technologické procesy, procesné spalovanie
a zariadenia lokalneho vykurovania, priemyselné energetika. Nahradzanie menej kvalitnych
paliv uslachtilej$imi (vykurovaci olej, uhlie s niz§im obsahom nespélitel'nej zlozky, plyn)

ma za pri¢inu redukciu emisii TZL.

Mobilné zdroje, priemyselné technologické procesy, teplarne a elektrarne maji najvacsi

podiel na emisiach NOy.[2]

Na emisiach SO; sa najviac podiel'aju elektrarne, metalurgia, chemicky priemysel, procesy

spal’ovania, priemyselnd energetika, teplarne a iné.

Zdrojom emisii CO je nedokonalé spalovanie. Na emisidch CO sa najviac podiel’a priemy-
selna energetika a priemyselné technologické procesy, doprava, zariadenia lokalneho vyku-

rovania.[2]

Nie je jednoduché definovat’ kvalitu ovzdusia. Zneéistujuce latky v ovzdusi, pochadzajiace
zZ prirodzenych aj antropogénnych zdrojov, sa povazuji za prirodzenu sicast’ atmosféry. To
znamena, ze znecistenie ovzdusia nastdva az pri irovni koncentracii vyvolavajucich nega-
tivne ucinky. Dialkovy prenos skodlivin na Gzemi Slovenska zohrava velku rolu. Rast po-
pulacie, konzumny sposob zivota, urbanizacia, rozvoj dopravy, industrializacia spdsobuju

rast znecistovania ovzdusia.[2]
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2.2 Voda

Voda predstavuje spolu s podou a ovzdu§im nezastupitelna zlozku ZP. Vytvara podmienky
pre Zivot organizmov a je nevyhnutnou su¢astou prirodného prostredia. Dalej ovplyviluje

existenciu prirodnych ekosystémov. Voda sa deli na zrazkovi, povrchovi a podzemnu.[2]

Slovensko sa nachadza v strede Europy. Zo susednych Statov pritekd podstatnd cast’ po-
vrchového vodného fondu, ktorej vyuzitenost' je obmedzend. Na Slovensko (d’alej SR)
priteka celkovo asi 86% celkového povrchového vodného toku. Prameni tu 14% vodného

fondu. [2]

2.2.1 Povrchova voda

Podla STN 75 7221 sa kvalita vody rozdel'uje do 8 skupin ukazovatel'ov a podl'a medz-
nych hodnét je zarad’ovand do 5 tried kvality, pricom L. trieda je pre vel'mi Cistu vodu a V.
trieda oznacuje vel'mi silno znecistenti vodu. Skupina A je ukazovatel'om kyslikového re-
zimu, kde spada najma Il. a IIl. trieda kvality. Skupina B je zdkladny fyzikalno-chemicky
ukazovatel, C predstavuje ukazovatel’ nutrientov a skupina D st biologické ukazovatele.
Mikrobiologické ukazovatele st obsiahnuté v skupine E, do skupiny F patria mikropolutan-

ty a skupina H je ukazovatel'om radioaktivity. [2]

2.2.2 Podzemna voda

Od roku 1982 prebieha systematické sledovanie kvality podzemnych véd v ramci narodné-
ho monitorovacieho programu. Na tizemi SR sa v sti€asnosti monitoruje 26 vodohospodar-

sky vyznamnych oblasti. [2]

Vysoka spotreba vody v désledku nehospodarneho vyuzitia na technologické ucely, znecis-
tujice latky v ovzdusi (m6zu byt’ pricinou znecistenia zrazkovych vod), zdsobovanie oby-
vatel'stva, vysoké straty vo vodovodne;j sieti, vypustanie odpadovych vod z priemyselnych
a komunalnych zdrojov, vplyv zimného posypu ciest, vplyv chemizacie pol'nohospodarstva

najc¢astejsie ohrozuju vodné zdroje na Slovensku. [2]

2.3 Poda

Pdda predstavuje zvetranti ozivenu vrstvu povrchovej Casti Zeme a vznikla pésobenim po-

dotvornych procesov z materskej horniny. Pdda tvori prostredie pre floru a faunu. Je to
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zakladny vyrobny prostriedok v pol'nohospodarstve. Z ekologického hladiska je najhod-

notnejSou ¢astou pddy humusovy horizont. [2]

Na Slovensku sa nachadzaju na karbonatovych horninach prevazne podzoly a podzolové
pody, hnedé pody striedané rendzinami a pararendzinami. V Podunajskej a Vychodoslo-

venskej nizine sa vyskytuju hnedozeme, ¢ernozeme, fluvizeme a Ciernice. [2]
Negativne faktory, ktoré ovplyviuju pédy na Slovensku:

e nevhodné obhospodarovanie pody, vodna a veterna erdzia, nadmernd chemizicia,
zasolenost,, odpady z pol'nohospodarskej vyroby, zhutiiovanie, ochudobiiovanie po-

dy o ziviny ohrozuji pddu,
e Qacidifikacia prostredia a kontaminacia pod cudzorodymi latkami,
e zaber kvalitnych pod na nepol'nohospodarske aktivity.

Chemicku degradaciu sposobuje vplyv znecistujucich latok z prirodnych a antropogénnych
zdrojov. Tie pdsobia v urcitej koncentracii Skodlivo, vyvolavaju v pode zmeny jej biolo-
gickych, chemickych a fyzikalnych vlastnosti. Kontaminacia pddy rizikovymi prvkami
predstavuje zdvazni degradaciu pddy. V SR prevlada véacsinou kysld, slabo kysld aZz neu-
tralna podna reakcia. SO, a NOy ovplyviiuju kyslost’ pody. Poda je zna¢ne ohrozovana aj

dial’kovym prenosom exhalatov. [2]

Erézia, dezertifikacia, zhutiovanie a zamokrenie pddy patria medzi hlavné prejavy fyzi-
kalnej degradacie. Erozia prestavuje odnos podnych €astic z povrchu pody pésobenim vody
alebo vetra. Zavisi to od svahovitosti, sposobu obrabania, pestovanych plodin, intenzity
zrazok ainé. V SR sa stretdivame najmd s vodnou erdziou na vyraznych svahoch,

Vv chladnych a vlhkych klimatickych regionoch. [2]

Dezertifikécia v sucasnosti nepredstavuje zdvazny problém na Slovensku. Priemerna teplo-
ta pody sa zvysuje o 1’ C a taktiez klesaju priemerné hodnoty vlhkosti pody vo vegetatnom
obdobi 0 10% vplyvom klimatickych zmien. [3]

Zhutiovanie pdody spdsobuje pouZzivanie t'azkej mechanizacie v pol'nohospodarstve. Do-

sledkom zhutnenia byva zniZenie produkénych a aj neprodukénych funkeii pddy. [2]
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3 ENVIRONMENTALNY MANAZERSKY SYSTEM

Systém environmentalneho manazérstva (dalej EMS) je ¢ast’ manazérskeho systému, ktord
obsahuje organiza¢nu Struktiru, planovanie aktivit, zodpovednosti, pokynov, postupov
a zdrojov pre rozvijanie, realizaciu, dosiahnutie, preskimanie a udrziavanie environmen-
talnej politiky. EMS poskytuje pravo a jednotu pre spolocnosti, tykajucich sa environmen-
talnych zalezitosti, prostrednictvom pridelovania zdrojov, stanovenia zodpovednosti

a priebezného vyhodnocovania praktik, postupov a procesov. [5]

Medzi zakladné principy EMS patri environmentalna politika, planovanie, operativne ria-

denie, regulécia a informacny tok, ktoré st vysvetlené v tabulke €. 1. [12]

Tab. 1. Zakladné principy EMS [12]

Zakladné principy EMS
. , o Vyhlasenie vztahu k ZP a povinnost starat sa
Environmentélna politika Y y p
0 ochranu ZP
, . Znenie environmentalnych cielov a prostriedkov
Planovanie . , .
na ich ziskanie
e Kontrola a komunikacia
Operativne riadenie e Postup riadenia
e Rozdelenie pravomoci a zodpovednosti
, . Kontrola, objavenie odchylok, regula¢né opatre-
Regulacia . . ) y g p
nia, evidencia
., Vnutorné a vonkajSie spravy environmentalneho
Informacny tok L. aJsic spravy
spravania v spolo¢nosti

3.1 Norma ISO 14 001 : 2004

Na zaklade tejto medzinarodnej normy si spolo¢nost’ stanovuje politiku a dlhodobé ciele.
Musi pri tom prizerat’ na poziadavky pravnych predpisov a informdcie tykajiuce sa vyz-
namnych environmentalnych vplyvov. Dalej sa tyka tych environmentalnych aspektov spo-
lo¢nosti, ktoré dokaze operativne riadit’ a méa na ne vplyv. Samotna norma nedokaze urcit’

presné kritéria environmentalneho spravania.
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ISO 14 001 vyzaduje zavedenie EMS v sulade s definovanymi, medzinarodne uznavanymi
normami. Norma ISO Specifikuje poziadavky pre stanovenie environmentalnej politiky,
uréenie environmentalnych aspektov a vplyvov produkovanych sluzieb, planovanie envi-
ronmentalnych tloh a meranie cielov, realizuje a prevadzkuje programy na dosiahnutie

uloh a ciel'ov, kontroluje a reguluje opatrenia. [5]

3.2 Environmentalna politika

Zaujem spoloénosti o problematiku ochrany ZP spdsobuje zavadzanie systému environ-
mentalneho manazérstva v podniku. Negativne vplyvy ohrozuji zdravie a Cistotu Zivotného

prostredia. [5]

Kvalita ZP predstavuje dolezity faktor Gispesnosti spolo¢nosti, pricom systém environmen-
tadlneho manazérstva zvySuje environmentdlne spravanie spolo¢nosti. Environmentalna
politika predstavuje nastroj veduci k zlepSovaniu a jej vysledkom je trvalo udrzatel'ny roz-
voj. V environmentalnej koncepcii st zadefinované zakladné environmentalne charakteris-
tiky: programy ZP, environmentalne aspekty a vplyvy, pravne a iné poziadavky, kratkodo-
bé a dlhodobé ciele. [5]

., Environmentalna politika je pisomné prehldsenie podniku o tom, aké su zdsady jeho envi-
ronmentalneho spravania. Zakladnou podmienkou je, Ze musi byt zlucitelna s inymi politi-
kami organizdcie napr. politikou kvality, ochrany zdravia, bezpecnosti prdce a s celkovou

podnikatelskou stratégiou. “ (Cerkala, Ko¢icka, 2010) [9]

Environmentalna politika musi obsahovat’ charakter, vel'kost’ a vplyv ¢innosti, vyrobkov
a sluzieb na ZP. Dalej v nej musia byt’ obsiahnuté zavizky pre zlepsenie a prevenciu zne-
¢istovania, zavdzky, v ktorych su plnené poziadavky platnych predpisov a nariadeni spoje-
né sochranou ZP. Environmentilna politika ma poskytovat oblast pre uréenie
a skontrolovanie environmentalnych ciel'ov. Tento dokument musi byt dostupny pre verej-

nost’. [9]
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4 ENVIRONMENTALNE ASPEKTY

Spolo¢nost’ by mala dodrziavat' postupy na stanovenie EA svojich Cinnosti, vyrobkov
a sluzieb, ktoré dokaze riadit’ operativne a pri ktorych je mozné predvidat’, ze na ne posobi,

aby stanovila aspekty, ktoré maju, alebo mézu mat’ EV. [8]

Environmentalny aspekt predstavuje Cast’ ¢innosti, vyrobkov a sluzieb organizacie, ktoré
modzu vplyvat’ na zivotné prostredie. Vyznamny environmentalny aspekt je taky, ktory ma
vyznamny vplyv na ZP. Vplyv na ZP je akakol'vek zmena ZP &i uz negativne, alebo pozi-
tivne, uplne alebo ¢iastocne spdsobena ¢innostou organizacie. [5]

Priamy environmentéalny aspekt je environmentélny aspekt, ktory dokaze spolocnost’ spra-
vovat’ operativne a posobit’ nan. Patria sem emisie do vod a ovzduSia, zneCistenie pody,
nakladanie s odpadmi, vyuzivanie prirodnych zdrojov, spotreba energie, vibracie, prasnost,
hluk, zapach, nebezpecenstvo mimoriadnych udalosti (d’alej MU) a z nich vychéadzajice

vplyvy na ZP. [7]

Nepriamy environmentalny aspekt predstavuje vyznamny environmentalny aspekt, ktory
nedokaze spolo¢nost’ kontrolovat’. Si to najmé ¢innosti spojené s balenim, dopravou a po-
uzivanim vyrobkov, ¢innosti s nakladanim odpadov z vyrobkov, spravanie zmluvnych spo-

lo¢nikov, p6zi¢ky a poistenie a v neposlednom rade nové trhy. [7]
Postup pri stanoveni environmentalnych aspektov:
e Rozdelit’ ¢éinnosti na jednotky

Kvéli posudeniu musia byt tieto jednotky dostato¢ne vel'ké a aby boli zrozumiteI'né, musia

byt’ dostatocne malé.
e Stanovit’ environmentalne aspekty

Pri stanoveni environmentalnych aspektov je dolezité si oznacit’ Casti ¢innosti, vyrobkov

a sluzieb.
e Stanovit’ vplyv na Zivotné prostredie

Pri stanoveni environmentalneho vplyvu moéze ist’ o skutocny, ale aj potencialny, kladny aj

zaporny vplyv, pricom jeden aspekt moze predstavovat viacero vplyvov.
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e Hodnotit’ vplyvy na Zivotné prostredie

Je nutné si urcit’ hodnotiace kritéria a stupenn vyznamnosti. Vyznamny environmentalny
aspekt musi byt’ rieSeny, menej vyznamny EA moéze byt rieSeny a nevyznamné EA je po-

trebné sledovat’.
e Ur¢it’ metédu rieSenia [14]
Pre lepsiu predstavu su jednotlivé kroky postupu stanovenia EA znazornené v tabulke €. 2.

Tab. 2. Postup stanovenia EA [14]

ROZDELENIE CINNOSTI NA JEDNOTKY

Vyrobné haly | prevadzkové stibory | Stavebné objekty Stroje

STANOVENIE ENVIRONMENTALNYCH ASPEKTOV

Vyroba, prevadzka Spotreba surovin Tvorba emisii Skladovanie,
obsluznych ¢innosti a energii a odpadov doprava

STANOVENIE ENVIRONMENTALNEHO VPLYVU

Znecistenie itan: Setrenie
R Miera znecis- | Zneskod- Pracovnd %ge\cf:ls;?n;? alebo vy-
vody, pddy a | tenie odpado- | nenie od- covne PHPA" | «erpavanie
, N prostredie de MU , ,
ovzdusia vych vod padov a havérii prirodnych
zdrojov
HODNOTENIE ENVIRONMNETALNYCH VPLYVOV
1. STUPEN 2. STUPEN 3. STUPEN
(vyznamng) (menej vyznamné) (nevyznamng¢)
URCENIE METODY RIESENIA
Vyznamné EA- MUSIA byt rieSené Ostatné EA- MOZU byt riesené

4.1 Environmentalne vplyvy

Environmentalny vplyv je definovany ako nejakd zmena Zivotného prostredia, bud’ ne-

priazniva, alebo prospesna, ktora vyplyva z ¢innosti zariadeni, produktov alebo sluZzieb. [6]

Vyznamny vplyv ma negativny prejav na ZP a ¢loveka, pri ktorom sii potrebné opatrenia na

splnenie limitov. [8]

Nevyznamny vplyv nemé negativny vplyv na ZP a ¢loveka a nie sii potrebné opatrenia na

splnenie limitov. [8]
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4.2 Dlhodobé a kratkodobé ciele

Dlhodobé a kratkodobé ciele podnik vytvara audrziava na kazdej nélezitej funkcii

a urovni. 8]

Dlhodoby environmentalny ciel' predstavuje Uplny a vycislitelny environmentalny ciel’

vychadzajtci z environmentalnej politiky. Tento ciel’ si spolo¢nost’ stanovi sama. [7]

Kratkodoby environmentalny ciel'’ predstavuje detailnti, vycislitelnu potrebu spravania,
ktora pouziva spolo¢nost’ alebo jej ¢ast’ pricom vychadza z dlhodobého environmentalneho

ciela. Tato poziadavku je potrebné stanovit’ a vykonat’, aby bol dosiahnuty dlhodoby ciel’.
[7]
Priklady asekov na uréenie cielov a uloh podniku pre zlep$enie stavu ZP:

e Ochrana ovzdusia,

e ochrana povrchovych a podzemnych vod,

¢ nakladanie s odpadmi,

e efektivne vyuzivanie surovin,

e USpory energie,

e Znizovanie vplyvu na ekosystémy,

e obmedzovanie nepriaznivych fyzikalno-chemickych vplyvov. [8]
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5 CEMENT

Cement predstavuje jeden z najrozsirenejsich stavebnych materidlov v sti¢asnej dobe. Je to
typické stavebna hmota dnesnej civilizacie. Vd'aka vyuzitiu adekvatnych vlastnosti cemen-
tového betonu sa stavaji moderné stavby obrovskych rozmerov s odhl'ahéenou konstruk-

ciou. [15]

Slovo cement pochadza z latinského slova ,,caementa®. Cement predstavuje anorganické
spojivo praskového charakteru, ktoré obsahuje najemno zomlety slinok. Po pridani vody
vznika kaSa, ktora na vzduchu ale aj vo vode tuhne a tvrdne. Je Siroko vyuziteny vd’aka
zachovaniu pevnosti aj pod vodou. Slinok je hlavnou zlozkou cementu a vznika pri procese

vypalovania surovinovej zmesi v rotacnej peci za pritomnosti vel'mi vysokych teplot. [15]

Pri vyrobe cementu dochadza k niekol’konasobnej premene prirodného materialu a energie.
Pocas tohto procesu sa vyzaduje vysoka spotreba prirodnych zdrojov. Ide o energeticky

vel'mi naro¢ny proces, ktory ma najvaési dopad na ovzdusie. [15]

Préave pri vyrobe slinku dochadza ku vzniku emisii znecistujucich latok. Z pohl'adu dopadu

na ZP predstavuje vyroba cementu spotrebu energie a emisie do ovzdusia. [15]

5.1 Historia vyroby cementu

Zmes ilu, piesku, vapna a vody sa vyuzivala uz v starovekom Egypte, kde bola pouzivana
na stavanie obydli. Rimania tieZ pouzivali cement na vystavbu ciest a inych stavieb, ktoré
stoja dodnes. Cement bol vyrabany zo sope¢ného popola a haseného véapna. Potom sa na
cement pozabudlo a stavalo sa pomocou maltoviny, ktora sa vypal'ovala z uhli¢itanu vape-
natého. [18]

Rozsirené vyuzivanie cementu nastalo az v 19. a 20. storoci. V roku 1824 bola po prvykrat
patentovana vyroba cementu v Anglicku. Nazov portlandsky cement vznikol kvoli jeho
podobe na stavebny kamen, ktory sa nachadzal v okoli Portlandu. Tento ndzov je pouziva-
ny dodnes a patri k najviac pouZivanym druhom cementu. Vtedy vSak pri jeho vyrobe ne-
dochadzalo k vypal'ovaniu suroviny na teplotu slinutia, ¢im sa chemické zlozenie odliSova-

lo od dnesného chemického zlozenia. [15, 18]
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V roku 1845 bol vd’aka Isaacovi Johnosonovi vyrobeny moderny portlandsky cement. Ten
sa vyrabal zmieSanim kriedy a ilu pomocou 1400 — 1500 °C teplot. Az v druhej polovici

19. storocia sa zacali stavat’ rota¢né pece na vypal slinku. [18]
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6 ENVIRONMENTALNE ASPEKTY V STAVEBNICTVE
Stavebny priemysel ma negativne ale aj pozitivne aspekty vplyvajice na ZP.

Medzi pozitivne aspekty patri vytvaranie ekologicky vyznamnych stavieb ako napr. odlu-
Covacie a meliora¢né objekty, protierézne a vodohospodarske stavby, bariérne opatrenia

proti vibraciam a hluku. [8]
Produkcia odpadov a z nich plynice emisie do ovzdusia, pevnych odpadov a odpadovych
vod predstavuji negativne vplyvy na ZP. [8]

Emisie do ovzdus$ia st vysledkom produkcie stavebnych materialov, stavebnej vyroby
a dopravy. Priklady znecistujucich latok, ktoré st spojené s ¢innostou v stavebnictve, su
znazornené na obrazku €. 1. Ak je hodnotené znecistenie ovzdusia je dblezité brat’ ohl'ad

na emisie z tychto zdrojov:

e emisie zo spotreby paliv dopravnych prostriedkov,

e emisie z procesov,

e emisie zo spotreby elektriny a tepla. [8, 20]

Prach
Vyroba cementu a Oxidy dusika
tazba kamena Oxid siriéity

Primarna a
sekundarna prasnost’

Obr. 1. Znecistujuce latky z vyroby cementu [8]

Prach predstavuje najvacsiu hrozbu v stavebnom priemysle. ,, Prach predstavuje tuhé lat-
Ky-ciastocky dispergované v ovzdusi vytvdrajuce tzv. aerosol. Aerosol je koloidny systém,
V ktorom je disperznym prostredim plyn a disperznou fdazou tuha alebo kvapalna latky

s vysokym stupiiom disperzity “ (Kollar, Brokes s. 199). [8]
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V stavebnom priemysle sa taktiez zaobchddza s nebezpecnymi a vybuSnymi latkami. Ide

0 latky, ktoré svojou podstatou mozu ohrozit’ zdravie, zivot alebo majetok. [13]

Ak pri vzniku MU unikne nebezpe¢na latka (d’alej NL), ktora moze ohrozit’ majetok, zdra-

vie popripade Zivot, sa izemie, do ktorého NL unikla, nazyva oblast’ ohrozenia. [13]

Tvorba odpadov predstavuje hlavny environmentalny problém v stavebnictve. Likvidacia

alebo recyklacia odpadu sa zvoli podl'a typu odpadu. [§8]

Typy recyklacie:
e Recyklacia - je znovu pouzite priameho materidlu bez Gpravy.
e Zdrzanliva recyklacia - nahromadenie odpadu na skladdkach.

e Nepriama recyklacia - predstavuje tpravu vlastnosti v ramci minimalne jedného

spracovatel’ského procesu.

e Likvida¢na recyklacia - vyuzitie odpadu na vyrobu inej formy latky prostrednictvom

spal’ovania a biotechnologii.

e Totalna recyklécia - celkova zmena uplného mnozstva objemu v plnohodnotny pro-

dukt. [8]

Nebezpecny odpad je taky odpad, ktory obsahuje znecistujuce latky vo velkom mnozstve.
V pripade uskladnenia tuhého odpadu na Gzemi prevadzky, je dolezité zvazit mozny vplyv
na vodu a podzemnu vodu. [20]

Dalsie riziko predstavuje hluk a vibracie. Tieto dva &initele vplyvaju na okolie, a preto je

nutné vyhodnotit’ iroven hluku. Délezité je vykonavat’ Specifické merania hluku a je po-

trebné znizovanie hluku. [20]
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II. PRAKTICKA CAST
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7 CIELE AMETODY PRACE

Tato kapitola obsahuje ciele, ktoré je potrebné dosiahnut’ a metody, ktoré boli pouzité pri

pisani bakalarskej prace.

7.1 Ciele

1. Analyza hlavnych procesov v podniku Cemmac, a. s..

2. Identifikacia environmentalnych aspektov cementarne a zhodnotenie vyznamnych

environmentalnych vplyvov, ktoré s nimi stvisia.
3. Zistenie environmentalnych rizik, uréenie dopadu a pravdepodobnosti tychto rizik.

4. Navrhnutie opatreni pre riadenie rizik v cementarni.

7.2 Metody

Pri spracovani bakalarskej prace boli pouzité nasledovné metddy: analyza, postup identifi-

kacie EA a s nimi stvisiacich vplyvov, metdoda Check List

Analyza predstavuje proces myslienkového alebo faktického rozdelenia celku na Casti. Je
to rozbor vlastnosti, vztahov, faktov, ktoré postupuju od celku k Castiam. Analyza umoz-
nuje odkryt’ rozne stranky a vlastnosti javov a procesov, ich stavbu a vydelit’ etapy. Pomo-

cou nej je mozné od€lenit’ podstatné od nepodstatného, odlisit’ trvalé vztahy od nahlych.

[30]

Identifikacia EA a postidenie EV

Pri identifikacii EA a hodnoteni EV je nutné, aby bol kazdy proces rozdeleny nasledovne:
e vyber procesu alebo Cinnosti,
e stanovenie EA ¢innosti spolocnosti, jej vyrobku alebo sluzby,
e stanovenie EV,

e zhodnotenie vyznamu zistenych EV. [11]
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Existuju 2 kritéria, podl'a ktorych sa stanovuju stupne vyznamnosti: kritérium legislativa
a kritérium zdravie. Pre kritérium legislativa sa aspekt zarad’'uje do stupna vyznamnosti L.

Pre kritérium zdravie je zaradenie nasledovné:
a) V pripade ohrozenia zdravia zamestnancov - Stupef vyznamnosti I.

b) v pripade pouzitia ochrannych prostriedkov z dovodu toxicity, jedovatosti, drazdivosti

a pod. — stupeii vyznamnosti II.

C) Vv pripade, ak je odportacané pouzit’ ochranné prostriedky — stupen vyznamnosti II1.

[14]

Check List je analyza pomocou kontrolného zoznamu patri medzi jednoduché techniky.
Vyuziva zoznam poloziek, na zaklade ktorych si overuje spravnost’ postupu. Sluzi ako za-
klad k metodam v oblasti kvality, rizik a v neposlednom rade v oblasti bezpecnosti. Tato

metdda sa moze vyuzit pri zistovani problémov, ktoré sa uz vyskytli. [21]

K vytvoreniu Check Listu je potrebné definovat poziadavky predpisov a noriem, podla
ktorych su zhotovované subory otazok. Ku kaZzdej otdzke z tohto zoznamu je pridelena
kolonka na zaznacenie ano alebo nie. Za vyhodu tejto metody sa povazuje jej lahké pouzi-

tie. [21, 22]

Analyza hlavnych
procesov
Stanovenie Checle List
EAaEV a_u,al}za

Obr. 2. Postup pri bakalarskej praci [Zdroj viastny]
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8 CHARAKTERISTIKACEMMACA.S.

Spolo¢nost” Cemmac, a. s. sa nachddza v Hornom Srni ned’aleko od Trencina. Areal spo-
lo¢nosti je situovany v severnej Casti obce v blizkosti Zelezni¢nej stanice a trate Vlarsky
priesmyk - NemsSova. Rieka Vlara tecie popri zavode. [4] Na nasledujucom obrazku je ma-

a, na ktorej je mozné vidiet’ cely areal Cemmac, a. s

POPIS AREALU CEMMAC, A. S.

@ Aredl zévodu

3 Sklad NL

Obr. 3. Mapa Cemmac, a. s. [32, vlastné spracovanie]

Statny podnik, Hornosrnianska cementareti, sa v roku 1992 premenil na akciova spoloé-
nost, ktorej podiel presiel na firmu Simac Holding Bratislava. Od roku 1996 sa stali vlast-
nikmi cementarne firmy HAMAG Holding GmbH a nasledne Asamer & Hufnagl Baustoff
Holding Wien GmbH Co, KEG- Rakusko.[4]
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Obr. 4. Zavod Cemmac, a. s. [Zdroj viastny]

8.1 Historia vyroby cementu

Cementaren vznikla 26. 9. 1929, kedy bol aj vyexpedovany prvy vagon cementu. Vyroba
romanskeho typu cementu je zalozena na kombinacii tzv. puchovskych sliefiov a vapenca.
Tam, kde je teraz cementaren, zalozil taliansky podnikatel’ Giovani Pisetta v roku 1883
vapencovy lom. Na vypalenie sliefiu boli postavené dve murované pece 11 metrov vysoké.
V kamennom mlyne v Hornom Srni bol drveny vypaleny sliefi na malom drvic¢i. Potom bol
baleny ako romansky cement do jutovych vriec a sudov. Az do roku 1914 sa produkoval
takyto cement. Vyroba bola zastavena cez prva svetova vojnu. Avsak ani po jej skonceni sa

nezacalo znovu vyrabat'. [4]

Po odkupeni miestnych lomov v roku 1926, zalozila rodina Spiskovcov akciova spolo¢-
nost’ Moravsko - slovenské cementarne v Hornom Srni. Prva podoba cementarne s jednou
Sachtovou pecou s kapacitou 100 ton slinku na defi je datovana k roku 1929. Dalsi rok pri-
budla druha Sachtova pec. Postupne sa cementaren zviéSovala o d’alSie objekty. Tretia

Sachtova pec bola dokoncend v roku 1933. Vtedy tu pracovalo cca 350 pracovnikov
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Vv zlozitych a tazkych podmienkach. Medzi rokmi 1935 - 1942 sa vd’aka vyuZzivaniu za-
kladnych technologickych zariadeni vyroba zvySovala. Vo vojnovom obdobi nastal pokles
vyroby, naStastic vSak zavod nebol poskodeny. Cementaren bola znarodnena v roku 1946.
Neskor boli pristavené este dve Sachtové pece a cementarenn si preSla aj rekonstrukciou

v roku 1959. Néklady na rekonstrukciu boli cca 60 mil. K¢s. [4]

V roku 1992 sa cementareit osamostatnila a vznikla samostatnd akciova spolo¢nost
CEMMAC. Néazov vznikol spojenim slov cementareii a Maculan, ktory sa stal hlavnym

akcionarom. [4]

Majitel’ postupne inovoval cementareii, ¢o viedlo k zlepSeniu kvality Zivotného prostredia,
ale aj pracovného prostredia. V roku 1994 zaviedla spoloc¢nost’ novy elektrofilter, ktory
spifia najprisnejsie kritéria pre ochranu ovzdusia a tak ma vel'mi pozitivny vplyv na okolie.
Investovalo sa aj do modernizacie technologického procesu. Zavod pouziva elektronické
davkovacie vahy na davkovanie jednotlivych komponentov a systémy riadenia posiliiuji
pocitace. Poslednym zdrojom necistoty bola skladka sadrovca, ktort odstranili v roku
1995. Nahradila ju linka dopravy sadry priamo zo skladky substratov, ktoré boli obsluho-

vané pomocou zeriavu. [4]

V roku 1996 odkupil cementaren HAMAG Holding GmbH. O dva roky neskor sa rozhodlo
0 vystavbe rotacnej pece firmou PSP Engineering Pferov. Polovica hlavnych zariadeni sa
modernizovala. Tato modernizacia sa tykala najmé vystavby vzorkovacej stanice a pred-
homogenizacnej skladky, novej primérnej drviarne. RekonStruované boli dopravné cesty na
surovinovych mlyniciach. Nasledovala vystavba pecnej linky pre vypal slinku, mlynice
uhlia a nového homogeniza¢ného sila. Naklady na rekonstrukciu boli viac ako 1 miliarda
Sk. Vroku 2001 sa zaviedla do skuSobnej prevadzky susiaren trosky s produkciou
25t /hod. suchej trosky. Na susenie su pouzivané odpadné plyny z linky rotaénej pece. No-
va mlynica cementu s kapacitou 80 t cementu za hodinu, bola vystavana na mieste byvale;j

slinkovne. [4]

Neskor sa Cemmac, a. S. prispdsobila celosvetovému trendu tym, Ze zacala pouZzivat’ alter-
nativne paliva namiesto uslachtilych paliv, ¢ize paliva na baze odpadov, napr. opotrebova-
né pneumatiky, plasty, textil, papier a iné. Tak sa v roku 2004 zaviedla linka na spalovanie
kvapalnych paliv. Neskor sa zacala vystavba linky na spalovanie tuhych alternativnych

paliv, t. j. zmes textilu, podrveného papiera, dreva, plastov a inych surovin. Stucast'ou tych-
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to inovécii bol aj automaticky monitorovaci systém na sledovanie tletu Skodlivin do
ovzdusSia cez komin filtra na odpraSenie rotacnej pece. Zariadenie sleduje objem vypuste-

ného CO, NOy, TZL. Zavod spiia limity, ktoré stanovuje in§pekcia SR. [4]

Prinosom zniZenia spotreby cierneho uhlia bola linka na spalovanie opotrebovanych
pneumatik. Dalgie zlep$enia prebehli v roku 2006 v oblasti dopravy cementu, kde sa zacali
vyuzivat’ autocisterny. Neskor pribudli este d’alSie stavby ako nové silo a vySkova stavba

skladovacieho sila na cement, ktora nahradila sklad olejov. [4]

V budicnosti sa planuji rozne investicie na zlepSenie vyroby, rozsirenie vyrobkov a slu-
zieb zakaznikom a investicie na ochranu ZP. Taku investiciu predstavuje vystavba popo-
I¢ekového hospodarstva, ktora bude vyrabat’ portlandsky popol¢ekovy cement, ale aj iné

druhy cementu, a tak prispeje K rieSeniu environmentalnych problémov. [4]

8.1.1 Popis vyroby cementu

Cely proces sa za¢ina v lome (obrazok 5), kedy odstrelom a rypadlami dojde k rozruseniu

suroviny, ktora tvori vapenec a sliene, na lomove;j stene.

Obr. 5. Lom [Zdroj viastny]

Tato surovina je dopravena do drviarne, kde sa material rozdrvi a potom sa uskladni

v predhomogenizac¢nej skladke, podl'a obrazka 6. Zo skladky sa material podava na do-
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pravné pasy, smerujuce do mlynice suroviny. Tu sa spolu s prisadami zomiel'a v gulovych
mlynoch na jemnt surovinovi mucku aspolu spolotovarom sa uskladiuje

vV homogenizacnom sile. Pomocou vzduchu je homogenizovana.

Obr. 6. Predhomogenizacna skladka [Zdroj vlastny]

Z homogenizacného sila sa surovinova mucka odoberd do vymennika rotacnej pece. Vo
vymenniku sa surovinova mucka ohreje na 800 — 850 °C a postupuje do rotacnej pece, kde sa
z nej pri vysokej teplote (v plameni az 1800 — 2000 °C) vyrobi slinok. Ten sa pomocou kabel-
kového dopravnika prepravuje do dvoch slinkovych sil. Tesne pred vstupom do mlyna sa pri-
davaju prisady ako sadrovec a troska. Zmes sa zomelie v dvojkomorovom gul'ovom mlyne na
jemny prasok — cement. Od cementu sa eSte oddel'uju hrubsie podiely a potom sa dopravi do
cementovych sil. Hotovy produkt je zo sil pripraveny na expediciu. Potom sa uz len bali do
vriec, ktoré sa ukladaju na palety a podla potreby sa zabali do folie, alebo sa nasypa do auto-

cisterien alebo vagonov. [19]
Cementaren a Zivotné prostredie

Firemna politika spolo¢nosti Cemmac, a. s. sa zaobera ochranou Zivotného prostredia. Na
uskuto&iiovanie cielov ochrany ZP vyuziva normy ISO 9001 - systém na riadenie kvality
a environmentalny manazérsky systém -ISO 14001. Zosuladenie vyrobnych ciel'ov

a priania zakaznikov s potrebami ZP je zakladnym cielom spolo¢nosti. Vznik emisii a od-
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padov a spotreba surovin, materialov a energie patria k hlavnym zatazujicim prvkom. Za-
mestnanci Cemmac, a. s. sa zavizuju vykondvat' ¢innosti v sulade s ochranou ZP, pricom

musia dodrziavat’ urCité zadsady, medzi ktoré patria napr. :

¢ minimalizdciu negativnych vplyvov pomocou analyzy prevadzkovych cinnosti

a opatreni,

e Uplatiiovanie prevencie pristupu na znizenie vyroby odpadov a Vv pripade ich vzniku

ich musia zhodnotit” alebo spravne zneSkodnit’. [4]
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9 POLITIKACEMMACA.S.

Environmentalna politika a politika kvality sa spojili z dovodu zjednodusenia a zjednotenia
s politikou holdingu ASAMER v roku 2013. Politika Cemmac a. s. je zamerana na spokoj-
nost’ zékaznika a na dodrziavanie a zlepSovanie riadenia kvality. Environmentalna politika
sa zaobera predchadzanim, Setrenim prirodnych zdrojov, zavadzanim zivotnému prostrediu

SetrnejSich technoldgii v suvislosti s ohl'adom na dopad budticej generacie. [16]

9.1 Kratkodobé ciele
Spolo¢nost CEMMAC a. s. si vyty¢ila 9 kratkodobych ciel’'ov za rok 2012-2013.
1. redukcia NOX,
2. redukcia hlukovej zataze,
3. rekonstrukcia chladica RP,
4. davkovanie TAP na vymennik tepla,
5. zavedenie nového druhu cementu — CEM I1/B-M (S-V) 42,5 N,
6. rekonstrukcia riadiaceho systému na MCl1,
7. vymena riadiaceho systému Siemens na MU- uhol'né véhy,
8. chladenie analyzy v patnom kuse na vymenniku tepla,
9. tspora chladiacej vody na linke rotacnej pece.

Vsetky ciele boli splnené okrem 2. ciel’a, kde sa spracovava 3D hlukova mapa do r. 2020.

Ciel €. 7 bol zruSeny. [16]

9.1.1 Ciele pre rok 2014 - 2015

CEMMAC a. s. si zvolila pre rok 2014 - 2015 nasledovné ciele:
1. vizualizacia PHS- zlepSenie kontroly zavazania a chemizmu,
2. rekonstrukcia surovinového mlyna OM1,
3. rekonsStrukcia starého drvica,

4. online riadenie chemizmu mletia surovinovej mucky,
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5. davkovanie kyslika do pece — efektivnejsia nahrada AP,

6. rekonstrukcia davkovania TAP do hlavného horaka,

7. nové analyzatory AMS a ¢iasto¢nd rekonstrukcia skrine kominového ventilatora,
8. novy RTG analyzator,

9. zvysit’ vykon merania mineralogie novych druhov cementu,

10. zavedenie novych tlmi¢ov na filtroch - protihlukové opatrenia,

11. zavedenie branding baleného cementu. [16]

9.2 Dlhodobé ciele

Cementaren Cemmac, a. s. si vyty€ila niekol'’ko dlhodobych ciel'ov v stvislosti s ochranou

~

ZP:
1. zmenSenie spotreby prirodnych zdrojov,
2. uskutocnenie opatreni na ochranu podzemnych a povrchovych vod,
3. uskutocnenie opatreni na ochranu ovzdusia,
4. uskutocnenie opatreni, ktoré maja za tlohu zlepsit’ nakladanie s odpadmi.

Prvy ciel’ sa dari postupne plnit. PouZivanie alternativnych paliv sa zvySuje, tym padom sa
znizuje spotreba Cierneho uhlia. Doslo k zlepSeniu dostupnosti pneumatik a nasledne

Kk zvySeniu ich spotreby. [16]

V ramci druhého ciela sa plni pravidelny monitoring povrchovych a podzemnych vod 2 x

za rok. Tento monitoring ma na starosti AQUA-GEQ Bratislava. [16]

V trefom cieli nebol prekroceny emisny limit vdaka pravidelnému meraniu

a nahradzovaniu starych filtraénych pristrojov novymi. [16]

Posledny ciel’ sa taktieZ dari postupne dodrziavat. Spolo¢nost’ sa snazi zhodnotit’ ¢o naj-

viac vlastnych odpadov a taktiez sa odpady separuju na pripravu TAP. [16]
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10 MONITORING EMS

Monitoring v Cemmac, a. S. sa zameriava na:

1) znedistovanie ZP,

2) spotrebu prirodnych zdrojov,

3) spotrebu alternativnych paliv,

4) produkciu odpadov. [16]

10.1 Monitoring znecist'ovania ovzdusSia

V oblasti znecist'ovania ovzdusia sa vykonava monitoring velkého zdroja prostrednictvom

kontinualneho merania na plynné a tuhé ZL. Diskontinualne meranie v oblasti monitoringu

strednych zdrojov a vel'kého zdroja vykondva spolo¢nost’ EkoPro s. r. 0. [16]

Za posledné roky boli vypustené do ovzduSia TZL, SO,, NOy, Organicky uhlik (d’alej

TOC), CO a CO,. Mnozstvo vypustenych latok a emisné limity su uvedené v tabul’ke ¢. 4.

Emisné limity neboli prekrocené ani u jedného zdroja znecist'ovania. [16]

Tab. 3. Vysledky merania a emisné limity [16]

EMISIE ZA ROK 2014
Nazov Limit Priem. Hodnota za | Celkova hmeot-
rok 2013 nost’ [t]
TZL 30/50 */Nm® 5,39 4,9
SO, 50/300*/Nm° 0,49 7,36
NO, 800/1200*/Nm° 573 567
TOC 50/bez limitu*/Nm?® 19,1 19,86
cO Bez limitu 2 250 3227

*druha hodnota plati pri pouziti klasického paliva (Cierne uhlie, plyn)
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10.2 Spotreba prirodnych zdrojov

10.2.1 Spotreba vody

Na zéklade grafu na obrazku €. 7 je vidiet’, Ze spotreba vody klesa. Tento pokles mé za
nasledok odstranovanie portch a kontroly na vodovodnom potrubi. V rokoch 2000 — 2013

nenastalo prekrocenie limitnych hodnoét. [16]

Voda
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0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0]

2000/2001|2002|2003|2004(2005{2006/2007|2008/2009(2010/2011]2012(2013
m3/tcem.|0,69(0,56|0,64|0,48|0,39|0,39|0,39|0,39|0,36|0,52|0,57|0,47 0,44 0,38

Hm3/tcem.

Obr. 7. Graf spotreby vody [16]
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10.2.2 Spotreba elektrickej energie

Na obr. €. 8 je znazorneny graf spotreby elektrickej energie za rok 2000 — 2013.

Elektricka energia
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Obr. 8. Graf spotreby elektrickej energie [16]

10.2.3 Spotreba tepelnej energie

Od roku 2005 spotreba tepelnej energie mierne vzrastla, co ma za nasledok nahrada alter-
nativneho paliva. Na obrazku €. 9 je mozné vidiet’ graf spotreby tepelnej energie pri vypale

slinku v rokoch 2000 — 2013. [16]

Spotreba tepelnej energie
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2000/2001/2002|2003|2004/2005|2006(2007|2008|2009|2010(2011|2012 /2013
kl/kg|3619|3149|3254(3227|3141|3209|3373|3349|3477|4391|3559|3554|3554|3623

mki/kg

Obr. 9. Graf spotreby tepelnej energie [16]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 41

10.2.4 Pohonné hmoty

Spotreba pohonnych hmot sa v poslednych rokoch znizuje, ako je mozné vidiet' na obrazku

¢. 10.

Pohonné hmoty
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liter nafty/t| 0,68 | 0,65 | 0,62 | 0,58 | 0,62 |0,62| 0,5 |0,55|0,53| 0,5 |0,53 0,43
M liter nafty/t

Obr. 10. Graf spotreby pohonnych hmaot [16]

10.3 Spotreba alternativnych paliv

Kvdli zvySeniu vyroby stipa spotreba uhlia, ale aj nahrada alternativnym palivom. Doslo aj

k podstatnému zlepSeniu vyhrevnosti alternativnych paliv. [16]

50000

45000 -

40000 —

35000

30000

E uhlie

25000 +
OTAP

20000

W pneu.
15000 -

10000 -

5000

0_

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Obr. 11. Graf spotreby AP [16]
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10.4 Produkcia odpadov

Na obrazku €. 12 je zndzorneny graf produkcie odpadu za roky 2000 — 2013. Za posledné

roky dochadza k zvySovaniu produkcie odpadov. Tento narast je nevyznamny. Jedna sa

0 urcita sezonnost’ ako je napr. vymena oleja vo vel’kych prevodovkéch. [16]
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Obr. 12. Graf produkcie odpadov

Energetické vyuzitie odpadov

Rotacna cementarska pec a jej energetické vyuzitie odpadov ma niekol’ko vyhod. Medzi

tieto vyhody patri: destrukcia Skodlivych latok vd’aka vysokej teplote procesu, zachytenie

plynnych ZL pomocou surovinovej mucky, nevznika ziaden odpad, jedingym produktom je

slinok, do ktorého sa zabudovavaju tazké kovy a tak nevzniké ziadne nebezpecenstvo. [4]
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11 EMISIE Z PREVADZKY OD ROKU 2005 DO ROKU 2014

Na obr. ¢. 13 a 14 st znazornené grafy emisii jednotlivych latok do ovzdusia od roku 2005

do roku 2014 z dovodu, Ze hodnoty CO a NOy st vo vacsich ¢islach nez hodnoty ostatnych

emisii, tak je tomu venovany samostatny graf.

Emisie CO a NO,
4000
3500
3000
2500
2000
1500 HCO[t]
1000 B NOx [t]
500
0
2005|2006 | 2007|2008 | 2009 | 2010|2011 2012|2013 2014
CO[t] |1392|2185|1708 (1856|2386 (3717 (2794|1978 22503227
NOx[t]| 666 | 622 | 572 | 540 | 621 | 710 | 626 | 595 | 574 | 567
Obr. 13. Graf emisii CO a NOx [16]
Emisie TZL, SO,, TOC
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0
2005|2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010|2011 2012|2013 |2014
TZL[t] | 18,7 | 14,8 12,9 |12,7 |12,1 12,9 |12,8 | 4,5 | 5,39 | 4,9
SO2[t] | 4,41 |3,75|5,51 |3,54|7,81 8,88 3,36 |3,95/0,49 7,36
TOCI[t)| 0,93 | 8,82 |12,64|13,42|21,48|23,93|19,11| 21,7 /19,17/19,86

Obr. 14. Graf emisii TZL, SO,, TOC [16]
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12 ANALYZA PROCESOV CEMMAC, A. S.
Medzi hlavné procesy v Cemmac, a. S. patri:

e Plénovanie tazby
e Priprava suroviny

o Mletie suroviny Do podpornych procesov spada:
e Vypal slinku e Autodoprava
e Mletie cementu e Skladovanie

e Balenie a expedicia e Udrsba

12.1 Mapa procesov

Procesna mapa jednotlivych podnikov znazoriuje ako v danom podniku prebiehaju jednot-
livé ¢innosti. V spolo¢nosti Cemmac, a. s. to celé zacina planovanim t'azby a konci expedi-
ciou tovaru zakaznikovi. Na obrazku ¢. 15 je znazorneny postup jednotlivych Cinnosti a

procesov, ktoré v spominanej cementarni prebiehaju.

- — 1.
Urabenie operatimeho Stanovenie mesainého Dormzvisia . Urenie ) Siedovanic kondic . .
postupu tafhy planu vyjroby « avzorkovanie surovin e predpailadov viroby |4 surovin Planovanie,
tazby
, o] ®® :
Priprava tagby Dobyvanie | . »| Stladovanie / predhome- -
suroviny tafha suroviny *  Drveniz suroviny * \zorkovanis surviny pe— genizécia suroviny v PHS Priprava
suroviny
| 3
Mictie suroviny v surovinovel Doprava suroviny Skladovanie suroviny -
Dograva korskine suroving do SM miynici { OMI, OMIT) doza v surovinovych Mletie
nad miynom zascbnikoch .
SIroVIny
|
- . 4.
. Homogenizacia Dirvenie sinku a doprava sinkudo .
Palivove hospodastvo surovinovel muSky \iypalu shinku v RP slinkovychai \"5-"1351
L J’ |
F | g
Doprava cementu + Mietiecementy o Dograva prisad pre miefie cementu ' . Manipulacia +sklad e Doprava sinku -
sk acwa{l e -| r§n2"21é +3'i"s1;cg ) [ (sadropec, troska, Kinomiy, z¢]. skaica 511§a1 e o) substrat, Kinomiy, ze 03 1<ov13'-:1$i Mietie
v cementowich siich CM1+C popoiiek, rosky do cementove] mimice
. LY, ezl skaica, infengficiinn - cementu
[ o2 |
n
l ! | I
P— " : p 6.
Dograva cemeni » Doprava cemeniu do vaginov Doprava z rotainej Skladovanie Nakladia balencho .
z cementovych 2 naladnych dut(VLC) Delficky napaletzacny REElEANENER #| cemeniy Paletove hospodarste Balenie a
sil na balenie mku cementu cementu expedicia

Obr. 15. Mapa procesov Cemmac, a. s. [Zdroj interny dokument Cemmac, a. s.]
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13 STANOVENIE ENVIRONMENTALNYCH ASPEKTOV

Spolo¢nost’ si musi vediet’ vytvorit’ a dodrziavat’ metddy na stanovenie environmentalnych
aspektov svojich Cinnosti, sluzieb a vyrobkov, ktoré dokaze plynulo riadit. Je potrebné
zvolit’ také postupy, ktoré dokaze ovplyviiovat’ a tym zvolit’ aspekty, ktoré maja alebo mo-

7u mat’ vyznamny EV. [10]

Pri stanoveni EA cementarne Cemmac, a. s. je potrebné si rozdelit’ podnik na procesy pre-

vadzky a v jednotlivych procesoch nésledne identifikovat’ environmentéalne aspekty.

EA st urené v procese mletia suroviny, v procese vypalu slinku, v procese mletia cemen-
tu, d’alej v autodoprave, v skladovani a v neposlednom rade pri baleni a expedicii. Nasled-
ne na zaklade tychto environmentalnych aspektov su urcené environmentalne vplyvy. Po-

slednym krokom je zhodnotenie vyznamu EV.

MLETIE SUROVINY

Tab. 4. Identifikacia EA a EV pre proces mletia

suroviny [Zdroj interny dokument Cemmac, a. s.]

ENVIRONMENTALNY ASPEKT

ENVIRONEMNTALNY VPLYV

Prasnost’

Emisie do ovzdusia

Vypustanie vody do kanalizacie

Znecistenie vodnych zdrojov

Spotreba vapenca a sliena

Spotreba saddrovca a luzenca

Vyc€erpavanie prirodnych zdrojov

Spotreba elektrickej energie

Pouzivanie energie

Hluk )

: : Zavadné pracovné prostredie
Vibrécie
Odpady Zneskodnenie odpadov

Na zaklade identifikovanych EA v tabul’ke €.5 je nutné urcit’ ich stupent vyznamnosti. Ako
bolo uz spomenuté v kapitole 0 metodach pouzitych v praktickej casti, existuju 3 stupne
vyznamnosti. V procese mletia suroviny boli k jednotlivym aspektom priradené stupne

vyznamnosti nasledovne:
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L. stupen: hluk, vibracie, spotreba elektrickej energie

I. stupen: prasnost, vypustanie vody do kanalizacie, odpady.

I1I. stupeii: spotreba vapenca a sliena, spotreba sadrovca a luzenca.

VYPAL SLINKU

Tab. 5. Identifikacia EA a EA pre proces vypalu slinku

[Zdroj interny dokument Cemmac, a. s.]

ENVIRONMENTALNY ASPEKT

ENVIRONEMNTALNY VPLYV

Pragnost’

Horuce plyny

Emisie do ovzdusia

Uniky kontaminovanej dazd'ovej vo-

dy

Unik oleja

Znecistenie pody a podzemnej vody

Spotreba vody na chladenie (techno-
logie, slinku, horucich plynov)

Cerpanie vody z prirodnych zdrojov

Spotreba elektrickej energie

Spotreba plynu a uhlia

Spotreba VO

Cerpanie energie

Hluk

Vznik odpadného tepla

Radiacia

Teplo z predhrievanych olejov

VyzZarovanie energie

Obaly z chemickych latok z apravy
vody

Tonery, komunalny odpad, kovovy
odpad

Opotrebované prac. prostriedky

Odpady a vedl'ajsie vyrobky

MozZnost’ uniku CO,, vibracie

Zéavadné pracovné prostredie
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Na zaklade tabul’ky ¢. 6 boli k jednotlivym aspektom priradené stupne vyznamnosti nasle-

dovne:

L. stupeii: hortice plyny (splodiny zo spal’ovania plynu a paliv), iniky kontaminovanej
daZzd’ovej vody, spotreba vody na chladenie, spotreba elektrickej energie,
spotreba uhlia, obaly z chemickych latok z dpravy vody, opotrebované

pracovné prostriedky, komunalny odpad.
II. stupeni: uniky oleja, tonery, spotreba plynu, kovovy odpad, vibracie zo vzduchovych
diel, odpadné teplo.

I1I. stupen: spotreba LVO, tnik COy, radiacia, teplo z predhrievanych olejov, prasnost’ zo

skladovania a dopravy surovinovej mucky
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MLETIE CEMENTU

Tab. 6. Identifikovanie EA a EV pre proces mletia cementu

[Zdroj interny dokument Cemmac, a. s.]

ENVIRONMENTALNY ASPEKT | ENVIRONMENTALNY VPLYV

Prasnost’ pri poruche a preprave o y
Emisie do ovzdusia

Splodiny z karenia koksom

Vypustanie chladiacej vody o
Znecistenie vodnych tokov

Prasknutie chladiacej trubky

Unik ropnych olejov pri poruche za-

riadeni Kontaminacia pody

Unik maziv dazd’ovou vodou

Spotreba vody pri dopr. slinku a pri
chladeni

Hluk

Cerpanie prirodnych zdrojov

Lokalne environmentalne zalezitosti

Prasnost’

Spotreba elektrickej energie y _ .
Cerpanie energie

Spotreba plynu

Odpadové teplo Vyzarovanie energie (teplo, vibracie,
Hluk z dopravnikov, filtrov radiacia...)

Znecisteny papier

Opotrebované prac. Prostriedky

Odpady koksu Odpady a vedl'ajsie vyrobky

Obaly z chemickych latok

Komunélny odpad a kovovy odpad

Pri identifikacii EA v tabulke ¢.7 boli stupne vyznamnosti k tymto aspektom priradene

takto:

I. stupeni: prasnost’, spotreba elektrickej energie, znecisteny papier od maziv, opotre-
bované pracovné prostriedky, obaly z chemickych latok, komunalny od-

pad.

II. stupen: vypustanie chladiacej vody, unik maziv, hluk z dopravnikov, kovovy odpad.
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III. stupen: prasknutie chladiacej trubky, spotreba vody pri chladeni a dopravovani slinku,
spotreba plynu, splodiny z ktrenia koksom, odpadové teplo zo suSiarne, Gnik

ropnych olejov, odpady koksu.
AUTODOPRAVA
Tab. 7. Identifikacia EA a EV pre proces autodopravy

[Zdroj interny dokument Cemmac, a. s.]

ENVIRONMENTALNY ASPEKT | ENVIRONMENTALNY VPLYV

Emisie z vyfukov aut

Prasnost’ z cesty a pri nakladke a vy-
sypani slinku

Emisie do ovzdusia

Znetistenie vodnych zdrojov a pod
Umyvanie aut necistenie vodnych zdrojov a pody

Unik nafty (pri poruche) Znedistenic pody

Ukvapy pri parkovani a poruchach

N , Rusenie okolitého prostredia
Hluc¢nost’ z aut p

Olejoveé filtre, palivové filtre

Nefunk¢né akumulatory

Olej motorovy, hydraulicky, prevodo- Odpady
vy
Pneumatiky

Brzdové kvapaliny, nemrznlica zmes

Stupne vyznamnosti aspektov pre proces autodopravy:

L. stuperi: emisie z vyfukov aut, hlu¢nost’ z aut, brzdové kvapaliny, nemrznica zmes,

nefunkéné akumulatory, oleje.
II. stupeni: prasnost’ z cesty, pneumatiky.

III. stupeil: umyvanie aut, olejové filtre, palivové filtre, tnik nafty pri poruche, ukvapy pri

parkovani.
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BALENIE A EXPEDICIA

Tab. 8. Identifikacia EA a EV pre proces balenia a expedicie

[Zdroj interny dokument Cemmac, a. s.]

ENVIRONMENTALNY ASPEKT

ENVIRONMENTALNY VPLYV

PraSnost’ z cementu na dopravniku pri
poruche

Prasnost’ z cementu z plniacich hubic

PraSnost’ pri baleni cementu

Prasnost’ z roztrhnutého vreca

Emisie do ovzdusia

Ukvapy z aut

Prasknutie hydrauliky na aute - vyte-
¢enie oleja

Znecistenie pody

Spotreba papiera, folie,
dreva na palety

Cerpanie surovin

Hluk a emisie z naklad. aut ¢akaju-
cich na nakladku

Lokalne environmentalne zalezitosti

Spotreba elektrickej energie

Cerpanie energie

Pouzivanie vzduchu na &erenie a od-
savanie

VyzZarovanie energie (teplo, vibracie,
radiacia..)

Pouzité ocel'ové lano

Poskodené palety

Odpad z papiera, ocelovych a PVC
pasok

Kartony z papierovych vriec

Odpady a vedlajsie vyrobky

Pre proces balenia a expedicie podla tabulky ¢. 9 boli identifikované EA zadelené do

stupfiov vyznamnosti nasledovne:

I. stupeii: prasnost’ pri baleni cementu, spotreba papiera, félie, spotreba dreva na

palety, spotreba elektrickej energie, kartony z papierovych vriec.
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II. stupen: ukvapy z aut, vytecenie oleja, prasnost z cementu na dopravniku pri poruche,
prasnost’ z cementu z plniacich hubic, hluk z nékladnych 4ut, odpad z papiera,

poskodené palety.

III. stupen: pouzité ocel'ové lano, prasnost’ z roztrhnutého vreca, odpad z ocelovych pasok

a PVC pésok.

SKLADOVANIE

Tab. 9. Identifikacia EA a EV pre proces skladovania

[Zdroj interny dokument Cemmac, a. s.]

ENVIRONMENTALNY ASPEKT

ENVIRONMENTALNY VPLYV

Emisie z nakladnych aut

Sekundarna prasnost’

Prasnost’ pri vykladke slinku a cier-
neho uhlia

Emisie zPHM a VO

Emisie do ovzdusia

Dazd’ova voda zo zachytnej nadrze

Znecistenie vodnych tokov

Porucha hydrauliky na aute

Ukvapy z oleja

Unik LVO pri poskodeni nadrzi

Znecistenie pody

Hluénost’ z nékladnych aut

Lokalne environmentalne zalezZitosti

Spotreba elektrickej energie

Cerpanie energie

Teplo pri samovznieteni uhlia

Teplo pri dlh§om skladovani

Vyzarovanie energie ( teplo, radiécia,
vibracie..)

Papierova lepenka

Kovové pasky, PVC pasky

Mastny papier z lozisk

Akumulatorové batérie

Opotrebované rukavice, handry od
oleja

Drevené palety, baliaca folia

Odpady a vedlajsie vyrobky
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Stupne vyznamnosti aspektov podla tabulky €. 10 boli uréené takto:

L. stupen: prasnost’ pri vykladke, emisie, ukvapy z oleja, mastny papier z loZisk,
p p pri vy Py J y pap

opotrebované rukavice, drevené palety, akumulatorové batérie.

II. stupen: unik CVO, hluk z nakladnych aut, spotreba elektrickej energie, kovové pasky,
PVC pasky.

III. stupen: porucha hydrauliky na aute, papierova lepenka, teplo pri samovznieteni uhlia

a pri dlhsom skladovani, sekundarna prasnost’.

13.1 Hodnotenie vyznamnosti vplyvov

Ako uz bolo spomenuté vyssie, vyznamny EA je EA, ktory ma alebo m6ze mat’ vyznamny
EV. Environmentalne vplyvy sa hodnotia na zdklade stupfiov vyznamnosti popisanych v
kapitole — Ciel a metody. Vyznamnost sa hodnoti podla zavaznosti dopadu

a pravdepodobnosti vyskytu EV.

Avsak pre kazdy samostatny proces méze mat’ jeden a ten isty aspekt iny dopad ¢i uz slab-
§i, alebo silnejsi, a to z dévodu, Ze okrem vyznamnosti vplyvu na Zivotné prostredie je po-
trebné brat’” do uvahy aj frekvenciu resp. mnozstvo vyskytu environmentalneho aspektu

v danom procese.

Za najvyznamnejSie aspekty cementarne Cemmac, a. s. Sa povazuje najmé prasnost’, hluk,
vibracie, spotreba elektrickej energie, spotreba vody a vzniknuté odpady. Tieto aspekty sa
cementarenl snazi znizovat’ pomocou stanovenia kratkodobych a dlhodobych cielov. Do
roku 2020 m4 byt’ spracovana 3D hlukova mapa, ktord ma vyriesit’ problém S nadmernym
hlukom v cementarni. Taktiez cementaren musi zlepsit' protihlukové opatrenia a znizit

spotrebu spotrebu energie a spotrebu vody.

K d’al$im vyznamnym aspektom prvého stupna patria: horuce plyny, Giniky kontaminovane;j
dazd’ovej vody, spotreba uhlia, opotrebované pracovné prostriedky, spotreba papiera, obaly
z chemickych latok. Tieto aspekty musi cementaren Cemmac, a. s. neodkladne riesit’ vhod-

nym sposobom.
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14 CHECKLIST ANALYZA

V zavere bola pouzitd Check List analyza pre identifikaciu a hodnotenie rizik v spolo¢nosti
Cemmac, a. s. Ku kazdému identifikovanému riziku boli stanovené opatrenia, ktoré sluzia

Kk znizeniu, pripadne K eliminacii tohto rizika.

U kazdého rizika byva predmetom hodnotenia velkost dopadu rizika ,D”
a pravdepodobnost’ vyskytu ,,P”. Pre zhodnotenie dopadu a pravdepodobnosti slazi stupni-

ca s ur¢enym vyznamom, ktora je uvedena v tabulkach nizsie. [23]

Tab. 10. Stupern dopadu rizika [23]

HODNOTA DOPAD
1 Takmer nepoznatelny (0,1 — 1) — vel'mi maly
2 Drobny (1,1 — 2) — maly
3 Vyznamny (2,1 — 3) — stredny
4 Velmi vyznamny (3,1 — 4) — vysoky
5 Neprijatel'ny (4,1 —5) — vel'mi vysoky

Tab. 11. Velkost pravdepodobnosti vyskytu [23]

HODNOTA PRAVDEPODNOST VYSKYTU
1 Takmer nemozna (0,1 — 1) — ve'mi mala
2 Vynimo¢ne mozna (1,1 - 2) — mala
3 Zvyc€ajne mozna (2,1 — 3) — stredna
4 Pravdepodobna (3,1 — 4) — vysoka
5 Hraniciaca s istotou (4,1 — 5) — vel'mi vysoka

Stupeni vyznamnosti rizika ,,V* sa vypocita ako sucin bodového ohodnotenia dopadu rizika
D a pravdepodobnosti vyskytu rizika ,,P*“. V=D x P [23]
Existuja 4 skupiny rizik, kam sa vypocitané riziko moze zaradit”:
e Akceptovatel’né riziko — riziko so stupiiom vyznamnosti 1 - 4 body. Toto riziko je
bez zvlastnych opatreni, povazuje sa za nevyznamné riziko. V pripade ak sa nejed-

na 0100% -na bezpecnost, je nutné na riziko upozornit' a uviest organizacné

a vychovné opatrenia.
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e Prijatené riziko - riziko so stupiom vyznamnosti 5 - 9 bodov. Je nutné prijat’
opatrenia do stanoveného terminu, tak aby sa toto riziko eliminovalo alebo sa do-
stalo pod kontrolu.

e Neziaduce riziko — riziko so stupfiom vyznamnosti 10 -16 bodov. Je nutné rychlo
vykonat’ bezpecnostné opatrenia.

e Neprijatel'né riziko — riziko so stupnom vyznamnosti 17 — 25 bodov. Dokial’ ne-

bude riziko odstranené, Cinnost’ nemdze pokracovat. [24]

Na zéklade analyzy kontrolnych otdzok bola zhotovena tabul'ka s 10 rizikami, ktoré sa ty-
kaju environmentalnej oblasti. Check List sa zaobera identifikdciou, hodnotenim

a riadenim tychto rizik.

Identifikacia rizik hovori o existujicom alebo potencidlnom riziku a kontrolnej otazke,

pomocou ktorej sa pytame, Ci je tato situacia rieSena v praxi.

Hodnotenie sa zaoberd vypoCtom stupnia vyznamnosti rizika na zdklade zavaZznosti

a pravdepodobnosti daného rizika.

Riadenie rizika je smerované na stanovenie opatreni, ktoré sluzia k zamedzeniu vzniku

nebezpecného rizika.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

55

Tab. 12. Check List — hodnotenie rizik v Cemmac, a. s. [Zdroj viastny]

g |85
N 38 E o
W r r = Q— [77) 4
C.| RIZIKO OTAZKA ANO |[NIE | B 32 E STANOVENIE OPATRENI
S | 8% l
S |88 |~
a a
1. Zosuv Dochadza k zosuvom pody v dosledku * 4 4 16 Lepsia organizécia tazby, doslednejsie za-
pody tazobnej ¢innosti? bezpecenie kovovou sietou, pletivom
Existuju preventivne opatrenia na znize- .\ . . .,
2 . . * Znizovanie mnozstva emisii vhodnou tech-
- | Prasnost nie vplyvu prachu na zamestnancov 4 4 16 L
a okolie? nologiou
Zabezpecenie redukcie hlucnosti (hlukové
3. Hluk Prenika zvuk z odstrelov do budovy? * 5 4 20 | tlmice), ochranné proti - hlukové prostried-
ky
4. | Vibricie Sposobujl zariadenia pri Cinnosti vibra- - 4 3 12 Izolécia pracoviska od vibrécii, zniZovanie
cie? doby prace s vibrujucimi zariadeniami
5. | Explézia | Pouzivaju sa latky s tendenciou vybuchu? * 5 2 10 | ZniZzovanie mnoZstva vybusnych latok, vy-
konavanie havarijnych cviceni

* pokrac¢ovanie na nasledujlicej strane
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Tab. 13. Check List — pokracovanie [Zdroj viastny]

vybusnin pocas odstrelu?

g B
5 8% |a
C. | RIZIKO OTAZKA g | s E‘ A STANOVENIE OPATREN{
(o ©n
= 58 |0
3 laz |7
(@] s}
o Boli zistené nedostatky v oblasti kvality 5 10 Déslednejsie dodrziavanie pravidelnych
6. | Znecistenie vody? kontrdl kvality vod
vody
Otvarat’ nadrze jedine za pritomnosti kom-
7. Unik NL Je nutné otvarat’ zavreté naddrze s NL 6 petentnej osoby, oboznamenie sa
Vv pripade in$pekcie alebo udrzby? s vplyvom NL, odborné poskytnutie 1.
pomaoci
8. , St vypracované havarijné plany . ., ,
Zaplavy v pripade 1000 — ro¢nej vody 4 Spracovanie havarijného planu
9. Poziar Su v podniku zdroje vznietenia? 9 Znizenie moznych zdrojov vznietenia
. , o ) Zabezpecenie zékazu vstupu minimalne
10. | Vybusniny Modze nastat’ nevybuchnutie niektorych 15 pol hodiny po odstrele,

kontrola nevybuchnutych nalozi
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15 NAVRH OPATRENi A ODPORUCANIA

Na zaklade analyzy rizik vykonanej pomocou Check Listu, bola vypocitana vyznamnost’
kazdého z desiatich rizik. Popis za¢ina najzavaznejSimi rizikami a kon¢i menej zavaznymi.
Bolo zistené, ze k najzavaznej$im, Cize k neprijatelnym rizikam, patri hluk, s ktorym sa
zamestnanci cementarne, ale aj ob¢ania obce stretavaju kazdodenne. Hluk predstavuje vyz-
namny environmentalny problém dnesnej doby. Prindsa so sebou aj mnoho zdravotnych
problémov - poSkodzuje sluch, sposobuje podrazdenost’ a depresie a mnohé iné problémy.
Ked’ze pre Cemmac, a. s. predstavuje hluk najzavaznejsi problém, mala by mu byt veno-
vana dostato¢na pozornost’. Ako odporti¢ané opatrenia boli navrhnuté proti - hlukové ba-

riéry, preventivne nahodné kontroly hluku a najmi redukcia hluku na minimum.

Najviac rizik bolo vyhodnotenych ako neziaduce rizika. V podniku Cemmac, a. s. su to:
vibracie, zneCistenie vody, zosuv pddy, prasnost’, explozia a vybusniny. V désledku t'azob-
nej ¢innosti dochadza k zosuvom pody. V tomto pripade boli stanovené opatrenia na za-
bezpecenie pletivom alebo siet’ou. Vibracie a prasnost’ su spojené najmé s dopravou, ale
aj s prevadzkou cementarne. Tieto dva javy negativne vplyvaji tak na Zivotné prostredie,
ako aj na zdravie I'udi. Nutnd je izolacia pracoviska od vibracii a zniZovanie doby prace
s pristrojmi, ktoré sposobuju vibracie. Kedze voda je vyCerpatel'ny zdroj, je pre nas
vel'mi vzéacna. Musi sa predchadzat’ jej znecistovaniu. V pripade znecistenia vody v spO-
minanej cementarni dochadza k ohrozeniu podzemnej vody. Preto by sa mala Cemmac, a.
S. snazit’ o pravidelnu kontrolu ¢istoty vody a 0 zamedzenie znelistenia. Z dévodu, ze
sa Vv aredli nachadzaju vybusniny pre odstrel v lomovej Casti, predstavuju riziko. Medzi
zakladné opatrenia patri kontrola nevybuchnutych nalozi, dobre vyS$koleni pracovnici,
ktori zaobchadzaju s tymito vybusninami a pravidelné havarijné cvifenia. Pri vset-

kych tychto neziaducich rizikach je nutné nahle vykonat’ bezpe¢nostné opatrenia.

Do tretej skupiny boli zaradené prijatelné rizika, ¢ize rizika, ktoré je nutné dostat’ pod kon-
trolu. Pre Cemmac, a. s. st tymito rizikami unik NL a poZiar. V pripade uniku NL je do-
porudené otvarat’ nadrZe s NL len kompetentnymi osobami. Dal§im opatrenim je zni-

Zenie zdrojov vznietenia, aby nevznikol poziar.

V neposlednom rade je riziko zaplav, ktoré predstavuje pre Cemmac, a. s. akceptovatel'né
riziko ato z toho dovodu, ze vyliatie rieky Vlary moze nastat’ iba v pripade 1000 rocne;j

vody. Taktiez je prevadzka situovana na kopci, kde je prisun vody obtiaznejsi. Ked’Ze bolo
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zistené, ze spoloCnost’ nemé vypracovany havarijny plan v pripade zaplavy, je odporuca-

né tak vykonat’ ¢o najskor.
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ZAVER

Na zaciatku 90. rokov patrilo znecistenie ovzdusia K najzavaznejsim problémom zivotného
prostredia v Ceskoslovensku a nasledne v Slovenskej republike. Legislativa bola zamerana
na znizenie emisii znecistujucich latok. Najmé priemyselna ¢innost’ spdsobuje zvysenie
emisii sklenikovych plynov. Bakalarska praca bola zamerand na environmentalne aspekty
cementarne Cemmac, a. s. Je zname, ze cementdreil je vyznamnym znecistovatel'om
ovzdusia. Okrem toho pri svojej Cinnosti vplyva na prostredie hlukom, vibraciami, pras-

nost'ou, spotrebou prirodnych zdrojov a mnohymi inymi javmi.

Pri analyze emisii, ktoré cementaren vypusta do ovzdusSia, bolo zistené, Ze za posledné
roky sa tieto emisie znizuju a to vd’aka zavadzaniu novsich mechanizmov, ktoré su Setrnej-
Sie k Zivotnému prostrediu. Na zdklade environmentdlneho manazérskeho systému, ktory
cementaren uplatituje a dodrzuje, sa snazi o zmensenie spotreby prirodnych zdrojov, usku-
tocnenie opatreni na ochranu podzemnych a povrchovych vdd, uskuto¢nenie opatreni na
ochranu ovzdusia a uskuto¢nenie opatreni, ktoré maju za tlohu zlepsit' nakladanie s od-

padmi.

V spolo¢nosti Cemmac, a. s. je ochrana ZP jednou zo zékladnych stcasti vieobecnej ob-
chodnej politiky. Je rovnako dolezitd ako ostatné podnikové ciele, ku ktorym patri kvalita
produktov, bezpecnost’ pri praci, spokojnost’ zakaznikov a v neposlednom rade zisk. Cie-
I'om cementarne je zosuladenie vyrobnych ciel'ov s potrebami Zivotného prostredia. Nielen
samotny vyrobny proces, ale aj vyuzivanie kone¢nych vyrobkov predstavuje environmen-
talny vplyv. Spotreba energie, surovin a materidlov, vznik emisii a odpadov su hlavné za-

tazujuce prvky.

Vd’aka samostatne zvolenej téme bolo vopred jasné, ktorym smerom sa bude praca uberat’.
Pre lepSie pochopenie hlavnych procesov a cementarne ako takej, boli uskuto¢iiované via-
ceré navstevy v Cemmac, a. s. a to Z dovodu zozndmenia sa s pracoviskom, ktoré bolo vy-
konané pomocou tzv. exkurzie po areali. Pri jednotlivych stanoviskach manazér environ-
mentalneho oddelenia stru¢ne objasnil princip fungovania jednotlivych procesov. V ramci
exkurzie mi nebol umozneny pristup do jednotlivych pracovisk, tykajicich sa spracovania

cementu. Dovodom bolo dodrziavanie noriem bezpecnosti ochrany zdravia pri praci.

Cementaren pouziva spalovacie zariadenia, ktoré vyuzivaji tuhé aj kvapalné odpady ako

nahradu klasickych paliv. Vd’aka vysokej teplote plamena a oxida¢ného prostredia v rotac-
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nej peci, dlhej vydrzi plynov v procese spalovania ma cementaren lepsie podmienky pre
bezpecnu likvidaciu odpadov. Dokazom, ze Cemmac, a. s. sa stara o zivotné prostredie, je
investovanie do rozvoja techniky a zaistenie moderniza¢nych programov, ktoré sltizia na

zlepSenie environmentalnych podmienok vyroby v spolo¢nosti.

Dalej sa cementareii snazi znizovat’ zatazenie ZP zhodnocovanim odpadov. VyuZiva alter-
nativne palivé, ¢ize paliva na baze odpadov. Cementérska pec dokaze okrem vyuzitia ener-
gie aj zlikvidovat’ odpad bezodpadovou technoldgiou. Pouzivanie alternativnych paliv ve-
die k $etreniu neobnovitelnych zdrojov energie, taktieZ pomaha chranit’ ZP, pretoze nespa-
leny odpad by bol uskladneny na sklddkach. Pri spalovani alternativnych paliv sa vyuZziva

monitorovaci systém, ktory ma za ulohu sledovat’ ulet Skodlivin do ovzdusia.

Ciel'om tejto bakalarskej prace bolo vykonat analyzu hlavnych procesov a identifikovanie
vyznamnych environmentalnych aspektov a vplyvov s navrhom opatreni. Vykonat’ analyzu
hlavnych procesov sa podarilo na zdklade podkladov, ktoré boli poskytnuté zo strany ce-
mentarne. Dalej prebehlo stanovenie environmentalnych aspektov a vplyvov pre kazdy
proces samostatne. Opatrenia boli navrhnuté na zéklade doterajSich ziskanych vedomosti
a podl'a najlepSieho uvazenia. Na zéver teda mozno poznamenat’, ze ciele bakalarskej pra-

ce boli splnené.
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Sklad NL

Box pneumatik

Vzorky AP

Péasova vaha TAP

Zasobnik na pneumatiky
Vysypanie suroviny do drvica

Druhy cementu a jeho parametre
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PRILOHA P I: HLAVNA BUDOVA CEMMAC, A. S.

[Zdroj viastny]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

69

PRILOHA P II: SKLAD NEBEZPECNYCH LATOK

[Zdroj viastny]
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PRILOHA P II1: BOX PNEUMATIK

[Zdroj viastny]




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 71

PRILOHA P1V: VZORKY AP

[Zdroj viastny]
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PRILOHA P VI: ZASOBNIK NA PNEUMATIKY

[Zdroj Jozef Hoso]
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PRILOHA P VII: VYSYPANIE SUROVINY DO DRVICA

[Zdroj vlastny]
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PRIOHA P VIII: DRUHY CEMENTU A JEHO PARAMETRE [31]

Vlastnosti Dosahované hodnoty Norma
2 dni 13,8-18,3
Pevnost’ v tlaku 28 dni 42,748, 4 >32,5<525

Zaciatok tuhnutia (min.) 222 - 272 >75

Obsah aditiv (%) 31-34 21-35
Objemova stalost’ podla

. 0,6 <10

Le- Chateliera

Vlastnosti Dosahované hodnoty Norma
2 dni 145-19 >10
Pevnost’ v tlaku 28 dni 41,7473 >32,5<52,5
Zaciatok tuhnutia (min.) 180 — 250 >75
Obsah aditiv (%) 30-34 21-35
Objemova stalost’ podl'a
. 0-15 <10
Le- Chateliera
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Vlastnosti Dosahované hodnoty Norma
2 dni 20-25,2 >10
Pevnost v tlaku 28 dni 52 - 58,1 >42,5<625
Zaciatok tuhnutia (min.) 200 - 275 > 60
Obsah aditiv (%) 29 - 34 21-35
Objemova stalost’ podl'a
. 0-15 <10
Le- Chateliera

Vlastnosti Dosahované hodnoty Norma
2 dni 25,1-29,1 >20
Pevnost' v tlaku 28 dni 52,5—57,6 >425< 62,5
Zaciatok tuhnutia (min.) 160 - 216 > 60
Obsah aditiv (%) 9-13 6 -20
Objemova stalost’ podl'a
: 0-15 <10
Le- Chateliera
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Le- Chateliera

Vlastnosti Dosahované hodnoty Norma
2 dni 26,1-31,8 >20
Pevnost’ v tlaku 28 dni 53,5 - 59,2 >42,5<62,5
Zaciatok tuhnutia (min.) 160 - 220 > 60
Objemova stalost’ podla 0_15 <10




