Stanovisko §kolitele

Doktorand:  Ing. Petr Dostalek
Ndzev prace: Embedded systém pro lokalizaci zdroje zvuku

Ing. Petr Dostalek nastoupil na Institut informacnich technologii v roce 2002 jako
absolvent oborového studia ,,Automatizace a fidici technika ve spotfebnim primyslu®.
V témzZe roce zah4jil studium doktorského studijniho programu, ve kterém se zaméfil na v té
dobé se zacinajici profilaci pojmu embedded systém. Navazal na své predchozi prace —
bakalafskou a diplomovou, které byly zaméfeny na aplikace mikropocitatového fizeni pro
vybrané technologické procesy.

Disertacni prace se zabyva problematikou lokalizace zdroje zvukového signalu
pomoci mikrofonniho pole se zaméfenim na aplikace v bezpe€nostnich systémech. Toto
upiesnéni téma bylo provedeno ve spolupraci UART a UEM, ktery se bezpe¢nostni tématikou
zabyva. V praci se zaméfuje na feSeni urCeni polohy zdroje zvuku dvéma metodami -
odhadem casovych zpozdéni dopadu zvukové vlny na mikrofonni pole a pomoci
beamformingu. Vyvinuty zvukovy lokaliza¢ni systém je sloZen ze tii zdkladnich komponent:
mikrofonniho pole s geometrickou konfiguraci danou ptislusnou metodou vyhodnocovéni, 16
kandlového a vyhodnocovacim embedded systémem na bdzi zodolnéného kompaktniho
prumyslového pocitace. Vyvinuty a realizovany systém umoziuje vyuzit obé vySe uvedené
metody lokalizace zdroje zvuku.

Disertant pfistupoval k feSeni ukolu pfi plném pedagogickém vytiZeni a pfi vykonu
funkce tajemnika ustavu odpovédné, svédomité a s velkym zaujetim a vénoval mu pievaznou
Cast své mimopedagogické &innosti. Pracoval samostatné, problematiku konzultoval se
Skolitelem, s odborniky - kolegy na pracovistich FAI i mimo né. V pribéhu feSeni vedl
nékolik bakalafskych a diplomovych praci, zaméfenych na tuto problematiku, prub&zné
dosazené vysledky publikoval zejména na tuzemskych a mezindrodnich konferencich.
Vysledky jeho prace byly také uplatnény jako diléi vysledky feSeni Vyzkumného zdméru a
projektu feSeného v rAmci MPO.

Vzhledem k velmi dobré praci disertanta v prib&hu zpracovani disertacni prace a ke

splnéni stanovenych cild této prace doporu€uji predloZenou disertacni praci Ing. Petra
Dostalka k obhajobg.

Ve Zliné dne 31.8.2009 -

[ ’M/M

prof. Ing. Vladimir Vasek, CSc.
Skolitel



OPONENTSKY POSUDEK
k diserta¢ni praci Ing. Petra DOSTALKA

Téma disertadni prace:,,Embeded systém pro lokalizaci zdroje zvuku®.
Zpracovatel posudku: Ing. FrantiSek STRUHAR, CSc.
Funkce:.

Pracovisté: VOP-026 s.p. Sternberk, Divize VTUVM Slaviéin.

1. Aktudlnost zvoleného tématu

Vzhledem na aktivni vystupovani CR na mezinarodnim poli pfi feSeni politickych, ekonomic-
kych i vojenskych otazek, jejichZ nedilnou soucasti v soucasnosti je boj proti terorismu a vzris-
tajici podil casti CR v alianénich misich, jejichZ naroénost se neustalé zvysuje, narista i potieba
ochrany pfislusniki bezpe¢nostnich i civilnich sloZek. Zakladnim predpokladem této ochrany je
v&asné zjidténi ohroZeni nebo alespoil co nejrychlejsi lokalizace zdroje ohroZeni pro co nejrych-
lejif reakei vlastnich prostfedkil. Proto se hledaji zpiisoby, jakymi to 1ze v riiznych podminkach
dosahovat. Jednim z moZnych smért je vyvoj pasivnich systémi pracujicich na zéklad¢ zjist'o-
véani akustickych projevii ohroZeni. Zaméfeni disertaéni prace na problémy lokalizace zdroje
zvukového signalu s dirazem na aplikace v bezpe€nostnich systémech pokladdm proto za vysoce

aktualni.

2. Naplné&ni stanovenych cili prace:

Autor stanovil cil prace formulaci jednoho hlavniho cile a sedmi dilgich boda. Diléi vyhrady
1ze mit k naplnéni prvnich dvou bodt, kdy prizkum v sou¢asnosti nejpouzivangjsich metod pro
Jokalizaci zdroje zvukového signélu a vzdjemné porovnani vybranych metod, vyhodnocent jejich
vyhod a nevyhod, autor zmifiuje pouze okrajove a neni zcela ziejmé, kde jsou formulovany zave-
ry proklamované analyzy. Naopak za zcela naplnény lze povaZzovat hlavni cil prace, kdy zamér
navrhnout a realizovat systém pro lokalizaci zdroje zvukoveho signalu byl naplnén realizaci do-

konce dvou typh lokalizanich systéma.

3. Vhodnost zvolenych metod feSeni:

Z hlediska vysledkii tfeseni se jevi zvolené metody prace jako pfiméfené. Kladem je zejména
vyuziti metody modelovéni pomoci simulaci a metody experimentu v dostatené Sirokém rozsa-
hu, coZ umoznilo podrobn& analyzovat a navrhnout vhodné zpiisoby feeni programového vyba-

veni systému.



4. Vvsledky disertaéni prace:

Vysledky prace prokazuje i rozséhla publikaéni ¢innost v dané oblasti prokézala, Ze autor je
dostatedn& obezndmen s feSenou problematikou a dokéze se v ni dobfe orientovat. To se projevi-
lo v odhaleni vé&tsiny kritickych mist stavajiciho stavu a jejich vyuZiti pfi ndvrzich moznych zpi-
sobil fedeni. Prace z velké &asti odraZi vlastni vysledky ziskané fadou experimentalnich méfeni
a pies znaéné mnoZstvi prevzatych teoretickych poznatki je mozné ji povazovat za ptivodni. Po
formalni strance je prace zpracovana peélivé, coz nesniZuji ani drobné nedostatky v pravopisu
a ve formalni Gpravé (samostatné spojky a &islice na koncich fadkii). Grafickd uprava prace je na
velmi dobré Grovni.

Celkovou tiroveti diserta&ni prace lze proto povaZovat za vyhovujici pro oponentské fizeni.

5. Piinos prace pro teorii a praxi védniho oboru:

Diisledné feseni tématu prace je dobrym teoretickym podkladem pro praktickou realizaci
dvou typl systémd, jejichZ vyuZiti je jiz ¢astecné realizovano pii feSeni projektu MPO. Pies
zna&nou rozsihlost a sloZitost problému se autorovi podafilo definovat podstatné otazky a zvolit
v soudasné dobé nejptijatelnéjdi mozné zpisoby jejich feSeni. Prace je proto rovnéz vhodnym
piispévkem k odborné diskusi pro dalsi vyzkumné prace v této oblasti. V praxi je mozZné praci
vhodn& vyuZit i pfi ptipravé studentt a pfi vyvoji dil¢ich prvki bezpednostnich a ochrannych

systémtl.

ZAVER:

Resitel analyzoval soudasny stav a n&které zkuSenosti z pouZivani audiovych systému a na
zakladg této analyzy dospél k navrhiim moznych systému pro lokalizaci zdroje zvukového signa-
lu. PiestoZe s nékterymi zavéry nelze vzdy bezvyhradng souhlasit, splnil autor stanoveny cil di-
sertaéni prace. Siln4 mista feSeni spo¢ivaji v teoretickém rozboru moznosti feSeni a v postoupeni
dostateéného poétu experimentainich méfeni. Ke kladiim prace patii zjevna snaha autora formu-

lovat vlastni nazory. Praci doporu¢uji pfedloZit k oponentskému fizent,.

V pritbdhu oponentského fizeni zodpovézeni nasledujicich otazek:

1. Jakych vypogetnich ¢asti dosahuje vyhodnocovaci systém od okamziku detekce udalosti na
vstupech po uréeni vysledné polohy zdroje zvuku u obou typd lokatord? Pro systémy
teristikou.

2. Navrzeny embedded systém je postaven na bazi priimyslového pocitace, jehoz piikon do-

sahuje 25W, coZ miize byt limitujici pfi napdjeni z akumulatord. Existuje k nému alternati-

(R



va s niz§m ptikonem se zachovéanim minimalné stejného vypoletniho vykonu? (Reélny
systém v terénu nemusi mit vZdy moZnost napajeni ze site.)
3. Jakym zptsobem autor disertatni prace uvazuje o dal$im vyuZiti dosaZzenych vysledka

disertadni prace v praxi.

Ve Slavi¢ing dne 7. kvétna 2010



Oponentsky posudek dizertacni prace

Nazev prace: Embedded systém pro lokalizaci zdroje zvuku

Dizertand: Ing. Petr Dostalek, Univerzita Tomase Bati ve Zling, Fakulta
aplikované informatiky, Ustav automatizace a fidici techniky

Obor dizertace: Technicka kybernetika

Vedouci prace: Prof.Ing.Vladimir Vasek, CSc., UTB ve Zling, FAI

Oponent: Prof.Dr.Ing. Miroslav Pokorny, VSB — Technickd univerzita Ostrava,

Fakulta elektrotechniky a informatiky

PfedloZena dizertaéni prace obsahuje celkem 126 stran textu, ucelné rozdéleného do 8
kapitol a 14-ti obrazovych pfiloh.

Téma disertaéni prace, zaméfené na oblast specialnich méficich a vypodetnich systémi
je soucasti védniho oboru kybernetika, odpovida oboru disertace a z hlediska soucasného
stavu védy je aktuélni.

Pfedlozend disertacni prace je vénovana problematice analyzy, ndvrhu a technické
realizace systému lokalizace zdroje zvukového signalu pomoci mikrofonniho pole. Cile
disertaéni prace jsou explicitné deklarovany a globalné formulovéany jako navrh a realizace
systému pro lokalizaci zdroje zvukového signalu. Predpoklada se vyuZiti statického
mikrofonniho pole. Celek je koncipovan jako dopliujici zafizeni bezpeCnostniho systému,
pracujiciho na jinych principech.

Dil¢&i kroky feSeni jsou pfedstavovany analyzou soucasného stavu metodiky lokalizace
polohy zvukovych zdroj, vzajemnym porovnadnim a zhodnocenim jednotlivych metod,
navrhem a realizaci mikrofonniho pole, ndvrhem a realizaci mobilniho lokaliza¢niho systému,
vybérem vhodného vyhodnocovaciho algoritmu, jeho implementaci a experimentalnim
ovéfenim realizovaného systému s diskuzi dosazenych vysledka.

Vécnd napli je rozdélena do Sesti z osmi Cislovanych kapitol. Kapitola druha je
vénovana literarni reSerSi, kapitola tfeti deklaruje cile prace, kapitola ctvrtd obsahuje
teoreticky ramec problematiky, pata kapitola je vénovana navrhu a realizaci funkéniho vzorku
systému, Sesta obsahuje vysledky jeho praktického ovéfovani a sedmé diskuzi vysledk.

Posouzenim obsahu predlozené diserta¢ni prace, prib&¢hu a vysledku feSeni, je mozno
konstatovat, Ze jeji cile — tak jak jsou uvedeny explicitné v kapitole 3 — byly splnény.

Regeni tématu prace se soustfed’uje na dvé vybrané metody lokalizace zdroje zvuku —
metodu odhadu ¢asovych zpozdéni akustickych signali a metodu beamformingu.

V kap.3 jsou deklarovany (dil¢i) cile prace, které budou posloupnosti kroki, vedouci
k inzenyrské realizaci vypracovaného navrhu. Etapa vzajemného porovnéani vybranych metod
a vyhodnoceni jejich nevyhod by v8ak meéla vést k zavéru, ¢im piedlozené reSeni prispéje ke
zlepSeni souCasného stavu. Kap.8 splnéni cilti potvrzuje, avSak ani zde neni explicitné
uvedeno, kterd ¢4st feSeni nese znaky puvodnosti. Neni proto snadné urdit pfinos prace



v teoretické oblasti. Proto bych chtél pozadat dizertanta, aby tento problém promyslel a
v rdmci obhajoby na né&j odpoveédel.

Piinosy v oblasti praktické jsou nesporné, realizace funkéniho vzorku lokaliza¢niho
systému a jeho uspésné experimentalni ovéfeni je jednoznaéné prokazuji.

Pozndmky k hodnoceni prdace

V préaci je n€kolikrat zminéna dloha stanoveni vzdélenosti zvukového zdroje, koneéné
feSeni s aplikaci metody TDOA ani metody beamformingu ji v8ak nezahrnuje. Lokalizace
vzdalenosti zdroje zvuku neni dopracovana, i kdyZ metoda hyperbolické lokalizace feSeni
tohoto problému pfimo nabizi.

Zajimavou je poznamka autora o vyznamu psychologickych aspektii lidského slySeni
(str.23). Bylo by zajimavé se v ramci feSeni alespori zminit o moZnych znalostech (ziejmé
subjektivnich), které ¢lovek pro zvyseni efektivity identifikace zdroji zvuku vyuZiva a které
by mohlo byt ucelné do modelu vyhledavani zahrnout. Hybridni matematicko-znalostni model
by bylo mozZzno si vtéto situaci docela dobie pfedstavit. Nesouhlasim tak zcela
s konstatovanim na str.17, Ze to mozné neni.

Ideové, technicke i programové feSeni funkéniho vzorku je kvalitni a svédéi o dobrych
inZenyrskych schopnostech dizertanta. V této souvislosti by bylo jisté moZné a elegantni pro
realizaci vyhodnocovaci ¢asti uvazovat o vyuziti signalovych procesort.

Dizerta¢ni prace je psana piehledné, text i obrazky jsou dobfe Citelné. Vyskytuji se
drobné chyby (napt. ve vztazich (35) a (37). Gramatické prohfesky lze nalézt také v anglické
verzi sumare.

Publika¢ni aktivita dizertanta je na velmi dobré trovni, publikace vysledkl feSeni
dizerta¢ni prace jsou zahrnuty.

Dotazy k obhajobé

1. Pro¢ je v antialiasingovém obvodu zesilova¢i mikrofonniho signalu pouzito filtrti
Besselova typu — ptes jejich ne zcela vyhovujici prib&h amplitudové frekvenéni
charakteristiky v nepropustném pasmu? (str.47)

2. Jaka jsou pii pouziti metody TDOA doporuceni pro efektivni (optimalni?) rozmisténi
mikrofonti? (str.90 - Obr.62)

Zavérecné zhodnoceni

PredloZena dizertaéni prace pana Ing. Petra Dostalka prokazuje jeho dobrou orientaci
v problematice fyzikalnich jevi a jejich specialnich méfeni, teorie signald a metod jejich
zpracovani, metodiky inZenyrského navrhu a realizace hardwarovych a softwarovych
systémi, experimentovani a diskuze vysledkl. Ing. Petr Dostalek prokazal svoji védeckou
erudici, schopnost samostatné tviiréi prace a aplikace jejich vysledkd pii feSeni praktickych
problém.



Doporucuji dizertaéni praci pana Ing. Petra Dostalka k pfijeti. Déle doporuéuji, aby
v pfipad¢ jeji uspésné obhajoby byl panu Ing. Petrovi Dostdlkovi, v souladu s §72 Zakona
111/98 Sb. o vysokych skolédch a pfisluSnymi ustanovenimi p¥edpisu o doktorském studiu na
UTB ve Zlin€ a jeji Fakulté aplikované informatiky, udélen akademicky titul

»Doktor, Ph.D.“

v akreditovaném oboru Technicka kybernetika.

Prof. Dr. Ing. Miroslav Pokorny

Ostrava, 14. biezna 2010

wd



Prof. Ing. Radim Farana, CSc.

VSB — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta strojni

Katedra automatiza¢ni techniky a Fizeni
17. listopadu 15/2172

708 33 OSTRAVA-PORUBA

E-mail: radim.farana@vsb.cz

OPONENTSKY POSUDEK DISERTACNI PRACE

Ndzev prace:  Embedded systém pro lokalizaci zdroje zvuku
Doktorand:  Ing. Petr Dostalek
Obor:  Technicka kybernetika

Pracovisté:  Univerzita TomaSe Bati ve Zling,
Fakulta aplikované informatiky
Skolitel: ~ prof. Ing. Vladimir Vasek, CSc.

Oponentsky posudek byl zpracovan na zakladé¢ dopisu dékana Fakulta aplikované
informatiky Univerzity TomaSe bati ve Zling, kterym mne jmenoval oponentem této
doktorské disertaéni prace.

PfedloZena disertatni prace obsahuje 126 <¢&islovanych stran textu prace véetnd
profesniho Zivotopisu disertanta a pfiloh, v seznamu literatury je uvedeno 32 polozek a dale
44 publikace autora doktorské prace, pfispévky na povétsinou mezinirodnich v&deckych
konferencich a 3 vyzkumné zpravy.

Disertatni prace je pfispévkem k problematice prostorové lokalizace zdroje zvuku,
jmenovité se zabyva navrhem a realizaci vestavného systému pro sbér dat, jejich vyhodnoceni
a identifikaci polohy zdroje signalu.

Téma a cile disertacni prace

K cilim doktorské diserta¢ni prace, jak je definuje t¥eti kapitola, patii pfedevsim rozbor
souCasnych metod lokalizace zdroje zvuku, ndvrh a realizace mikrofonniho sbéru a
vyhodnoceni dat a jejich poéitacové prezentace.

Cile ptedloZené prace jsou pfiméfené, aktudlni, odpovidaji naroénym poZadavkim na
doktorské disertatni prace z hlediska metodiky védeckého pfistupu, piivodnosti a pfinosu pro
rozvoj oboru i redlnych pfedpokladi pro jejich praktické uplatnéni. Dosazené vysledky
prispivaji k poznani v pfedmétné oblasti a jsou pfimo vyuZitelné jak v praxi, tak ve vyuce
pfedmétl z oblasti méfeni, diagnostiky nebo bezpe¢nostnich systémui.

Zvolené metody zpracovani a dosazené vysledky

Text prace rozdelil autor celkem do deseti logicky navazujicich hlavnich kapitol, véetné
podrobného obsahu, literatury, vlastnich publikaci a souhrnu prace v angli¢ting. Po kratkém
rozboru soucasné¢ho stavu feSené problematiky a vymezeni cili prace nasleduje nékolik
kapitol popisujicich vychodiska prace, navrh technického fe$eni a jeho ovéfeni, aZ po diskuzi
dosaZenych vysledkd.

Celkove v3ak lze fici, Ze disertant pro splnéni stanovenych cilii zvolil spravné metody
a postupy, coZ dokumentuji vysledky prezentované v pfedloZené praci.



Vyznam préace pro praxi a rozvoj védniho oboru

Vystupem predloZzené prace je vytvofeny technicky systém pro sbér dat a jejich
vyhodnoceni pomoci vestavného prumyslového pocitade, véetné prezentace vysledki
v grafické podob¢, tedy komplexni inZenyrské dilo, spliiyjici soucasné pozadavky na feSeni
takového komplexniho problému.

Je Skoda, Ze se autor omezil na ovéfeni ¢innosti vytvofeného systému a nezafadil také
né&jaké vysledky z praktického nasazeni systému, napt. pro automatické smérovani zaznamové
kamery s ramci bezpeénostniho systému, kdyZ se o takové mozZnosti vyuziti vytvofeného
systému v praci zmiruje.

Formalni Giprava a jazykova Uroven disertaéni prace

Po formalni strance je ptfedloZend prace na dobré urovni, vlastni grafické zpracovani jak
textu, tak obrazkl je upravné a ptehledné. Mohu konstatovat, ze prace je ¢len€na do kapitol
pfehledné, navaznost jednotlivych kapitol i jejich pojmenovani je spravné a ma logickou
strukturu. Pon¢kud piekvapivé plsobi pouze dvoustrankovy popis soucasného stavu feSené
problematiky, i kdyz je pravdou, Ze dal§i informace jsou obsahem kapitoly popisujici
teoreticky ramec prace.

Rada preklepti a typografickych chyb svédéi nejspise o spéchu p¥i dokondovani prace,
nebot’ fadu z nich by odhalily béZzn¢ dostupné korekéni nastroje integrované v programu MS-
Word (napt. chybé&jici znaky ve slovech, jako ,1“ ve slové ,, roz iSenim“ na strané 58.).
Nejvetsim prohfeSskem autora je nediisledné vyznacovani symbold kurzivou, které zaina jiz
v seznamu pouzitych symboll a znadek a opakuje se na mnoha mistech textu, coZ neptijemné
ovliviluje jeho Citelnost. Také jejich oznaleni je diskutabilni, napf. jak miZe symbol R;
reprezentoval ,,vzajemnou korelacni analyzu signald ...“, kdyZ je analyza zjevn€ procesem.
Nékteré symboly pro zménu nejsou vysvétleny (,,#). Podobné€ zbyte¢né sniZuje Citelnost
textu chybné pouZzivani ,,45°¢“ coZ znamena ,Ctyficeti péti stupfiovy* namisto spravného
»45 °“ s vyznamem ,,Ctyficet pét stupiiti.

Popis uZivatelského rozhrani v kapitole 5.2.3 je realizovan volnym textem, ktery je
velmi nepfehledny a $patné pochopitelny, rozdéleni popisu jednotlivych mozZnosti, nabidek
apod. na jednotlivé odrazky by byl urc¢it€ vhodn&jsi.

Pouzita literatura je v praci citovana, i kdyZ jsem v textu nenaSel odkazy na fadu
polozek, takZe neni zfejmy diivod jejich zafazeni do seznamu. Soucasné se né€které Casti textu
jevi jako pfevzaté, typicky napf. obrazek 2 — vnitini struktura lidského ucha ziejmé neni
vysledkem badani autora, podobné& napt. empiricka rovnice (4) byla ziejmé pfevzata a bylo by
velmi vhodné uvést zdroj, nebot’ jinak muiZe byt v ramci obhajoby pozadovano doloZeni jeji
spravnosti. Jiné zdroje sice jsou citovany, ale bylo by vhodné je citovat i pfi opakovaném
pouziti (napf. [8] na str. 60 v kapitole 5.2.2).

V zafazeném soupisu publikaci autora by bylo vhodné vyznacit (i 1épe vybrat) ty, které
se pfimo vztahuji k feSené problematice, zejména kdyZ je publika¢ni Cinnost autora tak
bohata, v databazi ISI Web of Knowledge lze snadno najit 8 praci autora, coZ je u obhajoby
diserta¢ni prace rozhodné vysoce nadpriméme.

Pfipominky a dotazy k obhajobé

V ramci obhajoby disertaéni prace by bylo vhodné, aby se doktorand vyjadfil k nasledujicim
dotazim:

-V préci neni uvaZovano o vlivu vlastnosti pouzitych elektretovych mikrofond na chovani
vytvoteného systému; jak by se projevilo pouZiti mikrofonii s jinymi charakteristikami?




Na obrazcich 18 a 19 je dokumentovan vliv volby chovaciho okna, co znich vyplyva a
jaky ma tato skute¢nost vliv na feSenou disertaéni praci?

Jaky je vztah obrazku 20 k pfedchozim obrazkiéim 17, 18 a 19? Jednd se o prezentaci
stejného signalu?

Vtabulce 5 jsou uvedeny soufadnice jednotlivych mikrofond s pfesnosti na tisiciny
milimetru, jakym zplisobem byly tyto Gidaje zméteny a s jakou presnosti?

Na obr. 44 je popsan vytvofeny komunika¢ni protokol lokalizaéniho systému, diky
pouZitému systému ma velkou redundanci a tedy vy38i poZadavky na rychlost
komunikace, pfitom z textu neni zfejmé pro¢ je zvolené feSeni vhodngjsi neZ napt. binarné
orientovany kdd s vyrazné niZ3i redundanci.

Na str. 70 v bodu 5 je uvedeno, cituji: ,,Vyslednou souradnici potom ziskéme, po vylouceni
zcela vychylenych bodii, vypoctem metodou nejmensich ctvercir. Predpokladam, Ze
metoda nejmenSich &tvercl neni pouZita pro popisované vyloudeni ,,zcela vychylenych
bodii®, takZe by mne zajimalo, jak jsou identifikovany ony ,,zcela vychylené body* a déle
pouzity vypocetni pfedpis pro nalezeni vysledné soufadnice.

Ovéfeni vlastnosti vytvofeného systému bylo provedeno v ,akusticky zatlumené
mistnosti®, co to vlastné znamena4, jaké byly jeji akustické vlastnosti a pro¢ nebyla vyuzita
napf. Hlukova laboratof, dostupna na VSB-TUO?

Autor sam pfipousti, Ze akustické vlastnosti pouZitého prostoru mohly nepiiznivé ovlivnit
ziskané Udaje, nicméné neuvadi zdivodnéni, pro¢ se naméfené smérové charakteristiky
tak vyznamné lii pro rtizné frekvence testovaciho signalu.

Zavére¢né hodnoceni

Disertant osvéd¢il, Zze ovlada védecké metody prace pfi feSeni naro¢ného analyticko-

syntetického tkolu z aktudlni oblasti mé&¥ici a regulaéni techniky.

Doktorska disertaCni prace pana Ing. Petra Dostalka je zpracovana na pozadované

odborné urovni. Je pfinosem pro rozvoj a vyuZiti embedded systémii, méfici techniky a
analyzy signalli, prokazuje jeho odborné znalosti a schopnosti, i jeho zpiisobilost k samostatné
v€decké praci, a jeho dobré znalosti feSené problematiky.

Disertant tak splfiuje podminky Zakona ¢. 111/98 Sb, § 47, odst. 4. (o vysokych

Skolach) pro doktorské disertacni prace ve znéni pozdg&jsich predpist, a proto predloZenou
praci

~~doporucuji k obhajobé&~~

pfed Komisi pro obhajoby doktorskych disertaénich praci v oboru Technicka kybernetika.

V Ostravé, dne 25. 3. 2010
%{W

prof. Ing. Radim Farana, CSc.
VSB — Technicka univerzita Ostrava



