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Oponentsky posudek je vypracovan na zaklad¢é jmenovani dékanem Fakulty aplikované informatiky,
UTB ve Zlin¢ do funkce oponenta disertacni prace ze dne 3.07. 2015.

Predlozena disertacni prace obsahuje 130 stran textu a 4 ptilohy, v seznamu literatury je uvedeno 78
polozek. Zajimavy seznam publikaci autorky disertacni prace.

Resené téma je vysoce aktualni a je piispévkem k rozvoji modernich metod a algoritmi
automatického tizeni, primyslovych procest. Prace je zaméiena na identifikaci vyrobni soustavy,
jako nedilna soucast aplikace vyuziti modernich metod automatického fizeni technologickych
procest. Dosazené teoretické vysledky v préci jsou uvedeny jako kvantitativni model, ktery je
zaloZen na chemické reakéni kinetice, energetickych bilanci a popisu cilovych ekonomickych
funkei. Linearizace matematiko-fyzikalnich modelti. Dosazené vysledky Taylorova rozvoje funkci
reprezentuji casové zavislosti stavovych veli¢in. Vzorky pro Ramanovu analyzu ( obr. 41 ),
potvrzuji Siroké moznosti uplatnéni ve vyzkumné praxi.

Lze jednoznacné konstatovat, Ze metodika pro zpracovani zadaného tématu prace byla zvolena
vhodné se zamétenim jak na zakladni, tak také ina aplikovany vyzkum a vede k naplnéni
predpokladanych vystupii celého dila.

Splnéni cile, pfinos autora

Cile prace jsou deklarované v kapitole 3. Je definovan jeden hlavni cil — vytvoteni fidiciho systému
pro fizeni procesu reaktoru.

Je mozno konstatovat, Ze tyto cile prace byly definovany se znalosti problému a ze byly v ramci
vysledné disertacni prace splnény a povazuji za dilezité, ze teoretické feSeni bylo uspésné overeno
jak simula¢nimi, tak redlnymi experimenty.

Ptinosem disertacni prace je konstatovano, Ze pro Ucely experimentalni identifikace chromu byla
noveé pouzita Romanova spektroskopie. Lze konstatovat, Ze tyto cile byly pln€ splnény nejen na
zékladé matematického modelu popisujiciho procesy a chemické déje v reaktoru, vcetné jejich
aplikaci, ale i v dalSich formach, které byly podlozeny geometrii pritocného reaktoru.

Zvolené metody zpracovani

Metody zpracovani prace a napliovani dil¢ich cilt vyplynuly ze soucasné¢ho stavu feSeni dané
problematiky a reflektuji zejména realné moznosti vyplyvajici ze zkuSenosti a vybaveni Skoliciho
pracovisté — UTB Zlin. Jednotlivé kapitoly ptedstavuji cile, kterych ma byt feSenim Dizertacni



prace dosazeno. Navrzené algoritmy, ovéfeny praktickou Casti vytvaii GspésSny predpoklad pro
zajimavy zpusob fizeni reaktoru. Kapitoly jsou podloZzeny grafy, kde autorka zndzornuje spravnost
feSeni uvedené problematiky. V kapitole 5. autorka definuje Vyrobni soustavu s dirazem na
bilan¢ni rovnici vyrobni soustavy a v kapitole 5.7 se pokousi o Modelovéani hlavnich provoznich
nakladi. Je to v podstat¢ velmi hruby odhad finan¢nich nékladi bez zahrnuti dalSich
nezanedbatelnych souvislosti svdzanych s problematikou Zivotniho prostiedi. Tyto faktory mohou
podstatné zdrazit cely proces a v nékterych pifipadech i znemoznit celou uspésnou realizaci! V
kapitole 7. se vénuje problematice Sestimocného chromu. Tato kapitola je dostate¢né objasnéna a
naznacuje dal§i smér v malo probadané oblasti. Kapitola 8. jasn€¢ a prehledné popisuje
experimentalni identifikace V zavérecné 9. kapitole autorka hodnoti pfinos své prace pro vé€du a
praxi. Pfinosem pro primyslovou praxi je vyuziti matematiko-fyzikalnich metod pro racionalizaci
soucasnych procest, dale vyuziti vypoctu ¢iselnych chronologickych funkci, coz mize mit ptiznivy
vliv na spotiebu energie a celkové snizeni nakladu.

Zavérem je mozno konstatovat, Ze metodika pro zpracovani zadaného tématu prace byla zvolena
vhodné a vedla k naplnéni predpokladanych vystupt celého dila.

Vyznam prace pro praxi

Jedna se o disertac¢ni praci zaméfenou na dosazeni vysledkli z moznosti aplikace v praxi. Prace
obsahuje komplexni feSeni, s kterym se potyka vétsi ¢ast pramyslu. Prakticky pifinos prace byl
prokézan popsanou aplikaci.

Publikaéni aktivita disertace

Publikaéni aktivity uvedené v praci obsahuji celkem 12 tituld, pfevazné jde o piispévky na
odbornych konferencich, tuzemskych i zahrani¢nich. Odborné ¢lanky ve sbornicich — Thomson
Reuters, svéd¢i o bohaté publikacni ¢innosti autorky.

Formalni a jazykova troven

Po formalni strance lze konstatovat, ze prace je ¢lenéna prehledné, navaznost jednotlivych kapitol
ma logickou strukturu. Vlastni grafické provedeni jak textu, tak obrazkl je kvalitni. Po jazykové
strance je zfejmé, Ze autor je schopen formulovat technické problémy. Je také vidét, ze autor
vénoval textu prace velkou pozornost, v praci jsem nalezl jen minimalni pocet formalnich
nedostatk.

Napf.
Str.92 ....obr.40 Ramanova spektra....

Dotazy
V ramci obhajoby by bylo vhodné, kdyby se disertant vyjadiil k nasledujicim otdzkam
- do jaké miry uvedeny matematicky model napomaha stanovit ,, upfesnit ,, procesy
reaktoru formou automatického tizeni uvedenych operaci ?
- str. 69 blize specifikovat 1 dalsi parametry reaktoru ( tepelné ztraty )
- str. 71 obr. 28 blize specifikovat zavislost teploty RS [ °C ] a poc¢atecni teploty [ °C ]

- na stran¢ 76 uvadite rizné limity Sestimocného chromu platné pro rtizné staty jak uvadi



CSN 757111. Pitna voda pro vodarenské toky je 20pg/l, zajimalo by mne, jaka je situace
na vodnich tocich v CR a na vystupu z &isti¢ek odpadnich vod ?
- ndzor autora prace na likvidaci kozed¢Inych vyrobki na odpadnich skladkach, kde v

komunalnim odpadu dnes kon¢i tisice tun vyfazenych usiiovych produktii

Zavéreéné hodnoceni

Mgr. Hana Vaskovad zpracovanim predlozené disertatni prace a dosazenim v ni uvedenych
kvalitnich vysledkt, které lze vyuzit v aplikovaném vyzkumu a v prumyslu prokazala svoji
zpusobilost fesit védecky-technické problémy s jejich néslednym praktickym vyuzitim. Prokéazala
vysoké teoretické znalosti, orientaci v metodach védecké prace a také praktickou erudici pfi
realizaci redlnych experimenti.

Dle mého néazoru predlozend Disertacni prace beze zbytku splituje podminky pro doktorské
disertacni prace podle Zakona o vysokych skolach, a proto ji

doporuc¢uji kobhajobé.

Ve Zlin¢€ 6.8.2015

Mgr. Ing. Vladislav Sudnik, CSc



doc. Ing. Jan Dvoran, CSc., Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Fakulta chemickej a potravinarskej technologie, Ustav informatizacie, automatizacie a matematiky,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava

Oponentsky posudok dizerta¢nej prace

Nézov: Modelovani chemickaho reaktoru pro dechromaci koZedélnych odpadi
Autor: Mgr. Hana Vaskova

Charakteristika prace

Predlozena dizertacna praca sa zaobera problematikou matematického modelovania
chemického reaktora pre dechroméciu odpadov pri spracuvani koze.

Po obsahovej stranke je praca roz¢lenena na tri Casti.

V prvej Casti  préce je uvedenych Sest’ zoznamov, a to zoznam obrazkov, zoznam tabuliek, zoznam
priloh, zoznam skratiek a zoznam pouzitych symbolov tvoriacich sucast nosnej Casti prace. Druha,
nosnd Cast’ prace je rozdelend do desiatich kapitol. Po uvode (1. kapitola) je v 2. kapitole uvedeny
prehlad stcasného stavu problematiky spracovania odpadov, ako aj jeho zhodnotenie. V 3. kapitole
su prezentované ciele dizertanej prace. Nasledujuca 4. kapitola je venovana zvolenym metédam
rieSenia., konkrétne matematickému modelovaniu s uvedenim priameho a nepriameho modelovania.
V 5. kapitole je v 6smych podkapitolach rozpracovana vyrobna ststava.V 6. kapitole je v Siestich
podkapitolach podrobne popisany model hydrolyza¢ného procesu kolagénnej bielkoviny z
kozeluznych odpadov. Problematika Sestmocného chromu je stru¢nou formou v piatich
podkapitolach prezentovana v 7. kapitole. Experimentalna identifikacia je podrobnejSie ¢lenend v
Styroch podkapitolach 8. kapitoly. V 9. kapitole su uvedené prinosy prace pre vedu a prax a v 10.
kapitole je venovana zaveru. V zavereCnej tretej Casti prace su uvedené pouzité zdroje, d’alej
prilohy, prehl'ad publikécii autorky a nakoniec jej profesny Zivotopis.

Clenenie prace mozno povazovat za logické. Obrazky a tabulky su po formalnej stranke
spracované na primeranej irovni. Spracovaniu textu mohla byt venovana vic¢sia pozornost, okrem
preklepov sa v texte vyskytuju aj nespravne formulacie, ktoré budu Specifikované v d’alSej Casti
posudku.

Aktuélnost’ zvolenej témy

Téma predkladanej dizertaénej prace zamerana na matematické modelovanie chemického
reaktora pre dechromdciu koziarskych odpadov je aktudlna vzhl'adom na potencidlnu moznost’ jej
praktického vyuzitia s vyznamnym hospodarskym prinosom, ako aj s prinosom v oblasti ochrany
zivotného prostredia..

Urovei rozboru sa¢asného stavu rieSenej problematiky
Prehl'ad sucasného stavu a jeho nasledné zhodnotenie si uvedené v 2. kapitole dizertacnej
prace a primerane vystihuje aktualny stav rieSenej problematiky.

Splnenie cielov prace a metédy zvolené na ich plnenie

Doktorandka si stanovila osem ciel'ov vo svojej dizertacnej praci.
Ako prvy ciel bola postavena identifikacia vyrobnej stistavy ako neoddelitel'nej sucasti aplikacie
modernych metdd automatického riadenia technologickych procesov. Druhym cielom bolo
urobenie simula¢nych vypoctov s cielom urcenia klI'i¢ovych miest vybranych dielCich operacii s
ohl'adom na recyklacné postupy. Ako treti ciel’ bol stanoveny konkrétny navrh metody
experimentalnej identifikdcie uvedenych dielcich operacii, stanovenie experimentalnej metodiky
sledovania kinetiky hydrolyzaéného procesu a zostavenie a simula¢né overenie jeho matematického
modelu. Stvrtym cielom bolo uskutoénenie optimalizaénych vypoétov s ohladom na stanovenie
cielovych ekonomickych funkcii v spojitosti s ur€enim minim hlavnych prevadzkovych nakladov




na zéklade experimentalne stanovenych kinetickych parametrov diel¢ich operacii.

Problematiky uvedené vo vyssSie uvedenych prvych styroch cieloch ma doktorandka

postupne rozpracované v kapitolach 4. az 6.

Diskusia potencidlneho nebezpecenstva moznej pritomnosti zli¢enin Sestmocného chromu v

kozenom tovare bola piatym cielom a navrh pravidla bezpe¢ného oSetrovania produktov
koziarskeho priemyslu na zaklade predchadzajiceho bodu bol Siesty ciel’ dizertacnej prace.
Siedmym cielom bolo zhodnotenie pouzitia Ramanovej spektroskopie ako inovativnej metody pri
posudzovani valencie chromu pritomného v produktoch koziarskeho priemyslu.

Problematiky zadefinované ako piaty az siedmy ciel’ st podrobne rozpracované v praci v 7.

a 8. kapitole.

Ako zéverecny, 6smy, ciel’ bolo stanovené kritické zhodnotenie dosiahnutych vysledkov s

ohl'adom na zavery pre vedu a priemyselnu prax.

a prax.

Tomuto ciel'u je venovand 9. kapitola prace, v ktorej s analyzované prinosy prace pre vedu

Pripomienky a otazky:

Oxidacné stupne je potrebné udavat’ v jednotnom formate.

Str. 74-75: reakéna Gibbsova energia sa udava v jednotkach kJ mol .

Na strane 78 v ramci reSerSe o vyuziti inovativnej metdédy — Ramanovej spektroskopie pri

detekcii i6nov Cr(Ill) a Cr(VI) udavate len dve literatiry z roku 1996 a 2005. Bolo by vhod-

né to doplnit’ aj o aktualnejsiu literataru.

V nézve podkapitoly 8.3.3 je vhodné namiesto vyrazu ,,Pfeména Crlll na CrVI ... uviest’

,;Oxidace CrllIl na CrVI ...*.

Chemické reakcie v podkapitole 8.3.4. su uvedené vel'mi zjednoduSene a nie su uplne ko-

rektné. Rozklad H,O, v alkalickom prostredi prebieha radikdlovym mechanizmom a v pri-

tomnosti i6nov prvkov prechodného mocenstva by reakciu rozkladu H,O, bolo vhodnejSie
iony prvkov

uviest v tvare H,0, prechodného mocensva_ H,O + O, (rovnica 8.4).

Na generaciu atomarneho kyslika (reakcia 8.5) je potrebné UV ziarenie z vakuovej oblasti

(pod 200 nm).

V tabulke 12 st udévané typy usni a ich farba. Usne v tabulke by bolo vhodné zoradit’ pod-

I'a ich povodu (hovddzina, bravcovina) a upravy (nubuk, wet-blue). Nasledne obrazky 33

a 34 bolo vhodnejsie uviest’ podla ich povodu a upravy, ziskali by tak vypovednejSiu hodno-

tu.

Na obrazku 35 je zobrazeny narast obsahu Cr(VI) po opakovanej aplikécii dezinfekéného

prostriedku na rézne typy usni s roznym zafarbenim. Najvyssi obsah po 6-ndsobnom apliko-

vani dezinfekéného prostriedku vykazovala usenn H — hovéddzina bézovej farby a ¢o je zauji-

mavé, najmensie hodnoty vykazovala B — hovéddzina Cervenej farby. Ked'Ze to boli testované

usne rovnakého typu, ale r6znej farby, uvazovali bol aj vplyv farbiva na zvySeny obsah 16-

nov Cr(VI) po aplikacii dezinfekéného prostriedku?

Na obrazku 25 je nevhodné vyjadrenie " Zavislost koncentrace hydrolyzovaného kolagenni-
ho proteinu postruzin na ¢ase". Zodpovedajuce vyjadrenie by malo byt " Casovy prubéh
koncentrace hydrolyzovaného kolagenniho proteinu postruzin ".

V kapitolach ,,Pouzité zdroje* a ,,Piehled publikaci autorky* treba uvadzat’ nazvy ¢asopisov
vel'kymi pismenami a prinosom pre prehl'adnost’ by bolo vzajomné odliSenie ich ¢islovania.



e V kapitole ,,Pouzité zdroje* je z oblasti matematického modelovania uvedeny zdroj [36] z
roku 1976, ¢o mozno povazovat’ za nendlezité.

e Rusivo posobi oznacenie derivacii vo vztahoch boldom.

e Chyba uvedenie sposobu snimania uvazovanych veli¢in chemického reaktora.

Prinos dizertacnej prace pre vedu a prax

Ako uz bolo uvedené vyssie, doktorandka sa tymto otdzkam venuje v 9. kapitole svojej
prace.

Za hlavny prinos pre vedu povazuje uskuto¢nenie identifikaciu vyrobnej sustavy a
vytvorenie jeho matematického modelu, ktory je zalozeny na matematicko-fyzikalnej analyze
jednotlivych diel€ich operaciach a zaroven i komplexného recyklaéného cyklu, pricom zdoraziuje,
ze matematicky model vyrobnej stistavy je hlavnou podmienkou pre syntézu jej automatického
riadenia a pre Uspesnu aplikaciu automatizovaného systému riadenia technologickych procesov. Za
vel'mi dolezity vysledok z hl'adiska prevencie a ochrany I'udského zdravia povazuje experimentalne
preukazanie narastu obsahu Sestmocného chromu v usni po opakovanej aplikécii dezinfekéného
prostriedku s obsahom oxida¢ného Cinidla pomocou spektrofotometrickej metddy. Za d’alsi prinos
povazuje aj Studium vyuzitia Ramanovej spektroskopie ako metoddy pre identifikaciu materidlov na
zéklade ich charakteristickej Struktary, ktora v poslednych rokoch stale viac prenika do celého radu
vednych priemyselnych odvetvi.

Prinos dizertacnej prace pre priemyselnu prax podl'a doktorandky spociva predovsetkym vo
vyuziti matematicko-fyzikalnych modelov pre racionalizaciu procesov, ktorymi sa surova koza
meni na useinl a rovnako tak pre optimalizaciu recyklaénych technoldgii pre spracovanie
vyc¢inovanych i nevycinovanych odpadov koziarskeho priemyslu. Za prakticky prinos povazuje aj
uskutocnené vypocty ¢iselnych ekonomickych funkcii, ktoré uréuju jednako usporu elektrickej i
tepelnej energie u danych procesov a slizia aj pre ndvrh algoritmov riadenia v extréme (v minime)
hlavnych prevadzkovych nékladov pre navrh algoritmov riadenia v planovanych regeneracnych a
recyklacnych technologidch.

Uvedent prezentaciu prinosov mozno povazovat’ za vystizna a akceptovatel'nu.

Publikacéna ¢innost’ doktoranda

Mgr. Anna Vaskova prezentuje v prehl’ade svojich publikacii 1 spoluartorstvo v
impaktovanom cCasopise.
V skupine ¢asopisov v databaze Scopus je ako prva autorka v 10 publikéaciach a ako spoluautorka v
2 publikaciach.
V kategorii ¢lanky v zbornikoch - Thomson Reuters je ako prva autorka v 11 prispevkoch, ako
spoluautorka v 1 prispevku a v d’alSich 2 prispevkoch mé potvrdenu akceptaciu, kde je prvou
autorkou.
Spoluautorstvo v knihe ma prezentované v 2 kapitolach a prvé autorstvo v 2 publikaciach v
recenzovanych ¢asopisoch.
Na zaver uvadza 2 kvalifikacné prace - bakalarsku pracu a diplomovt pracu.

Prehl'ad publikacii doktorandky svedci o jej aktivnej Cinnosti v SirSom odbornom spektre.

Zavere¢né konStatovanie

Autorka preukéazala svojou pracou znalosti v SirSom spektre odbornych problematik, ¢o
potvrdzuje aj svojou publikacnou aktivitou. Ciele dizertanej prace mozno povazovat' v podstatnej
miere za splnené. Niektoré pripomienky k ich plneniu st v posudku uvedené. Napriek tomu mozno
konstatovat’, Ze predlozena dizertaéné praca spiiia poziadavky kladené na prace tohto druhu.
Dizertacnu pracu odporic¢am na obhajobu a po jej ispeSnom absolvovani odporacam aj udelenie
titulu Ph.D.




Pre tplnost’ uvadzam, ze vzh'adom na Specifickost’ uplatnenia matematického modelovania
na reaktor pre dechroméciu kozeluznych odpadov, ako aj prislusné fyzikalno-chemické metody a
ich aplikécia prezentovana v dizertacnej praci, boli stanoviskd a zavery v tomto oponentskom po-
sudku konzultované s odbornikmi v predmetnej problematike.

V Bratislave 10. 7. 2015 doc. Ing. Jan Dvoran, CSc.



Prof. Ing. Antonin Vitecek, CSc., Dr.h.c.
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708 33 Ostrava - Poruba
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Oponentsky posudek
disertacni prace
Autor:Mgr. Hana Vaskova

Téma:Modelovani chemického reaktoru pro dechromaci kozedélnych odpadi
Oponentsky posudek je vypracovan na zaklad¢é dopisu dékana Fakulty aplikované informatiky Univerzi-
ty Tomase Bati ve Zlin¢€ pana doc. Mgr. Milana Adamka, Ph.D. ze dne 3. 7. 2015.

Diserta¢ni prace Mgr. Hany Vaskové ,,Modelovani chemického reaktoru pro dechromaci kozedélnych
odpadli* ma rozsah 128 stran textu vetné€ 21 stran ptiloh. Pouzita literatura obsahuje 78 polozek, v tom

1 vlastni publikaci. V seznamu vlastnich publikaci je uvedeno dalSich 38 polozek, z ¢ehoZz 2 jsou v tisku.

V 11 publikacich je doktorandka jedinym autorem.

1. Aktualnost zvoleného tématu disertacni prace

Predlozend disertacni prace Mgr. Hany Vaskové se zabyva modelovanim a optimalizaci procesu hydro-
lyzy kolagennich odpadi a experimentalni identifikaci Skodlivych latek ve vyrobcich kozedé&lného prii-
myslu se zaméfenim na karcinogenni Sestimocny chrom s dirazem na vyuziti Ramanovy spektroskopie.
Existence adekvatniho matematického modelu, ptedevsim u slozitych chemickych procest, je piedpo-
kladem jejich uspésného kvalitniho fizeni i jejich dalsi pfipadné optimalizace z nejriznéjsich hledisek.
Zjistovani skodlivych latek v kozenych vyrobcich velmi ¢astého uzivani, jak jsou napft. boty, rukavice
atd., je vyznamné jak z hlediska ochrany lidského zdravi, tak i z hlediska pfipadnych naslednych eko-
nomickych nékladi.

Ze vsech téchto diivodl problematika feSena v disertacni praci je velmi aktudlni a dilezitd s vyznamnym
teoretickym 1 praktickym pfinosem.

2. Dosazeni stanovenych cilii

Cile disertacni prace jsou shrnuty do osmi dil¢ich cila a jsou podrobné popsany ve tieti kapitole.

I kdyz stanovené cile byly odborné i ¢asove velmi narocné, protoze vyzadovaly pomérné hluboké inter-
disciplinarni znalosti a podrobné studium odborné literatury z oblasti chemické technologie, fyzikalni
chemie, automatického fizeni, a predevsim vykonani technicky i Casové naro¢nych experimentu, lze
konstatovat, Ze byly splnény v plném rozsahu.

3. Urovei rozboru soucasného stavu

Ptehled, rozbor a zhodnoceni soucasného stavu v oblasti zpracovani odpadi je uveden ve druhé kapitole.
Doktorandka s velmi dobrou znalosti a ptehledem analyzuje a hodnoti soucasné piistupy pii zpracovani
odpadi koZeluzského primyslu predevsim z hlediska fizeni a optimalizace a konstatuje, Ze automati-
zacni technika zde neni pfili§ pouzivana a Ze je ve vétSi mife aplikovéna az ve druhovyrobé zpracovava-
jici jiz hotovou useii a vyrobky z ni.

4. Prinos diserta¢ni prace

Za puvodni vysledky a pfinos disertacni prace povazuji:

- vytvoreni a ovéieni matematického modelu vyrobni soustavy pro vyrobu kolagennich hydrolyzata a
proces dechromace kozed¢Inych odpadi umoziujiciho modelovat vytéznost hydrolyzati a minimalizo-
vat hlavni provozni naklady,

- vytvofeni a ovéfeni matematického modelu hydrolyza¢niho procesu kolagenni bilkoviny z koZeluz-
skych odpadi ve tvaru nelinearniho i linearizovaného stavového modelu a matice ptfenost,

- rozbor vzniku Sestimocného chromu a jeho G¢inkt na lidsky organismus,

- rozbor a zhodnoceni metod pro experimentalni identifikaci Sestimocného chromu,



- experimentalni identifikaci Sestimocného chromu pomoci Ramanovy spektroskopie.

Vysledky dosazené v disertacni praci jsou vyznamnym piinosem pro rozvoj oboru piedevsim v oblasti
automatizace chemickych procest a ochrany zdravi.

5. Vhodnost pouzitych metod reSeni

Pristup doktorandky k feseni naro¢nych cilti disertacni prace byl zodpovédny. Metody a postupy, které
pouzila pro jejich splnéni, byly vhodné zvoleny i aplikovéany.

Vysledky disertacni prace jsou dokladem toho, Ze pouzité metody a postupy jsou spravné. Na velmi
vysokou odbornou troven disertacni prace urcité¢ mélo vliv i1 kvalitni teoreticky 1 prakticky fundované
zazemi Skoliciho pracoviste.

6. Odborna a formalni Giroven disertacni prace, pripominky a dotazy

Diserta¢ni prace je zpracovana na velmi vysoké odborné i formalni tirovni. Text kapitol je vyvazeny a
vhodné doplnény ndzornymi obrazky. Velmi kladné 1ze hodnotit ptehledné tabulky, které umoznuji
rychlou orientaci jak v textu, tak i na obrazcich. Jednotlivé kapitoly na sebe logicky navazuji.

Mam pouze n¢€kolik formalnich pfipominek:

oznaceni derivace teCkou nad proménnou je ¢asto nezietelné, rizné fonty ve vztazich, vice rovnitek v
rovnicich (kapitola 6),

str. 36, vztahy (5.36) a (5.29) — nezavisle proménna u integrace musi byt jina, neZ je integracni mez,
str. 48, obr. 14 — chybi vystupni rovnice,

str. 662 — misto Po linearizaci... by mélo byt Po logaritmovani....

Pro€ na obr. 5 nejsou uvedeny roky 1984 a 19947

Jsou to ptipominky formalni, které Zadnym zptisobem nesnizuji vysokou uroven diserta¢ni prace. Cela
prace svéd¢i o vysoké odbornosti i peclivosti doktorandky.

7. Celkové zhodnoceni disertacni prace a zavér

Disertaéni prace je zpracovana na velmi vysoké odborné i formalni Girovni. Pfina8i nové vyznamné teo-
retické 1 praktické poznatky. Pani Mgr. Hana Vaskova disertacni praci i vysokou publikaéni aktivitou
prokazala svou odbornou zdatnost a zptsobilost k samostatné tvir¢i védecké praci.

Diserta¢ni prace spliiuje vSechny podminky dané Zakonem o vysokych skolach, a proto ji doporucuji k
obhajob¢.

V Ostrave 19. 7. 2015



