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OPONENTSKY POSUDOK
dizertacnej prace

Autorka dizerta¢nej prace: Ing. Lucie Pivni¢kova

Néazov dizertacnej prace:  Expertni systém pro diagnostiku poruch rovnovazného ustroji ¢lovéka

Posudok som vypracoval na =zdklade vymentvacieho dekrétu dekana FAI UTB ve Zliné
doc. Mgr. Milana Adédmka, Ph.D. zo dia 5.11.2015 podla prislusnych vnatornych predpisov Univerzity
TomasSe Bati ve Zlin€ a zasad, ktoré vSeobecne platia pre hodnotenie dizertaénych prac. Na uvod

konstatujem, ze praca spliia formalne poziadavky kladené na dizertaénti pracu a je spracovana na 91

stranach v 7 Kkapitolach plus kapitola zaveru prace adve prilohy. V zozname pouzitej literatury je
uvedenych 23 poloziek. Zoznam publikanych aktivit autorky dizertacnej prace obsahuje 22 poloziek,

priCom z toho 13 poloziek st publikacné vystupy a 9 poloziek st softvéry a funkéné vzorky.

1. AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY DIZERTACNEJ PRACE:

Téma dizertacnej prace je vysoko aktualna, pretoze vyuzitie modernych diagnostickych technik
v medicine umoziuje urychlit’ a spresnit’ stanovenie diagnézy pacienta, o prispieva k zlepSovaniu
zdravotného stavu obyvatel’stva v dne$nej modernej spolo¢nosti s vysokymi narokmi na psychické aj

fyzické zatazenie jej vykonnych jednotlivcov.

2. DOSIAHNUTIE CIELOV DIZERTACNEJ PRACE

Hlavny ciel’ prace uvedeny v kapitole 2. Cil prace, a to uplatnenie novych dostupnych zariadeni pre
hodnotenie porich rovnovahy ¢loveka s moznost'ou nasadenia i do ordinacii ambulantnych lekarov

povazujem za splneny. Je to podporené splnenim konkrétnych Ciastkovych cielov prace, a to najmi:

- upravou softvéru Standardnych zariadeni pouZivanych v hernom priemysle za i€elom moZnosti
praktického pouzitia tychto technologii na ORL pracoviskach,

- vyvojom expertného podporného systému pre stanovenie diagnézy pacienta,

- testovanim navrhnutého systému v spolupraci s odbornymi lekarmi a prislusnym vyhodnotenim
vysledkov experimentov.

3. PRINOSY DIZERTACNEJ PRACE

Za teoreticky prinos prace doktorandky je mozné povazovat aplikaciu modernych pristupov do
systému hodnotenia vysledkov vySetrenia porich rovnovadhy anavrh prislusnych algoritmov

sliziacich ako podpomy nastroj diagnostiky.

Za prakticky prinos dizertanej prace povazujem vytvorenie softvérovej podpory pre ,low cost”
zariadenia z oblasti herného priemyslu s mozZnost'ou uplatnenia pre meranie posturalnej stability

v ambulantnych ORL ordinacich.

Prinosom prace je aj vykonanie testov navrhnutého a realizovaného diagnostického systému na

dvoch réznych lekarskych pracoviskéch.

4. VHODNOST POUZITYCH METOD RIESENIA, SPOSOB ICH APLIKACIE A UROVEN ZNALOSTI
V DANOM ODBORE

Vhodnou aplikaciou zvolenych metod spracovania dizertanej prace, a to najmé vykonanou analyzou
sifasného stavu problematiky vySetrovania porich rovnovahy pacientov, syntézou ziskanych
poznatkov do navrhu a realizacie embedded systému vybaveného softvérovou aplikdciou na meranie
parametrov porich rovnovahy a orientacné stanovovanie diagnoézy pacienta, jeho experimentalnym
testovanim v realnej praxi na lekarskych pracoviskach a vyhodnotenim dosiahnutych vysledkov
doktorandka preukazala vePmi dobré znalosti a orientaciu vo vedeckych aj experimentalnych
metddach spracovania adekvatnych cielu prace apredmetu skumania v odbore InZenyrska

informatika.



5. FORMALNA UROVEN PRACE,PRIPOMIENKY A POZNAMKY K DIZERTACNEJ PRACI

Po formalne strinke je praca ¢lenend prehladne s dobrou logickou Strukturou a nadviznostou

jednotlivych kapitol. V praci viak podl'a mdjho nazoru chyba zoznam pouzitych symbolov a taktiez

v texte prace chybaju odkazy na vlastné publikacie. Grafické prevedenie prace je kvalitné, z hladiska

formatovania textu mam pripomienku k nejednotnému pouzivaniu odrazok, autorka mohla venovat’

vitSiu pozornost’ aj zvislému zarovnavaniu textu na niektorych stranach prace. DalSie pripomienky

a poznamky k dizertaCnej praci (ktoré vSak podstatne neznizuju kvalitu prace):

- Str. 20: chybajtica Givodna veta do rozdelenia typu porach rovnovahy a akoby neukong&ena veta pri
type A, citujem: ,,typ A: normalni typ — lateralni achylky a angularni deviace jsou®.

- Str. 32 a 33: pri niektorych veli¢inach si uvedené jednotky (napr. u €asu ¢) a pri niektorych nie
(napr. v niektorych pripadoch stradnic taZiska x a y).

- Kap. 3.2: oznadenie veli¢in v texte ma byt’ kurzivou.
- Str. 39: vo vzt'ahoch 4.10 bolo vhodné pouzit’ dolny index tak ako v texte odrazky c).
- Nespravne &islovanie poslednych dvoch vzt'ahov na str. 43.

- Str. 54: pri 40 pacientoch a vykonanych 98 meraniach nemdéze byt vo vicSine pripadov kazdy
pacient merany trikrat.

- Rozny spdsob citovania pouZitej literatury na str. 83 a 84 a vlastnych publikacii na str. 85 a 86.

6. DOPLNUJUCE OTAZKY K RIESENEJ PROBLEMATIKE :

a) Je obdobna problematika rieSena aj na niektorych inych univerzitach resp. vyskumnych
pracoviskach?

b) Na str. 37 uvadzate, Ze pre rozliSenie porach rovnovahy je pouzita metéda vyuzivajuca fuzzy
logiku v kombindcii so zlatym rezom. Ako konkrétne je vyuzita fuzzy logika, napr. boli pouzité
nejaké konkrétne funkcie prislusnosti?

¢) Preo bol na vyhladenie ziskanych hodnét pouzity prave 5-bodovy trojuholnikovy kizavy
priemer? (str. 42)

d) Sabor otazok v aplikacii VAnamneza pozostdva iba zo 4 otazok? (str. 47)
e) V akych jednotkach st odchylky na Obr. 6.1 na str. 50?

7. CELKOVE ZHODNOTENIE DIZERTACNEJ PRACE A ZAVER:

Vysledky dosiahnuté pri rieSeni problematiky dizertatnej prace st vhodnym prispevkom pre
potencialne vytvorenie komplexného systému vySetrenia rovnovéahy ¢&loveka cieleného na podporu
ambulantnym lekarom pri diagnostike pacientov s vestibularnymi problémami asu v silade
s trendmi vyuZzivania modernych informacnych technoldgii a pokroéilych algoritmov v medicinske;j
diagnostike.

PredloZzenou dizertanou pracou doktorandka Ing. Lucie Pivni¢kova preukazala schopnost’ riesit
vedecko-technické problémy aj s naslednym praktickym vyuzitim a preto

dizertacnil pracu doporucujem k obhajobe.
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Oponentsky posudek

-disertacni prace

Téma prace: Expertni systém pro diagnestiku poruch rovnovazného tstroji clovéka
Doktorand:  Ing. Lucie Pivni¢kova

Skolitel: Prof. Ing. Vladimir Vasek, CSc.

Obor: InZzenyrska informatika

Pracovisté:  Univerzita TomaSe Bati ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

Oponentsky posudek byl vypracovan na zakladé jmenovani dékanem Fakulty aplikované
informatiky UTB ve Zlin€ ze dne 5.11.2015

PtedloZena disertaéni prace obsahuje 82 stran textu a 2 pfilohy. V seznamu literatury je
uvedeno 23 poloZek, odborny Zivotopis a seznam publikacni ¢innosti autorky.

Vybrané téma diserta¢ni price ,,Expertni systém pro diagnostiku poruch rovnovazného
tstroji ¢lovéka“ je dostate&né aktualni. Oblasti lidskych vjemt a pocitli, kam patii i pocity
nestability, nejistoty & zavrati, jsou viechny nové piistupy potfebné a ofekdvané. Kazdy
posun v pozndni této oblasti lidského Zivota je tedy pfijiman pozitivné s moznosti na zlepSeni
diagnostiky &i 16¢by zavrativych stavii loveka. Z tohoto pohledu je vybrané téma, kterému se

Postura &lovéka, tedy schopnost udrzovat vzpiimené postaventi je u ¢lovéka ve viech
okamZicich fizena tfemi perifernimi systémy a centralnimi sjednocujicimi jadry mozkového
kmene. Pouze vzajemné piisobeni vSech &tyf vyse jmenovanych systémi dokaze udrzet
&loveka ve vzpiimeném postoji. Vzajemné piisobent, tedy jakasi harmonie vSech
jmenovanych systémi se da posoudit v sougasnosti nejlépe na posturografické plosin€. Zde se
na zakladé spontannim vykyvi stojiciho loveéka pocitadoveé posuzuje fada parametrd, ktere
posturu &lovéka ovliviiuji. Obvykle se jedna o drahu a plochu opsanou na plosing v klidu
stojiciho vySetfovaného, pak poméry predo/zadni, pravo/levy jejich pomér a porovnani
hodnot pfi stani s otevienyma a zavienyma ocima.

PrestoZe se zda, ze kazdy nemocny &lovek se ,.kymaci® jinak, existuje fada potvrzenych
hodnot méFenti, které 1ze s v&tsi & men3i jistotou pfifadit k jednotlivym typtm poruchy
postury. Cim piesn&jsi je takova metoda zpracovani posturografickych dat, tim se vice
miiZeme o schopnosti udrZet rovnovahu dovédgt a piipadné i cilené medicinsky zasahnout.

Préace je délena do 7 kapitol. Budu se vice vénovat tém kapitolam, které maji piivod ¢i dopad
v poznatcich o funkci a ¢innosti lidského téla. Metody vypoctii moje recenze bude posuzovat
pouze okrajove.



Kapitola 1: Sou€asny stav feSené problematiky

Odpovida zadani celé prace. Popisuje zakladni fyziologické mechanismy v udrzeni postury
¢loveka a soucasné je provedeno shrnuti vySetfovacich metod, které jsou zaloZeny na
hodnoceni penetrace pocitil nestability do vlastniho postoje.

Nelze viak souhlasit se zde uvedenym tvrzenimi (str. 12), Ze
cit.:* Tato prace se zabyva navrhem a piipravou metod objektivniho hodnoceni poruch
rovnovazného systému.* konec citace.
cit:“Zakladnim pfiznakem poruchy rovnovahy vestibularniho pivodu je zavrat’, spojend
vegetativnimi a psychickymi doprovodnymi reakcemi.”, konec citace.

Kapitola 2.: Cil prace

Cil prace, ktery je avizovan i v nazvu celé prace je tvorba Expertniho systému pro
diagnostiku poruch rovnovazného ustroji &lovéka. Podle autorky bude postupovéano v bodech
1-7
Seznameni s problematikou vysetfeni poruch rovnovahy
Sbér a analyza relevantnich dat
Uplatnéni hernich zatizeni na pracoviStich ORL
Vyvoj expertniho podpirného systému pro uréeni diagndzy
Testovani navrZzeného systému
Vyhodnoceni vysledkt praktickych experimenta
Uprava systému na zaklad& vysledki vyhodnoceni

NownkEwh -

Zde uvedeno, cit:: ,,Vysledkem disertaéni prace by mél byt komplexni systém vySetieni
rovnovahy u ¢lovéka,” konec citace (str 29)

Kapitola 3: Teoreticky zaklad

Dobie osvétlen zakladni matematicky model zpracovani vysledkii na posturografické
plosing a je spravné poukézano na nejednost pii hodnoceni, pfestoze se jedna o hodnoceni
matematické a automatické — viz tabulky.

V odstavei Zaklady fuzzy logiky je i pro matematického laika jasné a jednoduse vysvétlen
zéklad zde pouzité matematické metody, tak aby i z nestejnych nejednotnych ¢i pouze
predpokladanych dat, bylo moZno vytvofit jasné zavery.

Kapitola 4: Pfiprava expertniho systému

Autorka vychazi z dat, kterd byla ziskana na dvou klinickych pracovistich, podrobnym
vySetienim skupiny pacient. Cilem je nalézt takové matematické vzorce vysledka, které
v ramci fuzzy logiky lze piifadit k jednotlivym pfedem stanovenym a ohranienym klinickym
diagnézam.

Matematické vysvétleni jak hodnoty medianu, tak i zlatého fezu jsou jasn¢ a vécné
vyloZeny, a to pfedeviim pomoci praktického piikladu, Ze jsou i pro laika pochopitelné.

Kapitola 5: Navrh a implementace komplexniho systému vySetieni

Podrobné vysvétlena funkce expertniho systému, ktery byl vloZzen do Wii ploSiny. Dale je zde
i program VAnamnéza, ktery a¢ zpracovava anamnestickd data umoziluje na zékladé pouhé



procentualni pravdépodobnosti stanovit miru pravdépodobnosti otogenni zdvrati. MnoZstvi
otazek je zde redukovano, podle piivodniho navrhu, na 4 oblasti. Je dostaCujici.

Kapitola 6: Vyhodnoceni praktickych experimentii

Nejprve provedeno hodnoceni vzdjemné validity naméfenych hodnot na ST -02 ploSin€ a
Wii plosing. Porovnani bylo provedeno (isté statisticky, podle metod porovnani meridiand
smérodatnych odchylek. Obecné potvrzeny vysoka shoda obou plosin.

V dalgi &asti této kapitoly bylo provedeno porovnani vysledkd zméfenych na plosiné ST-02
a na ploging Wii v zavislosti na anamnestickych datech, ktera byla ziskana pii rozhovoru
s pacientem. Néapadn4 je vysoka neshoda vSech typi vysledki. Neshoda je o to vyssi, o¢
detailngji se Iékat k pfiznaku zévrati ma vyjadiit.

Je tieba piipomenout, Ze posturograficka plosina ST-02 nema za cil stanovit jakykoliv
zavieobeciiujici zavér ohledné diagndzy. Takovy zavér je vzdy konstrukei vySetfujiciho na
zdkladé tady udajil, a ne pouze posturografického méfeni. Kromé toho plati, Ze metoda
hodnoceni VAnamnéza je screeningond a slouzi pouze k v§eobecnému posouzeni zavrativych
stavi. Zde uvedené vysledky nejsou veobecné platné, ale pouze vztazené k tomu kterému
vyetfujicimu. Proto velmi spravné hodnoceno v zavéru kapitoly, cit:** Vystup metody nebude
nejpravdépodobnéisi diagnoza, jak pravé ukazovala predchozi porovnani, ale procentualni
prislusnost ke skupin& potencidlnich diagnéz.*, konec citace.

Kapitola 7: Rozbor parametri z praktickych experimentii

V posledni kapitole je provedena korekce pocitanych hodnot metodou vyneseni rozptylu
hodnot. Bylo pfi tom konstatovano, Ze pocit zavrati, jakéhokoliv druhu je vlastni soucasti
v&tsiny onemocnéni s poruchou postury. Lékaf ptidava na zaklad€ $irSi palety vySetfeni,
komplexni anamnézy, ale pfedevs$im vlastnich zkuSenosti diferenciatni parametry mezi
jednotlivé podobné typy zavrativych stavi. Podobny parametr nemiize byt nikdy ocekavan od
méfici soupravy.

Posuzovani pomoci fuzzy logiky se proto zda jako nejbliz$i vlastnimu subjektivnimu
rozhodovani lékare.

Splnéni cile a pFinos autora

Cile prace stanovend v kapitole 2 byly naplnény se znalosti problematiky. Tak jak jsou
prezentovany v predloZené praci je moZno konstatovat , Ze byly spin€ny . PovaZuji za
vyznamné, Ze z prace lze konstatovat teoretickou pripravu autorky v dane problematice.
Vsechny vysledky byly nasledng prakticky ovéfeny. Jako nejlépe lze hodnotit Cast, ktera
koriguje ptedb&Zné vystupy podle hodnot z praktického ovéfeni.

Vyznamn4 je metoda zpracovéni nestejnych hodnot do Siroké pravd€podobnosti fuzzy
logiky.

Zvolené metody zpracovani

Metody zpracovani prace a napliiovani dil¢ich cilii vyplyvaji ze sou€asného stavu poznani.
V praci byly skloubeny poznatky o diagnostice zavrativych stavil s metodami matematickymi.



I pro laika je ziejmé, Ze nelze pouZit metod korektni aplikace jistych ¢iselnych hodnot, ale Ze
je nutnosti nalézt metodu, ktera by hodnotila pravdépodobnost pfisluSnosti obecnych piiznaka
k pfedem stanovenym diagnézam.

Vyznam prace pro praxi

Jedna se o disertaéni praci, ktera je kompletné soustfedéna na praktické vyuziti zjisténych
poznatki a vytvofenych systémil. Obsah prace je otevienim dveii k zlepSeni posuzovani
vysoce individualnich lidskych vjemi a pociti. Je zde nepochybnd snaha vytvofit prakticky
vyuzitelny méfici systém véetné jeho hardwareového i softwareového vybaveni pro zlepSeni,
zjednoduseni a zpfesnéni diagnostiky poruch lidské postury.

Publikad¢ni aktivita disertanta

Publikaéni aktivita autorky je uvedena na str 85 — 87. Obsahuje 13 publikaci, z nichz v&tSina
jsou publikované piispévky z odbornych konferenci. Doktorandka je prvni autorkou v 7
pracich. Dalsi 9 uvedenych publika¢nich polozek bylo uvedeno ve formé Softwareové a
funkéni vzorky, kde je 3x prvni autorkou.

Formalni a jazykova uroven

Cela préce je po formdlni a jazykové strance velmi dobfe provedena. Kapitoly jsou logicky
tazeny a zakladni informace je postupné podrobng vysvétlovana. Kvalita celé prace veetné
grafii, obrazku a tabulek je vysoka.

Dotazy

- Je si autorka védoma skuteénosti, Ze se snaZi subjektivni projevy matematicky
objektivizovat?

- Jak si 1ze vysvétlit tak vyznamny rozpor mezi zavéry provedenymi lékafi a mezi zaveéry
stanovenymi expertnim systémem ?

- Pro¢ (obrazek 6,1) je ndpadné zvétieni neshody mezi vysledky ST-02 a Wii pro drahu pii
zavienych ocich a pravolevy vektor pti zavienych ocich ?

- Povazuje autorka zde fe$eny problém za uzavieny nebo spiSe vhodny k dalsSimu zkoumani ?

Zavéreéné hodnoceni

Ing Lucie Pivnitkova zpracovala stanovené téma v moZnostech soucasného poznani.
Hlavnim komplikujicim faktorem je lidska rozmanitost jak ve vlastnich prozitcich, tak 1
v jejich interpretaci. Jako prioritni vidim vyuziti fuzzy logiky do Cisté biologickych systému.



Dle mého nézoru pfedloZend diserta¢ni prace splituje podminky pro disertaéni prace a podle
Zakona o vysokych skolach ji

doporucuji kobhajobé

V Brné dne 16.11.2015
doc MUDr Mojmir Lejska, CSc., MBA
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Oponentsky posudek dizertacni prace

Ing. Lucie Pivnickova: Expertni systém pro diagnostiku poruch rovnoviazného
ustroji ¢lovéka

Cilem prace je navrhem podplirného expertniho systému pro vyhodnoceni vysledki

vysetieni provadéné na statické posturografické plosing.
Piedlozena disertaéni prace respektuje obvyklé metody navrhu a realizace védeckého
experimentu véetné nasledné analyzy méfenych vysledkd. Autorka prace kvalitng shrnula a
popsala stavajici stav vyzkumu Fazeni pacienta do dané klasifika¢ni tfidy pro podporu
diagnostiky.

PredloZena dizertaéni prace ke statni doktorské zkousce popisuje v ivodu soucasné obvyklé
metody vysetfeni rovnovazného tstroji a poruch vestibularniho aparatu spolecné s detailnim
rozborem vySetfovacich zkousek a pfistrojové techniky.

Soudasti feeni prace byl navrh a realizace metodiky méfeni, vyuZiti méficiho fetézce pro
zdznam fyziologickych parametri vCetn& sestaveni algoritmického zpracovani metodiky
méfeni a vyhodnoceni. Nasledné predzpracovani ziskanych dat ve spolupraci s ORL
pracoviiti, na velkém mnoZstvi vzorkld umoznilo ziskani potfebného statisticky vyznamného
souboru dat k dal§imu zpracovani.

Hlavni &asti prace pak tvofi navrh a implementace komplexniho systému vySetfeni a navrh
expertniho podptirného systému pro ureni diagnézy, které umoznilo vyhodnotit vysledky mezi
Wii Nintendo a ST-02 a STP-03 ze dvou nezavislych pracovist’.

Autorka prace velmi dobre rozvedla klasické metodiky vySetfeni véetn€ riiznych rezimi, jak
jsou v praxi realizovéna. V préci je rozveden navrh a optimalizace softwarovych aplikaci pro
méfeni na hernich zatizenich v zavislosti na praktickém pouzivani a potfebach daného
pracovisté. Vysledkem je vyvinuty expertni podplirny systému pro urfeni diagnozy
zamé&feného na piipravu expertniho systému pro diagnostiku zévrativych stavil s vyuZitim
modernich metod um&Ié inteligence a fuzzy logiky. Na zdklad¢ ziskanych naméfenych dat byly
pfipraveny dva experimentdlni expertni systémy vyuZivajici modernich metod umélé
inteligence a fuzzy logiky. Systém byl uzce konzultovan s Iékafi a testovan v praxi.

V predlozené praci je citovano celkem 23 ptvodni praci, majicich vztah ke zpracovavané
tématice. Jsou zde obsaZeny prace se zaméfenim medicinskym i technickym. Autorka Cerpala
z domdcich i zahrani¢nich prameni. PfevdZzna vétSina praci je aktuelnich, tj. publikovanych
v poslednim desetileti. B&éhem doktorandského studia, publikovala autorka celkem tfinact praci,
kde je hlavnim autorem a realizovala devét piivodnich funkénich vzorki a softward.

Zpracovéni textu je velmi piehledné a peclivé. Véty jsou formulovany srozumiteln€ a na
dobré jazykové Grovni. Po formalni strance je pfedlozend disertacni prace v pofadku.

Vysoce hodnotim komplexni multidisciplinarni pfistup studentky k feSeni problematiky
disertacni prace. Autorka se metodicky spravné zhostila navrhu a realizace modelu a jeho
ovéfovani.

Pfipominky k préaci:
e Nemohl by byt specifikovan bliZe postup a realizace navrhu expertniho systému pro
podporu diagnostiky s vyuzitim fuzzy logiky a umél€ inteligence?
e Nemély by byt vysledky a popisy tabulky 6.7 a tab. 6.8 porovnani diagnéz Wii
vztahovany spiSe k mé&feni na plo§iné STP -03?
e Vkap. 7. prvni odstavec, je vysvétleni vyhodnoceni algoritmem VAanalyza , ale
implementace algoritmu neni nikde v praci popsana.
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Oponentsky posudek dizertacni prace

s Na stran& 78 aZ 80 jsou obrazky 7.15 a 7.16b, a z 17¢, kde jsou obrazky 7.16 na ktery se
odkazuje text v zdvére¢ném zhodnoceni 7.2.17 a kde jsou obrazky 7.16a,a 7.17a a
7.176?

e Soudasné s pfedchozim dotazem na odkaz na neexistujici obrazky neni mozno dohledat
parametr BPVV s 18.3% s Centralni diagnézou, kde je mozné tyto informace ovefit?

e V kapitole 7.2.1 je text ,,Z tohoto je patrné, Ze se od diagndzy stanovené vySetfujicim
lékafem vyrazné nelisil. ,, a stejné tak konstatovani ddle na stejné strané ,, nasledujici
diagndzy .. se procentudlng vyrazng neli§i - toto konstatovani neni technicky spravne
a mélo by byt podpoteno ¢iselnymi hodnotami!

¢ Nejsou uvedeny jednotky na vertikalnich osach grafii 6.1 a 7.1 — 7.12. Jaké jednotky by
zde mély byt uvedeny. Jedna se snad o bezrozmérné veli€iny?

e Pro¢ nejsou méFitka u grafit 7.1 — 7.12 ve stejnych rozsazich znesnadiiuje to porovnani
jednotlivych rozmezi parametrii?

e Citace literatury neni podle normy. Citace jsou netiplné, chybi napf. ISBN, a zpfesiiujici
identifikacni udaje.

Dotazy k préci:

1. Z jakého divodu dochéazelo k odchylkdm méfeni mezi Wii a ST-02 pfi W zavfené a
Lat zaviené vyrazné v&tsi nez u jinych méfeni viz. Obr. 6.1 strana 50?

2. Pro¢ myslite, Ze se ligily porovnani diagnoz lékare s diagnézou navrzenou expertnim
systémem v dil&ich &astech srovnani ,,s* a ,,bez* poruchy na obou méficich systémech
ST,02 a Wii viz. vysledky strana 51 — 57?

3. Byly zkouméany moZnosti zpfesnéni diagndzy expertnim systémem o doplnéni
zminénych vstupd jako audiologické vySetfeni, anamnéza aj.. v kap 7.2.1 posledni
odstavec?

Kladné lze hodnotit i fakt, Ze prace vznikla ve spolupraci se dvéma klinickymi pracovisti a
e jeji realizace byla podpofena nékolika granty, coz svéd¢i o tom, ze prace nevznikla
samoudeln& a miZe najit uplatnéni pfi dalsim vyzkumu studované problematiky.

Po vyhodnocenti takto ziskanych zkuSenosti mohu konstatovat, Ze autorka se dobie zhostila
tikolu a planovaného cile bylo v plném rozsahu dosaZeno.

Vzhledem k vyse uvedenému doporuéuji diserta¢ni prici k obhajobé.

V Ostraveé dne 4. 12. 2015

. ‘s / § ( . ¢
Ing. Marek Penhaker, Ph.D.
VSB — Technicka univerzita Ostrava, FEI
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