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ABSTRAKT

Abstrakt ¢esky

Tato prace popisuje environmentalni program Spolarsy Neratovice v letech
2000 - 2003. Jsou zde uvedena mnozstvi latek vygoeh do ovzdusi, do vody
a mnozstvi pevnych odpadikladanych na skladkéi zneSkodinych jinym zmisobem.
Dale jsou popsany metody sniZzovani emisi a progsahrany Zivotniho prosdi podniku
Spolana. Prace se také z#uje na staré ekologické zae a zfisoby jejich

zneSkodovani.

Abstrakt anglicky

This work describes environmental programme ofl&p0 a.s. Neratovice in the
years 2000 - 2003 . There is a mention about amotinthe matters emitted to the
atmosphere, to the water and about amount of saste, which are stored to the waste
dump or disposed other way. Furthermore there aseribed the methods of reduction
amount of emission and environmental protectiorgmmme of Spolana. The work also

described methods of dispose of old ecological énsd
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UvoD

Aredl Spolana a.s. se nachazi v ji&husti okresu NiInik na katastralnim zemi obci
Neratovice a LibiS. Areal je situovan sevemd Neratovic po oboutbzichieky Labe.
Na levém behu, na ploSe cca 190 ha, jsou usmgt vyrobni objekty, sklady,
administrativni budovy, poloprovozy, labor&p socidlni objekty, sklady a objekty
externich firem. Na pravémidhu Labe je na ploSe 103,7 ha aredl skladkového
hospodéstvi spol€nosti. Na jizni stra areal Spolana a.s. sousedi s obci Neratovice,
firmami Pliva Lachema, 1. Polabsk& a nadraZiih Obec Libig, vzdalenou cca 450 m,
odcEluje od aredlu Spolana a.s. na zapadni &toahranné lesni pasmo. V bezpredhim
okoli severni linie aredlu spdleosti se nachazi fpodni rezervaceCerninovsko.
Vychodnim smirem fes Labe je oblast bez osidleni. NejblizSi obytrstezdna je obec
TiSice, vzdalena od arealu Spolana a.s. cca 2,5Akedlem spolénosti protéka meliokani
kanal, ve sréru k obci LibiS a v obci Ofistvi je zalsin do Labe. Objekty, kde se uwde
latky vyskytuji, skladuji¢i jsou provadny manipulace, souvisejici s jejickepravou, jsou
situovany pevazre v severni polovié arealu Spolana a.s. Z hlediska nebénpeh
vlastnosti latek se jedn&gulevSim o zkapadmé, extréma horlavé plyny a zkapabné

toxickeé plyny.[1]

Historie chemické vyroby na tomto Gzemicired vroce 1939, kdy Spolek
pro chemickou a hutni vyrobu odkoupil potravsikou vyrobu a zahdjil vystavbu
chemického komplexu. V roce 1945 byl Spolek prongic&ou a hutni vyrobu znaroém
véetrg zavodu v Neratovicich a doslo k dalSimu rim&ni vyroby. V roce 1947 zal
spolek vyrabt viskbdzovou dgiz. Jest za okupace byla vypsana s&utna obchodni
ochrannou znamku neratovické viskozovéizet Nazev mil vyjadiovat gisluSnost
ke Spolku. S &innosti od 1. 1. 1950 se stal zavod v Neratovisimimostatnym podnikem
s nazvem Spolana, narodni podnik Neratovice. Vynb&polas se postupd rozstila
0 zavod elektrolyzy produkujici chlor a hydroxiddsg, vznikly dalSi provozy na vyrobu
kostniho Kklihu, tuku, celofanu, kyseliny chlorovkoié. P@atkem ¢ervna 1968 byl

zahajen zkuSebni provoz na vyrobu kaprolaktg2ju.

Od roku 1972, kdy byla zpracovana projektova dokutaee petrochemického
komplexu, se vytvély podminky pro usggnou realizaci této stavby. &&rvnu 1975 byly
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vyrobeny prvni tuny PVC prasku a objem produkcengad se vice nez zdvojnasobil.
V roce 1977 se zalo s vyrobou granulovaného PVC, o deset let gobglo rozhodnuto
o vystavig vyrobni jednotky linearnich alfa olefin S vyrobou se zalo v roce 1992.

Jednotka byla zidvodi nizké efektivity zastavenadervenci 2003[2]
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1 PRODUKTY

Hlavnim gedmétem podnikani Spolany je vyroba a prodej chemickygtobki,
zejména produkt na bazi etylénu (PVC), surovin pro polyamidovakwia a konstruni
plasty (kaprolaktam) a anorganickych slenin (louh sodny, chlor, kyselina
chlorovodikov4, kyselina sirova, siran amonny, récd.

Od roku 1975, kdy byl do a.s. Spolana zaveden getmicky program zpracovani
etylénu, je v podniku v provozu i vyroba suspenangolyvinylchloridu (S - PVC).
Vyrobni jednotka postavend na zaKatechnologie pevzaté od firmy Hls, byla
v prabéhu doby pelivé zdokonalovana na zakkaeejnowjsSich poznati a ekologickych
poZzadavk. Je schopna produkovat az 125 tisic tun S-PV&éroZakladem procesu
vyroby polyvinylchloridu Neralitje suspenzni polymerace vinylchloridu ve vodném
prostedi za pitomnosti inicidtoi a stabilizatok. Po odstedini a suSeni je vyslednym
produktem jemny, bily, ddb sypatelny prasek, téeny zrny s Gzkou distribuci velikosti
castic.

Vyrabeéné typy S-PVC Neralifprasek) jsou zri@ny trojmistnym typovyngislem,
jehoz prvni d¥ ¢islice udavaji K-hodnotu, ktera je mirodestni molekulové hmotnosti
polymeru. Jsou to: Neralit 581, Neralit 601, Neré82, Neralit 652, Neralit 702.

Dale sem pdt granulaty PVC — rkcéené a tvrdé typy a také Nerablend, coz je
praskova newkéena PVC sis ukena pro vyrobu vytkovanych vyrobk (tlakové

i netlakové trubky, okenni a obkladové profily adpo

Dale se zde vyrabi kaprolaktam, ktery vykazuje munn nebezpaych vlastnosti
pro Zzivotni prostedi, nebé je biologicky snadno odbouratelny. Slouzi jako ladki
surovina pro vyrobu polyamidu 6, ktery se dale pe&zv textiinim a plastik&kém
pramyslu k vyrolg polyamidovych textilnich a technickych vlaken ang&tulénich plast.
Pro svou pruznost se tato vlakna uflgit zejména fi vyrob¢ sportovniho oblkgeni
i dalSich sportovnich pib - napiklad pro vodni a zimni sportyi vysokohorskou

turistiku a horolezectvi.

DalSi chemické vyrobky, které Spolana produkujeujsiceny jak pro vilastni
spotebu, tak pro vyuZiti na domécim i zahgmiim trhu. Rada &chto latek nachazi
uplatreni ve vyrol visk6zové diZze a hedvabi, papirenském, textilnim a tukovém

pramyslu, v energetice, hutnictvi Zeleza, kozeluzstvi.
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Napriklad dusik kapalny jetird kapalina bez zapachu, s bodem varu —196°C.

Pouziva se k podchlazovani, vyiteai inertniho progedi a ve zdravotnictvi.

Kyslik kapalny jec¢ira namodrala kapalina bez zapachu, s bodem va83°€l

PouZiva seiptezani, sviovani, oxidénich procesech a ve zdravotnictvi.

Kyselina sirova technickd je bezbarva nebo ddlinolejovita kapalina. i2dkna

rozpousti kovy. Pouziva ségalevsim v chemickémgmyslu a @i Uprawe rud.

Kyselina sirova technicka, druh Oleum je roztokdoxsirového v kyselinsirové,

~7s 7

koncentrace oxidu sirového je min. 25 %. Pouzivwa dgemickém prmyslu.

Siran amonny je krystalicka latka bile az biloSegi#padré rizovoSedeé latky.

Pouziva se jako dusikaté hnojivo pro 2défstvi. [3]
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2 PREHLED VYKAZANYCH INDIKATOR U V LETECH 2000 — 2003

Pri vyrob¢ chemickych latek vznik#iada nezadoucich vedlejSich prodiktteré
jsou vypousiny do ovzduSi, do vody nebo jsou ve férmpevnych odpai ukladany
na skladky odpad MnoZstvi latek, které Spolana vypousti nebo uklaad skladky je
uvedeno v nasledujicich tabulkach.

Tab.l: Rehled emisi do ovzdufirok]

latka 2000 2001 2002 2003
SO, 1900 1807 1717 1756
NOy 1235 1072 982 1039
TL 26 38 46 37
VOC 96 82 59 68
Hg 0,101 0,123 0,053 0,13
VCM 2,2 1,0 1,3 1,0
EDC + EC 29 15 3,2 0,9

Vyswétlivky: TL ... tuhé latky
VOC ... tkavé organické latky
VCM ... vinylchlorid monomer

EDC + EC ... dichlorethan + ethylchlorid

Oxid siFi¢ity (SO,) vznika @i vyrob¢ kyseliny sirove, hydroxylaminsulfatu, siranu
amonného, kaprolaktamu aepaznacast pochazi z podnikové teplarny. Paighrodu
odluCovatem nebo po zpracovani na gach zkrapnych kyselinou sirovou jsou vedeny

do kominu. Koncentrace $® odplynech je rrena kontinualé

Oxidy dusiku (NOy) vznikaji @i vyrob¢ hydroxylaminsulfatu, siranu amonného,
kaprolaktamu a rozhodujici &mu se na d&hto emisich podili podnikova energetika.
Odplyny z vyroby jsou na jednotlivych vyrobnich eah zkrapny ve sprchovych

pratkach a jsou vedeny do centralniho vyduchu, cobjeik vysoky 45 m.
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Tuhé latky vznikaji v provozu elektrolyza fp regeneraci titanovych anod
pro amalgamoveé elektrolyzéry a také pochazeji njodé teplarny. Prachovéastice
jsou odstraovany pomoci rukavovych filic Prefiltrovany vzduch je vyfukovan

do atmosféry mimo budovu s obsahem prachowstic maximals 10 mg/m.

Tékaveé organické latky (VOC) jsou vedlejSi produkty z vyroby vinylchlorid
monomer (VCM) a PVC. Jsou zpracovany v jednotcenittkého zpracovani odpad
za dodrzeni emisnich linditv souladu sieslusnymi gedpisy na 30% kyselinu solnou,

ktera se expeduje.

V ¢asti termického zpracovani jsou instalovany gharalel pracujici spalovaci
pece (linka A a linka B). Vlince A jsou spalovasyché a mokré odplyny z VCM
a kapalné odpady. PoZzadovana spalovaci teplota °C3(0® udrZovana spalovanim
piidavného paliva zemniho plynu. Spaliny jsou ochlany na 250°C v kotli na odpadni
teplo, ve které je vyr@ma stedotlakd péara. Nasle&njsou spaliny oft zchlazeny
a chlorovodik je absorbovan roztokyizné koncentrované kyseliny chlorovodikove
v absorgni kolorg. Spaliny z linky A jsou potom zavedeny nacédteni do koncové

vypirky, ktera je spokma pro ob linky.

Odplyn z oxichlorace je samostatmaveden do linky B, kde je spalovan spate
s pidavnym palivem - zemnim plynem, aby se zabé&impeozadovana teplota 1200°C.
Chlorovodik ze spalin linky B je vypiran sp&ie se zbytkem chlorovodiku ve spalinach
z linky A v praci kolog. Praci roztok je tvi@n 5% kyselinou chlorovodikovou. Sérp
schopnost je udrZzovana odpausin ¢asti 5% kyseliny chlorovodikové a s@snym
dopoustnim citené vody. 5% HCI jeéerpana jako odpadni proud na neutralizéstirny

odpadnich vod. Odplyn z provozu PVC je veden dkyliB jako spalovaci vzduch.

Aby se dosahlo zakonem poZadovanych Grovni ensisy gpaliny z obou linek
zavedeny na koncové #éteni do neutralizéni kolony, kde jsou zbytky chlorovodiku
odstragny pranim zasaditym pracim roztokem.#@bhé pH je udrZzovano kontinualnim

piidavanim roztoku louhu sodného.

Rtut’ (Hg) vznikd v provozu elektrolyza (vyroba hydroxidu sétlio, plynného
chléru a vodiku). V rozhodujici i@ dochazi k emisim do ovzdusi ventilaci z haly
elektrolyzéru, coz je dano vysokou teplototi, které je elektrolyza provozovana,gem
a strojni slozitosti elektrolyzéra tudiz nelze 100 % vyl moznost Gniku rtuti. Obsah

rtuti v pracovnim prosedi i emise jsou pravideinmeieny.
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Vinylchlorid monomer (VCM) vznika @i vyrobé PVC. VesSkeré odplyny
obsahujici VCM, tzn. odplyn z regenerace, demonaneerodpadnich vod, odsavani
reaktofi, zasobnill suspenze a odstlivek a odplyfh s vyS$Sim obsahem,@sou vedeny
do jednotky adsorpce VCM. Zde dochazi k adsorpcMVE odplynmi na aktivnim uhli.

Po desorpci parou se VCM vraci¢zmlo vyrobniho procesu. Jednotka adsorpce pracuje
s 90 - 98% d&innosti. Po pichodu adsormni jednotkou obsahuji odplyny cca 0,01 - 0,05 %
obj. VCM, tj. 0,5 - 2,5 kg/h a jsou uvéay do jednotky termického zpracovani odpad
(TZO) k termickému zpracovani.

Dichlorethan (EDC) vznikd g vyrob¢ vinylchlorid monomeru. Termicky
se zpracovava nha jednotce termického zpracovaniadidma vzniku kyseliny
chlorovodikové (HCI) a vinylchloridu. Po termickéxpracovani je zaveden na koncové
dociSténi do neutralizéni kolony, kde jsou zbytky HCI odstravany pranim zasaditym
pracim roztokem.1]

Tab.ll: Odpadni vody [t/rok]

2000 2001 2002 2003
CHSK 545 470 389 428
BSKs 144 128 120 105
NL 348 298 223 238
RAS 15825 13845 8663 14819
N (NH.") 120 76,9 130 117
N — anorg. - 229 218 255

Vysvétlivky: CHSK ...chemicka sptgba kysliku
BSK ... biologicka spdtba kysliku
NL ... nerozpustné latky
RAS ... rozpu&hé anorganické soli
N (NH") ... amoniakalni dusik

N — anorg. ... anorganicky dusik
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CHSK, chemicka sp#eba kysliku, udava mnozstvi kysliku feiiného na oxidaci
organickych latek za pouziti oxidach cinidel. V praxi se pouzivaji jako oxidai ¢inidla

roztoky manganistanu draselného a dichromanu drélsel

BSKs, biochemickd spiégéba kysliku, je definovana jako mnoZstvi rozpugho
molekulového kysliku spt#bovaného =za &ity casovy interval fi aerobnim
biochemickém rozkladu organickych latektpmnych ve vod. Toto mnoZstvi kysliku je
ameérné mnozstvi itomnych rozlozitelnych organickych latek, a priganozné z hodnoty
BSK odhadovat stupiezneisténi vody. Zkratkou BSK ¢i BSKy je vyjadeny paet dni,
po kterych je v daném vzorku speiba kysliku nsiend.[4]

Rozpus&né anorganické soli (RAS)znikaji pi vyrobé kyseliny siroveé, v zavad
elektrolyza, pi regeneraci titanovych anod aii pvyrobé¢ kyseliny chlorovodikoveé.

Anorganicky zneiSténa voda je vedena rstirnu odpadnich vod.

Amoniakalni dusik a anorganicky dusik vznikaji v provozu kaprolaktamu, ktery
zahrnuje vyrobnu hydroxylaminsulfatu, vyrobnu siranamonného a vyrobnu

kaprolaktamu. Zn#sténa voda je vedena @&stirnu odpadnich vod1]

Tab.lll: T¢Zké kovy v odpadnich vodach v kg

2000 2001 2002 2003
Hg 10,4 19,5 10,7 15
Cu 333 252 140 88
Zn 640 284 693 452
AOX 6140 3375 7078 2680

Vyswétlivky:  AOX ... adsorbovatelné organické halogeny

Hg ... rnue
Cu...md
Zn ... zinek

Méd’ azinek se pouzivaji jako katalyzatory a zZifeéna voda je vedena ristirnu
odpadnich vod.
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Rtut’. Odpadni vody s rizikem kontaminaci rtuti pochazejizavodu elektrolyza.
Znegistené vody jsou separovany a kontinuapodrobovany demerkurizaci. Nejprve jsou
odpadni vody podrobeny redukci hydrazinem k vyémi iontové rtuti a poté jsou vedeny
na tistupiovou adsorpci rtuti na aktivni uhli. Demerkurizogaroda je vedena rigstirnu

odpadnich vod.

Adsorbovatelné organické halogenyAOX) vznikaji v zavod PVC p@i vyrobe
vinylchlorid monomeru (VCM) a PVC. Technologické padini vody obsahujici
chlorované uhlovodiky jsou nejprve podrobeny sepameganické faze vdlicéce a poté
stripovany parou ve striperu technologickych odpeldwvod. Po vystripovani jsou odpadni
vody ¢erpany do nadzemni jimky a odtud diskontingalarpany naistirnu odpadnich

vod.

Veskeré kapalné odpady z PVGegstavuje odpadni voda. Tato voda obsahuje
PVC a malé mnozstvi VCM. VeSkeré vody obsahujici M\Jsou podrobeny
demonomeraci, kde se zbavuji VCM na obsah menSi Ileppm. Tyto vody jsou
shroma#’ovany v centralni jimce odpadnich vod. Do centrfilmky jsou dale svedeny
odpadni vody bez VCM, tj. zvodoproudé ¥yy, mat&né louhy z odsedivek
a oplachové vody ze suSeni a polymerace. Odpadlyi jgoucerpany z jimky odpadnich

vod nagistirnu odpadnich vod1]

Tab.lV: Produkce odpadv tunach za rok

2000 2001 2002 2003
odpady likvidované skladkovanim| 37444 41999 36259 28774
z toho popeloviny 32293 28751 23635 25338
nebezpé&né odpady 659 634 2349 112
kaly z COV 2812 10739 6507 | skladovapy
ostatni odpad 1680 2899 3768 3324
odpady likvidované spalenim 175 126 1800 409
odpady likvidované recyklaci - - 655 1614

V provozu kyselina sirova a v provozu kaprolaktanmikd odpadni sira &Sténi

jimek a skladovych zésobriikktera je vyvazena na skladku odpad
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V zavodu elektrolyza vznikaji nebezpe odpady obsahujici ttuAktivni uhli (cca
3 t/rok) a grafit z rozklad#@ amalgamu (cca 3 t/rok) se likviduji na provozekeldyza,
v jednotce prazeni odpacdbsahujicich rti Solankové kaly (cca 20 - 30 t/rok), stavebni
odpad (5 -10 t/rok), sirou aktivované aktivni uhli (cca 3ok) jsou likvidovany
na jednodruhové skladce nebeapech odpad nebo zpracovanim u specializovanych

externich firem.

-

V Provozu elektrolyza ib regeneraci titanovych anod pro amalgamové
elektrolyzéry se produkuje abrazivo, jehao#sv ¢ast (asi 3/4) obsahujeqvazié jemné
litinové ¢astice s obsahem vipnéru 0,15 — 2 % ruthenia ve fotnRuQ, a rovreéz oxid
titanicity. Tento odpad je deponovan na podnikové skla@eplném vyuziti kapacity

vyrobny¢ini celkové mnoZstvi odpadniho abraziva az 13 turok.

Ve vyrobré chlornanu sodného, kyseliny chlorovodikové a zpvaai plyri
odpadd ze systému zkapawani chloru vysouSedlo, které je po ceypani suSici
schopnosti z@azeno do kategorie ostatni odpad.cioprodukce je cca 50 kg/rok a je

ukladan na skladce Uhy u Prahy.

V zdvod linearnich alfaolefii vznikaji pevné odpady fp vyméné naplni
molekulovych sit, aluminy, vyim¢ uhlikovych filtraenich naplini a filtrénich svéek,
pii ¢isteni filtra a @i ¢iSteni lapa&t pevnych ¢astic, které jsou fed kazdou jimkou
odpadnich vod. Pevné odpady jsou likvidované nadsld Uhy u Prahy a na skladce

toxickych odpad Spolana a.41]
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3 OCHRANA OVZDUSI

Do konce roku 1999 byla provedena zasadni naprapaéeni pro snizeni emisi
do ovzdusi. V letech 2000 — 2003 se gddaudrzet pozitivni trend.8]

SniZzeni emisi oxidl dusiku, tuhych latek a oxidu uhelnatého z podréktaplarny
bylo dosazeno postupnou rekonstrukciédouhelnych koti K6 a K7, které byly
mj. vybaveny novymi hiaky a filtra&nim systémem kdovych plyni. SniZzeni emisi SO
bylo dosazeno vyuzitim tuzemského uhli s nizkymabbs siry. Nejstarsi roStové uhelné
kotle byly nahrazeny kotlem plynovym. Nedilnou &sti omezovani emisi z teplarny je
snizovani spdeby primarnich paliv dosahované vyuzitim tepla dokych reakci pro

vyrobu pary|6]

DalSim vyznamny op#&tnim bylo vybudovani Z&eni pro termické zpracovani
plynnych a kapalnych odpadz vyroby vinylchlorid monomeru a PVC. Podklady
pro poptavkové&izeni zpracovala Spolana a.s. v roce 1992. Jiovdél pozadovala
u dodavatel technologii s garanci emisniho limitu dioki®,1 nanografim®, ktery byl
vyhldaSen vCR aZ v roce 2000. Seasné emise chlorovanych uhlovollikyroby
vinylchlorid monomeru (VCM) a PVC jsou tak na urowmzSi neZ jedno procento
v porovnani s fwvodni technologii. Snizeni emisi NG vyroby kaprolaktamu bylo

dosazeno z#mou technologi€g9]
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Obr.1: Emise podnikové teplarny 1997 — 2003

Provoz jednotky termického zpracovani odpgdZO), slouzici ke zpracovani
plynnych a kapalnych odpad vyroby vinylchlorid monomeru (VCM) a PVC, bylrece
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2000 hodnocen jako u&ny. V roce 2001 se poiila emise VCM, dichloretanu

a etylchloridu v porovnani s rokem 2000 snizit rdopinu. Svoji dobrou technickou

arovei potvrdila jednotka TZO i kontrolnim &enim emisi polychlorovanych dibenzo-
p-dioxind a dibenzofurai (PCDD/F).[6]
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Obr.2: Emise chlorovanych uhlovodiku z vyroby VCNPYC

Spolé&nost ¥nuje velkou pozornosgkavym organickym latkam, ozdavanym
jako VOC, pro jejich potenciathnegativni dinek na lidské zdravi a tact pripadi jako
prekurzofi vzniku gizemniho ozénu. Vidchozim obdobi byléeSena zejména otadzka

tzv. makropolutarit spojenych se spalovacimi procels).
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Obr.3: Celkova emisekavych organickych latek
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Pfi amalgamové vyrob chléru je zn&nd pozornost &ovana emisim rtuti
do Zivotniho prosedi. V oblasti ochrany ovzduSi se pozornost sedigie zejména
na halu elektrolyzéra vysoky stupge demerkurizace produkovaného vodiku. Jen v roce
2003 byl pgeruSen pozitivni vyvoj tohoto ukazatele jak v abswim, tak i pordrném
vyjadreni. Pro posouzeni této sk&étesti je nutné vzit v dvahu mirfadre vysokou
pottebu gFerusSovani vyroby v prvninttvrtleti pro nezbytné odstiavani drobnych
technickych nedostatkzpisobenych povodni. I¥psto vSak Spolana emisni limit pinila.

Cilem podniku je spkni dobrovolného zavazku evropského sdruzeni Eunodid]
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Obr.4: Celkova emise rtuti

V letech 2000 — 2003 nebykgkroten Zadny z emisnich lindit V roce 2000 byla
dlouhodol¢ odstavena vyroba viskdzovétize a tim i emise sirouhliku a sulfanib]
Ve druhé polovit roku 2003 byla zastavena vyroba lineéarnich alfanie(LAO) a tim

byla ukortenac¢innost ti zdroja zne&istovani ovzdusi[8]

Spolana provozovala vlastni imisni monitoring, %tetbyl zapojen
do regionalniho monitoringu okresu éMik. Od roku 2001 jsou do tohoto systému
vélerény i subsystémy kontinualniho éfeni emisi vyrobnich zavéada podnikové
teplarny. Vysledky monitoringu ovzduSi jsou prawigeposkytovany orgaim veejné

spravy.[7]
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4 ODPADNI VODY A OCHRANA PODZEMNICH VOD

Odpadni vody z jednotlivych technologii jsou separ® ¢istény od specifickych
kontaminani. Predistétné vody jsou pak spaieé cisteny na centralni mechanicko
biologické ¢istirné, ktera je v provozu od roku 1967. Ta z&ji® i ¢iSteni odpadnich vod
z Veterinarniho asataiho Ustavu TiSice, PLIVA - Lachema a.s. Neratowice®stské

kanalizace Neratovicgg]

Cistirna odpadnich vod Spolana a.s. (da®V) je rozmisina v severovychodni
¢asti zavoduCOV se sklada z anorganické a biologické linky #i&®ni na odkalisti S2.

Na COV pritékaji odpadni vody dima kanaly tzv. linkou A a linkou B.

Do linky A jsou segregovany odpadni vody s anorgam zneistenim.
Anorganicka linka, kde jsodisteny vody z vyroby kyseliny chlorovodikoveé, kyseliny
sirové, vodarny, energetiky, elektrolyzy, vyrobylysinylchloridu, déle pak anorganicky
zneisténé vody z vyplachu cisteren a externi vody z LagheiMaximalni gitok

na primarni sedimentaci anorganickeé linky je 1 26tod.

Linku A tvori tyto ¢asti: hrubé pediisténi, ¢esle, neutralizace odpadni vody,
primarni sedimentace, i4aeni spoléna pro transport odpadnich vod anorganické

a biologické linky.

Odpadni voda z linky A je ndOV privadéna otevenym kanalemigs hrub&esle
a nmerny Zlab. V oteveném kandle je provéda na zaklagl zmgieného pH automaticka
neutralizace vapennym mlékem. Paidgni vdpenného mléka je odpadni voda
probublavana vzduchem pro dokonalé promichani¢sSpe vedena do podélnych
odsazovacich nadrzi, kde dojde k separaci vysrabekghi a vy¢isteni odpadni vody.
Vy¢istena odpadni voda je vedena derpaci stanice, odkud je spé&& s vyiSténou
odpadni vodou z B linkgerpana do reténi nadrze (odkali§tS2) na pravéemikhu Labe.
Pti planovanych odstavkach Izégpojit A linku do B linky a opéné.

Do B linky jsou svedeny odpadni vodyepazi zne&isténé organickymi latkami.
Na biologické lince jsodistény vody, obsahujiciievazi biologicky odbouratelné latky
z vyroben kaprolaktamu, vinylchloridu, technick@@myrského Ustavu, kvalifikované
chemie, odkal cirkulatni chladici vody. Odpadni vody ze zavodu lineéarrdtfholefini
jsou givadény na grediisténi a odtud biologickowistirnu odpadnich vod. S&asre jsou

cisteny splaskové vody, iivddkné samostatnymi kanaligaimi frady ze zavodu, z &sta
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Neratovic, z Veterinarniho asamého Ustavu TiSice a odpadni vody od externichnfire

Maximalni tok na primarni sedimentaci biologické linky j@20 ni/hod.

Linku B tvori tyto zakladnicasti: hrubé pediisténi, cesle, Snekovéerpaci stanice
a neutralizace, jemnérgrXisSteni, primarni sedimentace seiiza&nim pro odvogbvani
a zahuBovani kah, aktivace s dmycharnou, dosazovaci nédrZe ¢erpaci stanici

pro recirkulaci kal, ¢erpani vgistéené vody na odkalistS2.

Odpadni voda z B linkyipvazié zneisténa organickymi latkami je po fchodu
pies hrub&esle a mirny Zlabcerpana Snekovyrerpadlem na neutralizai stanici, kde je
na zaklad zmeéfeného pH automaticky neutralizovana vapennym miekBno lepsi
praibéh neutralizace je s¥s provzduBovana v otekeném kanale a potéerpana
do kruhovych usazovacich nadrzi typu DORR, se rdtrojvyklizenim kal. Takto
upravena voda jeerpana do aktivanich nadrzi. Do&hto nadrzi je fivedena jak je vysSe
uvedeno odpadni voda z Vetenindo asangniho Ustavu (voda je fediSténa
v autoklavech, za vysoké teploty a tlakugstské splasky, zavodni splasky a odpadni voda

z vyroby linearnich alfaolefinrovnéz predupravena.

V aktivatnich nadrzich dochazi k biologickéndisteni aktivovanym (biologicky
ozivenym) kalem. Aktivace je provozovana jakdedtt az hrubobublinova aktivace

s podélnym tokem.

Smes vyistené vody a kalu je vedena do usazovacich nadrZib@gloikové
se strojnim vyklizenim kala 2 kruhové typy DORR, také se strojnim vyklizeriafi).
Po odsazeni kalje vyisténa odpadni voda z B linky vedena do jime&paci stanice.
Odtud jsou odpadni vodyerpany spolen¢ s vyisttnymi odpadnimi vodami A linky
do retewni nadrze (odkaligtS2). Zde dochazi k ddténi a homogenizaci vypoustych
vycisténych odpadnich vod a takto upravené odpadni vody fpoléné s vodami
z hydrotransportu popelovin vypo#sy vyusti K 10 do Labe.

Kal z usazovacich a odsazovacich nadrziggpadn do zahti®vacich nadrzi.
Zahustény kal (kaly z primarnich sedimewtdch nadrzi obou linek a igbyt&ny
aktivovany kal) je odvaibvan na sitopasovych lisech nebo tetdityce. Kalova voda

z odvodiovani je vracena na &tekcisticiho procesu B linky[1]



UTB ve Zlirg, Fakulta technologicka 21

MnozZstvi vypoudiného zne&isteni v odpadnich vodach vykazuje postépn
se snizujici hodnoty, docilované zejména Upravamolnich technologii. V nasledujicich

grafech je uveden vyvoj vypousiho zneisténi podle nejsledovaisich ukazatei. [5]
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Obr.5: Ukazatelé zri&teni odpadnich vod
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Obr.6: Celkové emise rozpgatch anorganickych soli (RAS)
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MnozZstvi vypou&iného zneisteni, jak je znazorno v grafech, ma klesajici trend.
Vyjimkou je nafist amonného iontu. fPzachovani celkového mnoZzstvi dusiku doslo
ke snizeni nitrifikéniho procesu. Pro hodnoceni roku 2002 je i zdeéngtipomenout
dopady srpnové povodnkterd postihla Eistirnu odpadnich vod. Bylatfiata mimaadné
opateni k zamezeni vypousti zn&istenych vod z podniku. Provodistirny odpadnich
vod byl obnoven pro zpracovani splaskové vody mpadijiz 26.9.2002 a od 1.10.2002
byly ¢isteny vody z kanalizace #&sta Neratovice. Provadstirny a vypou&tni odpadnich
vod po povodni bytizen tak, Ze podnik nebyl nucen pozadat o vydania@idnych limiti
zneisteni. [7]

Vedle kontaminarit uvedenych v fedchozich grafech je sledovano i &8&ni
tézkymi  kovy (viz. Obr.7) a také adsorbovatelnymi amgkymi halogeny,
polyaromatickymi uhlovodiky, benzenem, toulenemlergm a &kavymi organickymi
latkami. U relevantnich polutantbyly zjiStny v odpadnich vodach tyto hodnoty

vypousEného znéisteni:
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Obr.7: Relevantni polutanty v odpadnich vodach

Monitoring odpadnich vod se provadi v arealu Spolaa pravém i levémibhu feky
Labe.[5-§



UTB ve Zlirg, Fakulta technologicka 23

5 NAKLADANI S ODPADY

Spolana a.s. disponuje vlastni skladkou pro nelegp®dpad a odkalisin
popelovin. Odpady kategorie ostatni, odpady vhoBeéspaleni a recyklacii@dava

externim firmam|8§]

Nakladani s nebezpeym odpadem pro celou spétwst bylo povoleno
rozhodnutim Okresnihof@aidu v MElnice, ze dne 6.5.1993, na dobu rk#ou. Kroms toho

byla vydana fislusna spravni rozhodnuti pro jednotlivéizeni.

Skladka toxického odpadu (STO)je umistna v pravobeznim arealu Spolana a.s.
na katastralnim Uzemi obce TiSice, na &jgtvodni skladky toxickych odp&dS1-V,
ktera byla asanovana jako stard ekologick&zzaGtale zde probiha sama cerpani
podzemnich vod. Z&eni bylo uvedeno do provozu v roce 1997 a méaegtoyanou
kapacitu 90 000 + 5 000%rPodle zékona 125/1997 Sb. je z&lém budouci rekultivace

skladana na bankovnéét spolénosti povinna finaéni rezerva.

STO se sklada ze dvou adienych zdizeni: jednim je samotna sklddka skupiny
S IV, druhym pak kéje. Pro ékkasti skladky jsou zpracovany vlastni provoiady, které
byly schvaleny Okresnimi@adem v Milnice dne 12.10.1998.

Skladka skupiny S IV o vydite 3,4 ha, je vybavena vlastnittesem skladky, které
je proloZzeno drendznim potrubim, zakrytym kombimgwa €sninim a vymezeno 4,5 m
hrazemi, nasypanymi ze zhtlych popelovin a fekrytymi folii. Hraze jsou zatizeny

pneumatikami aikryty Sterkem, vrEjSi svahy jsou zatra¥ny.

Koje jsou souasti jednodruhové skladky toxickych odpa#ji je pet, étyfi z nich
jsou z vnitni strany Zelezobetonové konstrukésriny kotvenou HDPE folii o tlou®e
3 mm, péaté je optna kotvenoucésnici folii HDPE, s hlinikovou vloZkou o celkové
tlou¥ce 5 mm. Tato koje slouzi k zneSkédn odpad s obsahem chlorovanych
uhlovodiki. Pro ukladani odpadu jsouwceny sudy o objemu 200 |, vhodné pro manipulaci
jerabem, které budou unfitsvany az do §ti vrstev nad sebou. Prostor mezi sudy bude
naplréen samotuhnouci cementopopilkovou suspenzi. Zalduéé provagho po etapach,

kazda vrstva sudsamostath V sowasné dob je naplna prvni kéje cca z 1/5, ostatni
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koje, wWetre kdéje na odpad s obsahem chlorovanych uhlovigd#ou prazdné. Provozni

koje je zadeSena s uzadenym odtokem d&dvych vod.

K nakladani s odpadnimi vodami ze skladky jgearkontrolni objekt. Voda je zde
shroma#’ovana veitech nadrzich, odkud je podle palty a charakteru ztgteni cerpana
na piskové filtry a demerkurizaci na aktivnim uhHokud nejsou iekraseny limity
zneisténi odpadni vody, je vypousta do deistovaci nadrze S2 a poté vypairs
do Labe. Kaly a praci voda z fiitjsou svedeny do kalového hospistai skladky a odtud
do COV Spolana a.sCtyii dosud neprovozované koje skladky toxického odppsdu
odvodrény samostatnym systémem, napojenym na otiweati systém ulozi§tpopelovin
S4-J.

Monitoring skladky je provath z hlediska ochrany vod, hydrogeologie, ochrany

ovzduSi a geodézie.

Z vodohospod&kého hlediska je zde monitorovana jakost vod, uggaych
z kontrolniho objektu a to odky 2x tydrg, dale @i mimoradnych situacich z nadrze
kontaminovanych vod afed kazdym vypoushim nadrzi kalového hospadévi. VSechny
vzorky jsou analyzovany v laboratoGtvaru Rizeni jakosti ve Spola&n Vysledky
se zaznamenavaji do provozniho deniku skladky kgzlt odpad. Mimo to je exteri

monitorovano firmou Ekohydrogeo i s&nécerpani z vii.

Pro (ely sledovani v oblasti hydrogeologie je zdézen systém 4&erpacich
a 6 pozorovacich vituvnitt skladky a 6 pozorovacich urumistnych vré podzemnich
sttn skladdky. Smyslem tohoto systému, provozovanéhderex smluvni firmou
Ekohydrogeo je zejména sledovani hladiny podzemwudch Kvalita ovzduSi v prostoru
skladky je monitorovana mobilnim ogovym vozidlem Spolana a.s. a to minimaln
1x meésicné. V pripadt podezeni na mimeéadny unik Skodlivin neboipinverzi, mize byt
cetnost ndfeni zvySena. V emisich jsou sledovany zejména oWoré uhlovodiky —

vinylchlorid monomer, etylchlorid a 1,2-dichloretan

Geodetické sledovani zahrnuje monitoring paklésazi, pohyb kéji a pohyb
odnernych bodi na vrtech pomoci vysSkovych ztek a je provagho rovrez firmou
Ekohydrogeo.

Provoznitady obou uvedenych #aeni obsahuji krothpopisnécasti i seznam
odpadi, které je povoleno ukladat pouze po jejich stabdi a které ukladat nelze.

Podstatnou saidsti €chto materidl jsou i opatteni pro pipad havéarie. DalSim provoznim
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dokumentem jsou pracovni instrukce, kde je popgdacovist a jeho z&zeni a jsou zde

uvedeny postupieseni mim#gadnych situaci.l]

Odkalisté popilku S4-J je zdizeni, které je umisho obdobg jako skladka
toxickych odpad na pravém fehu Labe, zaujima plochu 126 008 mslouZi k ukladani
popela z uhelnych katlzadvodu Energetika ve foinhydrosnési. Z legislativniho hlediska
se tedy jedna o skladku skupiny S Il. Material gpichvovan hydraulicky potrubimigs
Labe a je do odkali§tnaplavovan druhou plavici odbdmu k severozdpadu odkaéist
Odsazena voda je odebirana seveslii a fes ddisStovaci nadrz je svedena do Labe.
Odkalis® je provozovano od roku 1984, ma projektovanou kipad40 000 M Volna

kapacitatini cca 80 %[1]

V roce 2000 doSlo k mirnému sniZzeni mnozstvi popele disledku mensiho
mnoZstvi spaleného uhli a jeho vysSi dedmosti a k vyznamnému poklesu vyskytu

nebezpeéného odpadu vigledku dlouhodobého odstaveni vyroby viskozotigest 5]

Ve srovnani s rokem 2000 bylo v roce 2001 dosazarideni vyskytu tuhych
odpadi, véetrs kalu zCOV o cca 9 %. Na vysledku se promita zejména pgitgelovin,

docileny spalovanim energeticky bohatSiho uhlZairspoteby tepla[6]

Po aspSném schvalovaciniizeni byl v roce 2002 zahéajen provoz skladuikal
z ¢istirny odpadnich vod v prostoru laguny S1-Z. Pévekeni dostatené zasoby kal
a popelovin bude tohoto materialu vyuZzito pro tworbineralniho dsréni k pgrekryti této
laguny v ramci jeji rekultivace. Prostorfigravovany k rekultivaci je zabezfeEn

nepropustnymi podzemnimiesiami.[7]

Rovrez v oblasti nakladani s odpady bylo po srpnové govaovrgZz nutné
prijmout mimaddna organizai opateni k zabezpeeni nakladani s odpady vzniklymi
v disledku povodé Narist vyskytu odpail zpasobeny povodni jefejmy z grafického
znézorrni (viz. Obr.8 a Obr.9)



UTB ve Zlirg, Fakulta technologicka

26

(t/rok)

100000
90000
80000~
70000+
60000
50000+
40000+
30000+
20000+
10000+

0

110

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Obr.8: Mnozstvi popelovin
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Obr.9: Mnozstvi odpadu kategorie ostatni a neb@gpe
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6 POVODEN 2002

Mimoiadre vydatné srazky, zejména v jizni€echach ve dnech 6. a 7. srpna 2002
a nasleda znovu 11. a 12. srpna a v severovychodiiebhach 12. a 13. srpnatzpbily
extrémni povotlové pfitoky téZ na #kterych vodnich tocich uceleného povodi Labe.
Nejkriti¢téjsi situace byla na dolnim Labi.

Pri zatopeni Spolany vnikla voda do skiiachloru (objekty E 4920 a E 4990 - stary
a novy sklad) v zavadelektrolyza. Vlivem vztlaku zatopové vody doslo keednuti
zasobnik kapalného chloru, k naruSeggmhosti potrubnich rozvadu rekolika zasobnik
a k utrZzeni mezikus pod uzaviracimi armaturami na jednom ze zasobmé&skladu
E 4990. Ve dnech 15.8. - 23.8.2002 pak doSlo k wird@R,716 t chloru ze zasobiik
do vody a do ovzdusi, z toho 15.8. a 23.8.2002 wzsivi, které opodstabvalo vyhlaseni
chemického poplachu Ill. stupnP¥i udélosti, klasifikované jako zavazna havarie podl
zakonac¢. 353/1999 Sb. nedoSlo ke z&aih osob, které by #ho za nasledek pracovni
neschopnost. Mira poskozeni vegetace v okoli paodngisobenim chloru uniklého

do ovzdusi, bylaigdnEtem Seteni specialni komise.

Cast chloru uniklého ze #aeni (zasobniky a potrubni rozvody) byla absorbava
do vody pi zatopeni obou skladchloru povodovou vinou. Voda nasycena chlorem
vytekld ze skladu byla sinnaredina zatopovou vodou a praygbdobr casté&ne
neutralizovana chemickymi latkamitippmnymi ve vod (rozpusény siran amonny
ze skladu zavodu kaprolaktam). Podle migdni I1ze edpokladat, Ze nedpobila Zadné
Skody. Po ngedni chlor reaguje s anorganickymi a organickymi datk ve vod
v zavislosti na pH, tepldta gitomnosti nerozpudhych latek. Chlor neni latka stala
a reaguje se svym okolimétem rékolika minut az hodin v zavislosti na koncentraci
a vySe uvedenych podminkach. S ohledem na to, Za e skladu byla vedena
do povodiové vody s vysokym obsahem rozgm§ch i nerozpushych latek, Ize
predpokladat velmi rychlé rozptyleni (i@zkni) chloru.

Vzhledem k tomu, Ze srpnova povddeaplavila cely areal Spolany, dokazala
do uckité miry ponéit vSechny budovy, sklady a technologick&izani. Znéila i oba

sklady kapalného chloru.

Uniky chloru do ovzdusi, ke kterym visledku povod# doslo, pedstavovaly

nej\wetsSi ohrozZeni okoli Spolany. Proto se vedeni Spotamkiodlo zabezgé sklady proti
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anikim nebezpéného plynu na v tuto chvili nejvySe moznou techoickiroveé. V praxi

to znamena, Ze tzv. stary sklad, byl rekonstruoadoyl vylepSen mnoha technickymi
Gpravami, tzv. novy sklad byl ¥gzen z provozu a skladovani chloru s&mmeobnovilo.
Dnes jiZ existuje studie na vystavbu zcela novébdamiho skladu chloru, ktera obsahuje
veskeré prvky nejlepSich ve&w existujicich technologii (BAT) a Spolana se budaZ#

vystavbu noveho skladu chloru zahajit v dohlednédo

Krom¢ chloru unikli do okolniho prostdi v dolé povodni od 14.8. do 18.8. 2002
i jiné nebezpéné latky, které jsou uvedeny v tabulce (viz. Tab.V)

Tab.V: Nebezp&éné latky, které unikly do okolniho présti (uvedena maximalni hodnota)

nazev latky celkové mnozstv uniklé mnozstvi

siran amonny 3350t 2380t rozpunt ve vod a odplaveno

71 t uniklo ze zasobniku Zidodu gehrati a
CO, 71t o :

oteweni pojistného ventilu

7 t neutralizace kanalu, 36 t neutralizace
H.SOy 6650 t

NaOH do chem.kanal
olej ze spin&i 400 | 400 | vyplaveno vodou do Labe
oleje (PVC) _ _

5300 | 5300 | uniklo p zatopenierpadel
z kompresax
olej (LAO) o
4500 kg 4500 kg unikloipzatopenierpadel
z kompresak
Ca(OH) 22,7t 150 kg uniklo i zatopeni
NaOH pecky 800 kg 500 kg unikld@izatopeni
NaSOs 700 kg 400 kg unikloif zatopeni
chlorované . .
] 50 kg 50 kg uniklo  zatopeni
uhlovodiky
odpadni LAO 600 kg 600 kg uniklgipatopeni do odpadnich vod
penidlo pro SHZ 150 kg unikloipzatopeni
NALCO (pripravek _ . ]
) 150 kg uniklo pi zatopeni

na upravu vod)
sul vakuovana 1000 t unik do Labe

soda kalcinovana 30t Unik do Labe
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CaCl 40 t unik do Labe
vapenny hydréat 1t anik do Labe
mazut 109t 30,5 t zachyceno v arealu zavodu

V dusledku povodé byl proveden monitoring vod a sediménexternimi
organizacemi ( viz. nize uvedené tabulky). Stanangmi latkami byly polychlorované
dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany (PCDD/F) a’rtu

Jednou z firem, kterd odebirala vzorky, byla firnrlBCOCHEM. Odbr
se uskuténil 16.8. 2002 mezi 13.00 a 19.00.

Tab.VI: OdkEr vzorku pro stanoveni PCDD/F firmou ECOCHEM

¢islo vzorku misto odléru | - TEQ [pg/l]
1 Voda - Labe Zeleztihi most 1m pod hladinou 2,0
2 Voda - Labe Zeleztini most hladina 0,0
3 Voda - LibiS nactistirnou 8,9
4 Voda - Labe pod Spolanou profil F2A 0,2
5 Voda - Labe - $pan 2,3
6/1 Voda objektem A 1420 161,1
6/2 Sediment nad objektem A 1420 8,88 ngll
1 Voda - prostor mezi povadvou zidkou a objektem 1150
A 1030 (vnitni prostor)
. \1/;):;1 - prostor véa povodiové zidky a objektem A 445

Pozn.: Limit pro povrchoveé vody nebyl stanoven.
Maximum pro piimyslové oblasti (dopotieni SRN) I-TEQ = 10 ng/g

Ve vzorcich¢.1 az¢.5 byla stanoventada tkavych organickych latekéetns rtuti
a podle n#zeni viadyCR 82/1999 Sb. nebyly pro tyto skniny, které jsou

ve zmirgtném naizeni uvedeny,figkrateny povolené limity pro povrchové vody.
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Tab.VII: Odkér vzorku pro stanoveni rtuti
¢islo vzorku misto odkEru [ma/l]

1 Voda - Labe Zeleztini most 1m pod hladinou <0,0003

2 Voda - Labe Zeleztini most hladina <0,0003

3 Voda - Libi$ nactistirnou <0,0003

4 Voda - Labe pod Spolanou profil F2A < 0,0006

5 Voda - Labe - S$pan 0,0006

8/1 Voda - vychodni strana staré elektrolyzy cca 12dm o 0,0019
budovy

8/2 Sediment - vychodni strana staré elektrolyzy ccenldtd | 120 mg/kg
budovy

Pozn.: Limit pro povrchové vody je 0,001 mg/l.

Dal3i odiér se uskuténil po dohod sCeskou inspekci Zivotniho prastli CIZP)
dne 22.8.2002 mezi 10.00 - 13.00 (viz.Tab.VIII).

Tab.VIIl Odbksr vzorku pro stanoveni PCDD/F odebratiy P

¢islo vzorku misto odk&ru | — TEQ [ng/q]

D1 Sediment v& ohrady objektu A 1420 - sfany vzorek 1,88

D2 Sediment - dir objektu A 1400 (Despon) - stsny 15
vzorek

D3 Sediment - komunikace na severni strabjektu A 1,08
1030 (vr¢ zidky) - sn&sny vzorek

S1 Sediment levotezni komunikace S1 - sisny vzorek 0,021
z 24 odkgra pokryvajicich Usek v délce cca 1 214 m

us Sediment ulice U5 - s#ésny vzorek z 12 odioa 0,0595
pokryvajicich Usek v délce cca 420 m

hydro Sediment levy feh Labe louka Lobkovice cca 600|m  0,0192

nad hydrem - sgsny vzorek z useku 20 métr 5
odkeri
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Pozn. Maximum pro g@imyslové oblasti (dopotieni SRN) I-TEQ = 10 ng/g

Ziskané vysledky monitoringu vody a sedintemtaswdcuji, Ze unik dioxith
ze zaplaveného objektu A1030, respektive Fisgygpréného terénu v okoli objektu
A 1420, neznamena vyznag§i zvySeni zdravotniho rizika pro zéstnance podniku
a rozsfeni kontaminace vnpodniku podle ziskanych vysleikneni vyznamné. Toto
hodnoceni je =zalozeno na porovnani #@mnych hodnot s navrhy émeckych

a holandskych limit pro jednotlivé druhy jd a sedimerit

RovréZz monitoring rtuti nepotvrdil vyznandjsi poSkozeni Zivotniho prdstdi
v dasledku povoda

Hodnoceni Uniku dalSich latek Ize hodnotit objekijv pomoci vysledk
monitoringu prova&hého podniky Povodi Vitavy a Povodi Labe, vyhodmacym
Ministerstvem Zivotniho progdi CR v sowinnosti s Vyzkumnym Gstavem
vodohospodéskym T.G.Masaryka. Monitoring na profilu Labe Nairé zaznamenal
zvySeni koncentrace amonného iontu protinmiru v letech 2000 - 2001 teth az
na ¢tyrnasobek. Maximalni koncentrace 1,6 mg/l byla &jigt16.8.2002. Platny limit pro
povrchové vody je vS8ak 2,5 mg/l. Nelze tedy uvatow vyznam#Sim negativnim
dopadu na Zivotni prastdi.

Nevyznamny a kolisajici je pohyb koncentrace ropygh latek, coz rive byt
zpiusobeno casténym rozpustnim kuchyiské soli. Koncentrace absorbovatelnych
chlorovanych uhlovodik se pohybovala v Grovni iméru obdobi 2000 - 2001. Ani

maximalni nalezena hodnota iekraiila limit pro povrchové vody.9]
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7 BEZPECNOST PRACE

V roce 2000 bylo v podniku registrovano 32 pracokiniraz, z toho 4 arazy zen.
Zadny z pracovnich uramebyl 8zky, smrtelny ani hromadny. V roce 2000 byla Klimik
nemoci z povolani VSeobecné fakultni nemocnice @rafhlaSena jedna nemoc
z povolani. Jednalo se o zhorSeni zdravotniho gtavimtoxikaci dioxiny v Iétech 1968 —
1969.[5]

V roce 2001 bylo v podniku registrovano 27 pracolnira#, z toho 11 Grazzen.
V roce 2001 byly Klinikou nemoci z povolani VSeobécfakultni nemocnice Praha
vyhlaSeny #ti nemoci z povolani. Ve dvouripadech se jednalo o zhorSeni zdravotniho
stavu po intoxikaci dioxiny v létech 1968 - 196%® Wetim pipact se jednalo o kontaktni

alergicky ekzém zidrzodu pecitlivélosti na chrom a nikl[6]

V roce 2002 byl feruSen pozitivni vyvoj snizovani Urazovostiiegchozich let.
Urazovost byla poznamenana zejmérialetky katastrofalni povodnkdy musely byt
provadny uklidové a sar@i prace na zasaZzenych objektech. Ve srovnanienmd@o0l

doSlo ke zvySeni celkové Urazovosti o &tgxipadi. [7]

V roce 2003 doséhla Spolana v oblasti bémpsti a ochrany zdravitigpraci svych
zameéstnand vyznamného zlepSeni. Bylo registrovano 19 praadvaia, z toho 4 Urazy
Zen. Razantni zvySeni intenzity kontrotinosti a vymahani dodrZzovanteplepsanych

bezpeénostnich pravidel #lo vyrazré pozitivni vliv na bezpéost.

Od 1. lrezna 2003 byl zaveden motéva program zawieny na bezpmost
a ochranu zdravi zafstnané pii praci. Cilem motivaniho programu je pozvednout
powdomi v oblasti bezgmosti prace a havarijni prevence na vyssi Gfovedna se
zarove | 0 pripravu Spolany na zavedeni pravidel projektu Beapgodnik, kde jednim
z hodnocenych ukazateje komunikace se zafstnanci a jejich motivovani na zjgvani
rizikovych staw a situaci, které by mohly znamenat neb&zpeo obsluhu, technologické

zaizeni nebo okoli.

Stinem na dobrych vysledcich roku byl smrtelny (razdne 5.2.2003, kdy doslo

k uduSeni pro nedostatek kysliku v atmesf@vni¥ cisterny pi jejim cisteni. [8]



UTB ve Zlirg, Fakulta technologicka 33

8 STARE EKOLOGICKE ZAT EZE

Vzhledem k tomu, Ze je historie Spolany a.s., Mstiae pongrné dlouhd, tak jsou
v aredlu chemické tovarny evidovany ekologické $kadniklé v pabéhu predchozi

¢innosti podniku tzv. , staré zgte “.[10]

Staré ekologické z&te jsou poéstatky lidskeé ¢innosti s negativnimi dopady
na zivotni prosedi, jako je zn&Sténi podzemnich vod, kontaminace zemin a staveb.
Dulezitym nastrojem pro posuzovani rizik souvisejicise zné&stenim horninového
prostedi, stavebnich konstrukci a skladek odpgel analyza rizik. DalSim tdezitym

dokumentem je EIA, ktera se zabyva hodnocenimidbavby na Zivotni proisdi.[11]

Protoze ma Spolana uzewnou tzv. ekologickou smlouvu s Fondem néarodniho
majetku CR (FMN), ma stat zavazek uhradit naklady spojerekadogickou zatzi
vzniklou pred privatizaci az do vySe garance, kterdipaxt Spolanycini 4,3 miliardy K.
Postupi jsou jednotlivé z&¥e sanovany a saitd prace probihaji po etapach ji#kolik
let.[12]

V roce 1992 vypracovala pro Ministerstvo Zivotnilpoostedi CR americka
spol&nost ICF Incorporated, za spolupraitgi c¢eskych firem, technicko-ekologickou
studii, zabyvajici se problematikou objiktkontaminovanych dioxiny (A 114, A 1030,
A 1420), starou skladkou toxickych odiaal kontaminaci podzemnich vqé]

8.1 Sanace skladky toxickych odpail

Jako prvni byla ukafena sanace skladky toxickych odpa(STO) na pravém
biehu Labe[10] Skladka byla vyuzivana od 70. let ke skladovarmdaakl z vyroby PVC,
sttize a kah z cisteni solanky. Na fipraw jeji sanace se pracovalo od roku 1992, takze
v dok® podpisu smlouvy s Fondem narodniho majetku jiZzoblyl dispozici stavebni

povoleni, proto bylo moZnaoirocit piimo k realizaci[14]

Navrh sanace této staré & pozadoval vertikalni uzgeni stavajicich sloAis
odpadi do izol&niho geokontejnmentu zZgnicich podzemnich &t a Gpravu povrchu
pro horizontélni zakryttasti slozi& tak, aby na &m bylo moZzno vybudovat w$né

navaznosti na satiai prace novou skladku pro nebe&ape odpady. Pro tuto akci provedla
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firma Soletanch&’R specialg zarmtieny doptizkum a projekt dosud ¢R nepouzitych

technologii.

Slozis& odpad jsou umistna v byvalé laguh odkalis€ pro ukladani popelovin
o rozneru 450 x 300 m, v aredlu na pravéiehu Labe u TiSic. Laguna S1 byl&zena
vybudovanim obvodovych zemnich hrazi na vySku 8t $od dnem laguny se nachazi
cca 6 - 9 m srkopiski labskéricni terasy a dale pod nimgkolik desitek metr mocna
formace slinov&, ohodnocena jako kompetentni nepropustné podukilenacast S1-Z
je dosud vyuzivana pro skladovani biologickychikalvéasti S1-V byly postuphdiive
ulozeny fizné, gevazr chemické, pevné nebo tuhé odpady inprsiové vyroby,
zejména elektrolyzy, podniku Spolana a.s. Sledawakbntaminace podzemni vody
z prisaki ze slozi§ bylo zjiS€no velmi Siroké spektrum zdigténi, presahujicifadu
standardnich limit.

Nejprve byl pro naslednou novou skladku povrch iSt®zS1-V, o vyngie 5 ha,
podroben uUpray téZkou dynamickou konsolidaci, Ménardovou metodoulaByouzita
specialni poloautomaticka soupravaéshem 15 t a vySkou padu 20 m. Prace probihaly

ve zvIastnim reZimu chemické bezpesti.

Celé slozi& S1-V bylo izolovano od okolniho préetli vertikdlni podzemni
tésnici s¢nou o tlousce 60 cm, zhotovenou klasickym igmbem, s pouzitim vykonné
drapakové soupravy. Hloubkaésy, ktera byla v p&tzavazana 1 m do nepropustnych
slini, dosahovala v zavislosti na pracovni drovni 11287m, a celkova vywma sgény
ginila 27 640 rA. [14]

Vystavbu nové skladky financovala Spolana a.s.afaf stavby se uskutalo
v lednu v roce 1995, ukdani gejimkou viijnu 1996 a uvedeni do trvalého provozu pak

bylo viijnu 1998. V sosiasné dob probih& monitoring nejblizSiho okofi]

8.2 Sanace objeki kontaminovanych dioxiny

Ve druhé poloviad Sedesatych let se ve Spalaferatovice vyrdfl 2,4,5-
trichlorfenoxyoctan sodny a butylester kyseliny ,2;&ichlorfenoxyoctové. S nejtsi

pravdépodobnosti zde ip alkalické hydrolyze tetrachlorbenzenu vznikal ,2,8-

tetrachlordibenzo-p-dioxin (TCDD), jehoZ koncengac ovzduSi nebyla nikdy &fena,
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protoZe v té dobse o jeho existenci j@Shewdélo. Ale pfitomnost TCDD byla posléze
prokazana jak ve finalnim vyrobku herbicidu Arbatic E (znamého pod nazvem Agent
Orange z viethamské valky), tak i v omitce a vetimiin vybaveni vyrobnich prostor.
V souvislosti se stale seémici technologii vyroby (po celou dobu se jednatuze

0 poloprovoz a &kdy byla vyroba i na gkolik mésial preruSena) pravghodobré kolisalo

i mnozstvi vedlejSiho meziproduktu TCDD. Tim si iaes\gtlit, pro¢ pii zavadni vyroby
onemocsglo v roce 1965 jendkolik osob a teprve v letech 1967 az 1968 nastaimhdné

onemocgni osmdesati zagstnand. [15]

TCDD a dalSi dioxiny jsou velmi stabilni latky. Rédaji jen velmi pomalé
fotochemické degradaci a jg§bomalejSi bakterialni biodegradaci. Jsou extiéwuolné
vaci vysokym teplotam aietrvavaji v Zzivotnim progeédi velmi dlouhou dobu. Dioxiny
vznikaji jako vedlejSi produktip praimyslové vyrols mnoha latek $ jejichz syntéze
a zpracovani se pouziva chlor. Mapri vyrob¢ polyvinylchloridu, agrochemikalii, v
¢i pii béleni buntiny sloweninami na bazi chloru. Nejvyznag$im zdrojem dioxinu pro
Zivotni prostedi v sodasné dob jsou domaci topeni&t spalovny komunalniho odpadu,

vyfukové plyny motot spalujici olovnaty, meénpak bezolovnaty benzifiL6]

U dioxina byla prokazana reproddéki toxicita, neurotické a imunotoxické
pusobeni, latka je také kancerogenni a teratogefina 8xpozice dioxiim se projevuje
zavaznym poskozenim jater a dalSich otgawvznikem specifického koZniho oneméch
— chlorakne[16]

Dioxinova zé&¥Zz vznikla ve tech objektech a v roce 1968 byly vSechdy t
kontaminované objekty uzEgeny a znefistuprény, vSechny Kkapaliny podadé
z kontaminace dioxiny byl uskladiny ve dvousetlitrovych sudech. S ohledem
na vyjimenost zatZze a nedostupnost zkusSenosti se sanaci srovhdiahtaminovanych
objekti bylo rozhodnuto, Ze nejprve bude likvidovan objekt 114, v ‘mz byly
jednozné&né odctleny kontaminovana a nekontaminovaf@ét a jehoz stavebni dispozice
umoziovala oproti zbyvajicim dima objekim technicky nejjednodus$eseni. Teprve
nasledg - po vyhodnoceni zkuSenosti ze sanace tohoto thjbekidouieSeny sloZ#jsSi
piipady, objekty A 1030 a A 142(0]
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8.2.1 Sanace objektu A 114

Sanace objektu A 114 byla zahajena zpracovanimyanaiizik. Na naklady
Spolany  ji v srpnu 1995 dok&ih Aquatest Praha. Dokumentace hodnocenitvliv
na Zivotni prosedi byla zpracovana a projednandndm roku 1996, satiai prace byly
po dokoreni stavebnihdizeni a vyBrovémtizeni na dodavatele zahajeny v listopadu
1997 a ukodeny v prosinci 19999]

Bylo zvaZzovano mnoho alternativ, jak se z#emd s koné&nou platnosti zbavit.

Nakonec byla jako nejvhodj$i uznana tzv. tezaurace (zaliti specialnim drubetonu).
[15]

Sanace spdvala v sejmuti omitek v kontaminovar@sti objektu, které byly
spol&né s kontaminovanym materialem uloZzeny do podzetd@sti objektu ve form
solidifikatu, tzn. nepropustného betonového monolMekontaminovanéast objektu byla
demolovana a uloZena na skladdce neb@rd® odpadu spalrosti. Vysledky nareni,
provedenych v roce 1999 v rdmci nasledného mongari potvrdily UspSnost sanmiho
zakroku. Odbry kontrolnich vzork jsou provadny dvakrat rén¢ a jejich analyzy provadi

specializovana laboratdxys Varilab.[9]

8.2.2 Sanace objeki A 1030 a A 1420

Pro zpracovani analyzy rizik wipad objekii A 1030, A 1420 byla stegnjako
v piedchozim fipact vybrana spoknost Aquatest Praha. Analyza byla na néklady
Spolany doko&ena v lednu 2001. Jeji z#&ry potvrdily vysoky stupg kontaminace obou
objekt.

Mimotradnost tohoto druhu kontaminace si v dalSim stygipravy sanéniho
zakroku vyzadala zadani studie proveditelnostircktena zaklagl smlouvy mezi Fondem
narodniho majetku (FMN) a TDA (americkd Agentura pozvoj a obchod) zpracovala
v poslednich rsicich roku 2001 americka firma RAI (Resource Apgions). Tato studie
byla predana v lednu 2002 FNM.ié¢sny z@isob sanace i ndklady k jejimu provedeni
budou zndmy aZ po posouzeni vlivu stavby na Zivotastedi a po vybrovychitizenich

na dodavatele stavby. Toto Wbvétizeni FNM ukouil na podzim roku 2002 a likvidace
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staré ekologické z&te byla s¥rena firmé SITA Bohemia, ktera ma jako jedinaGeské
republice vlastni poeébnou licenci a navic kom@ari zkuSenosti s likvidaci dioxinovych

zbytka v primyslovém prosedi.

Likvidace se provede metodou BCD (Base Catalyzedcobwositon).
Jako nejbezpméjSi FNM vyhodnotil tuto technologii, ke které ser&mci oponentniho
fizeni k aktualizované analyze rizikidonila také Spolana. Jedna se o jedinou techriglog
ktera byla jiz ve sité v rozsahlém ritku k likvidaci podobi nebezpénych latek
pouzita napiklad ve Spojenych statech americkych a v Australédnodusaeteno
spaiva tato metoda v termické desorpci &Bgeujicich latek z kontaminovanych matedial

a jejich naslednym katalytickym rozkladem v zasadiprostedi.

Sanace bude probihat wekolika krocich: v prvni fazi sanace budou oba
kontaminované objekty hermeticky uzemy, aby byl znemoZn Unik prachovychtastic
do Zivotniho prosedi, a naslednbudou sejmuty omitky a podlaha, tedyc¢fsti budov,
kde je urové kontaminace nejvyssi. Tyto materialy pak budourazhanickych Upravach
podrobeny termické desorpci, coZ znamena, Ze bptidaplot kolem 500 °C nefpmym
ohtevem zbavovany organického 2i#eni (nejde pitom jen o dioxiny, ale i dalSi
chlorované uhlovodiky). Desorpci a kondenzaci wat@ zne&iStujici latky budou
chemicky rozlozeny pra@&metodou BCD. Nasledovat bude ods#@nzbyvajiciho zdiva
obou objekt a od&Zzeni kontaminované zeminy - tyto materidly budowrpbeny
stejnému postupu. Technologie BCD bude vyuzitdikwdaci kontaminovanych kapalin

uloZenych ve skladu vybudovaném v arealu jednélp\aii9]

Na podzim roku 2003 byl realizovan pilotni pokuskvidace 1 tuny
kontaminovaného materialu metodou termické desorpcé8CD. Zhodnoceni bylo
provedeno v prosinci 2003 s kladnym vysledkem. Hwdroceni byla provedena
dekontaminace #&eni Pilotniho projektu, demontaz a odvo#izeni mimo areal Spolany
a.s. Materialy a kontaminované vody jsou uloZergbjektu A 1420.[17] Na zaklad
rozhodnutiCeské inspekce Zivotniho préstli by néla byt sanace dokéena do roku
2008.[9]

Kapaliny kontaminované dioxiny uskla&ré po uzakeni a znefistupréni objekfi
v ocelovych sudech s polyetylenovou viozkou v aredthjektu A 1420 byly z i/odu
vngjSi koroze obadl dvakrat pemistny do novych suil VSechny prazdné kontaminovaneé

sudy byly uloZzeny do objektu A1420. V roce 1994 kbybudovan sklad kapalirtimz
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spole&nost Spolana naplnila pozadavky nové odpadové lé&yg. Od té doby jsou
kapaliny kontaminované dioxiny usklaghy v kontejnerech typu Mauser (kontejnery
uréené ke skladovani nebezpgch odpad) o objemu 1 My které jsou uloZeny véytech
upravenych uzamykatelnych ISO kontejnerechgptich funkci dalSi bariéry. VeSkeré
prazdné sudy pouzitérgd rokem 1994 byly péast&né asanaci a slisovani ulozeny

do podzemniho sarkofagu v sanovaném objektu A 114.

Screeningova analyza kontaminovanych kapalin byleodiena v Unoru 1998.

Posouzeni moznosti jejich zneSkadibylo zpracovano ¥ijnu 1998.

Jako variantureSeni Ministerstva Zivotniho prestli (MZP) vybralo v roce 2001
zneSkodani kapalin ve spalonMCHZ Ostrava. MCHZ vSak na konci roku 2001 tuto
moznost nepotvrdilo, o stavu bylo informovano MZPéaslosti o vyvolani dalsiho jednani

ve \ci dalSi koncepc#esSeni této zalezitosfio]

Se zpisobem sanace metodou BCD nesouhlasdgwSim ekologti aktivisté,
zejména zastupci sdruzeni Arnika a Greenpeaceyriktee nelibi, Ze ip pripraw sanace
nebyly posouzeny i jiné varianty. Aktivisté Greeape mini, Ze posouzenim vice nabidek
by stat mohl usét i stovky milioni korun. Nelibi se jim také, Ze se mast toxicky
zamdenych odpaifl vozit ke spalovani az do spalovny odpadOstra¥. Totéz kritizuje
I Arnika. [18]

Jindiich Perlik z Arniky kritizoval, Ze chystané sanasepodle 8ho zabyvaji jen
likvidaci dioxini, prestoze jsou objekty pry kontaminované i dalSimisstentnimi
organickymi latkami. Arnika se taky obava, z& panaci se do vzduchu uvolnétsi
mnoZstvi dioxii, nez uvadi studie vlivu stavby na Zivotni predf. Zpracovatelé
dokumentace i firmy SITA ale vyhrad§i ndvrhy ekolog vétSinou odmitli. Zdraznili
nékolikrat to, Ze navrzena metoda byla vybrana jak¢vhodréjSi a @i dodrzeni vSech

podminek neohroZuje vyznamnymigpbem Zivotni progedi ani zdravi lidi[18]

8.3 Sanace staré amalgamoveé elektrolyzy

Tato vyrobni technologie byla uvedena do provozupogatku padesatych let
a slouzila k vyrob hydroxidu sodného a chloru. V sedmdesatych letsdh postups

nahrazena novou vyrobni kapacitou a v roce 1975qistavena z provoz(g]
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Stavbu tvéi zejména sanace podlozi a objektu staré amalgarataldrolyzy,
sanace prostoru byvaléifray rost a destilace rtuti a sanace objektu zakladdikovych
plynojemi. Objekty jsou jiz dlouho nevyuzivané a vzhledemSkatnému technickému
stavu je nutno provést jejich demolici. Kontaminaati se nachazi ipdevSim v

povrchovych vrstvach stavebnich konstrukci, v pbididjekti a ve spodnich vodack.3]

Rtut’ a jeji slodeniny pati mezi nejvyznamgsi praimyslové jedy. Do organismu
se dostava plicemi, jeji sléeniny podle povahy i travici soustavou, respektesorbuji
se i fes intaktni pokoZku a placentou. Absorbovand stiv organismu akumuluje a jeji
vyluc¢ovani trva 70 — 90 dni. Riwua jeji slogeniny se koncentruji zejména v Sedéek
mozkové, a také v ledvinach a jatrechf pitomna v krvi je vdzana na erytrocyty (90%).
VSeobecn se rt povazuje, zejmeéna jeji alkylované steainy, za mitoticky jed; &inky
rtuti se mohou uplatnit zejména ¢hotnych. Otravy rtuti jsou velmi nebezpe a velmi
casto kowi smrti, resp. nevratnym poskozenim organismu, kayiavu pezije.
Za anaerobnich, resp. semianaerobnich podminekexejeh, ifekach a miich (ale
I v biologickych ¢istirnach pi nesprav vedenych procesech) dochazi k metylacii rtuti

a k jejimu postupnému zabudovani do potravigtizce.[4]

Analyzu rizik pro starou amalgamovou elektrolyaikontaminované podzemni
vody a zeminy zpracovala v dubnu 1996 spodst Ekosystem Praha za spdiasti
britské firmy McDonald. Bhem projednavani analyzy vyvstalaigdia provést dopkovy
prizkum, ktery by potvrdil mozZnost vyty¥eni geokontejnmentu.

Projekt dophkového ptizkumu byl ukoken zpravou v listopadu 1998, ktera
moznost vytvéeni geokontejnmentu potvrdila. Sékitna vylr dodavatele posudku viiv

na zivotni prosedi byla vypséana v dubnu 2000, vybrana byla spolst Ekosystem Praha.

Verejné projednani dokumentace EIA bylo provedeno asipci 2001. Projekt
pro stavebni povoleni byl dopracovan v dubnu 20@2sanaci byla formou vglovéeho

fizeni, vypsaného Fondem narodniho majetku, vyb@eanska firmal9]

Prostory obsahujici kontaminovany material pod kiej@ staré amalgamové
elektrolyzy, staré gérny rost a destilace rtuti budou po @deni podpovrchové vrstvy

zajiseny metodou enkapsulace kontaminace (zapieumyl[13]

Na zaklad rozhodnuti Fondu narodniho majetkiR byla firma TCHAS, spol.
s.r.o., vybrand jako dodavatel stavby ,Sanace ejakgch Skod v prostoru staré
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amalgamoveé elektrolyzy v arealu spwiesti SPOLANA, a.s.” Sanace byla zahajena

v srpnu roku 2003 a mela by byt dokena do konce roku 20083

8.4 Sanace podzemnich vod

Dominantnim zn&Sténim podzemnich vod ve Spotgjsou chlorované uhlovodiky
z prostoru vyrobny vinylchloridu, ktera byla uvedetio provozu v sedmdesatych letech.
Od roku 1993 je v prostorach zavodu petrochemiegmmo sanani ¢erpani &chto vod.
DalSi kroky budou uskuteény po dokokeni pgipravované investice sanace plata

vinylchlorid monomeru[9]
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ZAVER

Spolana a.s. je podnik z&feny na vyrobu a prodej chemickych vyrébl toho
divodu se také podili na zi&ovani avotniho prostedi vypou&tnim emisi
a produkovanim pevnych odpad

Ochranou zivotniho prasdi se Spolana Zala zodpowdn¢ zabyvat az od roku
1995, kdy provedla dkolik zasadnich napravnych opexti pro snizeni emisi do ovzdusi
zejména zrgnou vyrobnich technologii, napvyuzivanim uhli s nizkym obsahem siry

nebo nahradou nejstarSich roStovychikat kotle plynové.

V ramci snizovani emitovanych latek do Zivotnihogtiedi byly instalovany filtry,
odlCovate a zaaly se pouzivat metody adsorpce a termického zpéadoPro snizeni
emisi do vodniho prosdi jsou veSkeré odpadni vody odstdyl pres cistirny odpadnich
vod.

Spolana se dostala do fedi zajmu hlavé diky objekfim kontaminovanym rtuti
a dioxiny. Tyto objekty jsou evidovany jako tzvasd ekologické zé&fe a od roku 1992

dochazi k jejich postupnému odstoaani.

Jako prvni byla sanovana skladka toxickych odpadie byly ukladany odpady
z vyroby PVC, diZe a kah z¢isténi solanky. Sanace préfila vertikalnim uzatenim
stavajicich slozis odpadi do izol&niho geokontejmentu zgnicich podzemnich &t
a Upravou povrchu tak, aby nanm bylo moZno vybudovat ¥$né navaznosti na s@na
prace novou skladku pro nebeZpé odpady. To se povedlo v takovérenize nova

skladka nebezgeého odpadu mohla byt uvedena do provozu v roc8.199

DalSi sanace prehla u objektu A 114, kontaminovaného dioxiny, ktgmhikaly
jako vedlejSi produkty. Likvidace spiwala v sejmuti omitek v kontaminovars@sti
objektu a uloZenim spolu s kontaminovanym matenaldo podzemnicasti objektu

ve forme nerozpustného betonového monolitu. Byla ddeom v srpnu 1995.

V roce 2004 z&ala tzv. nultda etapa projektu sanace olijekt 1030 a A 1420
také kontaminovanych dioxiny. Likvidace je planog&dnetodou BCD (termicka desorpce

znegistujicich latek z kontaminovaného materialu).
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Sanace staré amalgamoveé elektrolyzy bffanprokhnout do roku 2013 a bude
provedena enkapsulaci Uzemi a likvidaci vzniklyctpamh uloZzenim na skladku

po termické desorpci rtuti.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

AOX Adsorbovatelné anorganické latky
BSKs Biochemicka spdeba kysliku

BTX Benzen, toluen, xylen

Cu Med

Ccov Cistirna odpadnich vod

DDT 1,1,1-trichloro-bis(p-chlorfenyl)ethan
EC ethylchlorid

EDC 1,2 - dichlorethan

FNM Fond narodniho majetku

HCI Kyselina chlorovodikova

HDPE Polyethylen o vysoké hustot
Hg rtut

CHSK Chemické spdeba kysliku
LAO Vyroba linearnich alfaolefiin
MZP Ministerstvo Zivotniho progtdi
N(NH;)  Amoniakalni dusik

N-anorg.  Anorganicky dusik

NL Nerozpustné latky
NOx oxidy dusiku
PAU Polyaromatické uhlovodiky

PCDD/F  Polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany
POPs Persistentni organické polutanty
PVC polyvinylchlorid

RAS Rozpu&né anorganické soli
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S-PVC
SO,
STO
TCDD
TCDD
TL
TZO
VAU
VCM
VOC

Zn

suspenzni polyvinylchlorid

oxid siicity

Skladka toxického odpadu
2,3,7,8-tetrachlordibenzo-p-dioxid
2,3,7,8 — tetrachlordibenzo-p-dioxin
tuhé latky

termické zpracovani odpad
Veterinarni asarai Ustav
vinylchlorid monomer

tekavé organické latky

Zinek
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