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Abstrakt

V tejto praci sa zaoberdm tematikou komplexného zabezpecenia motorového vozidla.
Mojou hlavnou tlohou bolo vytvorit multimedidlny vyukovy kurz na toto téma. Na
zacCiatku sa preto venujem problematike multimédii a tvorbe edukacnych kurzov s prvkami
e-learningu. V nasledujicej Casti poddvam informdcie o moZnostiach samotného
zabezpelenia, jeho kombindcidch a funkcidch. Dalej podrobne rozoberdm tie
najpodstatnejSie prvky zabezpecenia vozidla z hl'adiska ¢i uz konStrukcie alebo spdsobu

vyuzitia, ich charakteristiky, vyhody a nevyhody.

In this work I entertain a description of complex security for motor vehicle. My mission
was to create a multimedia educational course on this theme. For all that I put one’s mind
to description a multimedia and creating the educational courses with elements of e-
learning at the beginnig. In the next section I interpret the informations about possibilities
of  solitary security, its combinations and functions. Also I anatomize the most
fundamentaly elements of security for a vehicle in term of construction or form of

utilization, their characteristics, advantages and disatvantages.
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UVOD

Problematika zabezpecenia automobilov je v sicasnej dobe vel'mi aktudlna. Kradeze dut su
dnes celoeurépskym problémom a len v Ceskej republike je odcudzenych viac ako 130
automobilov denne. Odcudzenie automobilov, vlipanie do vozov a krddeze stuciastok
motorovych vozidiel predstavuje viac nez tretinovy podiel na majetkovej trestnej ¢innosti
vCR. Preto sa na trhu objavuje stile viac produktov zabraiujiicich odcudzeniu

automobilov.

Obsahom mojej bakalarskej prace je preto komplexné zabezpecenie osobnych motorovych
vozidiel proti odcudzeniu, vykradnutiu a d’alSej moZnej majetkovej trestnej Cinnosti.
Rozdelil som si ju do dvoch zdkladnych Casti. Ked’Ze mojou dlohou bolo vytvorit’ vyukovy
edukacny kurz, v dvode prvej Casti sa preto zameriavam na oblast’ multimedidlnu kde
rozoberdm jej zdkladné prvky. Dalej sa dostdivam k samotnému eduka¢énému kurzu, jeho
popisu a poziadaviek kladenych na spravne vypracovanie. V zdvere som spomenul e-

learning, jeho Styly a trendy.

V druhej Casti sa dotykam samotnej problematiky zabezpefenia motorového vozidla. A to
jednak pomocou mechanického zabezpecenia, ajednak pomocou elektronického
zabezpecenia. K elektronickej Casti som pridal svoje vedomosti, ktoré sa tykaji systému

vyhl'addvania vozidla pomocou systému GPS.

V mechanickej Casti zabezpecenia vozidla som sa zameral na popisanie mechanickych
zébrannych prostriedkov, ktoré sliZia hlavne ako ochrana pred odcudzenim motorového
vozidla. Rozdelil som ich a vymedzil ich pouZzitie v zdvislosti od ich konStrukcie alebo
ucelu pouzitia.

Pri elektronickom zabezpeeni sa zameriavam na kazdy prvok patriaci do tejto skupiny,
poddvam stru¢né charakteristiky, poukazujem na vyhody inevyhody toho ¢i iného
zariadenia. TaktieZ vysvetl'ujem ako sa elektronické zariadenie sprava ako celok. V rdmci
komplexného zabezpeCenia sa teda nevyhybam ani problematike vyhladdvania
odcudzenych vozidiel a tak stru¢ne popisujem systém GPS a d’alSie systémy, ich principy,

na ktorych pracuju a tiez vyhody pri samotnej lokalizécii vozidla.
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1 MULTIMEDIA

Pojem multimédium sa sklada zo slova multi, ktoré podl'a slovnika cudzich slov znamena
mnoho, a zo slova médium, ktoré je preloZené ako fyzikalne, technické prostredie, ltka,
alebo aj sprostredkujuci Cinitel' ¢i sprostredkujica osoba. Podla pocitacového slovnika

termin multimédium poukazuje na kombindciu zvuku, grafiky a ich zobrazeni.

U pocitacov sa s ndzvom multimédia stretivame v poslednej dobe vel'mi casto. Pocitac sa
zacal chapat’ ako sprostredkujuci Cinitel’ pre viacej prostredi, o ndzov multimédia vystiZne

vyjadruje. Mutimédia ndm otvéraju novy, fascinujuici svet novych moznosti.

Vo svete pocitacov si multimédia chdpané ako podmnozina hypermédii, ktoré kombinuji
multimedidlne prvky s hypertextom. EfektivnejS§iu komunikdciu medzi uZivateI'mi
vytvarame kombinovanim jednotlivych Casti. jednd sa o spracovanie zvuku a obrazu na

pocitaci v takej forme, ktord je pouZitel'nd pre hry, poloprofesiondlne vyuZitie pocitaca.

Uroveint multimedidlneho vybavenia bola definovand ako MULTIMEDIA PC-MPC. Tito
definicia obsahuje minimdlne technické poziadavky IBM PC kompatibilného pocitaca,

nutné pre prevadzkovanie multimedidlneho softvéru.

1.1 Vyvoj multimediilnych efektov

Zéakladnymi prvkami, ktoré v multimedialnych tituloch sprostredkuju informécie, su:

1. Text,

2. Grafika,

3. Zvuk,

4. Obrazova animacia,

5. Obrazova sekvencia
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1.1.1 Text

Text predstavuje viac ako 50% dat pouzitych v aplikdcidch. Text ma na rozdiel od

ostatnych prvkov najvacsi dopad na kvalitu multimedidlneho titulu. Obecne tvori dolezité

informécie avSak prili§ mnoho textu na obrazovke moZze byt nevhodné a obt'aZujuce.

Text mdze slazit’ i k prepojeniu myslienok tym, Ze sa stane spojovacim prvkom (textovy
odkaz) a po kliknuti nan su ziskané d’alSie nové informacie (hypertext).

.....

tomto type aplikdcii sa predpoklada zobrazenie velkého objemu informécii. Vel'mi dolezita

je velkost’ pisma, jeho umiestnenie na obrazovke, farby apod.
Text ma dve dlohy:

e (Obsahova - text poskytuje informéciu uZivatel'ovi, preto je nutné, aby bola zaistena

jeho jazykova a obsahova spravnost’, zrozumitel'nost’ a prehl’'adnost’.

e Komunikacnd - prostrednictvom textu je mozné pomocou prikazov, pozndmok

alebo vyberom z menu "komunikovat™ s programom.

1.1.2 Grafika

Grafika ddva charakter ndvrhu titulu - poskytuje uZivatelovi prehlad o tom, kde ndjst’
rozne Casti informdcie rovnakym spdsobom, ako je to robené pri ndvrhu Casopisu alebo
knihy. Grafické prvky, jeho su tlac¢idla a ikony ulahCuji navigiciu v titule. V
multimedidlnych tituloch sliZia grafika k najroznejSim tcelom, od ilustricie obsahu a po
pozadie hlavnych aktivit. Je moZné ju tiskat’ z mnohych zdrojov - pomocou kresliacich
programov, skenovanim digitalizdciou obrazu z videokamery apod. Grafiku modZeme

rozdelit’ do dvoch zdkladnych kategorii:

1. vektorova grafika,

2. rastrova grafika
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Vektorova grafika

Vektorova grafika je reprezentovand ako postupnost’ instrukcii. Tento typ reprezenticie
umoznuje upravovat jednotlivé casti obrdzku, rotovat, nakldpat’, menit' plynulo jeho

rozmery, transformovat’ ho bez toho, Ze by dochddzalo k jeho skresleniu.

Vektorova grafika vytvédra 1 menSie subory, pretoZe v stbore sa uchovava informécia iba o
nakreslenych objektoch a nie o kazdom bode zobrazenia. Obrdzok sa zobrazi spravne bez

ohl'adu na to, akd rozliSovacia schopnost’ obrazovky je zvolena.

Nedostatkom tejto grafiky je, Zze ¢im komplikovanejsi je obrazok, tym dlhSie bude trvat
proces jeho zobrazovania a d’al'Sim nedostatkom je nemoZnost’ zobrazit’ fotorealisitické

detaily.

Vektorova grafika je idedlna pre jednoduché ilustricie, pretoZe sa s fiou jednoducho
zaobchadza. Pre zlozitejSie utvary a dosiahnutie fotorealistickych efektov je lepSie pouzit’

rastovy sposob zobrazenia.
Rastrova grafika

Rastovy obraz je vytvoreny kombindciou polténovych buniek. Kazdd bunka obsahuje
urcity pocet bodov. kazdému bodu je priradenych jeden alebo viac bitov informécie o jeho
farbe a intenzite svietenia. Cim viac bitov je na tento téel vyélenenych, tym viac farieb
mdZe bod nadobudnut’. O rastrovych obrazoch sa ¢asto hovori ako o bitovych mapdch,
ktoré je moZné vytvorit napr. pomocou kresliaceho programu, skenovanim, alebo

digitalizéciou obrizku ziskaného videokamerou resp. digitdlnou fotokamerou.

Nastavenie polténového rastru je jednym z velkych mystérii Zivota grafikov. nastavenie
prili§ malého polténového rastru vykresli ilustraciu hrozne, vytvori ne€isty a rozmazany
text a obrazky a niekedy sa zobrazia bodky, ktoré vytvaraji odtiene ilustricie. Pokial’ je
raster prili§ vysoky, v priehyboch a prechodoch sa zobrazia prizky a niektoré oblasti alebo
celd ilustrdicia moZe vypadat posterizovane. Polténovy raster mdze byt v urcitych

tlaciariiach prili§ vel’ky, pricom vzniknu fTakaté, hrozné vystupy.

Vyhody, ktoré ndm poskytujd bitmapy, prevazuju ich nedostatky. to plati najméa pre zloZzité

ilustricie, ktoré sa ako bitmapy zobrazia podstatne rychlejSie nez vektorové obrazky.
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Bitmapy tieZ umoznuju zobrazenie skenovanych obrdazkov a fotorealistickych detailov a

poskytuju zdklad pre zobrazovanie videa a animécii.

Text a grafika spolu definuji vzhlad titulu a ovplyviiuji rozhodujicim spésobom pocity,
ktoré uzivatel’ z titulu ziska, pretoZe predstavuji zdkladny prvok interakcie uZivatela s

titulom.

1.1.3 Zvuk

V mnohych multimedidlnych tituloch hrd zvuk doéleziti dlohu. Zvuk aktivizuje dalsi
I'udsky zmysel - sluch, a otvara nové moznosti interakcie s pocitacom. Hlasovy vystup
mdZe poskytovat’ informdciu inym spdsobom neZ text na obrazovke. Zvukové efekty mézu
vykonat’ cokol'vek od rozosmiatia az po poskytnutie ddlezitej informdcie. Pri efektivnom
vyuZziti zvuk podporuje interakciu titulu s uzivatelom na mnohych drovniach. Typickym
prikladom vyuzitia zvuku v multimedidlnych tituloch je predovsetkym vo vzdeldvacich
tituloch zameranych na vyuku cudzich jazykov, kde zvukové prvky slizia ako ndvody na

spravnu vyslovnost’ slov.

S cielom dosiahnut’ maximdlnu zvukovu kvalitu pri priprave zvukovych siborov je nutné
uvazovat urCité faktory. Pre dosiahnutie tychto poziadaviek je potrebné zohladnit’
charakter zvuku, ktory sa ma digitalizovat’, cielovi skupinu, pre ktord je multimedidlny

titul urceny, pozadovanu kvalitu nahravky apod.
Vstupné zariadenia pre prdacu so zvukom

Na zdznam, prenos a reprodukciu zvuku sa v minulosti pouZivali anal6gové technoldgie.
Vdaka zvySenej kvalite sa v suCasnosti presadzuje digitdlny zdznam a prenos zvuku.
Digitdlne technoldgie vzorkovania, nahrdvania a prehrdvania zvuku umoZznujui zahrnit' do
titulov vysokokvalitné zvukové efekty. Digitalizované zvuky moZeme realizovat’ bud’ ako
programom vytvarané zvukové subory (audiosibory, VOC, WAW), priamym digitdlnym
zdznamom, napr,. nahrdvky CD-audio (CD-DA), alebo ich vytvédrat prostrednictvom
syntézy riadenych generatorov za pomoci riadiacich suborov (MIDI). Medzi najznadmejsie a
najpouZzivanejsie programy pracujice so zvukovymi subormi, patria v sic¢asnej dobe Sound

Forge, Samplitude Studio, Cool Edit, VEgas Pro atd’. K vstupnym audio zariadeniam patri
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napriklad mikrofén, Hi-Fi veza, magnetofén, gramofén, walkman a CD — systémy ako CD

prehrdvace a CD — ROM, taktieZ sem patria i prehravace s MIDI rozhranim.

MIDI rozhranie méd r6zne elektronické organy, ktoré si dnes viac pocitacom ako
nastrojom. Po pripojeni MIDI - rozhrania mdZeme pracovat rovnako pohodlne ako s
klasickym audio vstupom. Velkd vécSina zvukovych kariet umoZiuje mixovat viacej
vstupov, aj MIDI vstupy s inymi audio vstupmi. Cez MIDI rozhranie sa m6zu spojit’ dva
hudobné néstroje, ktoré su tymto rozhranim vybavené, alebo pocita¢ a hudobny néstroj.
Okrem toho sa mdzu cez MIDI na pocita¢ napojit’ rozne pristroje, ktoré sa uz na hudobné
nastroje ani nepodobaju, ale generuji hudobné zvuky. Tym sa mysli wavetable syntetizitor

a zvukové generatory.

1.1.4 Obrazova animacia

Obrazovd animdcia predstavuje podstatny prvok, ktory prindSa do titulu oZivenie a
dynamiku, pretoZe umoznuje predviest viac informdcii ako statické obrazky, ale bez

rozsiahlych ndrokov na vykonnost’ systému a vel'kosti siborov digitdlneho videa.

Animacné techniky umoznuji predviest informdaciu dynamicky - animécie zobrazuji

niektoré deje, ktoré na video nie je obvykle mozné zaznamenat’.
Pre zaradenie animacie do multimedidlneho titulu je mozné pouZzit’ nasledujice mozZnosti:

Obrazové animécie mozZzu byt prvkom na oZivenie titulu a vndsSaju do celého titulu
dynamiku, pretoZe umoZinuji predviest viac informdcie ako statické obrazky, ale bez
rozsiahlych ndrokov na vykonnost' systému a velkosti sidborov v porovnani s
videosekvenciami. Animacné techniky umoZiuji predviest informéciu dynamicky,
animacné subory ndzorne zobrazuju niektoré deje (napr. pohyb planéty), ktoré na
vidosekvenciu nie je obvykle mozné zaznamenat’ a st vhodné pri vyklade popisu funkcie

niektorych jednoduchSich technickych zariadeniach.

Pre zaradenie animdicie do multimedidlneho titulu teda mdéZzme pouzit’ jednu z tychto

moznosti:

e Na vytvorenie animacnych efektov sa pouziji Specidlne animacné programy

(Animator Pro apod.) a ich sibory sa importuji do multimedialneho titulu.



UTB ve Zliné, Fakulta technologickd, Institut Fizeni procesu a aplikované informatiky 12

¢ Priamo v pouZitom autorskom programe sa vykond animécia objektov. Této
animicia je jednoduch$ia (spofiva v pohybovani nemennych objektov po

obrazovke), ale aj napriek tomu moze poslizit’ k oziveniu titulu.

Snimkovo orientovand animdcia

Snimkovo orientovand animdcia spociva v naslednom zobrazovani celych obrazkov, ktoré
su statické nemenia svoj tvar a poziciu. Vytvdra sa tym dojem pohybujicich objektov,
ktoré menia svoju poziciu alebo tvar. Pre dosiahnutie ildzie postupného pohybu nie su
zmeny medzi jednotlivymi obrdzkami velké. Tento typ animdcie vychddza z pdvodnych

technik ru¢nej animadcie.
Vrstvovo orientovand animdcia

Vo vrstvovo orientovanej animdcii sa menia iba aktivne prvky obrazu na rozdiel od
predchadzajicej metddy. Pokial’ to animacny program umozinuje, staci nakreslit’ dve - tri
zékladné polohy a program automaticky vygeneruje chybajice medzistavy obrdzku

(tweening).
Animdcia jednotlivych prvkov snimky

Tato animacnd technika sa nazyva taktiez objektovd animdcia. Zahfiia pohyb nemeniaceho
sa objektu pozdiZ definovanej cesty. Ak je to programovo umoznené, objekt moZe este

menit’ vel’kost’, rotovat’, alebo menit’ tvar.

Medzi najzndmejSie a najpouzivanejSie animacné programy, pracujice s vektorovou
grafikou, patria v su€asnej dobe 3D Studio MAX, Adobe LiveMotion, Maya, Cinema 4D,

True Space, Mmacromedia Flash, Lightwave a podobne.
Vstupné zariadenia pre prdacu s obrazom
Skener

Skener je zariadenie, ktoré dokdZe zosnimat’ ploSny obraz. NajdoleZitej$i parameter a
technicky ukazovatel’ skeneru je rozliSovacia schopnost’, rozliSenie. uddva sa v dpi, Cize
pocet bodov na palec. Jeden palec mé 25,4 mm, takze pri 300 dpi dostaneme asi 11 bodov
na milimeter. Hovorime o takzvanom fyzikdlnom rozliSeni. Okrem toho sa stretneme s
interpolaénym rozli¥enim, ktoré sa dosiahne programom (napr. 1600dpi). Dal$imi

parametrami su farebna hibka, 1 bit, 8 bit, 16 bit, 24 bit, pri stolovych skeneroch format a
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skenovacia rychlost’. Skenery mozu byt rucné a plosné (stolové), ur¢ené pre profesiondlne
ucely.
Kamery

Je viacero typov objektivov ku kamere, ¢im sa moze lepSie prispdsobit’ kamera na
snimanie konkrétnej scény. Uplatnenie ndjde CCD kamera - pocita¢ v réznych oblastiach,
napriklad obchod, reklama, prezenticie, a demo programy, vyskum, priemysel, ochrany

objektov, medicina atd’.
Still kamery

Jednym z najdynamickejSie sa rozvijajicim vyvojovym smerom je digitdlna fotografia.
Still kamera je oznacenie pre fotoaparat s elektronickym zaznamom. Digitdlna fotografia
ma td vyhodu, Ze obrazky je mozné spracovat okamzite na pocitaci. Pri tomto systéme sa
obrdzky zapisuju digitdlne na nejaky nosi¢, napriklad na disketu, alebo na pevny disk.
Snimka, resp. zodpovedajici stbor sa potom prepiSe na pocita¢, kde sa pomocou

programov obrazky d’alej spracuju.

RozliSenie digitdlnych fotoapardtov sa neuddva v obrazovych bodoch na palec, ale v
megapixeloch. Megapixel je jednoducho milién obrazovych bodov. Pri otvarani obrazku z
digitdlneho fotoaparatu zistime, Ze rozliSenie je takmer vzdy nastavené na 72 ppi. Je to
preto, Ze fotoapardt nevie, aké vel'ké obrazové body sa budu tlacit’, a pouZije obvyklé

nastavenie.
Vystupné zariadenia pre prdacu s obrazom
Projektory

Projektor dokdZe premietnut’ obraz na plochu o uhlopriecke az 3,25m zo vzdialenosti 4,3m.

Vyhodou je moZnost’ zobrazovat’ to, ¢o je na obrazovke pocitaca, bez prekresl'ovania.
Tlaciarne

Medzi najznamejSie druhy tlaciarni patria ihlickové, atramentové, laserové, sublimacné

tlaciarne.
Ihlickové tlaciarne

Tieto tlaciarne sa hodia na tlaCenie textov, tabuliek, grafov a jednoduchych obrdzkov. Su
hlu¢né a najlacnejSie. Nehodia sa na tlacenie grafickych vystupov. Vyhodou ihlickovych

tlaciarni je ich nendro¢nost’ na obsluhu a spol'ahlivost.
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Atramentové tladiarne

V Specidlnom sklenenom teliesku je umiestneny piezoelement a zmenou tvaru tohoto
elementu sa dosiahne vytlaCenie atramentu cez dyzu z komorky. Oproti ihlickovym

tlac¢iarnam je tla¢ ovela kvalitenj$ia a ich prednostou je, Ze st tiché.

Tieto tlaciarne pouZivaji body rovnakej vel’kosti a pre vytvorenie tmavs$ich odtietiov Sedej
farby ich skladaju bliZSie a blizsie k sebe. Ak su tieto body tak malé, Ze ich oko nedokdze
rozIli§it, nedd sa rozoznat rozdiel medzi tymito syto Ciernymi bodkami a pdévodnou
fotografiou. Ak tlacime farebnu fotografiu, je to trochu iné. Zasobnik atramentu obsahuje
Styri farby. To znamend, Ze sa farebné obrdzky musia reprodukovat’ pouZitim len sytych
azurovych, purpurovych, zltych a ¢iernych bodov. Je to rovnaky spdsob ako pri vytvarani

odtieniov Sedej, len sa robi Styrmi farbami miesto jednej.
Laserové tlaciarne

St tiché, rychle a s vysokou kvalitou tlace. Laserova tlaciareii ma svetlocitlivy valec, ktory
sa otdca konStantnou rychlostou. Pocas otdcania sa povrch valca elektrostaticky nabije
nabijacou korunou, laserovy Ii¢ napiSe na valec informéciu. V mieste dopadu liuca sa
nabity valec vybije. Dalej sa valec dostdva do tonerového kiipel’a, kde sa v mieste vybitia
valca nalepia Castice toneru. V d’alSej faze sa obrazec prenesie na papier a farbivo sa
tepelne fixuje na papieri. Po ukonceni tlacenia sa povrch valca vybija svetlom a ocisti sa od

zvyskov toneru.
Sublimacné tladiarne

Subliméciou rozumieme vyparovanie tuhej latky bez toho, aby presla do kvapalného stavu.
Tento jav sa vyuziva u tohto druhu tlaCiarne. Teplota vyhrevnych ¢lankov sa nastavuje v
255 odstupnovaniach. Sublimacné tlaciarne dokdZu urobit’ farebny obraz v tej najvyssej

kvalite, vyzaduje sa vSak pouZitie Specidlneho papiera.

Tlaciarne nepouZzivaji bodky azurovej, purpurovej, Zltej a ervenej farby ako atramentové
tlac¢iarne, ale mozu tlacit’ skuto¢né stupne Sedi a odtiene farieb, bez toho aby ich skladali z
farebnych bodiek. U tohto druhu tlaciarni je potreba zistit, aké malé obrazové body je
tlaciarenn schopnd vytlacit. Pri rovnakom rozliSeni tlaiarne a obrdzku sa dosiahne

najvyssia kvalita.
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1.1.5 Obrazova sekvencia

Obrazové sekvencie st reprezentované digitdlnym videom. Ak sa vhodne zosynchronizuje
zvuk s obrazom, vysledkom je zdujem putajice médium s velkou vypovedacou
schopnostou. V poslednej dobe vyvoj v oblasti pocitacovych technolégii pokrocil. Napriek
tomu tento vyvoj nie je zatial ukonceny a vytvorenie vysokokvalitného celoobrazovkového
videa ako sucasti mulimedidlneho titulu, modZe predstavovat ndro¢nd ulohu. Za
predpokladu istych technickych obmedzeni je mozné i so sucasnymi technoldgiami

dosiahnut’ vyborné a zaujimavé videoefekty.

Video je komunika¢ny ndstroj, ktory stdle viac nahrddza textové aplikiacie. Oproti
textovym aplikdcidm poskytuje viac informécii v kratSej dobe. PouZitie roznych vizualnych
efektov kombinovancyh s presnym a vecnym zvukovym sprievodom umoZiuje videu
pokryt a vysvetlit aj vel'mi komplexné otdzky. Technoldgie dneSnej doby umoZiuji

spracovat’ video aj na pocitacoch, ktoré neobsahuju drahé strihacie karty.
Spracovanie video obrazu na pocitaci

I ked’ farebny monitor a farebny televizny prijimac st ¢o do konstrukcie rozdielne, predsa
maju aj vela spolo¢ného. Oba zobrazuji v kone¢nom stupni analégové signidly R, G, B.
Kamera v Stidiu snima scénu a d’alej ddva tri analégové signdly R, G, B (farby Cervend,
zelend a modrd). V ramci prenosovej sustavy sa tri signdly prekdduji na jeden analégovy,
ten sa dial’kovo prenesie a potom sa opdt’ jeden signdl prekdduje na tri analégové signdly,

tesne pred obrazovkou, a tie sa uZ zobrazuji na samotnom tienidle obrazovky.

Pri snimani video signdlu do pocitaca je potrebné mat pridavni kartu s programovym
vybavenim, ktord ndm umozni video signdl zaznamenat’ v Cislicovej forme do pamite
pocitaca. Tymto kartdm sa hovori VIDEO-OVERLAY karta, VIDEO-BLASTER, TV-
MOVIE BLASTER a podobne. Moderné karty na spracovanie video obrazku su rieSené
tak, aby nezatazovali samotny pocitac. Su pocitacom samé o sebe. Nachddza sa na nich

RAM, pamitové banky, MUX obvody a A/D a D/A prevodniky a komunikacné obvody.
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2 TVORBA EDUKACNYCH MULTIMEDIALNYCH KURZOV

2.1 Technické poziadavky a MPC norma

Pri vyvoji a pouziti multimedidlnych materidlov je nutné zabezpecit' vykonnui vypoctovi
techniku vybavenud prisluSnymi technickymi prostriedkami. Je nutné zvazit, ¢i sd k
dispozicii potrebné zariadenia a technické zabezpecCenie pre spravnu funkciu
multimedidlnej aplikdcie a aké su poziadavky, ktoré bude dany titul kldst' na minimalne
vybavenie pouzivatelov. S prihliadanim na tieto obmedzenia sa potom volia medidlne

efekty, ktoré je mozné na danom vyvojovom zariadeni vyvinat.

K ulaheniu identifikdcie zdkladnych technickych prostriedkov pre prevadzkovanie
multimedidlnych aplikacii na osobnych pocitacoch, vytvorili vyrobcovia technického a
programového vybavenia organizaciu Multimedia PC Marketing Council, ktord publikuje
Standardy pre multimedidlne pocitace, oznacované skratkou MPC (Multimedia Personal
Computer). MPC Specifikicie vznikaju na zédklade diskusie ¢lenov konzorcia MPC. To
napomdha k tomu, Ze vytvorend Specifikdcia prestavuje akysi Standard pre pomerne vel'kd
oblast’ pocitacového priemyslu v oblasti technického vybavenia a tym vedie k moznosti
rozsiahlych investicii do vyvoja programového vybavenia. Specifikdcia MPC slizi tieZ ako
navod pre pouzivatel'ov pri ndkpe multimedidlnych pocitacov a ich vylepseni systémovymi
koponentami. MPC Standardy sa tykaju pocitacov platformy kompatibilnej s IBM PC, s
vyuzitim operacného systému Microsoft Windows. Je to spdsobené dominantnym
postavenim tychto pocitacov na trhu osobnych pocitacov, ako aj dominantnym postavenim

firmy Microsoft v tejto organizacii.

2.2 Programové poziadavky

Pri vyvoji a tvorbe multimedidlnych aplikécii je potrebné urcité programové vybavenie,
pomocou ktorého sa vytvarajd jendotlivé multimedidlne elementy a samotny multimedidlny

autorsky systém, ktory umoznuje tvorbu aplikécii z vopred pripravenych elementov.
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V stcasnosti sa pri vyvoji a tvorbe mulimedidlnych prvkov najCastejSie pouziva

nasledujiice programové vybavenie:
e (QGrafické editory (napr. Adobe Photoshop, aldus PhotoStyler, Gimp, a podobne),
e Vektorové kresliace systémy (napr. Corel Draw, Adobe Illustrator, a podobne),
® Animacné programy (napr. Animator Pro, 3D Studio Release, a podobne),

® Programy pre manipulaciu s vidosekvenciami (napriklad Adobe Premiere, Adobe

Frame Maker, iFilm MPEG editor, Windows Mori Maker, a podobne.)

Uvedend klasifikdcia programovych prostriedkov naznacuje moZnosti tvorby diel¢ich
multimedidlnych prvkov v multimedidlnych aplikdcidch. Programova podpora pre tvorbu
ucelenych multimedidlnych aplikdcii sa oznacuje terminom multimedidlne autorské

systémy.

Autorské systémy poskytuji potrebny rdmec pre podporu vyvoja multimedidlnych
aplikdcii, nastroje pre organizaciu prvkov aplikdcie a ich tpravy, prostriedky na vytvaranie
interakcie s aplikdciou, vytvdranie odkazov, Casto obsahuji kniZnice preddefinovanych
pomocok, ktoré slizia k zrychleniu vyvoja vlastnych aplikdcii. Multimedidlne autorské

systémy je mozné rozdelit’ na:
e Systém pre vytvaranie prezentacif,

e Systémy pre vyvoj plne interaktivnych aplikécii.

V autorskych systémoch je pre vytvdranie prezenticii obvykle urCité obmedzenie
preddefinovanymi aktivitami, o na druhej strane zjednodusuje vyvoj aplikacii a odstraiuje
nutnost’ programovania. K typickym reprezentantom systémov na vytvaranie prezentacii

patria MS PowerPoint, Asymetrix Compel, Toolbook II Assistant, a tak d’alej.

.....

moznosti. Tieto programové prostredia obsahujui Specificky zamerané prikazy a funkcie
zamerané na podporu multimedidlnych aplikacii a poskytuju grafické uZivatel'ské vyvojové

prostredie ul’'ah¢ujice a urychl'ujice ich vyvoj.
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2.3 Pedagogické poziadavky

Na uzivatel'ov multimedidlnych titulov Casto najsilnejSie vplyva vizudlna stranka titulov, tj.
ako vyzerad titul na obrazovke, sp6sob akym je informdcia prezentovand a ako jednoducho

sa da v titule navigovat’, tj. vyhl'addvat’ informdcie a pohybovat’ sa medzi nimi.

Prave pedagogické poziadavky by mali zabezpecit, aby celkovy dojem z titulu bol ¢o
najlepsi. Pre vyrobcu to znamend zamysliet' sa nad tym, ako ma titul vyzerat, aby sa
zapacil skupine uzivatelov, pre ktorych je urceny. Ponikané informdcie by mali byt
logicky Clenené, mali by mat’ logicku Struktdru, mali by stimulovat’ k vzdeldvaniu, mali by
obsahovat’ prvky spidtnej vizby, a podobne. Obrazovka tvori fyzické rozhranie pre
zobrazovanie informdcii. Jednou z velkych chyb v e-learningovych textoch je v prevode
pisaného textu doplneného obrdzkami a hypertextom do elektronickej podoby bez zmeny
charakteru a Struktiry zobrazovanej informécie. KIi¢ovym prvkom pre zefektivnenie
vyuky je prispdsobenie predpokladov pre pocitatovui vyuku tak, aby ¢o najviac vyhovovali
spOsobu, akym prebieha vnimanie informécii a zdroveii aby boli plne vyuZité moznosti,
ktoré poéitade poskytuji. Dal§im ddsledkom je, Ze pocet zmien medzi scénami musi byt

maly.

Spravne je pri pisani reldcii nechat pdvodné pozadie, lebo ak dojde k zmene
predstavovanej farebnou plochou s pisanou reldciou, je pozornost’ zamerand dominantne na
farebné vnimanie plochy, nie na jej obsah. Pri¢inou je, Ze tito informdcia predstavuje

jednoduchi zmenu a tito je pamitovo jednoducho spracovatel'na.

Pamit’ sa z pohl'adu e-learningu rozdel'uje na:
¢ Epizodicka — pamit udalosti, typickd pre zdznam elementarnych zmien scény,
e Sémanticku — pamit udalosti, typicka pre zdznam elementdrnych zmien scény,

¢ Procedurdlnu - pamidt zruCnosti, ktorych naplnenie je cielom kazdého

pedagogického usilia.
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Dalsie delenie je dasové:
e Kratkodobd pamét’ — obvykle tizko suvisi s epizodickou,

¢ Dlhodobd pamit — je zaloZend na opakovani elementarnych scén a je zdkladom pre

pamit’ proceduralnu.

Pedagogické pozZiadavky su prakticky kladené na cely vyvoj atvorbu multimedidlneho
titulu a jednotlivych multimedidlnych efektov. Z daného dovodu je vel'mi ddlezité venovat’

vyvoju maximdlnu pozornost’.
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3 E-LEARNING

E-learning je moderny prostriedok vzdeldvania, vyuZivajuci vyhody on-line komunikéacie

(on-line vzdeldvania), ktory najviac obsahuje prostriedky pre riadenie Stidia (samoStidia).

Prave vlastnost’ riadeniu $tidia je zdkladnou vlastnost’ou, odliSujicou on-line $tidium od

e-learningu.

Zékladné vlastnosti e-learningu su:

E-learning je multimedidlne interaktivne vzdeldvanie novej genericie, praktikované
pomocou pocitacovych kurzov, ktoré si distribuované pomocou CD-ROMu,

Internetu, Interanetu a podobne.

Cely proces vzdeldvania pozostdva z pisaného a hovoreného slova, audio a video

sekvencii, schém, grafiky a tieZ z r6znych testov.

Tento spdsob vzdeldvania zvySuje efektivitu procesu ucenia. Student prijima nové

informdcie predovsetkym prostrednictvom sluchovych a vizudlnym vnemov.

Rozmanitost’ pouzitych prostriedkov aich grafickd pritazlivost’ zvysuje efektivitu

vyuky.

E-learning sa skladd z troch komponentov:

Vzdeldvaci obsah — obsah zahffia vopred pripravené a vytvorené aplikdcie z oblasti
informacnych technolégii za ucelom vzdeldvania. Definuje Struktiru kurzu
a vyuzitie multimédii (grafika, video, zvuk a animdcii), simuldcii, testovania

a hodnotenia.

Vyukové sluzby — stanovenie a posudzovanie vzdeldvacich potrieb, tvorba
jednotlivych prvkov obsahu vzdeldvacieho kurzu, jeho vyvoj, programovanie a

podobne.

Distribucia rieSenie — zahfna aspekty spojené s autorskym ndstrojmi, systémami pre
spravu kurzov, programovych prostriedkov (software) pre spolupricu, virtudlnych

tried a d’alSich doplnkovych néstrojov.
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Podl'a spdsobu komunikdcie je mozné vzdeldvanie pomocou e-learningovych technoldgii

rozdelit’ nasledovne:

e asynchrénny e-learning — v sucasnosti asi najpouzivanejSia elektronickd forma
vyuky. Student prechddza samostatne pripravenym vzdeldvacim programom. Inak
formulované, asynchrénny e-learning predstavuje pocitacom podporované

vzdelavanie na webe.

¢ gsynchrénny e-learning — pontka moznost’ vzajomnej komunikacie medzi vSetkymi
zucCastnenymi vyuky navzdjom prostrednictvom tzv. virtudlnych ucebni. Tento
sposob vyuky byva obmedzeny technickymi moZnostami, ako napriklad

priepustnost'ou datovych sieti.

e Kombinovany e-learning — predstavujici diStanéné vzdeldvanie s vyuZitim

Internetu.

Spomenuté tri pristupy si Uplne odliSné aspdja ich vyuZivanie pocitaCov a sieti pre

podporu ucenia sa a vzdeldvania.

3.1 Navrh e-learningu

Névrh a vypracovanie vzdelavacich systémov predbieha v nasledovnych krokoch:

e analyticky rozbor, Specifikdcia obsahu, foriem a cielov vzdeldvania, vypracovanie
projektu vriatane modelu aplikdcie, volba optimdlnych prostriedkov pre

dosahovanie vyukovych ciel'ov,
e obsahové spracovanie jednotlivych vyukovych oblasti,
e gspracovanie kontrolnych testov a prostriedkov verifikdcie osvojenia si vedomosti,
® testovanie aplikdcie,
¢ dohl’ad nad prevadzkou a servis systému,

* umiestnenie aplikdcie.
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Pocas vyroby vzdeldvacieho kurzu je potrebné sledovat’ jednotlivé ¢innosti, kontrolovat’
odovzdavanie Casti kurzu tak, aby sa v€as odhalilo moZné oneskorenie a prijali sa opatrenia

na skrétenie nasledujicich ¢innosti.
Dobry vyukovy program ma mat’ schopnost’:
¢ nahradit’ ¢o najlepsie dobrého ucitel’a,
e zrozumitel'ne, zaujimavo predkladat’ nové informaicie,
e priebezné kontrolovat’ ich spravne porozumenie,
¢ zodpovedat otazky,

¢ vyhodnocovat’ dlhodobé vysledky a vyvodzovat’ z nich dosledky pre spdsob vyuky.

Pri ndvrhu e-learningového programu sa musia brat’ do ivahy tri kI'i¢ové faktory:
® postavenie a vzdeldvacie ciele programu,
¢ vlastné ndzory a hodnoty v oblasti vzdeldvania,

® mozZnosti, schopnosti, preferencie a poziadavky Studentov.

3.2 Ucebné styly v prostredi e-learningu

3.2.1 Synchrénna vyuka

Tato vyuka sa vztahuje kredlnemu casu, kde vSetci UCastnici prijimaji preddvané
skisenosti a mézu sicasne navzdjom interagovat’. Ako priklad je uvedend ucebnova vyuka,
ked’ vSetci Studenti vratane lektora si v rovnakom Case a na rovnakom mieste, kde sa mozu
Ucastnici v jednom Case pomocou synchrénnych technoldgii stretnit’ napriek tomu, Ze su

od seba fyzicky vzdialeni v rdznych lokalitach.

K vyhoddm synchrénnej vyuky patri napriklad to, Ze umoznuje v redlnom case aplikaciu
vedomosti vztahujicich sa ku komplexnym témam, vicSinou byva lacnejSia na vyrobu

v porovnani s asynchrénou vyukou, rychlejSia sa vyrdba a jednoduchsie sa modifikuje.



UTB ve Zliné, Fakulta technologickd, Institut rizeni procesu a aplikované informatiky 23

K nevyhoddm synchrénnej vyuky patri to, Ze vyZaduje koordindciu casovych planov
a priestorov, tazko sa uchovdva a Standardizuje, Studenti nemdzu Studovat vlastnym

tempom, nepodporuje individudlne skiimanie a spdsob ucenia.
3.2.2 Asynchrénna vyuka

Tento typ vyuky mdze byt aplikovany v roznych ¢asoch, mozu sa jej zucastnit’ jeden alebo

aj viac Studentov, avSak nemdzu vzdjomne interagovat’ v redlnom case.

K vyhoddm asynchrénnej vyuky patri idedlnost’ pre jednoduché fakty a koncepty, nie je
zévisld na casovych pldnoch Studentov, dobre sa spravuje a Standardizuje (obsah je

spravovany z jedného bodu), Studenti prechddzaji vlastnym tempom.

K nevyhoddm asynchrénnej vyuky patri nevhodnost' k vyuke pre aplikovanie vedomosti
v komplexnych situdciich, drahd a casovo naro¢na pociato¢nd vyroba, menej flexibilna nez

synchrénna vyuka.

3.3 Trendy v e-learningu

V suvislosti s e-learningom sa v poslednej dobe presadzuju nasledujice trendy:
Dynamicky obsah

Dynamicky obsah sa prispdsobuje a meni na zdklade toho, ako s nim Student interaguje.
Technoldgie umoZznuju organizovat’ obsah do malych segmentov, ktoré sa nazyvaji ucebné
objekty. Ucebny objekt je nielen jednotka obsahujica vyuku, ale obsahuje zdroven svoj
vlastny popis, ako napr. informdcie o charaktere obsahu, ucebny ciel’, autor, jazyk atd’.
Tieto informdcie sa nazyvaju metadata. Ucebny objekt mdze byt pouzity a zdielany vo

viacerych kurzoch.
Blended learning

E-learning sa prevazne pouZiva v kombindcii s d’alsimi typmi vyuky, ako je napr.
inStruktorom vedeny tréning (edukécia). Organizécie prevadzkujice on-line vzdeldvanie sa
snazia zaistit optimdlne vzdeldvanie, kde je vyuka integrovand do kaZdodenného
pracovného Zivota zamestnanca. PouZivanie viacerych metéd doddvania vyuky pre

dosiahnutie cielového efektu sa nazyva ,,blended learning*.
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Knowledge management

.....

so spdsobom, ako organizdcia zbiera, organizuje, zdiel'a a analyzuje svoje vedomosti,
zahfiajuce zdroje, dokumenty a l'udské zrucnosti. Vedomost' pritom chdpe knowledge

management vZdy ako informdciu a kontext, v ktorom ddva zmysel.

E-learning pontka rézne kombindcie metdd vyuky. Pre dosiahnutie poZzadovaného efektu

musia byt vhodne volené, koordinované a implementované jednotlivé metédy doddvania

vyuky.

3.4 Prinosy e-learningu

V sucasnosti  je jednym z prostriedkov veducich k zefektivneniu procesu ucenia

elektronické vzdeldvanie. Této aplikdcia ponika nasledujice prinosy:
Dostupnost’ a ¢asovd flexibilita

Kazdy jednotlivy c¢len skupiny, pre ktord je vzdeldvaci program definovany, mi
jednoduchy pristup k potrebnym znalostiam a $tudijnym materidlom. Student moZe
kedykol'vek vratit’ k obtiaZnej$im Castiam a sticasne sa nezdrZiavat’ s ¢astami eduka¢ného

materialu, ktoré si mu dobre zname.
Variabilita a interaktivita

Jednotlivé e-learningové programy predstavuji kombindciu vykladu spojeného z audio
videosekvencii. kazdy Student je aktivne zapojeny do vyuky prostrednictvom ro6znych
testovacich otdzok. Tento pristup zvySuje zainteresovanost samotnych Studentov na

procese ucenia.
Uspora ndkladov

Pri aplikicii e-learningu odpadaju ndklady tykajice sa dopravy na miesto Skolenia

(vzdelavania), ubytovania, prendjom Skoliacich miestnosti.

Nacasovanie
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Kazdy Student ma moznost’ volby individudlnej doby k Stidiu, ¢o zefektiviiuje proces

vzdeldvania a sprostredkovane tieZ vysledok celého Studia.

Pruznd reakcia na poZiadavky aktualizdcie vzdeldvacich modulov

Obsah vyukovych programov je priebezne aktualizovany na zdklade meniacich sa

poZiadaviek trhu. Studenti nemaju pristup k zastaralym a neplatnym informaciam.

3.5 PowerPoint

Je jednym ztypov kanceldrskych aplikacii. Jeho zdkladné vyuzitie spociva v tvorbe

a publikaci prezentécii.

Prezentdcia predstavuje vystup pred publikom, kedy re¢nik pre ndzornejSie preddvanie
informécif pri svojej re¢i ukazuje prehl'adné podporné materidly, ktoré si predom pre svoje

vystipenie pripravil.
MozZnosti publikovania prezentdcii :
e premietanie folif na spatnom projektore
e premietanie 35 mm diapozitivov na diaprojektore

e premietanie snimkov na obrazovke pocitaca

automatickd projekcia na pocitaci
® prezentdcia pomocou siete alebo internetu

Prezenticie sa vyuZivaji na poddvanie rdznych sprav o planoch, Struktire alebo
vysledkoch firmy, Skoly, klubu alebo inych organizicii, na informovanie o pripravovanych

projektoch, viest’ vyuku, ¢i Skolenie.
Stiidium, §kolenie pomocou PowerPoint

Prezenticie nedokdzu nahradit’ plnohodnotnd vyuku, ale jej snimky umoZnuji zvyraznit’
zékladni osnovu a dodlezité body k zapamitaniu. Prehladne predloZené informaécie si
posluchaci I'ahSie vryjd do pamiiti aj vd’aka tomu, Ze informdcie premietanej prezentacie su

zretel'né, prehl'adné a 'ahko cCitateI'né.
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Pri vyukovych prezentidciadch mo6zu byt snimky podl'a predmetu obstarané taktiez okrem

textu mnoZstvom tabuliek, grafov, schém, ¢i obrazkov.



UTB ve Zliné, Fakulta technologickd, Institut rizeni procesu a aplikované informatiky 27

4 EUROPSKE A NARODNE ORGANIZACIE SUKROMNYCH
BEZPECNOSTNYCH SLUZIEB

4.1 Europske organizacie

V Eurépe existuje celd Skdla tychto organizécii, vypisujem len niektoré, zato vyznamné
inStitdcie, ktoré sa zaoberaju tématikou zabezpeCovania v mnohondsobnom vyzname tohto
pojmu: od hdjenia zdujmov jednotlivych oborov, cez preskiiSavanie novych vyrobkov a

vydavanie certifikatov, az po vytvaranie jednotlivych eurépskych predpisov a noriem.

Zoznam europskych organizdcii:
CENELEC (Comité Européen de Normalisation Electrotechnique)

Eurdpsky vybor pre normaliziciu elektrotechniky

Cenelec je zdruzenim 18 narodnych elektrotechnickych organizécii, z ktorych 16 je
zéroven Clenmi Medzindrodnej elektrotechnickej komisie (IEC). Na zdklade vzdjomnych
dohdd medzi ¢lenmi Cenelecu by sa mali eliminovat’ vSetky technické rozdielnosti, ktoré
existuji medzi jednotlivymi narodnymi normami. Dalej by sa mali rovnako odbirat’ vietky
doterajSie postupy a metddy, ktoré de facto predstavuji prekazky vo vzdjomnych

obchodnych vztahoch.
CECC (Cenelec Elektronic Components Comittée)
Vybor Cenelecu pre elektronické komponenty

Téato eurdpska inStiticia sa zaoberd vypracovanim Specifikdcii, ktoré budu slizit' pri
vydavani osvedCenia pre rozne elektrotechnické sucasti. Cecc je pomocnym orgdnom

Eurépskeho vyboru pre elektrotechnickd normalizéciu.
EOTC (European Organisation for Testing and Certification)
Eurdpska organizicia pre testovanie a certifikaciu

Organizicia bola zaloZend v roku 1990. Zasluhu na tom maju predovsetkym krajiny, ktoré
si Clenmi medzindrodnych organizdcii EFTA, CEN, CENELEC. Vich ,Memorande
porozumenia“ (Memorandum of Understanding) boli zakotvené Struktiry, ktoré maju
zaistit, Ze raz urobené skisky mozu byt uznané vo vsetkych Clenskych staitoch EOTC. A ze

preskdsany vyrobok je schopny prevadzky vovniitri EHS bez akéhokol'vek obmedzenia.
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EURALARM

Je asocidciu vyrobcov eurépskych poplachovych zariadeni, signalizujici poziar, vlipanie ¢i
prepadnutie. Bol zaloZeny s cielom hdjit’ zdujmy eurdpskych firiem, ktoré vyrdbaji tento
sortiment. Euralarm je rovnako zastipeny v medzindrodnych organizaciach, zvlast’, pokial

ide o oblast’ hospodarskej politiky a techniky.
FEN (Forderverein fiir Elektrotenische Normung)
Spolocnost’ na podporu normalizécie elektrotechniky

Eurdpska institicia, ktorej ciel'om je podpora technickych vied. PredovSetkym pokial’ ide o

vypracovanie a zavedenie jednotlivych elektrotechnickych noriem v celej Eurdpe.
INTERKEY

,Interkl'ic* je dobrovolné zdruZenie odbornych obchodov so zdmkovou a zabezpecovacou

technikou. Podporuje spolocné zaujmy svojich ¢lenov.

Hlavnym cielom zdruZenia Interkey je vyprofilovat predajne so zabezpeCovacim

sortimentom ako Specidlne obchodné podniky.

4.2 Narodné organizacie Ceskej Republiky

ASBS (Asociicia sukromnych bezpecnostnych sluzieb)

Asocidcia sikromnych bezpecnostnych sluzieb Ceskej republiky je samospravnou
vyberovou, stavovskou organizdciou, zdruzujica podnikatel'ské subjekty pOsobiace
v oblasti ochrany majetku a osdb a oboroch priamo suvisiacich. Asocidcia sa zaklada za
ucelom zvySovania profesnej urovne v poskytovani privatnych bezpecnostnych sluzieb v
Ceskej republike a za uéelom ochrany zdujmov a zaistenia potrieb podnikatelov
pOsobiacich v tejto sfére, vratane kultivacie trhu a zvySenia jeho prestize a kreditu
jednotlivych profesi bezpe¢nostného priemyslu, v silade s obecne zdvidznymi pravnymi
normami Ceskej republiky a §tandardy bezpednostného priemyslu, hlavne $tandardy

Eurépskej tnie.
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5 ZABEZPECENIE VOZIDLA MECHANICKYMI ZABRANNYMI
PROSTRIEDKAMI

Zéakladnym stupiiom ochrany vozidla je inStaldcia mechanickych zabrannych prostriedkov,
ktoré maju za ulohu predovsetkym pozdrzat’ pachatela. Kvalitné mechanické zabezpecenie
vozidla odrad’'uje zlodeja Casovo nironym zdoldvanim a nutnostou pouzitia hrubych
nastrojov a sily k ich zdolaniu, €o sa vacSinou neobide bez neziadiceho hluku.. Pre vodica

je ich obsluha scela jednoduchd a rychla.

Jednou z prvych mechanickych ochrdn automobilov bol odnimatel'ny volant. Dnes si asi
aplikdciu tohto opatrenia nedokdzeme vobec predstavit. Konstrukcia auta je limitujica pre
moznost’ vniknutia dovnitra priestoru auta, a preto sa postupne objavovali nové
bezpecnostné prkvy: zlepSené zamky dvier a uzamykanie volantu. Zmyslom zabezpecenia
nie je uplne zabrdnenie hrubému vniknutiu do auta, ale zaistenie vozidla tak, aby s nim

zlodej neodisiel.

Star§im typom zdbrany je zaistenie volantu, peddla ¢i paky rucnej brzdy retazou alebo
ocel'ovym lanom a visiacim zdmkom. Tento typ zdbran sa pouZiva dodnes u jednostopych
vozdiel. Ret'az musi byt pochopitel'ne bytelnd, jeho ok4 silné a lano zabezpecené proti
pretazeniu. Vysiaci zdmok musi mat’ bezpecnostni konstrukciu. Pre jednostopové vozidla
sa podavaji zdmky so Specidlnou konStrukciou stmefia. Zdbrannym prvkom umiestnenym
vo vnutri vozidla su takzvané ,,papuce‘ zname skor z aplikécii straZnikmi mestskej policie.
Jednd sa o zariadenie ktoré sa nasadi na jedno koleso auta a po uzamknuti zabranuje jeho

otacaniu.

5.1 Bezpecnostny kPa¢ typu Interactive

KId¢ typu ,Interactive” nemoZno kopirovat’ v beZnej sieti vyrobcov kl'ic¢ov. Pokial sa
niektory z klI'i¢ov majitel'ovi stratil na ¢as z dohl'adu, je tu stopercentnd istota, Ze nebola
vyrobend d’alSia képia kl'ica. Stile cCastejSie spdsoby kradezi si zavinené nedovolenym
ziskanim képif klI'i€ov bez vedomia majitel'a. Nepomadha ani tzv. bezpecnostna karta, ktora
m4 udajne zabranit’ nelegdlnym duplikdtom. VécSinou sa jednd len o obchodny trik alebo

prinajmensom o z bezpe¢nostného hladiska bezvyznamny dokument. Vyrobca klicov by
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sice mal pouZzivat origindlne profily, avSak pokial’ ma k dispozicii technické prostriedky, s
ktorymi je schopny poZadovany duplikdt vyrobit’ tak, aby bol funkény, nie je mu v tom
mozné zabranit. I ked je interaktivny kI'i¢ patentovo chraneny, ani samotnd existencia
patentu nie je na prekdzku jeho kopirovania. Pravd priCina vysokej urovne bezpecnosti
spo¢iva v dokonalom technickom rieSeni. Do klica je vsadeny maly pohyblivy
mechanizmus. Ziadnym meranim jeho rozmerov nemoZno bezpeéne zistit’, ako m4 vlastne
po zasunuti kI'i¢a do vlozky posobit’. Tdto informécia je skrytd v samotnej vlozke. Ziadne
dnes na trhu existujice stroje na vyrobu kI'ic¢ov nie si schopné vyrobit’ tento mechanizmus
a vsadit’ ho na prisluSné miesto, pretoze si konsStruované len na dokonalé opracovanie
materidlu (surového kl'ica). PouZity mechanizmus - tzv. aktivne stavitko - sa vkladd do

kl'i¢a na jednodcelovom stroji priamo u vyrobcu zariadenia. Druhy taky stroj neexistuje.

5.2 Prenosné zabrany

¢ Blokovanie pedédlov — zmyslom je zabranit’ zoSlapnutiu pedalu

¢ Blokovanie ru¢nej brzdy — tu sa jednd o zabrdnenie manipuldcie s ru¢nou pédkou
brzdy v polohe zabrzdenia. Druhou variantou moZe byt blokovanie ruc¢nej brzdy

viazand na sucasnu blokdciu radiacej paky.

¢ Blok4cia volantu — jednd sa o zabrdnenie znemoZilujice otdcCanie volantu. Existuju
rozne konsStrukéné tyCe, pdky aramend, ktoré sa montuji priamo na volant a su

pochopitel'ne odmontovatel'né.

¢ Blokicia volantu a brzdového pedédlu - zmyslom tejto zdbrany je znehybnenie

volantu a zaroven znemoziuje zosliapnutie brzdového pedélu.
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Obr. 1. Pdka na blokovanie volantu

|
L4

Obr. 2. Pdka na blokovanie peddlov

5.3 Zabrany pevne spojené s karosériou

Jednd sa predovSetkym o blokovanie radiacej pdky, ktord zabranuje zaradenie rychlosti
vozidla, ovlddanie je rieSené kl'icom bezpecnostného zdmku a existuji v zdsade 3 druhy

v mnohych variantadch konstrukéného riesenia podl'a vyrobcu:
¢ systém odnimatelného strmeiia — blokuje radiacu paku a jeho montaz je v aute
vidiet’.

e systém zaloZeny na odnimatelnom svorniku — blokuje radiacu pdku a jeho

~~~~~

e gsystém zaloZeny na vysuvani ¢apu — blokuje radiace tahlo, inStalécia je skrytd a

vidiet’ je iba vstup pre kI'dc.
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Obr.3. Automobil zabezpeceny mechanickym zdmkom radiacej pdky

5.4 Oznacenie vozidla VIN ¢islom

Oznacenim skiel automobilu vyrobnym ¢islom karosérie VIN na vozidle sa podstatne zniZi

pravdepodobnost’ odcudzenia za minimdlnu investiciu
Preco oznadit’ automobil prave Cislom VIN

Prislusné orgdny nemdZu a ani nepitraji po odcudzenom vozidle na zdklade
zabezpecovacich, alebo inych kédov. Je to tak v zahranici, i u nas. Ak je vozidlo vyvezené
do zahranicia, alebo zostdva v krajine pdvodu na ndhradné diely, je nemozné podl’a tychto
kédov zistit, odkial’ vozidlo pochddza a kto je jeho legitimnym majitelom. Vypétrat

"totoZnost’ " vozidla je moZné iba na zdklade kompletného vyrobného &isla karosérie.

e VIN - Vehicle Identification Number - vyuZiva nielen Policia CR ale aj

INTERPOL, i policie na celom svete

¢ Jedinym identifikaénym znakom automobilu, na zdklade ktorého je mozné po
vozidldch patrat’ u nds i v zahranici, je kompletné vyrobné &islo karosérie -
VIN. Prislu$né orgédny nemozZu, a ani nepdtraji po odcudzenych vozidlach na
zdklade akychkol'vek inych kédov. VSetky policajné databédzy sd vedené iba pod

kompletnym ¢islom karosérie

e Podla zahrani¢nych Statistik (policia, poistovne) je dokdzané, Ze zviditeI'nenie
¢isla karosérie (VIN) na sklach automobilu ( teda nie akéhokol'vek iného kodu)

zniZi pravdepodobnost’ odcudzenia vozidla o viac ako 17 %

e Ak je vozidlo vyvezené do zahraniCia, alebo zostdva v zemi pdOvodu na

ndhradné diely, je nemoZné na zdklade kédov zistit', odkial’ vozidlo pochddza a
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kto je jeho legitimnym majitel'om. Vypétrat’ totoznost’ vozidla je mozné iba na
zéklade kompletného ¢isla karosérie — VIN

¢ Oznacenim vozidla vyleptanim ¢isla VIN na vSetky skld vozidla bude pre
zlodeja ovela ndkladnejSie legalizovat' vozidlo, pretoZze by musel vymeénit

vSetky skla vozidla, ktoré st oznacené jednoznacne identifikovatelnym cislom

VIN

e Ziadny policajt ani u nds, ani v zahrani¢i, nebude potrebovat’ otvorit’ vozidlo,

aby mohol zistit’ ¢islo karosérie, teda vykonat’ dostatocnu identifikédciu

¢ Vel'mi nizka cena oznacenia, dostupna pre kazdého majitel’a vozidla

el

e
i
1]
s

Obr. 4. Vozidlo oznacené vyrobnym cislom karosérie VIN
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6 ZABEZPECENIE VOZIDLA ELEKTRONICKYMI
PROSTRIEDKAMI

Rozvoj automobilizmu a velkosériova vyroba dut so sebou priniesli so sebou i nebyvaly
ndrast krddezi dut. To nuti vyrobcov reagovat’ na situdciu a vybavovat automobily stile
dokonalejSimi ochrannymi prvkami. Autoalarmy vznikli ako aktivny doplnok
mechanickych prvkov chraniacich automobil proti neoprdvnenému pouZivaniu a naviac
poskytuje signalizdciu o ndsilnom vniknuti do vozidla. Prostriedky ktoré k tomu kvalitné
autoalarmy dnes vyuZivaji su teraz natol’ko vyspelé, Ze umoZiiuji znacnd variabilitu
inStaldcie, vysokud ucinnost’ ochrany a v neposlednom rade i maximdlnu odolnost’ proti
faloSnym poplachom. Prave nespolahlivost’ a ndchylnost’ faloSnym poplachom boli eSte
v minulej dobe silnym protiargumentom inStaldcie autoalarmov. Urcite sa eSte dnes
stretdivame s bezdovodne huciacimi autami, ktoré uZ nechdvajui okolie uplné kl'udnym.
Nastastie rychly vyvoj v mikroelektronike a v konStrukcii autoalarmov umoziiuje
inteligentne vyhodnocovat’ podnety zo vstupnych detektorov a zaistit’ spol'ahlivi funkciu

zariadenia.

6.1 Imobilizér

Imobilizér je pasivne zabezpeCovacie zariadenie, ktoré vo vozidle iba rozpdja pomocou
niekol’kych kontaktov vybrané elektrické okruhy. Technickym parametrom tychto zariadeni
je pocet a maximalna prudova zataz rozpajanych okruhov. Obvyklé st tri okruhy a mozna
zataz 10 az 30 A alebo rdozne kombindcie tychto hodndt. Toto umoZiuje prerusit
imobilizérom napriklad napdjanie palivového cerpadla, ovlddanie cievky Startéra,
zapalovania alebo blokovat' elektroniku vstrekovacej jednotky. Dal§im parametrom
imobilizéru je spdsob jeho ovlddania. Imobilizdcia sa najcastejSie vykondva kontaktnym
pripojenim kdédovacieho Cipu do cCitacej jednotky. PohodlnejSou alternativou ovladania je
zabudovanie Cipu do klica od zapalovania. Jeho napdjanie a Citanie kédu je potom
vykondvané Specidlnou indukénou cievkou umiestnenou okolo spinacej skrinky.
NajkomfortnejSie z hl'adiska obsluhy st imobilizéry s dial’kovym ovlddacom, ktoré v sebe
zdruzuji niektoré funkcie vyhradené inak drah$im autoalarmom (ovlddanie centralnych
dvernych zamkov elektronikou, optickd signalizdcia zapinania a vypinania, predlZovac

osvetlenia interi€éru a podobne). VSeobecnou vyhodou imobilizéra su nizSie obstardvacie
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ndklady a jednoduchsia inStaldcia do vozidla. Nevyhodou vsak je, Ze je to tiché zariadenie,
nesledujice stav vozidla. Pokial’ zlodej prekond dverné zamky, ni¢ ho nerusi pri vykradani
vozidla alebo od postupného vyhladdvania miesta inStaldcie tychto zariadeni a ich
prekonania. Nevyhodou kontaktnych imobilizérov vratane typov zabudovanych do kl'ica

zapal'ovania je ich jednoducha kopirovatelnost’.

Obr. 5. Sada 7 imobilizérom

6.2 Autoalarm

Autoalarm je na rozdiel od imobilizérov aktivnym zabezpeCovacim zariadenim. To
znamend, Ze pomocou réznych snimafov monitoruje stav vozidla. Hldsenie snimacov je
vyhodnocované v pocitatom riadenej jednotke. Tato jednotka chréni vozidlo v pripade
napadnutia akustickym signdlom, blikanim smerovych svetiel a pomocou pridavnych
modulov mdze bezdrotovo odoslat’ hldsenie na miniatirny prijima¢ priamo majitelovi
vozidla. Autoalarm mdZe iniciovat’ aj Cinnost' vysielacieho zariadenia pre umoZnenie
vyhl'addvania vozidla pomocou pozemnej siete monitorovacich bodov tychto signdlov
alebo pomocou satelitov na obeZznej drdhe Zeme. Kvalitné autoalarmy sd vzdy
kombinované s imobilizérom. Pre spolahlivé zabezpecenie je vhodné pouzit’ niekolko
imobiliza¢énych okruhov. Spi¢kové alarmy poskytujii aZ tri nezavislé imobilizaéné okruhy.
Dial’kovo ovladané alarmy poskytuji zdkaznikovi naviac automaticky komfort dial’kového
odomykania a uzamykania vozidla, automatické zatvdranie elektrickych okien, strechy a
podobne. Oproti mechanickému zabezpeceniu, teda okrem viacsej ochrany, ulahcuju

majitelovi vozidla jeho pracu. Jednym stlaenim tlacidla sa vozidlo uzavrie a zapne sa
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autoalarm, zatial’ ¢o majitel' bez alarmu musi uzatvorit’ oknd, strechu a potom uzamknut’
vozidlo. Vlastnik mechanického zabezpecenia eSte naviac musi uzamknut’ pridavny zdmok

na mechanickom zdbrannom systéme.

Autoalarmy st konStruované jednak ako kompaktné zariadenia, kde vyhodnocovacia
elektornika je integrovand v puzdre jednak ako delend na jednotlivé modely rdzne
umiestnené vo vozidle. Kompaktné autoalarmy sa obvykle montuji do motorového
priestoru, ktory umoznuje dobré Sirenie hluku sirény pri poplachu. Ich velkou nevyhodou

je pomerne 'ahky spdsob likvidacie pachatel'om.

Podstatne vysSiu odolnost’” prekonania vSak poskytuji moduldrne autoalarmy, ktoré sa
obvykle skladaji zriadiacej jednotky, externych detektorov a sirény. Pritom riadiaca
jednotka sa inStaluje v kabine vozu v mieste, ktoré je dostupné len za predpokladu

demontdZe niektorého konstrukéného dielu, napriklad palubnej dosky a podobne.

6.2.1 Ovladanie

Princip ovlddania sa d4 rozdelit’ na:
e kontaktné
e Dbezkontaktné

Kontaktné spdsoby ovlddania sa dnes pouZzivaju len zriedka. Jedna sa o skyté spince alebo
tlacitka, spinacie zamkové hlavice, r6zne typy elektronickych klticov alebo ovlddanie
pomocou kldvesnice ciselnou kombindciou. Nevyhodou kontaktného ovlddania je
predovsSetkym ich pomerne I'ahkd napadnutelnost’. Zostdvajui v automobile a poskytuju tzv.
prichodovy cas, t.j. Casové oneskorenie reakcie autoalarmu na neoprdvnené vniknutie do
vozu. To je neZiadice predovietkym pri vlipani do vozu kvoli vykradnutiu. DalSou
znacnou nevyhodou kontaktnych ovlddacov je i nemoZnost prepojenia s elektrickym

centrdlnym uzamykanim, ktoré sa stava Standardnym vybavenim vozu.

Preto su v stCasnosti najcastejSie vyuzivané bezkontaktné systémy ovlddania. Tie sa daji

rozdelit’ do 3 skupin. Z praktickych doévodov vel'mi mélo pouZivané su ovladdace Cipové,
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.....

¢ipu k ¢itaCke umiestnenej na vozidle.

Druhou skupinou su eSte vneddvnej dobe pomerne bohato pouZivané systémy
infracerveného ovladania. I na ne dnes uz narazite len zriedka. Z principu funkcie, kedy je
ovladaci koéd predndsany pomocou infraerveného vinenia maji tieto systémy znacné
obmedzenia. Vysielabom — ovlddaCcom musite na prijma¢ pomerne presne mierit a
Spol'ahlivost’ komunikdcie najviac vyrazne negativne ovplyviiuje slnecny svit. Tieto
ovladaCe sa preto idedlne hodia pre ovlddanie domadcich spotrebi¢ov, kde tieto

obmedzujice podmienky nerobia problémy.
NajrozsirenejSou skupinou su systémy radiového ovladania. Vyhody st jednoduché:

® bezproblémovy dosah, i niekol’ko desiatok metrov pri minimdlnom vykone

vysielaca,
e vysiela€ a prijmac nemusia byt v priamej viditelnosti,
®* moznost ovladat’ systém napr. i cez stenu domu,

e vel'mi mald energetickd ndrocnost’ vysielaa umoZiuje prevddzku z miniatirne;j

batérie i niekol’ko rokov bez vymeny.

ZvysSovanie vykonu a miniaturizdcia mikropocitacovej techniky umoziiuji implementovat’

do malého ovladaca velkosti privesku ku kI'i¢om i niekol'’ko funkcii.

6.2.2 Detektory

Pre vyhodnotenie napadnutia zabezpeCeného vozu je pouZivand celd rada principov
detekcie. V zdujme spolahlivosti reakcie pouZiva autoalarm spravidla kombindciu
niekol’kych detektorov. Vyber detektorov je ovplyviiovany charakterom vozidla (osobny
voz, kabriolet, skriiovd nadstavba a podobne), pripadne tym, ¢o na vozidle chceme aktivne

chrénit’ (vnitorné vybavenie vozu, ndklad a podobne).
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Detektory otvorenia dveri a kapoty

Kvalitnd a kompletnd ochrana vsetkych vstupov do vozu, a to ako do kabiny tak do
motorového a ndkladného priestoru, je jedna z najddlezitejSich. K tomu slizia takzvané
detektory plastovej ochrany vozu. Ochrana je zaistovand obvykle kontaktnymi dvernymi
(kapotovymi) spina¢mi. VyuZivané su tovarne osadené dverné spinace. U modernych
vozov su obvykle osadené na prednych dverach kabiny a dverdch (kapote) batoZinového
priestoru. Ostatné spinace je nutné doplnit’. U Stvordverovych vozov byva tovarna priprava
na montdZ zadnych dveri kabiny a preto je vyhodné pouzit origindlne spinaCe. Pred
pripojenim k tovdarnym spinacom je nutné si preverit’, ako su elektricky pripojené. Obvykle
spinajui na kostru vozidla ale nie je vynimkou aj opacné zapojenie, kedy je spinany kladny
pol. Pre pripojenie k jednotke autoalarmu je nutné dodrzat’ logiku vyhodnocovania podl'a

manualu autoalarmu.

Ochranu kapoty motora je nutné obvykle rieSit' individudlne. Ochrana motorového
priestoru je doleZzitd, proze pri nestrdZenom pristupe k motoru otvérate pachatel’'ovi pristup
nielen k akumuldtoru, ale vel'mi casto i k elektronickym jednotkdm zapalovania a
k palubnému poéitatu. Specializovanému pachatelovi by sme tym mohli ulahgit
odcudzenie vozu bez vyvolania signalizicie poplachu. Tento spinac¢ je nutné umiestnit’ tak,
aby nebol v zZiadnom pripade pristupny a to ani pri pouziti ndstroja (napr. planzety), bez

otvorenia kapoty.

Pokial’ to konStrukcia autoalarmu umoziuje, je vhodné rozdelit detekciu vstupov do
niekol’kych okruhov. NajcastejSie sa zdruzuju detektory dveri kabiny vozu a samostatne su
vyhodnocované detektory kapoty motoru a piatych dveri (resp. kapoty batoZinového
priestoru). To je vyhodné i1 pri kontrole funkcie alarmu pretoZe tieto spinace patria na
vozidle k najexponovanejSim. Su Casto vystavené extrémnym vplyvom prevadzky, ako je
voda (v zime solny roztok) a v motorovom priestore i vel'ké vykyvy teplot. Preto je nutné
venovat’ vSetkym spinaCom patricni pozornost’ pri udrzbe (oCistenie, premazanie) a
kontrole funk¢nosti. Pokial je spina¢ nespol'ahlivy alebo viditeI'ne skorodovany, je nuté ho

i preventivne vymenit’. Ich vymena je jednoduchd a cena nebyva vysoka.
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Niekedy sa pre detekciu otvorenia dveri vyuzivajui i magnetické detektory. Ich pouzitie je
ale z dovodu kovovej konStrukcie vozu problematické, a preto je pred ich pouZitim nutné si

dokladne overit, ¢i funguju spol'ahlivo.

Ultrazvukové detektory

NajcastejSie si u autoalarmov vyuZzivané pre hliadku vnutorného priestoru kabiny vozidla
ultrazvukové detektory. VyuZzivaju takzvany Dopplerov princip odzadu ultrazvukovi
v priestore kabiny. Su schopné s pomocou definovaného umiestnenia dvoch Specidlnych

citlivych mikrofénov (vysielacieho a prijimacieho) vyhodnocovat’ pohyb vo vnitri kabiny.

Podmienkou objektivnych vystupov merani ultrazvukovych detektorov je schopnost’
odliSit’ prirodzené podnety od poplachovych. Detektory samozrejme zaznamendvaju
napriklad aj pohyb vzduchu v kabine vzniknuty poryvom vetra, alebo aj pradenia
spdsobeného rozpinanim vzduchu pri rychlom prehriati. Tieto podnety nesmu viest
k faloSnému poplachu. Niektori vyrobcovia maji zvlddnuté technoldgie, ktoré zaist'uji
vysoki odolnost’ ultrazvukovych detektorov. Tieto detektory si dokdzu automaticky
nastavit’ citlivost’ detekcie na aktudlnu velkost’ straZeného priestoru. Pri zmenSeni priestoru
(napriklad zarovnanie ndkladom) sa totiz principidlne zvySuje citlivost’ ultrazvukovej
detekcie. Dal$fm opatrenim je i schopnost’ vyhodnocovania rychlosti a velkosti predmetov

pohybujtcich sa v kabine vozidla.

Pre aplikéciu ultrazvuku je dolezité, aby v dobe beZnej pritomnosti osadky vo vozidle
nebol ultrazvukovy signdl vysielany, lebo u citlivych osob vy mohlo dojst’ k vyvolaniu
predCasnej tnavy, bolesti hlavy a podobne, a tym aj k ohrozeniu bezpecnosti v cestnej

premavke.
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Obr. 6. Ultrazvukovy snimac

Mikrovinné detektory

Mikrovinné alebo radarové detektory umoznuji priestorovd ochranu kabiny vozidla,
pripadne 1 bezprostredného okolia povrchu karosérie kabiny. Detektory pracuji podobne
ako ultrazvukové detektory na Dopplerovom principe odrazu, vtomto pripade
mikrovinného zariadenia. KedZe tieto vlny maji schopnost’ preniknit aj pevnymi
prekdzkami, je mozné za predpokladu spravneho nastavenia signalizovat’ uz aj obycajné
pribliZenie osoby — obvykle na niekol’ko centimetrov k povrchu vozidla. Skoér pouZivané

jednozénové detektory su dnes nahradené tzv. detektormi dvojzénovymi.

Vyhodou dvojzénovych mikrovinnych detektorov je moZznost vyuzitia predpoplachu
narusenim nastavenej vonkajSej zoény pri bezprostrednom pribliZeni osoby k vozidlu, a tym
skoré odradenie od dalSich pokusov o vniknutie do automobilov. NaruSenie druhej,
vnidtornej zony, neskdr vedie k vyhldseniu poplachu. Tieto detektory st vel'mi Casto

vyuzivané k ochrane kabrioletov.

Obr. 7. Mikrovinny snimac

Naklonové detektory

Ochranu proti demontaZi kolies, naloZenie vozidla na prepravovany prostriedok alebo inou

neoprdvnenou manipuldciou s vozidlom sposobujicu jeho vychylenie ¢i rozkyvanie
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umoziuju detektory ndklonu. Principov detekcie vyuzivame hned’ niekol'ko. Tie sa delia na

elektromechanické a plne elektronické.

Prvym zo spdsobov umiestnenia trubicky s kontaktmi a guli¢ku ortuti, ktord pri nakloneni
vozidla bud’ kontakty spoji, alebo dojde k ich rozpojeniu. Na podobnom principe existuje
aj celd skupina réznych kyvadlovych mechanizmov na baze kontaktného spinania alebo
spinanych optoeletricky. Spolo¢nou nevyhodou tychto detekcii je znacnd zdvislost’

citlivosti na smere pohybu a mald odolnost’ faloSnym poplachom.

Najmodernej$im trendom je vyuZitie Specidlnych integrovanych obvodov (st napriklad
vyuzivané aj pre ovladanie airbagov) so schopnostou velmi presne vyhodnocovat
vychylenie vozidla z osy aj o niekol’ko uhlovych stupiiov, a to v akomkol'vek smere.
Najvicsia digitdlna spracovatel'nost’ informécii procesom detektorov umoziuje sledovanie
trvania smeru pohybu v ¢ase. Pokial’ pohyb trvd, dojde k vyhldseniu poplachu, ak ddjde
k rychlemu vracaniu do pdvodnej polohy, aktivdcia sa nuluje. Tieto detektory zaistuju

maximdlnu spol'ahlivost’ detekcie a pritom odolnost’ faloSnym poplachom.

s [ @) 1op gipE

0IeaTo

LATO SOPRA
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Obr. 8. Naklonovy snimac

Otrasové detektory
Dal§fm ochrannym prvkom je otrasovy detektor. Ten reaguje, ako uZ je zjeho ndzvu
samozrejmé, na chvenie karosérie vozidla. Chybne sa Casto povaZzuje aj za ochranu proti

kradezi kolies.

Detektor sim moze byt integrovany v zdkladnom vyhodnoteni jednotky alarmu alebo ako
jeho samostatny model. Druhy pripad je vyhodnejsi, pretoZe umoziuje lepsie prispdsobenie
umiestneniu na vozidle vzhl'adom k predpokladanému miestu napadnutia vozidla

(napriklad na stipik pri mieste vodiéa).

V minulosti boli otrasové detektory jednym z hlavnych prvkov ochrany a preto byvala ich

citlivost nastavovand na maximdlnu udroven. To viedlo casto k faloSnym poplachom.
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V stacasnosti st otrasové detektory vnimané ako prvok doplnkovej ochrany vozidla.
Obvykle umoziiuju nastavenie citlivosti reakcie a Spickové detektory zaist'uju i signalizéciu
predpoplachu. To znamend, Ze na otras reaguje autoalarm kratkym akustickym signdlom
umoziujicim nastavenie digitdlneho filtra, ktory dokdZe odliSit’ ndhodny otras spdsobeny
napr. burkou, prejdenim ndkladného vozidla, silnym poryvom vetra a podobne, bez
vyhldsenia poplachu. Ak trva chvenie vozidla definovand dobu (obvykle niekol’ko sekind),

posle detektor vyhodnotovacej jednotke povel k vyhldseniu poplachu.

6.2.3 Signalizacia

Riadiaca jednotka autoalarmu spracovdva udaje od vstupnych snimacov a ovladacov.
Vyvolany poplach je signalizovany blikanim vSetkych smerovych svetiel. Systémy, kde je
tito optickd signalizdcia vykondvand napriklad dialkovymi svetlami, si v rozpore s
predpismi. Dal§im spdsobom poplachovej signalizicie je vystup na vykonnd akustickd
sirénu. Niektori vyrobcovia v rdmci atraktivnosti zvukov napodobuji zvuky sirén policie,
hasi¢ov, zachrannej sluzby a pod.. PouZivanie tychto vystraznych zvukov je vyhradené iba
pre opravnené institicie, preto je nutnd homologizidcia vyrobku. Ako vhodny doplnok k
beznym sirénam sa osvedCuje inStaldcia vysokovykonnych piezoelektrickych sirén do
interiéru vozidla. Ich neznesitelny vrieskavy zvuk (aZ 123 dB/m) sa vo vnitri vozidla
odrdza a znemoznuje lokalizdciu miesta, kde je siréna namontovand. Pokial' zlodejovi

hikanie vonkajSej sirény nevadi, vnitorné siréna mu prakticky znemozZni pobyt vo vozidle.

Obr. 9. Piezoelektrickd siréna
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¢innos S u u mdze vyrazne zvysi S u radiovym signa
U¢innost’ celého autoalarmu moze vyrazne t prenos poplachu radiovym nalom
priamo k majitelovi auta. UmozZni vykondvat dohlad nad chridnenym vozom i z miest

mimo dosahu akustickej signalizacie. Pouzivaji sa dva typy vysielacov.

Pager

Je suprava radiového vysielaca s prenosovym prijimacom komunikujica len v jednom
smere — z auta k uZivatel'ovi a umoZziujici kédovanym adresnym signdlom prenos jednej
alebo viac informdcii. Pagery vysielaju signal na vysokofrekven¢nych kandloch, ktoré su
pre prevadzku v danej zemi pre takéto zariadenia povolené. Signdly si na miniatirnom
prijimaci zobrazované akusticky charakteristickym pipanim a pripadne doplnené optickym
zobrazenim typu udalosti svietenim prislusnej kontrolky alebo zobrazenim na displeji.

Dosah pageru je 200 — 1000 metrov.
GSM Pager

Pri vyvolani poplachu autoalarmom odosiela GSM pager na predvolené ¢isla nastavenu
SMS spravu, pripadne niektoré vedia izavolat na nastavend pevnu linku, kde sa pri
zdvihnuti telefénu ozve charakteristicky varovny tén. Vyhodou GSM pagrov je prakticky
neobmedzeny dosah au vdcSiny imozZnost obojsmernej komunikdcie. T4 umoZnuje
realizovat’ odpocuivanie zo strdZzeného vozidla, kontrolu funkcie GSM pageru, zmenu
nastavenia parametrov a ¢asto tieZ zopnutie vystupu, ktory moze byt vo vozidle spojeny

napriklad s klaksénom, alebo imobilizovat’ kI'i¢ovu funkciu vozidla.
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7 GPS - GLOBAL POSITIONING SYSTEM

GPS je druZicovy navigacny systém globdlneho urCovania polohy, ktory pracuje so
suradnicami systému WGS 84, oznaCovany tieZz NAVSTAR (Navigation System using
Time and Ranging) bol pdvodne budovany od r. 1973 pre potreby armady USA. Dnes je uz
vyuzivany aj na komercné ucely. Umozinuje presné urCenie polohy l'ubovol'ného poctu

statickych alebo aj rychlo sa pohybujicich objektov.

Novym obsahovym prvkom mdp je geografickd sidradnicova siet’ tvorend zemepisnymi
rovnobeZzkami a zemepisnymi poludnikmi. Sdradnicova siet’ je vytvorend v systéme WGS
84 - v sicasnosti najbeznejSie pouzivany suradnicovy systém na svete. Zemepisna Sirka a
zemepisnd diZka je na mape zobrazen4 sietou rovnobeZiek a poludnikov v intervale jednej

mintty (60°)a ich hodnoty sid uvedené v rame mapy.

7.1 Segmenty GPS

GPS pozostava z troch segmentov:
e kozmicky segment
® pozemny riadiaci segment

e uZivateI'sky segment

Kozmicky segment

Kozmicky segment tvori 21 az 28 satelitov obiehajucich okolo Zeme vo vyske priblizne 20
200 km. PIntd konfigurdciu tvori 24 satelitov. Satelity obiehaji po kruhovych obeZnych
dréhach, Styri na jednej drdhe s dobou obehu priblizne 11 hod. 58 min. Kazdy satelit vo
svojej navigaCnej sprave, okrem inych udajov, vysiela i parametre svojej drahy,

(efemeridy), z ktorych je mozné vypocitat’ polohu - siradnice (x, y, z) druZice.
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Obr. 10 Kozmicky segment

Pozemny riadiaci segment

Pozemny riadiaci segment sa sklada z hlavnej riadiacej stanice, z monitorovacich stanic a
zo stanic pre komunikdciu s druzicami. Na zdklade informdcii z monitorovacich stanic,
ktoré prijimaji signdly zo satelitov, sa v riadiacom centre vypocitaji parametre drdh
jednotlivych druzic a parametre hodin druzic. Tieto sa potom pomocou komunika¢nych

stanic vysielajd spit’ na satelity a odtial’ k uZivatel'ovi.

Kazdy GPS prijimac z uzivateI'ského segmentu vyuZziva presny €as a informacie o polohe
vysielané tymito satelitmi na vypocet suradnicovej polohy. Cely systém bol navrhnuty tak,
aby nepretrzite po celych 24 hodin bolo viditelnych nad obzorom 5 - 8 satelitov,
maximdlne 12. Na urcenie polohy (2D) pre va$ prijimac z uZivatel'ského segmentu
postacuju udaje z 3 satelitov, pokial’ chceme poznat’ i nadmorskud vysku (3D), potrebujeme
udaje zo 4 a viacerych satelitov. Podmienkou je, Ze na satelity musi byt "vidiet". Nie je

mozné urcit’ polohu v podzemi, v tuneli a podobne.
UZivatel’sky segment

Uzivatel'sky segment predstavuji GPS pristroje - prijimace. Tieto sa podla urCenia
rozdel'uji na navigacné prijimace, prijimace na zber udajov pre GPS (presnost’ 1 - 5m),
geodetické prijimace (presnost aZz milimetrovd), prijimace pre ¢asovi synchronizéciu

a podobne.
Pre bezného uZivatel'a si urené navigacné GPS prijimace. Zdkladnym uddajom, ktory

poskytuje kazdy navigacny GPS prijimac, je informécia o aktudlnej polohe v stiradnicovom

systéme LAT/LON s mapovym datumom WGS 84.
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7.2 Presnost’ GPS

S tymto systémom sa daji dosahovat’ rdzne presnosti, aZz milimetrové pri geodetickych
pracach. Bezny uzivatel’ s navigatnym GPS prijimac¢om mo6Ze dosiahnut’ presnost’ priblizne

Sm.

V sucasnosti je na trhu Sirokd ponuka GPS prijimacov. Rozsah moznosti a ich pouZitia
zavisi od typu prijimaca a prisluSenstva. Pred kipou GPS prijimaca sa treba podrobne sa

obozndmit’ s rozsahom moZznosti jeho pouzitia.
Najjednoduchsie a najlacnejSie GPS prijimace poskytuji udaje na 3 obrazovkach:

jedna z nich udava polohu s rozloZenim viditeI'nych satelitov a d’alSie dve sd navigacné.
Vsetky GPS prijimace je mozné napdjat’ z externého zdroja a uloZit’ do oto¢ného stojana (i

v aute).

Ak ziskate GPS prijima¢, za poskytované tudaje sa neplatia Ziadne poplatky. K
plnohodnotnému vyuzitiu GPS prijimacov je potrebna nevyhnutnd pomdcka, a to kvalitna

mapa s vyznacenou suradnicovou sietou systému WGS 84.

7.3 Pouzitie GPS

1. Pri nehode, zraneni v tazko pristupnom teréne, ale i na cestnej komunikicii,
prostrednictvom mobilného telefénu alebo vysielacky moZnost' ozndmenia svojej
presnej polohy ziskanej pomocou mapy alebo GPS, zachranny vrtul'nik alebo rychla

zdravotnicka pomoc je vybavend tieZ GPS prijimacom a tak m4d ul'ahcené hl'adanie.

2. Pri turistike v nezndmom prostredi. GPS lokalizuje polohu majitel’a prijimaca, ten
potom zadd suradnice miesta, kam sa chce dostat’. GPS vypocita vzdialenost’ a kurz

d’alSieho pohybu a za¢ne navigovat k ciel'u.

3. Pri ceste automobilom do miest, v ktorych sa majitel nevyznd. Staci zadat’ misto
kam sa chce dostat’ a systém ho do tohto miesta navedie. Obsahuje mapu miest

a mdze urcit’ ¢i uz najrychlejsiu alebo najkratsiu trasu podl'a poZiadaviek uZivatel’a.

4. UrcCovanie polohy v bezpecnostnych aplikdcidch ako automatické vysielanie dat na

prislusné opravnené miesto a ndsledné opatrenie na ochranu majetku.



UTB ve Zliné, Fakulta technologickd, Institut rizeni procesu a aplikované informatiky 47

7.4 Vyhladavanie vozidla pomocou GPS

Lo Jack
Radionaviga¢né zariadenie, pracuje na principe vyhl'addvania vysielajicej radiostanice.

Nosi¢om stanice je automobil klienta. Stanica je montovand skryte. Vyhladdvanie sa
realizuje prostrednictvom sudstavy prijimacich stanic signdlu. Prijimacie stanice su
rozmiestnené na uzemi Stitu tak, aby efektivne ukdzali miesto, kde sa napadnuté auto

nachddza. V zdsade sa pracuje dvoma metédami dvojstupiiovym a terestridlnym meranim.

Terestridlna telemetria umoZnuje okamZite preniest informiciu o hl'adanom vozidle na
dispecersku sluzbu internetovym spojenim, alebo inym typom spojenia pokial’ sa vozidlo
nachddza v dosahu prijimacich antén. Ak auto nie je v dosahu antén vysiela signal
nepretrzite az do ¢asu kym ho niektory segment anténneho systému nezachyti a neodosle
na centrdlny dispe€ing. Meracie body su vybavené automatikou, ktord posiela zachyteny
signdl na pracovisko dispeCingu. VyuZivané su internetové prenosy , klasické radiové
prenosy, GSM détové prenosy a GPRS prenosy. Druh zariadeni je dany poZiadavkami

klienta - aplikuje sa optimdlna konfiguracia systému.

Dvojstupiové vyhladdvanie je vyrieSené tak, Ze sa signdl zachyti stabilnou stanicou a
dohl'addvanie sa uskutoctiuje vozidlom bezpecnostnej sluzby, zmluvnych partnerov, alebo

policie .

Telemetria prostrednictvom terestridlnych stanic je pruzna a okamzita auto vSak musi byt' v
dosahu antén. Pokial’ sa vozidlo nachddza v oblastiach, ktoré nie st dostato¢ne pokryté
vyuZivaji sa mobilné vyhladdvacie prostriedky. Na tzemi CR si pouZivané obidve
metédy. V miestach s vysokou koncentridciou vozidiel prevazuje automatické
monitorovanie kombinované s mobilnym monitoringom. Pre vSetky sposoby montdze Lo

Jack do auta je vyhl'addvanie rovnaké.

Lo Jack T
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Najjednoduchsi spdsob montdZe vysielata do vozidla obsahuje len najnevyhnutnejSie
komponenty systému vratane zdloZnych zdrojov. Zariadenie je pasivne a jeho aktivdcia sa
uskutociiuje na vyzvu majitel’a auta telefonicky. Dispecer aktivuje vysiela¢ z dispecingu
prostrednictvom anténnej sustavy a nédsledne sa auto dohladdva. Je to najlacnejSia verzia

systému doporucovand do vozidiel s nadobidacou cenou okolo 500 000 K¢.
Lo Jack ST

Standardné zapojenie - systém je aktivny. Zariadenie sa aktivuje pomocou d’al$ich
komponentov ako autoalarm, imobilizér (nie kazdy), alebo iné aktivacné zariadenie. Po
naruSeni vozidla okamZite dojde k spusteniu vysielaca a jeho ndslednému dohl'addvaniu

okamzite ako je zachyteny signdl alebo na vyzvu majitela.
Lo Jack 2000

Na ovlddanie zariadenia sa pouZiva Specidlny modul SBAS, ktory plni viacero funkcii
jednak blokovanie - odpojovanie elektrického pridu od niektorych funkénych Casti vozidla,
imobilizéciu, zvukovi signaliziciu. Obsahuje tieZ pohybové snimafe. Modul je
bezkontaktne ovlddany a vysoko bezpeCny. Pouziva sa vo vozidlich vysSej cenovej
kategérie alebo vo vozidlach kde elektrické zapojenie neumoziiuje pouZzit jednoduchsie

zariadenia.
GPS Car - Satelitnd technologia

GPS je vyuzitd na zistovanie polohy vozidla. Stdradnice zosnimané GPS prijimacom su
prendsané na dispecerské pracovisko gsm komunikdtorom. Takto je mozné okamzite
poznat’ miesto, kde sa vozidlo nachddza. Podmienkou je samozrejme dostupnost’ signdlu
GSM. Vyuzivaju sa dve aplikdcie. Bezpecnostnd a lokaliza¢nd. GPS Car je lokalizacna
verzia, ktord je vyuZivana najmid na priebezné overovanie polohy vozidiel respektive
stavov parametrov snimacov. Vyuzitie je najmid na sledovanie prevadzky vozidiel v

podnikoch, poZi¢ovniach a podobne.
GPS Jack

Satelitnd technolégia kombinovana s rddionaviga¢nou technoldgiou spédjajuca vyhodnost
oboch do celku mimoriadnych uzitkovych vlastnosti. Verzia je predovSetkym
bezpe¢nostnd. Stibor komponentov, z ktorych sa systém skladd splna vSetky kritérid
kladené na zabezpecCovacie a informacné systémy. Ovlddaci systém plni funkcie spinaca ,

imobilizéra a alarmu. Satelitny systém poskytuje informdcie o polohe auta, komunikacna
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jednotka umoziuje dial’kovo blokovat’ niektoré funkcie a vynimoc¢ne aj zastavit’ vozidlo.
Lo -Jack sliZi na dohl'addvanie vozidla v miestach kde signdl GPS nie je moZzné prijimat.
Celé konstrukéné a softwarové rieSenie je vysoko sofistikované. Neustdle zdokonal'ovanie
systému a priebezné inovécie st garanciou dlhej Zivotnosti aplikdcii a nepredpoklad4 sa ich
rychle technické zastaranie. Toto umoZziiuje systémy opakovane pouzivat aj v novom
vozidle preloZzenim zo starSieho auta. Takto sa pomerne vysokd vstupnd investicia stiva

vel'mi vyhodnou a efektivnou aj po ekonomickej stranke.
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ZAVER

V tejto bakalarskej praci som obsahovo rozpracoval problematiku zabezpecenia
motorovych vozidiel, jej rozdelenie, sposob pouZitia a vyuZitie v praxi. Tdto pricu som
vypracovaval ako sucast’ edukacného vyukového kurzu. Tento kurz teda modze byt d’alej

vyuzivany ako pomocka pri vyuke, Skoleni, ¢i ako prezentacia roznych subjektov.

V dnesnej dobe si l'udia zac¢inaji uvedomovat, aké dolezité je zabezpelit' si svoj
majetok, €1 uZ sa jedna o obydlie, firemné priestory alebo motorové vozidld. Majetkova
kriminalita zaznamendva v tomto obdobi vel'’ky rozmach a tak nezostava ni¢ iné ako pouzit’
vSetky moZné prostriedky, aby to pachatelia mali Coraz t'azSie. Samozrejme, Ze nasadenie
zébrannych a signalizacnych zariadeni obndsa finan¢ni ndroc¢nost’ atak je prvoradou
ulohou majitel'a, ktory si chce eventudlne zabezpelit' svoj majetok, aby v prvom rade
zanalyzoval svoju situdciu alebo si nechal poradit’ od odbornika. Co sa tyka zabezpedenia
motorovych vozidiel, v sicasnej dobe, kedy elektronika prichddza na trh kazdy rok
snieCim novym, sa zabezpeCenie automobilu pohybuje v prijatelnych hodnotach.
A v porovnani so sti¢asnymi cenami automobilov je tito Ciastka takmer zanedbatel'nd. Pri
kipe luxusného vozidla vsak treba pocitat’ s vySSou cenou zabezpecenia, ¢o je ale podla
mdjho ndzoru samozrejmé pretoze je lepsie investovat’ do komplexného zabezpecenia ako

po kradezi vycitat’, Zze zabezpecenie nebolo adekvatne znacke, typu, cene a kvalite vozidla.

Tak ako zlodeji 4ut prestali odcudzovat’ motorové vozidld len z dovodu povozenia sa
a odcudzuji automobily a vykrddaji ich obsah za ucelom finan¢nych ziskov, tak
i odbornici, ktori sa zaoberaji zabezpefenim tychto vozidiel musia prichddzat’ na trh vzdy
s nieCim novym aby, tychto pachatelov dokdzali zaskocit, ¢o v mnohych pripadoch konci
odradenim, zl'aknutim a néasledne dtekom. Pre ziskanie novych zdkaznikov a udrzanie si
tych starych je taktiez ddlezitd modernizdcia, ul'ahCovanie obsluhy a d’alSie doplnkové
funkcie, ktoré sprijemniuji majitelovi uzivanie svojho vozidla. Z tohto dévodu som sa na
zaver svojej prace zameral na zistovanie novych trendov v zabezpeceni motorovych

vozidiel.

Medzi novinky patri v sicasnosti blokovacie zariadenie radiacej paky »dafetronic

CS1* od firmy Construct.

Safetronic CS1 je prvé zariadenie na svete, ktoré zamykanie radiacej paky robi celkom

automaticky, z toho dovodu nemé Ziadne vonkajSie prvky, ktoré by zasahovali do interiéru
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vozidla, napriklad zdmkové vlozky. Pracuje na elektromechanickom principe. Riadiaca
jednotka ddva pokyn k zablokovaniu spitného chodu po vybrani kI'i¢a zo zapalovania. Pre
odblokovanie radenia musi vodi¢ pouzit’ bezkontaktny Cip, ktory priloZi na urCité miesto v
interiéri vozidla. Pod tymto miestom sa skryva identifikacny modul, ktory zisti, ¢i sa jedna
o opravneného uZivatel'a. Bez riadnej identifikdcie nie je moZné zariadenie odblokovat.
Systém je konStruovany i pre vozidld s automatickymi prevodovkami, vodi¢ radenie
zamyka po vybrani klica zo zapalovania v polohe Parking. Je plne kompatibilny so
vSetkymi typmi vyhladdvacich systémov. Odstranenim vonkajSich Casti eSte viac st'azuje
krade? vozidla, nedd sa demontovat, rozbit’ ani zmrazit' kvapalnym dusikom. Ziadnym
sposobom nenaruSuje integritu elektronického vybavenia vozidla ani eleganciu interiéru.
Po vodicovi nevyZzaduje Ziadnu obsluhu. Softwarové vybavenie je natol’ko sofistikované,
Ze uplne odstranuje akidkol'vek moznost chybnej manipuldcie alebo nechceného

uzamknutia vozidla pocas jazdy ¢i pocas zastavenia na krizovatke.

Obr. 11. Elektromechanické blokovacie zar. ,,Safetronic CSI

Pre ulahenie ,.komunikdcie” majitel'a s vozidlom a pre vicsi komfort a pohodlie pri

jeho uzivani su tu dvojcestné autoalarmy.

Ich zékladom je spojenie autoalarmu a pageru do jediného zariadenia. To umoZziiuje

obojsmerni komunikaciu medzi autom a ovladacom.

Zakladnou vyhodou je neustdly dohl'ad nad autom - teda v pripade jeho naruSenia je
majitel' vozidla okamzZite informovany prostrednictvom ovlddaca (akusticky aj vizudlne
resp. vibrdciami). Dozvie sa z neho aj to, akym sposobom bolo auto naruSené (otras,
otvorenie dveri a podobne ). Vd’aka dvojcestnej komunikacii moZe ovladat’ autoalarm ale

aj skontrolovat’ stav auta aj bez toho, aby bol s autom vizudlny kontakt. MoZe si na dial’ku
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zistit, ¢i je jeho vozidlo zamknuté. Ak nie je, nemusi sa vracat’ k autu ale ho jednoducho

zamkne z miesta, kde sa prave nachddza. Ovladac uspe$né vykonanie povelu potvrdi.

Dvojcestné autoalarmy umoZziuji dial’kovo naStartovat’ motor. Majitel’ si moZe tak behom
par minut dopredu vyhriat’ interiér auta a rozmrazit’ skld. Dialkovy Start integrovany do 2-
cestného alarmu je vhodny pre autd s manudlnou aj automatickou prevodovkou. Pri

manudlnej prevodovke systém kontroluje, ¢i nie je zaradend rychlost’.
Dalsie funkcie, ktoré poskytuje dvojcestny alarm :
VPS (privoldvaci systém)

Poklopanim na ¢elnom skle auta na mieste, kde je ¢idlo VPS umiestnené, je moZné

privolat’ k autu majitel'a. Ovladac¢ bude majitel’'ovi signalizovat’, Ze ho niekto ¢aka pri aute.
Kontrola interiérovej teploty

Moznost’ skontrolovat’ si cez ovldda¢ teplotu v kabine auta a podla toho naStartovat

respektive vypnut’ motor.
Otvorenie kufra

Ak je automobil vybaveny elektrickym zdmkom kufra, d4 sa na dialku kufor otvorit’ a tak

ho spristupnit’ napriklad kolegovi na parkovisku.
Pravidelné startovanie

V pripade, Ze sa majitel nachddza niekde, kde je vel'mi nizka teplota a hrozi, Ze pri
ponechani auta v mraze celd noc, rdno vozidlo nenastartuje, moZe nechat’ automaticky
nastartovat’ auto kazdd hodinu, dve alebo tri. Motor bude bezat’ niekol'’ko miniit a potom

zhasne. UdrZi sa tak v prijateI'nej teplote.

Vo svojej bakaldrskej praci som sa snaZzil podat’ ¢o najkomplexnejSie informécie, ktoré
sa tykaju zabezpecenia motorovych vozidiel. Rozdelil som ho na zdkladné Casti ¢i uz po
stranke technickej alebo v rdmci nasadenia roznych prvkov pre dcely, na ktoré majd byt

tieto pouzité. Zdoraznil som ich vyznam v sticasnej dobe a nutnost’ ich pouzitia.

Sucastou tejto prace je spominany edukacny kurz, vytvoreny pomocou aplikicie

PowerPoint, ktory by mal slizit’ ako vhodnd pomocka pre pedagogické ucely.
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