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Abstrakt 

Abstrakt �esky 

Práce se zabývá tématem inteligentních senzor�  a aktuátor�  používaných p� i � ízení 

recykla� ních proces� . Úvodní � ást práce tvo� í obecná rešerše na dané téma. V další � ásti 

práce jsou vybrány specifické prvky, dle jejich typu je navrženo zapojení do 

technologického procesu. Praktická � ást práce se zabývala m� � ením barevnosti roztok�  

pomoci vybraného inteligentního senzoru. Byl vytvo� en návrh pro nastavení senzoru pro 

technologický proces a programová podpora senzoru pomocí softwaru Control Web 2000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstrakt ve sv�tovém jazyce  

The thesis is focused on the technical theme of intelligent sensors and actuators that are 

used for recyclation processes control. First part of the work is taken as a theoretical search 

on the given theme. Next part of the thesis is focused on selection of individual 

components, which were used for connection into the technology process. Experimental 

part of the work deals with the color measurement using one of the intelligent sensors. The 

last part includes the suggestion for sensors setting and virtual support with Control Web 

2000 software. 
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ÚVOD 

V každém systému integrované automatizace je požadavek mít k dispozici údaje o 

parametrech a o stavu �ízených nebo sledovaných proces�. Jednou z d�ležitých sou�ástí 

systém� automatizace pr�myslových proces� jsou p�ístroje pro m��ení a regulaci. Vznikají 

distribuované systémy �ízení, ve kterých se klade d�raz na kvalitu a možnosti komunikace 

mezi jednotlivými subsystémy a funk�ními prvky. Do klasických sníma�� a prost�edk� pro 

ovládání se integrují mikroprocesory, prvky se zmenšují a jsou �ízeny z jednoho 

centrálního po�íta�e. 

 

Pro nás jsou d�ležité hlavn� inteligentní senzory a aktuátory, které  jsou ve sv�te pr�myslu 

novým a rychle rostoucím trendem a kterými se práce zabývá. Tyto prvky mají integrovaný 

mikroprocesor. Ten obsahuje n�kolik instrukcí, které m�žeme provád�t. Liší se pouze 

použitím �lenu v dané technologii, a� už se jedná o tlak, teplotu, pr�tok, atd. a formou 

komunikace s �ídícím po�íta�em, pro které jsou r�zné protokoly, nap�. MODBUS, ADAM, 

RS 232 atd. 

 

Použití inteligentních prvk� ale nemusí být jednozna�n� lepší a výhodn�jší. Ve velkých 

továrnách a provozech se více uplat	ují klasické prvky �ízené PLC jednotkou. T�chto 

jednotek m�že být velké množství. Je zde také �ídící po�íta�, ale jen jako kontrolor, 

pop�ípad� se po n�m mohou vyslat instrukce do PLC jednotky, která je teprve vyhodnotí a 

upraví probíhající proces. Hlavní výhodou je bezpe�nost. V p�ípad� výpadku po�íta�e 

budou PLC jednotky  fungovat dál. Nevýhodou je ale komplikovanost a náro�nost na 

prostor. U inteligentních prvk� jsou výhodou rozm�ry a rychlá komunikace, ale nejsou tak 

bezpe�né a cenov� mnohdy mnohonásobn� p�ekra�ují prvky klasické. Proto se využívají 

v menších systémech, laboratorních za�ízení, leteckém a automobilovém pr�myslu. 

 

Úkolem této diplomové práce bylo najít inteligentní prost�edky pro snímání a ovládání. 

Navrhnout jejich zapojení do procesu. A u jednoho vybraného typu vyzkoušet jeho 

funk�nost, navrhnout zapojeni a provést kontrolní m��ení. 
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1   TEORETICKÁ �ÁST 

1.1 Význam a ur�ení senzor� 

V dnešním sv�t� se systémy integrované automatizace uplat	ují ve stále v�tší mí�e a 

ve stále v�tším rozsahu v pr�myslu, ve službách, ve zdravotnictví i v domácnosti. Tento 

rozvoj je dán p�edevším možnostmi moderní mikroelektroniky. 

Všechny tyto systémy vyžadují ovšem kvalitní vstupní informace o stavu �ízené 

soustavy, tj. kvalitní podsystém m��ení. M��ící �et�zec v obecném pohledu tvo�í sníma� – 

p�evodník – p�ípadn� vyhodnocovací jednotka (obr.1.). Základním prvkem sníma�e (1) je 

senzor (2). Je to vstupní blok m��ícího �et�zce, který je v p�ímém styku s m��eným 

prost�edím. Citlivá �ást senzoru je ozna�ována jako �idlo. Senzor snímá m��enou 

neelektrickou veli�inu (3) a p�evádí ji na m��enou (ve v�tšin� p�ípad� elektrickou) veli�inu 

(4). Senzor tvo�í vlastn� primární rozhraní mezi vn�jším podn�tem sledovaného objektu a 

obvody dalšího zpracování informace. Další �ástí sníma�e je mechanická, p�ípadn� 

elektronická konstrukce. P�evodník (5) zpracuje primární signál senzoru na unifikovaný 

signál (6) m��ené veli�iny. V p�ípadech dalšího zpracování signál� m��ené veli�iny, nap�. 

p�i vyhodnocení množství integrací, se používá vyhodnocovací jednotka (7) s výstupem 

(8). Tento technický m��ící obvod je obdoba �idel u živých tvor� na Zemi, kte�í mají jako 

sníma�e o�i, uši, hmat atd. a jejich bu	ky jako senzory jsou citlivé na sv�tlo, zvuk, tlak a 

vyhodnocovací jednotkou je mozek.  

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 1 Schéma m��ícího �et�zce 
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Senzory pracují na základ� r�zných mechanických, fyzikálních nebo fyzikáln� 

chemických princip�. Mezi základní principy používané u senzor� lze za�adit: 

− mechanické efekty 

− hydraulické ú�inky proud�ní tekutin 

− elektrické pole a potenciál 

− elektrický odpor 

− kapacitance 

− induktance a magnetismus 

− indukce 

− sv�telné a optické vlastnosti materiál� 

− piezoelektrický efekt 

− radioaktivní zá�ení 

− atd. 

Z výše uvedeného p�ehledu metod používaných p�i snímání a p�evodu vn�jších 

podn�t� na výstupní signály senzor� je z�ejmé, že v p�evážné v�tšin� se jedná a elektrické 

principy. Elektronika umož	uje zajistit miniaturizaci senzor�, velkou p�esnost, citlivost, 

malé �asové konstanty m��ení, dálkový p�enos signálu apod. Jen malá �ást senzor� využívá 

mechanické jevy (tepelná roztažnost látek) nebo tekutinové principy (pneumatické, 

hydraulické). 

[1] 

1.2 Klasifikace senzor� 

T�íd�ní senzor� je provád�no z mnoha hledisek. Mezi základní hledisko �adíme 

d�lení senzor� podle využívaného fyzikálního principu. Dále také podle: 

− druh� vn�jších podn�t�, tj. m��ených veli�in, nap�. teplota, tlak, pr�tok, 

mechanické veli�iny (posunutí, rychlost, poloha, zrychlení, síla, atd.), radia�ní 

veli�iny, elektromagnetické zá�ení, složení a vlastnosti látek, elektrické veli�iny 

(nap�tí, proud, frekvence, výkon, energie), teplo, apod. 
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− styku s m��eným prost�edím (bezdotykové, dotykové) 

− druhu zm�n parametr� senzoru p�i p�sobení vn�jšího podn�tu: aktivní senzory, kde 

p�sobení vn�jšího podn�tu generuje v senzoru elektrickou energii (nap�. 

termo�lánek, foto�lánek, piezoelektrický krystal) nebo pasivní senzory, které 

p�sobením vn�jšího podn�tu m�ní své parametry (elektrický odpor, induk�nost, 

kapacitu). 

[1] 

1.3 Inteligentní senzor 

V dnešní dob� se stále více využívají inteligentní senzory. Ozna�ují se také jako smart 

senzory (dále jen SS). SS je m��icí podsystém, který v kompaktním provedení obsahuje 

vlastní �idlo, p�evodník(y) neelektrické veli�iny, jedno�ipový mikropo�íta� pro zpracování 

a analýzu signálu (nap�. pro linearizaci statické charakteristiky sníma�e, p�edb�žné 

zpracování a uchování nam��ených hodnot apod.) a pro obousm�rnou komunikaci s okolím 

po procesní sb�rnici (obr.2). Okolím se myslí další vyhodnocovací p�ístroj, kterým je 

n�který typ programovatelného automatu (PLC), pr�myslového po�íta�e (IPC) nebo 

standartní personální po�íta� (PC). Tímto zp�sobem se zlepšují metrologické parametry 

m�ronosných signál�, zajiš�uje se identifikace sníma�e adresou. Vedle t�chto výhod platí 

pro tyto p�ístroje jako negativní vlastnost jejich složitost, nákladnost na vývoj, výrobu tj., 

jejich cena je vyšší, vyžadují obsluhu a servis s vyšší kvalifikací, omezení aplikace pro 

t�žší pr�myslové prost�edí (teplota, chv�ní). Propojení využívá komunikaci typu HART 

nebo n�který systém typu RS 485 (nap�. Profibus, CAN, Foundation Field Bus) 
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Obr. 2. Schéma inteligentního senzoru s �íslicovým nebo kombinovaným 
analogovým i �íslicovým výstupem (nap�. protokol HART) 

[1,2,6,7] 

1.3.1 Struktura inteligentního senzoru 

− Vstupní � ást - zajiš�uje vstup m��ených veli�in, p�evádí je na elektrickou veli�inu 

a tu p�evádí na vhodný, p�ípadn� i normovaný elektrický signál. 

− Vnit� ní � ást - zpracovává vstupní signál, zajiš�uje nastavení nulové hodnoty, 

kompenzaci vliv� okolí (nap�. teploty), linearizaci v celém rozsahu vstupních 

veli�in, autokalibraci m��ící funkce, autodiagnostické funkce.  

− Výstupní � ást - zajiš�uje komunikaci senzoru s následnými za�ízeními, signalizaci 

vlastní funkce a stavu, p�ípadn� p�evod �íslicového signálu na normalizovaný 

analogový výstupní signál, signalizaci m��ené veli�iny.  

[7] 

1.3.2 Požadavky na inteligenci v jednotlivých �ástech: 

− U vstupní �ásti – p�evod neelektrické veli�iny na elektrickou, zesílení a filtrace 

signálu, linearizace p�evodní charakteristiky, normování signálu,  ochrana proti 

p�sobení parazitních vliv�, atd. 

− Ve vnit�ní �ásti – A/� p�evod, autokalibrace elektrické �ásti m��icího �et�zce, 

aritmetické operace, �íslicová linearizace, statistické vyhodnocování nam��ených 

dat, hlídání mezí, možnost p�idání um�lé inteligence. 

 

P�evodník 
(� id lo) 

Elektron ické 
obvody 

A/�  
p�evodník M ikropo�íta� 

K om uni-
ka�ní 

rozhraní 

Napájecí 
zdroj 

Nelektrická 
veli� ina, 
nap�. tlak 

U oc 
� íslicový výstup 
RS232 (RS485) 

Analogový výstup 
(I=4 - 20 m A) 
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− Ve výstupní �ásti – unifikace analogových výstupních signál� (ve v�tšin� p�ípad� je 

unifikace standardizována na hodnoty 0 – 10 V, 0 – 20 mA a 4 – 20 mA), 

komunikace prost�ednictvím integrovaného rozhraní se sb�rnicovým systémem, 

�íslicov� – analogový p�evod, apod. 

[7] 

1.3.3 Výhody inteligentních senzor�  

− Omezení a kompenzace rušivých vliv� na m��icí p�evodník a výstupní signál (nap�. 

vliv teploty, vibrací, rušení p�i p�enosu, atd.) pomocí �íslicového p�enosu 

informace.  

− Rozm�rov� kompaktní konstrukce s jediným napájením a se standardizovaným 

výstupním signálem (analogovým, �íslicovým nebo kombinovaným).  

− P�esun úlohy m��ení a zpracování do místa senzoru - lokální p�edzpracování a 

prvotní testování platnosti nam��ených údaj� (linearizace, meze, trendy, 

jednoduchá filtrace, autodiagnostika ...)  

− Kontrola integrity údaj� (nap�. vylou�ením z fyzikálního hlediska rozporných 

výsledk�). Dálková diagnostika senzor� pomocí obousm�rné komunikace po 

sb�rnicích.  

− Dálková diagnostika usnad	uje rozší�ení IS do automobilového a leteckého 

pr�myslu - diagnostika senzor� na t�žko p�ístupných místech.  

− Možnost zapojení do sít�. Umožn�ním adresace senzor� lze jednotlivé senzory 

centráln� nastavovat a testovat.  

− Možnost decentralizovaného zpracování nam��ených hodnot. V rozsáhlých 

m��icích systémech dochází k výraznému snížení zát�že centrálního subsystému, 

uvoln�ný výkon centra lze využít na jiné ú�ely.  

− Obousm�rná �íslicová komunikace po procesní sb�rnici (ILAN) umož	ujících 

realizovat decentralizované m��icí a �ídicí systémy (sb�rnice ASI, CAN, HART, 

Profibus - RS 485/RS 422). 

[7] 
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1.3.4 Nevýhody inteligentních senzor� 

− Cena 

− Omezené použití v t�žkých podmínkách (agresivní prost�edí, vysoké teploty, 

magnetické pole, rušení, atd.) 

1.3.5 Použití inteligentních senzor� 

− Teplota 

− Tlak 

− Podtlak 

− Síla 

− Pr�tok 

− Vibrace 

− Zrychlení 

1.4 Prost�edky ovládání 

Technické prost�edky pro ovládání (dále jen aktuátory) jsou umíst�ny na 

technologických za�ízeních a vykonávají pokyny centrálních jednotek dané výstupními 

signály, p�ípadn� p�ímými pokyny obsluhujícího �lov�ka. Aktuátory �leníme na prost�edky 

pro ovládání elektrické energie a pro ovládání toku tekutin. 

Aktuátor má dv� základní �ásti: servomechanismus a vlastní ovládací prvek. Signál, 

který vstupuje do aktuátoru s obsahem �ídících instrukcí a dat, je nejd�íve 

v servomechanismu upraven podle úrovn� a výkonu. Po této úprav� vstupuje do ovládacího 

elementu. Blokové schéma aktuátoru je na obr. 3 nap�. u ovládání tekutin je 

servomechanismem solenoidový ovlada� a ovládacím elementem ventil. 
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Obr. 3. Blokové schéma ovládacího �lenu 

Prost�edky ovládání elektické energie slouží pro nespojité a spojité �ízení toku 

elektrické energie. Nespojité ovládání provádí relé, styka�e, dálkov� �ízené sníma�e, 

m�kké spoušt��e výkonných motor�. Rozsah ovládaného nap�tí je od jednotek volt� do 

tisíce volt�. �ízený výkon je v rozsahu od jednotek mW až jednotky GW. Spojité ovládání 

elektrické energie slouží pro �ízení výkon� elektrických za�ízení r�zných typ� v rozsahu od 

jednotek mW až MW pro stejnosm�rný i st�ídavý t�ífázový proud. 

Ovládání toku tekutin je provád�no v technologiích nespojitým zp�sobem, tj. 

dvoustavov� (zav�eno-otev�eno) nebo spojit� od minima do maxima. Velikost aktuátoru je 

dána sv�tlostí potrubí a používaného tlaku. 

D�ležitou vlastností aktuátor� je také odolnost v��i vn�jšímu prost�edí i druhu 

tekutiny. Významné je také zp�tné p�sobení aktuátoru na vn�jší prost�edí, tj. jeho 

vlastnosti podle zásad elektromagnetické kompatibility. P�edevším �ízení toku elektrické 

energie vyvolává rušivé interferen�ní signály.  

[2] 

1.5 Typy prost�edk� pro ovládání 

1.5.1 Prost�edky pro ovládání elektrické energie 

Technické prost�edky pro ovládání elektrické energie slouží pro nespojité nebo spojité 

�ízení elektrické energie. Pro nespojité ovládání se používají prost�edky typu relé, styka�, 

dálkov� �ízený spína� nebo m�kký spoušt�� výkonných motor�. Spojité ovládání je 

realizováno kmito�tovými m�ni�i a jednotkami pro fázové �ízení elektrických výkon�. 

Rozsah ovládaného nap�tí je od jednotek volt� do tisíce volt�. �ízený výkon je v rozsahu 

 

Servomechanismus 
Ovládací 
element 

Data 

�ízení 
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od jednotek mW až jednotky GW. Spojité ovládání elektrické energie slouží pro �ízení 

výkon� elektrických za�ízení r�zných typ� v rozsahu od jednotek mW až MW pro 

stejnosm�rný i st�ídavý t�ífázový proud. 

Pat�í sem: 

− Elektromechanická relé a styka�e 

− Prost�edky pro bezkontaktní ovládání elektrického výkonu 

− Ovládání asynchronních motor� 

− Ovládání stejnosm�rných motor� 

− �ízení krokových motor� 

− Motory s piezoelektrickým pohonem 

[2] 

1.5.2 Prost�edky pro ovládání toku tekutin 

Technické prost�edky pro ovládání toku tekutin v potrubí plní funkce �ízení, ovládání, 

dávkování objemu a hmotnosti nebo dodávky energie nesené tekutinou. Tekutinou jsou 

kapaliny r�zné viskozity, plyny a páry o r�zném tlaku a teplot�. 

Za�ízení pro ovládání toku v potrubí se skládá z ovládacího prvku a pohonu. Ovládacím 

prvkem pro potrubí jsou ventil, klapka, kohout, šoupátko nebo žaluzie. Pohonem nebo také 

servomechanismem je za�ízení pro zm�nu polohy ovládacího prvku. V sou�asné dob� jsou 

používány elektrické, pneumatické nebo elektrohydraulické pohony. 

Ovládací prvky do potrubí 

Jejich konstrukce musí zajistit: 

− Funkce ovládání toku: zavírací, regula�ní, havarijní 

− Odolnost v��i chemickým a mechanickým vlastnostem ovládané tekutiny, 

jejímu tlaku a teplot� 

− Odolnost v��i vn�jšímu prost�edí: teplota, vlhkost okolí. 

Pat�í sem: 

− Regula�ní ventily 
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− Ovládací klapky a žaluzie 

− Ovládací kohouty 

− Ovládací šoupátka 

Pohony ovládacích za�ízení do potrubí 

Pohony pro ovládací za�ízení do potrubí vykonávají pot�ebný rota�ní pohyb h�ídele 

nebo posuv táhla ovládacího prvku. Podle druhu použité energie rozd�lujeme pohony na 

elektrické, pneumatické a hydraulické. Pohon a ovládací prvek tvo�í ovládací jednotku. 

Obecn� m�žeme definovat pohon podle teorie automatizace jako �len s dynamickým 

p�enosem. Obsahuje p�evodník, výkonový zesilova�, silovou jednotku. N�která �ešení mají 

také zp�tnou vazbu, aby se dosáhlo požadovaných dynamických a statických vlastností. 

Pohony d�líme podle druhu výstupního signálu na spojité (proporcionální) a nespojité 

(dvoustavové, t�ístavové). Podle charakteristiky p�enosu hovo�íme o statických nebo 

astatických vlastnostech. Pohon na výstupu poskytuje pohyb posuvný, rota�ní nebo 

výkyvný. 

Mezi základní požadavky kladené na pohony pat�í: 

− P�ímo�arý pohyb pro ovládání ventil� a šoupátek v rozsahu 10 – 100 mm nebo i 

více u šoupátek a se silovým p�sobením v rozsahu 100 N až 100 MN. 

− Úhlový pohyb pro klapky, žaluzie, kohouty v rozsahu od 90° - 270° s kroutícím 

momentem od 10 Nm do 10000 Nm. 

− Otá�ivý pohyb v rozsahu n�kolika oto�ení pro ovládání šoupátek s kroutícím 

momentem od 10 Nm do 1000 Nm. 

Pat�í sem: 

− Elektrické pohony: elektromagnetický (solenoidový), motorické pohony, 

dvoustavový a t�ístavový pohon, pohon pro spojitý výstupní signál. 

− Pneumatické pohony: membránové pohony, pístové pohony 

− Hydraulické pohony 

[2] 
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2 VÝB�R SENZOR� A AKTUÁTOR � 

2.1 Inteligentní senzor tlaku a podtlaku 

Elektronické tlakom�ry, které obsahují ve vyhodnocovací jednotce mikroelektronické 

obvody, umož	ují uplatnit nové koncepce zpracování výstupních signál� z p�evodník�. 

Elektronika s mikroprocesorem je umíst�na v t�sné blízkosti senzoru a zajiš�uje následující 

funkce: 

− Základní diagnostiku senzoru a p�evodníku 

− Digitalizaci signálu 

− �ízení m��ícího algoritmu 

− Úpravu p�evodní charakteristiky senzoru a p�evodníku 

− Automatickou kalibraci 

− Automatickou korekci systematických chyb 

− Komunikaci p�evodníku s nad�ízeným za�ízením 

[4] 

Pro snímání tlaku v kalolisu b�hem dávkování filtra�ního kolá�e je požadován inteligentní 

senzor s rozsahem tlaku 0-600 kPa. Byl vybrán senzor zna�ky BHV DMP 331i, 333i. 

Tyto sníma�e jsou ur�eny pro univerzální použití  ve všech oblastech pr�myslu. P�evád�jí 

tlak plyn� a kapalin na elektrický signál. Vyráb�jí se v provedení pro absolutní a relativní 

tlak (p�etlak nebo podtlak). Rozsahy tlaku jsou od 0,25 bar do 600 bar. Je možné i 

provedení se specifickým rozsahem. Sníma�e jsou vhodné jak pro statická, tak i dynamická 

m��ení tlaku a jsou použitelné pro všechna tlaková média slu�itelná s nerezovou ocelí 

17.348 a s t�sn�ním z materiálu Viton nebo NBR 90. Hlavní oblasti použití sníma�� jsou: 

− pneumatická za�ízení 

− technologické procesy 

− pracovní stroje, hydraulika, lisy 

− zkušební za�ízení 
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− obecná m��ení tlaku 

− bilan�ní m��ení 

Základním prvkem sníma�� DMP 331i a DMP 333i jsou �idla tlaku DSP 401 a DSP 

404. Jedná se o �idla v pouzdru z nerezové oceli s p�iva�enou odd�lovací membránou a 

odd�lovací náplní s inertním olejem. P�i p�sobení tlaku dává polovodi�ové �idlo DSP 401 

výstupní signál cca 100 mV p�i napájení konstantním proudem (DSP 404 ... 200 mV). 

Tento signál je digitáln� zpracován 16 bitovým A/D p�evodníkem a mikroprocesorem. 

Zpracování zabezpe�í korekci teplotních závislostí senzoru i elektroniky s vysokou 

p�esností. Korigovaný signál je DA p�evodníkem zpracován na standardní elektrický 

výstupní signál. Krom� analogového výstupního signálu je k dispozici možnost výstupu RS 

232. �idlo tlaku a elektronika jsou vestav�ny do nerezového pouzdra. Zp�sob montáže 

zaru�uje odolnost proti ráz�m a vibracím. Tlaková p�ípojka je tvo�ena závitem se vstupním 

otvorem, elektrické p�ipojení je provedeno pomocí konektoru nebo p�ímo kabelu. Sníma�e 

se vyzna�ují malými celkovými rozm�ry v d�sledku použití miniaturní elektroniky a �idla 

tlaku. Nula sníma�e odpovídá u absolutního provedení vakuu a u relativního provedení 

atmosférickému tlaku. 

P�ednosti: 

− Proudový výstupní signál 2-vodi� 

− vysoká p�etižitelnost 

− velká linearita < 0,1 % 

− nízká chyba vlivem teploty < 0,2 % 

− možnost nastavení rozsahu 1:5 

− dlouhodobá stabilita 

− vysoká provozní spolehlivost (ochrana proti p�epólování, zkratu a p�ep�tí) 

− robustní provedení, spolehlivost p�i dynamickém zatížení tlakem, p�i vibracích a 

rázech 

− vysoká životnost 

− r�zná provedení p�ípojek tlaku i konektor� 



UTB ve Zlín�, Fakulta technologická 17 

 

 

 

Obr. 4 Inteligentní sníma� DMP 
331i 

2.2 Inteligentní senzor teploty 

Pro snímání teploty byl vybrán senzor od firmy SENSIT HOLDING s.r.o. a to sníma� 

�ady SD 12x. 

Sníma�e �ady SD 12x jsou inteligentní �idla teploty �ízená mikroprocesorem. Sou�ástí 

sníma�e je vlastní m��icí element umíst�ný v nerezovém m��icím stonku (t�ída oceli 17 

240) a elektronika umíst�ná v plastové hlavici, opat�ené kabelovou vývodkou.Sníma� 

vyhovuje stupni ochrany IP65 dle �SN EN 60 529. Rozsah m��ených teplot je –40 až 150 

°C.  

Tento sníma� je ur�en pro kontaktní m��ení teploty kapalných nebo plynných látek. Pro 

m��ení v klimatiza�ních kanálech je dodáván s plastovým, st�edovým držákem. Kombinace 

sníma�e a jímky je pak ur�ena pro m��ení teploty v potrubí.  

Sníma� je ur�en pro provoz v chemicky neagresivním prost�edí. Komunika�ní vstupy 

jsou chrán�ny proti p�ep�tí. V p�ípad�, že modul je na vedení umíst�n jako koncový, je 

možné zkratováním kontakt� p�ipojit k vedení zakon�ovací odpor. Veškerá nastavení jsou 
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uložená v pam�ti EEPROM. Modul elektroniky je vybaven obvodem WATCHDOG, který 

dohlíží na správný tok dat po lince RS 232. 

SD120 - má jednoduchý komunika�ní protokol ASCII, shodný s moduly ADAM 4000 

firmy ADVANTECH, tzn. že pro ovládání je možné použít standardní ovlada�e pro 

moduly ADAM v r�zných �ídicích programech. Pro usnadn�ní zprovozn�ní je modul 

vybaven zelenou LED diodou indikující p�ítomnost napájení a �ervenou LED diodou 

signalizující probíhající komunikaci. Modul SD 1x0 je na desce vybaven zkratovací 

propojkou INIT. Pokud je tato p�i zapnutí napájení zkratována, modul komunikuje 

p�enosovou rychlostí 9600 Bd bez kontrolního sou�tu, na adrese 00. 

 Tab. 1. technické parametry sníma�e SD120: 

Typ sníma�e SD120 

Napájecí nap�tí 
10 až 35 Vss (nestabilizované) 

14 až 24 Vst� 

P�íkon 300 mW 

M��icí rozsah -40 až 150°C 

Standardní délky stonku 70, 120, 180, 240 mm 

Komunika�ní vlastnosti 

komunikace po RS 485 

max. délka segmentu 1200 m, asynchronní p�enos 

p�enos. Rychlosti 1200, 2400, 4800, 

9600, 19200 Bd 

256 modul� na jeden sériový port 

protokol shodný s moduly ADAM 

P�esnost elektroniky 0,05 % 

P�esnost �idla ± 0,5 °C 

Citlivost 0,03125 °C 
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Obr. 5 Inteligentní sníma� teploty SD120 

2.3 Inteligentní senzor pr�toku 

Elektronické pr�tokom�ry, které obsahují ve vyhodnocovací jednotce 

mikroelektronické obvody, umož	ují uplatnit nové koncepce zpracování výstupních 

signál� z p�evodník�. 

Základní obecné funkce inteligentních pr�tokom�r� jsou shodné s popisem pro 

tlakom�ry. Navíc se u pr�tokom�r� uplat	uje složit�jší vyhodnocování pr�toku, 

kompenzace pr�toku na vn�jší vlivy a na zm�ny média, p�ípadn� dopln�ní vyhodnocování 

o funkce výpo�t� spot�eby tepla, dávkováni apod. 

Byl vybrán ultrazvukový pr�tokom�r od firmy Badger Meter Czech Republic s.r.o. �ady 

Vantage UF4000, typ UF4600. 

�ada Vantage UF4000 jsou ultrazvukové pr�tokom�ry založené na m��ení doby 

pr�chodu signálu, které jsou ur�eny k p�esnému a spolehlivému m��ení pr�toku v p�ípad� 

zapln�ného potrubí užitkové vody/odpadních vod a jiných kapalin se sv�tlostí DN 25 až 

DN 3000. 

Pr�tokom�r pracuje jako m��i� založený na m��ení doby pr�chodu signálu. Vantage 

UF4000 generuje „impulzy“ ultrazvukové energie, které jsou vysílány a p�ijímány 
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piezoelektrickými sníma�i. Rychlost se p�esn� m��í na základ� rozdílu mezi dobou p�enosu 

signál� ze sníma�� p�ed a za místem m��ení. 

 Vantage UF 4000 má zabudovaný 256 kB datalogger. Datalogger lze naprogramovat 

na r�zné �asové intervaly. 

V rámci UF 4000 lze nainstalovat modem pro telefonní linku nebo bezdrátový p�enos 

dat do centrálního pracovišt�. Vzhledem k tomu, že má Vantage dva zcela nezávislé 

komunika�ní porty (RS232 a RS485), m�že jeden modem zajistit data pro n�kolik m��i�� 

komunikujících sériov� prost�ednictvím sít� v míst� m��ení, jako je nap�. Modbus. 

 Tab. 2 technické parametry sníma�e UF4600: 

Typ sníma�e UF4600 

Napájecí nap�tí 
80 – 240 VAC 50/60 Hz nebo 

12 – 28 VDC, 350 mA 

P�íkon 300 mW 

Sv�tlost DN 25 – DN 3000 

Teplotní rozp�tí -34/+150 oC 

Komunika�ní 
vlastnosti 

Analogový 4-20 mA, izolováno, max. nap�tí 800 ohm�, 
detektor otev�ených obvod� 

(2x s modelem UF 4600) 

P�ípadný relé výstup zdarma (jen model UF 4600) 

RS 232 

RS 485 opticky izolováno (3x s modelem UF 4600) 

Nap��ový výstup 12 VDC/100 mA maximáln� 

Rozp�tí pr�toku 0,03 – 12 m/s 

P�esnost �idla ±1 % aktuálního pr�toku 

Spo�eba 12 watt� 
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Obr. 6 Inteligentní sníma� pr�toku UF4600 

2.4 Inteligentní senzor barevnosti roztok� 

Pro snímání barevnosti roztok� m�že být použit senzor od firmy Market-driven 

understanding of technology, typ HSCD16. Je to vysokorychlostní detektor umož	ující 

p�esn� detekci barev  v  rychle rozd�lujících procesech. 

Senzor je možno nau�it 16 barev. Detektor   umož	uje detekci barev RGB. Detekci lze 

jednoduše spustit spoušt�cím signálem nebo pomocí zabudovaného RS232 rozhraní z 

jakéhokoliv externího  za�ízení. 

Vlastní proces detekce a hodnocení ve smyslu, jestli má danou barvu v pam�ti, je 

rychlý a p�esný. 

HSCD16 je možné využít nap�íklad v medicín� p�i rozd�lování vzorku krve nebo v 

jakémkoliv rozd�lujícím a t�ídícím procesu založeném na detekci barev. (výroba, kontrola 

kvality atd.) 
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 Tab. 3. technické parametry sníma�e HSCD16: 

Typ sníma�e HSCD16 

Rozhraní vlnových délek 400 nm-750 nm 

Barvy az 16 

Ohnisko 17,2 mm 

Intenzita 14,2 mW 
RYCHLOST 

Maximálního po�tu m��ení 
880za sekundu 

Fázové rozhraní RS232 

Složení, Rozm�ry 

2 moduly(sou�ásti) modul 
senzoru/CPS modul (zdroj) 

Senzor 100x107x63 mm ai 430g 

Zdroj 104x104x30mm, asi 260 
g 

Zdroj( energie) 8-30V 

Spot�eba energ. 4W 

 

 

Obr. 7 Inteligentní sníma� barevnosti roztok� HSCD16 
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2.5 Inteligentní aktuátor pro ovládání tlaku a podtlaku 

V recykla�ní technologii je umíst�no p�t ventil� od firmy SIGMA Šumperk typu EVD 

13.1 DN 15. pro ovládání tlaku a podtlaku.  

K �ízení m�že být použit inteligentní modul Adam 4056S od firmy Advantech 

v kombinaci s relé. 

Adam 4056S je12 kanálový izolovaný digitální výstupní modul. Obsahuje vestav�ný 

mikroprocesor. Modul je dálkov� ovládaný pomocí souboru jednoduchých p�íkaz� 

vytvo�ených v ASCII formátu a p�enášených v RS 485 protokolu. Modul umož	uje 

digitální komunikaci.  

Izolované kanály pro digitální výstupy jsou navrženy pro využití v pr�myslových 

podmínkách. Výstupy modulu mají otev�ený kolektor pracující v rozmezí +5 VDC do +40 

VDC. Modul podporuje oba protokoly ADAM ASCII I Modbus/RTU.  

LED indikátory umož	ují  jednoduché �tení stavu p�ístroje.  

 Tab. 4. technické parametry aktuátoru ADAM-4056S: 

Modul ADAM-4056S 

Po�et výstupních kanál� 12 

Digitální výstup +5V - +40V, 200 mA 

LED Indikátory On , Off 

Energetická spot�eba 0,6W 

Podpora Modbus/RTU protocol 
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Obr. 8 Aktuátor ADAM-4056S 

Protože ADAM má na výstupu malé ovládací nap�tí (30V/200mA), které nedosta�uje 

k ovládaní ventil� ani topení, musíme ho zesílit a to pomocí relé. V tomto p�ípad� 

použijeme výrobek od firmy SCHRACK - pomocné 2-pólové PT relé pro spínací proud 

12A. Relé je možno zapojit do patice a tu je možno umístit na DIN lištu. 

 Tab. 5. technické parametry 2-polové relé: 

Relé 2-pólové 

Typ kontakt� jednoduché kontakty 

Jmenovitý proud 12 A 

Jmenovité nap�tí 250 V~ 

Maximální spínané nap�tí 440 V~ 

Jmenovitá vypínací schopnost 3000 VA 

Maximální zapínací proud 24 A 
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Obr. 9 2-pólové PT relé v patici na DIN lište 

2.6 Inteligentní aktuátor pro ovládání teploty 

Ovládání topení, které udržuje požadovanou teplotu chromitého kolá�e p�i míchání, 

muže být úpn� stejné, jak v bod� 2.5. 

Topení sta�í ovládat jen diskrétn� (zapnuto/vypnuto). Použitím aktuátoru ADAM-

4056S se zachová inteligence a jednoduchost. 

2.7 Inteligentní aktuátor pro ovládání pr�toku 

Pr�tok v technologickém procesu zajiš�uje �erpadlo, proto pro ovládání této       

veli�iny m�žeme použít frekven�ní m�ni� otá�ek motoru a to od firmy NORD, typ            

NORDAC vector mc SK 550/1FCT.�

Je to m�ni� frekvence s nap�tovým meziobvodem a mikroprocesorovým �ízením pro 

regulaci otá�ek asynchronních elektromotor� v rozsahu výkonu od 250 W do 2,2 kW. 

M�ni� je možno mnohostrann� �ídit. Díky proudov�-vektorové regulaci bez zp�tné vazby 

(ISD-regulaci) m�že m�ni� na základ� matematického modelu motoru vypo�ítat, jak se 

musí zm�nit výstupní nap�tí a frekvence, aby se zachovaly konstantní  otá�ky i p�i širokém 

spektru podmínek zát�že. 
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 Tab. 6 technické parametry aktuátoru SK 550/1FCT: 

Typ aktuátoru SK 550/1FCT 

Napájecí nap�tí 1 AC 220 ... 240 V 

Výkon 0,55 kW 

Teplota prost�edí 0° - 50°C 

Komunika�ní vlastnosti 

RS 485 (sériov�) 
RS 232 (dopl	kov�) 
Can Bus (dopl	kov�) 

Profibus DP (dopl	kov�) 

Max. výstupní frekvence 400 Hz 

Napájecí nap�tí 1 AC 230 V ±15%, 47 až 63 Hz 

 

�

Obr. 10 Frekven�ní m�ni� NORDAC vector 
mc SK 550/1FCT 

2.8 Inteligentní aktuátor pro ovládání otá�ek motoru 

V technologickém procesu pot�ebujeme ovládat motor míchadla. K tomu m�žeme  

použít frekven�ní m�ni� otá�ek od firmy AUTOMATIONDIRECT, typ GS2-2-3P0. 

Je to úsporný frekven�ní m�ni� umož	ující plynulé ovládání otá�ek elektromotoru. 

Standardní GS2-2-3P0  m�ni� má jeden analogový a šest programovatelných digitálních 

vstup�. Dále jeden analogový a dva programovatelné relé výstupy. Umož	uje dynamicky 

brzdit motor a má snímatelný �íselník. 
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M�ni� m�že být nakonfigurován zabudovanou digitální klávesnicí nebo standardním 

RS232/RS485 sériovým komunika�ním portem. Standardní klávesnice umož	uje 

nakonfigurovat m�ni�, nastavit rychlost, spustit nebo zastavit m�ni�, p�ikázat (navolit) 

p�ední nebo zp�tný sm�r rotace motorové h�ídele a monitorovat specifické parametry v 

pr�b�hu �innosti. 

  Tab. 7 technické parametry aktuátoru GS2-2-3P0: 

Typ aktuátoru GS2-2-3P0 

Napájecí nap�tí 
200/208/220/230/240VAC ±10%, 

50/60Hz ±5% 

Výkon 2.2 kW 

Teplota prost�edí -20° to 60°C 

Komunika�ní vlastnosti 

RS232/485 MODBUS 

komunikace Ethernet P�ípadný 
relé výstup zdarma  

Nosná frekvence 1-12 kHz 

Napájecí nap�tí 
200/208/220/230/240VAC ±10%, 

50/60Hz ±5% 

 

 
 

 

Obr. 11 Frekven�ní m�ni� GS2-2-3P0: 
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3  PROPOJENÍ SENZOR� S �ÍDÍCÍM PO �ÍTA �EM 

Celý technologický proces bude �ízen z jednoho stanovišt�, které je tvo�eno 

pr�myslovým po�íta�em Advantech PPC-L126T-R70 (dálen jen PC). Ten je vybaven 

�ty�mi sériovými porty COM1-COM4. Inteligentní senzory byly vybrány tak, aby mohly 

komunikovat bu
 p�es rozhraní RS 232 nebo RS 485. 

Rozhraní RS232C je prost�edkem pro propojení po�íta�e t�ídy PC s jiným po�íta�em 

nebo za�ízením s obousm�rnou komunikací. Jeho evropskou obdobou je sériové rozhraní 

V.24 provozované s elektrickými parametry podle doporu�ení V.28. 

Datový spoj se skládá z koncových za�ízení p�enosu dat (KZD). Stanice si navzájem 

vym�	ují data pomocí datového okruhu, který je tvo�en p�enosovým okruhem se dv�ma 

ukon�ujícími za�ízeními p�enosu dat (UZD). Pro velmi malé vzdálenosti (do 15m) lze 

datový okruh vynechat a ob� koncová za�ízení spojit p�ímo (nulový modem). 

Rozhraní používá pro propojení konektor CANNON s 25 špi�kami, v modifikaci 

CANNON s 9 špi�kami. Koncové za�ízení KZD má konektor se špi�kami, ukon�ující 

za�ízení UZD konektor s dutinkami. 

Všechny požité senzory a aktuátory s rozhraním RS 232 jsou spojené p�ímo bez UZD. 

Nevýhodou je jeho omezený rozsah 15m a p�enosová rychlost do 20 kbit/s. RS 232 se 

zapojuje p�ímo do portu COM. Pro naše ú�ely je toto zapojení naprosto dosta�ující a 

vyhovující. 

Standard RS 485 je ur�en pro p�enos dat na v�tší vzdálenosti, až 1600 m. Nejde ale 

spojit p�ímo s �ídícím po�íta�em, musí být použit p�evodník na standard RS 232. 

Na obr. 12 vidíme blokov� zapojení senzor�.. Senzor tlaku (DMP 331i) a senzor 

barevnosti roztok� (HSCD16) používají rozhraní RS 232 a jsou zapojeny p�ímo do COM1, 

resp. COM2. U senzoru teploty (SD 120) a pr�toku (UF 4600) je použit standart RS 485, 

proto je nejd�íve vedeme do konvertoru ADAM 4520, který nám p�evede signál do 

standardu RS 232, ten pak vedeme do portu COM3 
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Obr. 12 Schéma zapojení inteligentních senzor�. 
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4 PRAKTICKÁ A EXPERIMENTÁLNÍ �ÁST 

4.1 Nastavení senzoru HSCD16 

Senzor má standardní 9-Pin výstup RS232, který se zapojí p�ímo do portu 

COM1/COM2 �ídícího po�íta�e. Zde m�žeme použít dva zp�soby nastavení a tím i 

ovládání senzoru. 

1. M�žeme použít program dodávaný výrobcem HSCD16-Control (obr.13), ve 

kterém pouze nastavíme komunika�ní rozhraní. COM1 nebo COM2. 

 

Obr. 13 HSCD16 Control 
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2. Nastavíme senzor p�es Microsoft HyperTerminál a to s parametry, jaké m�žeme 

vid�t na  obr. 14.  

 

Obr. 14 Nastavení portu 

Senzor musí být správn� umíst�n a nainstalován p�ímo v technologickém procesu. 

Závisí na tom jeho p�esnost m��ení. 

Senzor je možno uchytit na ty� o v�tším pr�m�ru jak 1 cm. Senzor musí být nastaven 

tak, aby �idlo bylo 17,2 mm vzdálené od snímaného p�edm�tu. Vedle �idla jsou umíst�ny 

dv� diody, které v dané vzdálenosti optimáln� osv�tlují snímaný p�edm�t/roztok. Osv�tlená 

plocha má tvar kružnice o polom�ru 1 cm. �idlo snímá barvu na základ� porovnávání 

navolené nulové a maximální hodnoty intenzity sv�tla. Max. hodnota je 100% odraženého 

sv�tla od p�edm�tu do �idla. Z tohoto d�vodu p�edm�ty, které jsou pr�svitné (kapaliny), 

�idlo nedokáže zm��it. Proto musíme za m��enou vzdálenost umístit odrazivý materiál, 

nejlépe hned za vzdálenost 17,2 mm (obr.15). �idlo musí být také p�esn� nastaveno 

horizontáln� a vertikáln� v��i zkumavce, pop�. trubici s roztokem. (obr.16) 
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Obr. 15 Nákres umíst�ní �idla k pozorovanému objektu: 

M��ený roztok musí v míst� m��ení protékat �irou trubicí, aby byla zajišt�na pokud možno 

100% pr�chodnost sv�tla. 

Trubici je možné uchytit v krabi�ce podle nákresu na obr.16. �idlo senzoru je zde 

umíst�no t�sn� u otvoru tak, aby jeho diody osv�tlovaly jen m��ený roztok, který bude celý 

v tmavém prostoru. Tím zajistíme konstantní podmínky m��ení. 

 

Obr. 16 Návrh uchyceni a nastavení v��i m��enému objektu 
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Obr. 17 P�ední pohled na umíst�ní trubice v krabi�ce 

4.2 Funkce senzoru HSCD16 

Pokud je senzor správn� nastaven, m�žeme s ním za�ít m��it za pomoci n�kolika 

funkcí, které senzor má. V mikropo�íta�i senzoru jsou zabudovány p�íkazy, které pomocí 

software vyvoláváme. P�íkazy jsou vyvolávány velkými písmeny. Po zadání zvolené 

funkce senzor vykoná požadovaný p�íkaz a vypíše na obrazovku zjišt�né údaje. Barvu 

zapisuje v RGB složce, pop�. p�idává informaci nap�. o uložení dané barvy do pam�ti. 

Funkce: 

− Dark value ‘D’ = zjistí hodnotu 0 intenzity, prakticky je to �erná barva a 

zapamatuje si ji. RGB hodnoty se pohybuji kolem 0. 

− Bright value ‘B’ = zjistí hodnotu max. intenzity, bílá barva, pop�. odrazivý 

materiál. RGB hodnoty se pohybují kolem 999 

− Color value ‘G’ = zjistí hodnotu barvy RGB. 

 Color value=Bright value – Dark value 

− Teach colour ‘T?’ = zjistí barvu a zapamatuje si ji. Za otazník se píše hodnota 

0-15. na monitoru je �íslo zaznamenané pod parametrem C. 

− Delete colour ‘L?’ = vymaže barvu z pam�ti. Za otazník se píše hodnota 0-15 

− Find colour ‘F’ = zjistí barvu, pokud je barva uložená v pam�ti p�ístroje, 

zobrazí ji pomocí parametru C. 

− Show table ‘S’ = vypíše na monitor údaje o všech 16 uložených barvách 
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− Delete table ‘Ky’ = vymaže všechny hodnoty. 

Dále senzor umož	uje periodické snímání m��eného objektu a to o rychlosti 10, 100, 

1000ms. 

4.3 Programová podpora senzoru 

Pro senzor byla vytvo�ena a odzkoušena aplikace v programu Control Web 2000 (dále 

jen CW) 

CW je univerzální nástroj pro vývoj a nasazování vizualiza�ních a �ídicích aplikací, 

aplikací sb�ru, ukládání a vyhodnocování dat, aplikací rozhraní �lov�k-stroj. Objektov�-

orientovaná komponentová architektura zajiš�uje aplikacím systému CW nejširší rozsah 

nasazení od prostých �asov� nenáro�ných vizualizací až po �ídící aplikace reálného �asu. 

CW se m�že použít v systémech od jaderných elektráren a celopodnikových 

vizualiza�ních systém� až po p�ímé �ízení stroj�. Jednoduché vizualizace dokazují velmi 

široké možnosti této architektury. Zachováním vzestupné kompatibility zárove	 chrání 

investice do existujících aplikací, vzd�lání a know-how. 

Program, který byl v CW vytvo�en se jmenuje: M��ení barevosti. 

Je to základní aplikace, která umí kalibrovat bílou a �ernou barvu, zm��it RGB hodnotu 

pozorovaného objektu a jednotlivé složky barvy vypíše. Dále zobrazuje práv� provedený 

p�íkaz. 

Aplikace funguje tak, že jednotlivá tla�ítka mají nadefinovaný p�íkaz, který je po jejich 

stisknutí vyslán do senzoru a to nejmenším �ase 0.1s. Mikroprocesor senzoru p�íkaz 

provede a zp�t pošle nam��ená data, která se zobrazí v poli „Nam��ená data“.  Zárove	 

jsou tla�ítka propojeny s okýnkem „P�íkaz“, ve kterém se zobrazí, práv� provedená funkce. 

V programu musí být nastaven ovlada�, který zajiš�uje komunikaci mezi ním a 

senzorem. V našem p�ípad� umož	uje p�ijímat a vysílat textové �et�zce p�es sériové 

rozhraní po�íta�e. Jméno souboru ovlada�e je ascdrv.dll. 

Samotný program je uložen v p�íloze na CD a následující dva obrázky nám ukazují 

program t�sn� po spušt�ní (obr.18). Kdy hodnota enu v nam��ených datech je jen 

inicializace programu. A druhý (obr.19) už zobrazuje senzor v �innosti. 
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Obr. 18 Program M��ení barevnosti po spušt�ní 

 

Obr. 19 Program M��ení barevnosti v �innosti 
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ZÁV�R 

Cílem této bakalá�ské práce bylo zpracovat téma inteligentních senzor� a aktuátor�, 

vyhledat vhodné typy a navrhnout zp�sob propojení senzor� s �ídícím po�íta�em. V praxi 

pak odzkoušet inteligentní senzor barevnosti a navrhnout jeho zapojení v laborato�i 

mokrých proces� na pracovišti „ Recyklace“ 

 

První teoretická �ást se zabývá popisem senzor� a aktuátor�. Zjiš�ujeme co to senzor a 

aktuátor je, z �eho se skládá, jak funguje a pro jaká m��ení pop�. ovládání je m�žeme 

použít. Dále se dozvíme, že inteligence u t�chto za�ízení znamená integrovaný 

mikroprocesor se sadou instrukcí , funkcí a schopnost komunikace p�es rozhraní nap�. RS 

232 p�ímo s �ídícím po�íta�em. Za pomocí n�j pak m�žeme dané za�ízení ovládat p�ímým 

vysláním p�íkazu, což je jejich nejv�tší výhoda. Další p�edností tu pak je velikost senzoru. 

V�tšinou to bývá jen samotný senzor p�ímo spojený s IPC nebo má odd�lené �idlo od 

mikroprocesoru. Celkov� je ale toto uspo�ádání n�kolikanásobn� menší, než konstrukce 

klasických senzor�, hlavn� jejich zapojení. Mají ale i své nevýhody, jednou je 

mnohonásobn� vyšší cena. Díky ní jsou senzory omezené na menší pracovišt�, kde se tato 

investice vyplatí, nap�. laborato�e, letectví a také se dnes hodn� integrují do nových 

automobil�. Další zna�ná nevýhoda je jejich bezpe�nost v provozu. Když p�estane 

fungovat �ídící po�íta�, p�estanou veškeré inteligentní prvky na n�j napojené v �innosti, což 

si nemohou velké provozy dovolit a proto je p�i klasické výrob� nepoužívají. 

 

V další �ásti práce jsou vybrané vhodné inteligentní senzory a aktuátory tak, aby je bylo 

možno použít na daném pracovišti. Je zde vypracován návrh zapojení senzor�, kde je jasn� 

vid�t výhoda p�ímého spojení prvk� s IPC. 

 

V poslední �ásti se práce v�nuje popisu inteligentního senzoru barevnosti roztok�, zp�sobu 

jeho nastavení, funkcí a jeho programovou podporu. Dovíme se, že senzor dokáže velmi 

rychle snímat ur�ené p�edm�ty. 16 si jich m�že pak pamatovat. Senzor je ovšem velice 

citlivý na jakékoliv zm�ny sv�tla a musí být proto velmi dob�e nastaven jak v ose 
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vertikální, tak v ose horizontální a musí být dodržena p�esná vzdálenost �idla senzoru od 

snímaného objektu, což je 17,2 mm. 

Dále byl vytvo�en program za pomocí software CW, který umož	uje senzor ovládat s PC. 

Senzor je tím pádem použitelný bu
 jen jako �istý sníma� na rozeznání barvy,ale m�že být 

použit i jako t�ídící aparát, kdy rozeznává barvy uložené v pam�ti nebo jako spoušt��, pop�. 

ukon�ova� procesu, kdy kontroluje barvu kapaliny. 
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SEZNAM POUŽITÝCH SYMBOL � A ZKRATEK 

SS smart senzor 

PLC programovatelný automat 

IPC pr�myslový po�íta� 

PC osobní po�íta� 

CW Control Web 2000 
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SEZNAM P�ÍLOH 

P 1 :  Na p�iloženém CD je program vytvo�ený v CW: M��ení barevnosti. 

 

 


