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ABSTRAKT

Abstrakt éesky

Tato bakaladfskd prace se zabyva tvorbou elektronickych podkladi pro vyuku programu
Autodesk Inventor. Prace obsahuje stru¢ného privodce zakladnim rozhranim programu
Inventor a privodce tvorbou dild. Jedna se o zékladni popis a vysvétleni jednotlivych
piikazii a nastroji, podle kterého si mohou studenti tento program lépe osvojit. Tyto

materialy jsou umistény na internetové strance UVI volné ke staZeni.

Abstrakt ve svétovém jazyce

This bachelor thesis is engaged in a creation of electronic materials for learning of
Autodesk Inventor. Thesis contains brief guide to elementary interface of program Inventor
and guide to creation of parts. It treats of elementary description and explanation of
particular commands and tools which helps to students to learn this program better. This

materials are published on the web page of UVI for free download.
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UvVOD
Teoreticka ¢ast bakalatské prace uvadi do problematiky vyrobni ¢innosti v podniku

a sni souvisejici pocitacové podpory vyrobniho procesu CIM (Computer Integrated

Manufacturing), ktera zajistuje vzajemné propojeni mezi jednotlivymi skupinami vyroby.

Casti tohoto konceptu jsou i CAD systémy (Computer Aided Design), po&itatova
podpora konstruovani, které obecné¢ vedou k odstranéni zbyte¢nych rutinnich praci
konstruktéri a tim 1 dalSich chyb, coz pfispiva k celkovému zrychleni a zkvalitnéni
navrhovani vyrobki. Vyvoj se ubird smérem vétsiho usnadnéni modelovani a zaméfeni se

na “Cisté konstruovani vyrobku.

Mezi takové CAD systémy patii 1 3D modelovaci program Autodesk Inventor 6, o
kterém bude pojednavat tato bakalafskd prace. Seznamuje s charakteristikou tohoto
programu, jeho moznostmi, ndro€nosti, postavenim na trhu a zdkladnim uzivatelskym

rozhranim.

V praktické ¢asti bylo mym tkolem vytvofit prehledné elektronické podklady pro
vyuku tohoto modelovaciho programu. Jsou probrany dva zakladni oddily pfi modelovani
dilt — 2D Sketch Panel (Panel 2D nacrtu) a Part Features (Prvky soucasti). V ¢asti 2D
Sketch Panel jsou popsany nastroje pro tvorbu nacrtu, ze kterého vychazi prvotni koncepce
navrhované soucasti. V ¢asti Part Features jsou pak vysvétleny jednotlivé piikazy pro
samotné 3D modelovani. Prace se opird o mnozstvi nazornych obrazki, na kterych jsou
jednotlivé piikazy zobrazeny a vysvétleny. U zdkladnich piikazi v Part Features jsou
pfiloZzena odvozena cviceni, na kterych si studenti mohou vyzkouSet danou tvorbu
modelovani, pfesné tak, jak jsou jednotlivé piikazy popsany. K lepSimu osvojeni prace
s programem Inventor slouzi praktickd cviceni jak pro cast 2D Sketch Panel, tak pro cast
Part Features. Zavérem préce je ukdzka mych vlastnich vysledkli v modelovani, ve kterych

vvvvvv

modelovani v programu Autodesk Inventor.

Pro snadny pfistup téchto materiali vSem studentiim je bakalafskd prace umisténa

na strankach Ustavu vyrobniho inZenyrstvi — http://www.ft.utb.cz/czech/uvi/. Vzhledem

k obséhlosti této prace je tiSténd verze zkracena z divodu vystaveni prace na internetu a
snadngjsiho pfistupu k jednotlivym cvicenim a popisovanym ptikladim, které by bez

podporovanych pocitacovych programi postradaly smysl.


http://www.ft.utb.cz/czech/uvi/

UTB ve Zline, Fakulta technologicka 7

1 POCITACOVA PODPORA VYROBNIHO PROCESU

Hlavnim cilem kazdého podniku je dosahovat vysokych ziski pii minimélnich
nakladech vyrobniho procesu. S rostouci celosvétovou konkurenci jsou zvySovany naroky
na efektivitu vyroby, jeji rychlost od pocate¢niho navrhu, pies kontrolu a optimalizaci, az
po kone¢ny vyrobek. Konkurenceschopnost je dnes mozna pouze s pocitacovou podporou
vyrobniho procesu, tj. srozvojem a aplikacemi tzv. C technologii (n¢kdy téz CA

technologie — Computer Aided — pocitacova podpora).

Pocitacova podpora vyrobniho procesu se stala jednou z dominantnich
progresivnich  technologii. Zavedeni informacnich technologii, kter¢ vylouci
nekompetentnost lidského Cinitele pii zadédvani vyroby, pfi rozhodovani a fizeni
materialového toku s ndvaznosti na ekonomické nastroje fizeni v realném case, je jednou
maximalni nasazeni prostfedkit vypocetni techniky (technického a programového
vybaveni), podporujici tak aktivni, tvir¢i pfistup uzivatele (konstruktéra, vypoctare,
technologa, ...) pfi feSeni uloh souvisejicich s vyrobnim procesem od navrhu ptes analyzu,
kontrolu a optimalizaci az po ovéieni technologickych procest a vyrobitelnosti. Aplikovat
pocitaovou podporu je mozno témét na kazdou cEinnost v podniku. Postupné vzniklo
mnoho specializovanych odvétvi jednotlivych oblasti pocitacové podpory. Problematika se
zacinala d¢lit a rozpadla se na tizce zamétené oblasti. Protoze vétSina téchto navrhovych,
vyrobnich a dalSich procesii je provazana, ukdzalo se vyhodné jednotlivé moduly
integrovat nejen v jednotlivych oblastech vzniku vyrobku, ale i mezi nimi. Dochézelo tak
k navrhu a postupnému zavadéni technologie CIM, tj. integrovanému nasazeni prosttedkii

vypocetni techniky a programového vybaveni pro fizeni vyroby.

Cilem koncepce CIM je optimalizace vyvojovych, konstruk¢nich, vyrobnich a
administrativnich funkci podniku jako ucelen¢ho celku. Znamena to piedevsim integraci
pozadavkll na informacni proces stechnickymi a fidicimi funkcemi pramyslového
podniku. Hlavnim principem integrace je nezavislost organizacnich a technickych funkci
procesu. Oba efekty, integrace dat a integrace procesu, jsou predpokladem pro vznik
vétsitho racionalizacniho ucinku CIM. Architektura CIM je jednoticim prostiedkem,
poskytujicim konzistentni metody, techniky a néstroje, pomoci nichz mohou byt vyvijeny

aplikacni systémy CIM. Sdilend data a informace mohou byt dopliiovany novymi funkcemi
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a jsou schopné se vyrovnat rychlému vyvoji technickych prostfedki bez nutnosti zmén

samotnych aplikaci.

V koncepci CIM lze stanovit pét hlavnich komponent. Rizny stupent technického
feSeni jednotlivych slozek, podpora organizac¢nich a komunika¢nich vazeb a stupen
integrace umoznuje a dava predpoklady pro vznik rozdilnych platforem téchto systémii.

Ptesto lze zobecnit a stanovit u vSech koncepci tyto komponenty (1):

e CAE - Computer Aided Engineering — pocitacova podpora inzenyrskych ¢innosti
zahrnuje obvykle CAD, tj. pocitacovou podporu konstrukéniho procesu, CAPE —
Computer Aided Production Engineering — systém pro tvorbu a udrzbu informaci
v technologické pripravé vyroby zahrnujici technologi¢nost vyroby a podsystém CAP —
Computer Aided Programming, ktery slouzi ke zpracovani fidiciho programu pro NC —
Numerical Control - stroje, ddle CAE obsahuje pevnostni vypocty konstrukci metodou
kone¢nych prvki FEM — Finite Element Method, NC programovani, nastroje pro
planovani a fizeni kvality (CAQ — Computer Aided Quality). DalSim vyvojovym stupném
je integrace CAD a CAM systému (Casto oznaceno jako CAD/CAM), které zahrnuji —
CAMP — Computer Aided Management Production (pocitacovou podporu managementu)
a CAPP — Computer Aided Process Planning (pocitacem podporované rozvrzeni vyroby,

vcetné grafické simulace fizeni robott).

e Operacni Fizeni — vztahuje se na vSechny komponenty CIM. PiedevSim je
realizovano modulem PPC (Production Planning and Control) pro planovani a fizeni
vyroby.

e CAM-CAT - Computer Aided Manufacturing — Computer Aided Testing —

pocitacova podpora vyroby a jeji kontrola, testovani materialu a vSech vyrobnich operaci je
dilezitou slozkou koncepce CIM.

e CAM-CAA — Computer Aided Manufacturing — Computer Aided Assembly —
nedilnou soucasti vyrobniho procesu je také uplatnéni prostfedkli vypocetni techniky nejen
pti vyrobé, ale také pfi montazi, kontrole a expedici vyrobkd.

vSech modulech systému CIM, patii systémy fizeni bazi dat, které mizeme rozdélit do Ctyt

hlavnich kategorii: data o vyrobku, vyrobni data, operacni data a zdrojova data.
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Obr. 1. Schéma CIM ve vyrobnim podniku (1)

1.1 CAD systémy

Nasazeni pocitaci v oblasti konstrukce a projektovani miize podstatné zvysit
produktivitu prace. V soucasné dobé¢ existuje fada systémd, které zastupuji konstruktéra pti
systémy se souhrnné oznacuji, jak jiz bylo uvedeno, zkratkou CAD a jedna se tedy o
pocitatovou podporu konstruovani — ndstroj k vytvofeni a optimalizaci konstrukéniho
navrhu pomoci pocitate. CAD zahrnuje pocitaCovou grafiku, uzivatelsky interface, analyzu
a geometrické modelovani. (4) Obecné jsou CAD systémy tvotreny technickymi (hardware

— HW) a programovymi prostfedky (software — SW).

Hardware obvykle rozhoduje o rychlosti systému, technické kvalité zobrazeni a
vysledné dokumentace. Zahrnuje pocitaové jednotky, obrazovkové terminaly,
vstupni/vystupni zafizeni a fadu grafickych periferii od tabletu az po laserovou tiskarnu,
Casté je zaclenéni do lokalni i rozlehlé sit€¢, coz umoziuje soucasnou praci mnoha
konstruktéri na stejném navrhu. Az do konce 80. let byly ve vyspélych zemich

provozovany systémy CAD obvykle na tzv. grafickych stanicich (workstation), které byly
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pomérné drahé. S vyvojem technologie HW jsou uz v poloviné 90. let konfigurace PC
natolik vykonné, ze rozdily mezi specializovanymi stanicemi a PC zanikaji a oteviraji se
Siroké moZnosti pro provozovani vyspélych systéml CAD na pocitaich PC

kompatibilnich..

CAD software jsou programy uchovavajici graficka data, na jejichz zaklad¢ se
ziskava predstava o konstruovaném celku. Tato predstava muze existovat ve formé¢ 2D
nebo 3D zobrazeni, statickych i animovanych ¢i fotorealistickych piedstavach. CAD
software urcuje celkovou koncepci a napaditost systému, stupent automatizace prace a je

urcujicim prvkem UspéSnosti systému.

1.1.1 Rozdéleni CAD systémi

I. generace, maly CAD — program, ktery nejde za hranice dvou rozmért. Jedna se ¢asto o
jednoduché programy pro tvorbu nacrtii a ne o programy uréené pro konstruktérskou praci.
I vtéto kategorii ovSem najdeme nékolik vyjimek s opravdu vykonnou podporou 2D
konstruk¢nich praci. Za vrchol mizeme povazovat AutoCAD LT, ktery je v podstaté mensi

odnoZi velkého AutoCADu bez oteviené architektury.

II. generace, stiedni CAD — klasické a doposud nejpouzivangjsi systémy na pocitacich
PC. Zde predev§im musime zatadit AutoCAD a MicroStation, které se vyznacuji jistym
prostorovym modeldfem a urCitou otevienou architekturou (moznosti programovani
aplikaci a spoluprace s jinymi programy). Programy se v této oblasti intenzivné vyviji diky

nastupu vykonnych osobnich poc¢itact, maji Siroké nasazeni v fadé podnik.

I11. generace, velky CAD — vykonné systémy pracujici vesmes na platformé¢ opera¢niho
syst¢tmu Unix a Windows 2000 nebo XP za pomoci vykonného hardware, pracovnich
stanic typu Hewlett-Packard, Silicon Graphics, SUN, IBM, NEC atd. U téchto systémi je
ovSem jejich vykonnost vyvédzena také vysokou cenou, kterd jeste¢ asi dlouho ziistane
vzdalena béznym uzivatelim. Tomu uz neptekazi hardwarova naro¢nost, protoze tyto
programy bézi 1 na normalnich PC. Tyto systémy pracuji zptisobem model — vykres, tedy
vSe je nejprve vymodelovdno jako parametricky model. Mezi nejzndméjsi systémy, o
kterych mtizeme hovofit jako o ,,velkém CADu®, patii na nasem trhu Autodesk Inventor
kalifornské firmy Autodesk Inc., Pro/Engineer firmy Parametric Technology Corp. z USA,
dale produkt francouzské firmy Dassault Systemes CATIA, pak dalsi americké produkty
SolidWorks od SolidWorks Corp., SolidEdge a Unigraphics od UGS. Na trhu jsou dnes
ptiblizné tfi desitky téchto systémi. (2)



UTB ve Zline, Fakulta technologicka 11

1.1.2 Pozadavky pri vybéru vhodného modeleru (modelovaciho programu)

vvvvvv

o flexibilita — objemovy modeler musi umét tvofit vSechny tvary. Flexibilitu

modeleru zvySuje pocet technik, tj. metod modelovani.

e realizovatelnost — modeler by m¢l tvofit konzistentni a platna télesa. Nemél by

dovolit uzivateli, aby chybnym postupem vytvoftil nerealizovatelné téleso.

¢ jednoduchost — uzivatelsky interface je velmi dilezity. Dnesni uzivatelé nebudou
pouzivat modeler, ktery je nepiehledny, slozité ovladatelny a neptedvidatelny. Soucasné
modelery nabizeji skupiny ikonovych piikazi a maji spoustu pfidavnych moduld, které

modelovani podstatné zjednodusuyji.

e zobrazeni — diky kvalitnim grafickym adaptérim, které patii k zakladni vybavé
hardwaru spravujici urcity modeler, dnes neni zobrazeni takovym problémem, jakym

byvalo diive.

¢ ekonomicnost — na objemové modelovani se stale nahlizi jako na financné
nakladnou investici hlavné do software, uz ne tak do hardware, u kterého postupnym

vyvojem doslo ke sniZeni cen.
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2 CHARAKTERISTIKA INVENTORU

Autodesk Inventor je 3D strojirensky modelovaci systém zalozeny na kombinaci

parametrického a adaptivniho modelovani.

Parametrické modely jsou modely, které jsou matematicky popsany pomoci
parametrl. Podstata parametrického modelovani spoc¢iva v definovani zékladniho nécrtu,
ve kterém se vztahy mezi jednotlivymi prvky ur¢i pomoci geometrickych parametrti —
vazeb (napf. kolmost, tecCnost, rovnobéznost, ...) a rozmérovych parametrii - kot, pak se z
nacrtu vytvoii model soucasti pomoci 3D modelovacich nastroji, didle mizeme tento
model rizné upravovat a nasledné vytvofit vykresovou dokumentaci. K modelu je mozné

se kdykoliv vratit a provést s nim jakoukoliv upravu. (3)

Adaptivni modelovani umoziuje vzajemnou provazanost geometrii jednotlivych
dili sestavy pomoci adaptivnich vazeb. Znamena to, Ze pokud napiiklad zavedeme
adaptivni vazbu mezi délkou pera a délkou drazky v hfideli, zménou jedné délky se
provede automaticky také modifikace t¢ druhé. Dily se prosté navzijem pfizpisobi,
adaptuji. Odpada tak zbyte¢nd rutinni prace upravy dili a konstruktér se muze zcela

vénovat modelovani.

Program Autodesk Inventor ma integrovany néstroje pro 3D modelovani, spravu
informaci, spolupréci a technickou podporu. Pracuje na zékladé modelovaciho vypocetniho
jadra Autodesk ShapeManager, které vychazi ze starSiho jadra Acis a je uzpusobeno pro
feSeni tzv. hybridniho modelovani, to znamend, Zze dokaze soucasné fesit jak objemova
télesa, tak plosné modely. Autodesk Inventor je celkem snadno pouzitelny a osvojitelny
systém, ktery nabizi konstruktérim intuitivni pracovni postup, tj. umozni konstruktériim
navrhovat tak, jak ptemysleji. Poskytuje jednoduché uzivatelské rozhrani, rozsahly systém
napoveédy a podpory, téz dilezitou kompatibilitu s formatem DWG, kterd umoziuje
otevirat 2D navrhy z AutoCADu a pievadét je do 3D. Vytvorené modely neslouzi jen ke
generovani vykresové dokumentace, ale také nabizi zdkaznikovi uplnou piedstavu o
vyrobku a jeho funk¢nosti jesté diive, nez je zahdjena vlastni vyroba, tedy odpada potieba
vyrabét fyzicky model. Modely umoznuji téz vytvoreni navodi k obsluze, instruktaznich
videosekvenci pro servis a podporuji prezentaci firmy. Pomoci editace parametra jiz
existujicich dilt se urychli konstrukce novych zatfizeni, zejména se tato vlastnost vyuZije
pii tvorbé unifikovanych vyrobkl, které se nekonstruuji jako jednotlivé kusy, ale vétSinou

jako ucelené typové tfady v riznych variantdch a vyhotovenich (Cerpadla, elektromotory a
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dal$i). Nezbytna je 1 moznost pienosu dat v ramci CIM. Sdilenim spolecnych informaci

nabizi Inventor tymovou spolupraci v sitovém prostredi.

2.1 Historie

Autodesk Inventor je produkt kalifornské firmy Autodesk, kterd na trhu pasobi od
roku 1982. Autodesk je vedouci svétovy dodavatel softwaru pro navrhovani a tvorbu
digitalniho obsahu, asi kazdy konstruktér zna jeho systém AutoCAD. Historie Inventoru
vSak zacina az na podzim roku 1999, kdy byla piedstavena prvni verze Inventor R1, ktery
vSak byl dostupny pouze pro americké zdkazniky, a do Evropy se dostal jen vybranym
firmdm na testovani. Zacatkem kvétna roku 2000 byla uvedena nova verze Inventor R2 i
v Evropé. Postupnym vyvojem a s dal§imi vylepSenimi ptichdzi na svét i Autodesk
Inventor 6 v fijnu 2002. Verze R6 je zaclenéna do produktu Autodesk Inventor Series 6.
Tento produkt je soucasti celkového vyrobniho feSeni Autodesku a obsahuje Mechanical

Desktop, AutoCAD Mechanical, AutoCAD a Autodesk Inventor 6.

V soucasnosti je na trhu aktudlni verze Inventor 10, kterd se vyskytuje ve dvou
platformach. A to Autodesk Inventor Series 10, ktery je soucasti celkového vyrobniho
feSeni Autodesk, a Autodesk Inventor Professional 10, ktery vedle plné funkcnosti
Autodesk Inventor Series 10 rozSifuje moznosti Inventoru o konstrukei specifickych
strojirenskych prvki, potrubnich systémi a sestav s vedenim pevnych i ohebnych trubek,

elektromechanickych zafizeni a dalSich.

Podle firmy AAC Solutions s.r.0. (5) bylo ve svét¢ za 4 roky instalovano pies
258.000 licenci Inventoru. Autodesk Inventor je tak svétové nejprodavanéjsi 3D MCAD
aplikaci. Analyticka spolecnost Cambashi (www.cambashi.com) zvefejnila odhad aktivné
pouzivanych (a pribézné upgradovanych) komerénich licenci 3D MCAD aplikaci ve svéte.
Pocet takovychto licenci je odhadovan na témét 1.2 milionu (jiné studie uvadéji az 5

miliont vSech prodanych 3D MCAD licenci, véetné Skolnich). Pofadi produkta je:
e Autodesk Inventor & Mechanical Desktop
oCATIA
*Pro/E
eSolidWorks

eSolidEdge
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2.2 Systémové pozadavky
Tato konfigurace je doporucovana pro navrh soucésti a sestav do 1 000 dila (6):

eprocesor Intel® Pentium® III, Pentium 4, Xeon®, nebo AMD Athlon™ o

frekvenci 1 GHz nebo vyssi

eoperacni systém Microsoft® Windows® XP (Professional nebo Home Edition s

aktualizaci SP1) nebo Windows 2000 Professional (s aktualizaci SP2 nebo vyssi)
engjméné 512 MB paméti RAM
2 GB volného mista na disku pro produktové a obsahové knihovny

egrafickd karta s kapacitou 64 MB kompatibilni s rozhranim OpenGL®
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3 ZAKLADNIi OVLADANI INVENTORU

3.1 Startovaci okno

Dtevrit

Diefault lEninshI Matric |

0 B W O B

Sheet Metalipt Standard.iarm  Standard.idw  Standardipn  Standardipt  Weldrment.iam

@] ok | Cancel

Obr. 2. Startovaci okno

Pti kazdém spusténi Inventoru se otevie Startovaci okno, které nabizi tyto cesty:

oGetting Started — Zaciname: Nabizi odkazy na informace, které pomohou zacit
s Inventorem: novinky této verze, seznameni s vazbami, pomoc pii prechodu z AutoCADu
na Inventor, jak modelovat rychleji, seznameni se s projekty, taktéz sdileni dat pomoci

Autodesk Streamline a spojeni s internetovymi informacemi pres Autodesk Point A.

eNew — Novy: V Autodesk Inventoru jsou nabizeny Sablony Sesti typii soubord,

které lze pouzit. Typ souboru Ize urcit podle ikony a ptipony (viz obr.2).

#*Zadlozka Default: Sheet Metal.ipt Vychozi soucast plechového dilu
Standard.iam Vychozi sestava
Standard.idw Vychozi vykres
Standard.ipn Vychozi prezentace

Standard.ipt Vychozi soucast
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*Zadlozka English:

*ZaloZka Metric:

Weldment.iam

Vychozi svafovana sestava

- jednotky a vykresové normy v zalozce Default jsou urCeny pii

instalaci Inventoru.

ANSI (in).idw

Catalog (in).ipt

Sheet Metal (in).ipt

Standard (in).ilam
Standard (in).ipt
Standard.ipn

Weldment (ANSI).iam

ANSI (mm).idw

BSILidw

Catalog (mm).ipt

DIN.idw

GB.idw

ISO.idw

JIS.idw

Sheet Metal (mm).ipt

Vykres pouZivajici americkou normu
ANSI (viz Seznam pouzitych symbola

a zkratek) s jednotkami v palcich
Katalog soucasti s jednotkami v palcich
Soucast plechového dilu s jednotkami
v palcich

Sestava s jednotkami v palcich

Soucast s jednotkami v palcich
Prezentace s jednotkami v palcich

Svafovana sestava pouZzivajici

normu ANSI

Vykres pouzivajici normu ANSI a

metrickou soustavu
Vykres pouzivajici britskou normu BSI

Katalog soucasti pouZzivajici metrickou

soustavu

Vykres pouzivajici némeckou normu

DIN
Vykres pouZivajici ¢inskou normu GB

Vykres pouzivajici mezinarodni normu

ISO

Vykres pouzivajici japonskou normu
JIS

Soucast plechového dilu pouzivajici

metrickou soustavu
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Standard (mm).iam Sestava pouzivajici metrickou soustavu

Standard (mm).ipt Soucast pouzivajici metrickou soustavu

Standard.ipn Prezentace pouZivajici metrickou
soustavu

Weldment (ANSI-mm).iam  Svafovana sestava pouzivajici normu

ANSI a metrickou soustavu

Weldment (BSI).iam Svafovana sestava pouZivajici normu
BSI

Weldment (DIN).iam Svafovana sestava pouzivajici normu
DIN

Weldment (GB).iam Svafovana sestava pouZivajici normu
GB

Weldment (ISO).iam Svafovana sestava pouzivajici normu
ISO

Weldment (JIS).iam Svafovana sestava pouZivajici normu
JIS

eOpen — Otevrit: Pomoci jednoduchého prohlizece s ndhledy mizeme otevirat

soubory.

eProjects — Projekty: Prostfednictvim projektli jsou v Inventoru spravovany
soubory. Jestlize jsou soubory organizovany v projektech, program dokdze najit tyto
soubory a dal$i odkazované soubory, které 1ze potom sdilet s vice konstruktéry. Je dobré
zaCinat vzdy projektem, nedochdzi pak k tomu, Ze je v souborech nepotradek. Pomoci
projektii je mozné sdilet standardni a uzivatelské knihovny, sdilet soubory s pracovni

skupinou a pracovat souc¢asné na riznych castech stejné sestavy.
Pii vytvoieni nového projektu se definuje:

¢Zda se jednd o novy projekt nebo o soukromé pracovni prostiedi pro existujici

skupinovy projekt.

¢ Jestli novy projekt bude pouzivat jiz existujici soubory, nebo soubory, které jeste

nebyly vytvofeny.
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¢ Nazev projektu, umisténi domovské slozky projektu, ndzev projektového souboru
(ipj.), ktery urcuje cesty ke slozkam obsahujici vSechny soubory piipojené k projektu.

Umisténi existujicich souborii skupinového projektu, pokud se jedna o tento projekt.
¢ Standardni a uZivatelské knihovny

V horni ¢asti projektového okna je seznam existujicich projektil, ze kterych mtzete

vybirat. Pokud nechcete pracovat v Zadném projektu, musi byt oznacen Default.

V dolni ¢asti jsou zobrazeny informace o vybraném projektu. Muzete zde vybrat

’

typ vyhledavaci cesty, zménit cesty, pridat cesty nové nebo odstranit stavajici.

3.2 Uzivatelské rozhrani

Autodesk Inventor® - [Plast1.ipt]

J@ File Edit Wiew Insert Format  Tools Applications windows Web Help ‘ @ ﬂ L

J OD-2 3| v o HK{ﬁMEGSWEDiSGHCE - e - | B E R [F G & g - -<-& - ﬁlOrange [Mediurn )

&4 Measure angle

Part Features ~ Measure Loop
Bextrude  +£ Measure Area

ﬁREvn\vg +R % Analyze Faces

EHdle +H fi Parameters

B el 6) Create iMate

fibs pib O, Create Part

EPLeft Y Extract iFeature

S swaep -
Update Mass Properties

= il B

[ Theead % Rebuild Al

EBBFlet Orline Collabor ation

@ Chamfer Macro

[T Face Draft

Add-Ins...

(= split
£ Document ettings...

Application Options, .,
Model ~

e

() PlastLipt
B[ Crigin

g Sketchl
L wwork Axis1
[ wark Planel
(- Sweenl

i Sketch3

H- i Sweepz

+-{&f) Extrusionl
+-{g] Extrusion2
-{&]) Extrusiona
% Chamferl

E{F] Extrusiond
— {f Threadl
-] ExtrusionS

(% Filet1
—GpFilet2

Customize. ..

el

Obr. 3. Uzivatelské rozhrani

1 panel nastroja v rezimu 3D modelovani
2 panel prohliZzece soucasti

3 roletové menu standardnich nastroja

4 osovy kiiz soutradného systému

5 modelovany dil
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3.3 Standard Bar

O-2 3| v o olySelect |~ 1t Return @Sketch - A [ E - - & - g - | Homa hi
Obr. 4. Standard Bar

1 2 3 4 5
O-= 3 = o
B Presentation

I @ Part
Drawing -:f?
B Assembly & x

Obr. 5. Nastroje pro praci se soubory

(D) New (CTRL+N) — po rozbaleni nabizi rychlou volbu c¢tyf prednastavenych
Sablon. Pozor na zapnuty project.
2) Open (CTRL+O) — ikona pro otevirani existujicich soubor
3) Save (CTRL+S) — uloZeni souboru
4 Undo (CTRL+Z) — tlacitko zpét
%) Redo (CTRL+Y) — tlacitko vpted
6 7 8 9
cyselect |+ {r Return <@sketch - HfUpdate - |

&Features @,’SED Sketch %’é Local Update
I W Sketch {2 30 Skekch B4 Global Update

oly Faces and edges

Obr. 6. Nastroje volby
(6) Select — Features — nastavi prioritu vybéru jednotlivych konstrukénich prvka

— Sketch — priorita nacrtu
— Faces and edges — priorita kiivek a hran

(7 Return — tlac¢itko aktivované pouze ve sketchi, umozni vratit se z nacrtu

k modelovani dilu
() Sketch — 2D Sketch (+S) — pracovni ¢ast rovinného nacrtu pouzivaného z 95%

— 3D Sketch — pracovni ¢ast prostorového nécrtu, ktery je vSak méné
vyuzivan nez rovinny nacrt. Nastroje jsou velmi podobné nastrojim 2D
Sketche.

9) Update — Local Update — aktualizuje dil po provedeni ngjaké upravy (napf.

zmény nacrtu)
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(10)
(11
(12)
(13)
(14)
(15)

(16)

17)

(18)

19)

(20)

— Global Update — aktualizuje sestavu dili po provedeni zmény
jednotlivych dila

10 11 12 13 14 15 16

T E & £

Obr. 7. Nastroje zoom

Zoom All — vysttedi obraz

Zoom Window — piiblizi vybér v oknu

Zoom (F3) — priblizi/oddali prostiedi

Pan (F2) — umoznuje posun prostiedi

Zoom Selected — piiblizi/oddali vybranou kfivku, hranu nebo povrch dilu

Rotate (F4) — stimto pfikazem miizeme libovolné otaet danym prostiedim,

umoziuje rotaci kolem tii os — jednotlivé nebo spolecné

Look at — kolmy pohled na zvoleny rovinny utvar

17 18 19
G -9 -
i e =
=N Wil =2
! =

Obr. 8. Nastroje kamera
Display — Shaded — vystinovany model

— Hidden edges — kombinace vystinovaného a dratového modelu
— WireFrame — dratovy model
Camera — Orthographic — ortograficka kamera, nedochazi ke zkresleni

— Perspective — perspektivni kamera, vlivem vzdélenosti dochazi ke

zkresleni
Shadow — No Ground — dily nevrhaji stin
— Ground — dily vrhaji stin
— X-Ray Ground — “rentgenové stiny“
Styl entity — aktivni pouze ve sketchi
— Normal — zakladni nejpouzivanéjsi styl pro konstrukci

— Construction — pomocny styl, ktery neni pii samotném modelovani

dilu vyuzit
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— Centerline — styl osa pro piimé definovani osy vhodné pro nékteré

nasledujici operace modelovani — napt. Revolve, Coil a dalsi.

|N|:|rmal j

Construction
Centerline

Obr. 9. Styl entity

Obr. 10. Styl entity — ptiklad

22 23
. | 2 IEIIue (Clear/Polished)

21

[

Obr. 11. Nastroje vlastnosti

(21) Component Opacity — neprithlednost komponentli vyuzijeme pii praci v sestave,
kdy miizeme urcit prihlednost ¢i neprithlednost ostatnich dilit
na pozadi, jestlize momentalné pracujeme jenom na jednom

dilu dané sestavy

(22)  Analyze Faces — hodnoti kvalitu povrchu, zobrazuje souvislost mezi jednotlivymi

povrchy dilu

(23)  Colors — roletové menu nabizejici rychlou zménu materialu dilu, je aktivni pouze

v rezimu 3D modelovani
3.4 DalSi nastroje a funkce

e Help Topics (F1) — klasicka napovéda, kterd provazi celym programem
Autodesk Inventor, nabizi rejstiik jmen, vyhledavani, popis

jednotlivych nastrojl aj.

e Visual Syllabus E# — velmi dobfe propracovany soubor animaci, které popisuji

jednotlivé nastroje modelovani

e Recover T —nabizi pomoc a navrh feseni pii vzniku n&jakého problému
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Pro rychlejsi praci s programem jsou pak ureny kladvesové zkratky, které¢ jsou
uvedeny vyse u jednotlivych nastrojii (napt. fce Zpét — CTRL+Z, pro vyvolani sketche
klavesa S nebo pro Posun klavesa F2). S vyhodou se da vyuZit i klavesa F5, ktera se vrati k
pfedchozimu pohledu. Nelze ani zapomenout na klavesové zkratky u néstroji sketche —
nastroj Line (pfimka) vyvold klavesa L nebo Dimension (kotovani) klavesa D, déale u
modelovacich nastrojt, jako naptiklad pro Extrude E, pro Hole H atd. Klavesy ale nejsou

pouzity pro vSechny nastroje.

Zakladnim dorozumivacim ndstrojem s programem Inventor je pocitacovd mys.
Levé tlacitko mysi (dale jen LTM) slouzi k vyvolavani nastroji a jejich potvrzovani,
urCovani geometrie, atd. Pravé tlaCitko mySi (dale jen PTM) slouzi k zavolani
kontextovych menu, které souvisi s aktudlnim procesem. Rolovaci kolecko pak hlavné
usnadiiuje zoomovéani, kdy rolovani smérem nahoru oddaluje dil, smérem dola dil
priblizuje. Drzenim kolecka pak vyvoldme fci Pan, tedy mizeme posouvat dilem nebo

skicou v promitaci roving.

Vybér prvkll je mozny nékolika zplsoby. Bud' je kurzorem mySi vybereme
jednotlivé (pokud chceme odstranit zvoleny vybér, staci ptfi opakovaném vybéru drzet
klavesu CTRL) anebo je mozné pouzit vybéru pomoci tazeného okna. Pokud vybérové
okno potdhneme zleva doprava, vyberou se jenom ty prvky, které jsou v okné obsazeny
celé. Pokud potdhneme vybérové okno zprava doleva, do vybéru budou zahrnuty i prvky,
které jsou v okné obsazeny jen Castecné.

lkona vybéru slouzi k pfesnému vybéru urcitého prvku. Pokud mame
sta¢i na daném misté podrzet kurzor mysi a objevi se ikona vybéru. Sipkou vlevo nebo
vpravo listujeme nabidkou objekti (nabizeny jsou jen ty objekty, které lezi pod kurzorem

mysi), prosttednim tlac¢itkem potvrzujeme vybér.
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4 2D SKETCH PANEL (PANEL 2D NACRTU)

Sketch (nacrt) je prvotni ¢ast Inventoru, ve které zaCindme dany dil modelovat. Nejprve se
nacrtne hruba skica, pak geometrickymi a rozmérovymi vazbami upravime nacrt do
pozadované podoby. Drzime se pravidla, Ze nacrt ma byt co nejjednodussi. Zaklady
parametrického modelovani jsou uvedeny v kapitole 2. Pokud chceme vytvaret objemové
dily, nacrtnutad kontura sketche musi byt uzaviend. Pokud uzaviend nebude, pomoci
modelovacich nastroji budeme vytvaret plochy. Dulezité je vhodné umisténi pocatku
soufadného systému ve sketchi, které nam usnadni dalsi préci s konstrukénimi prvky diky
rychlému pfistupu k soufadnym rovindm v adresati Origin v panelu Prohlize¢ (Browser
Bar).
Aline 4L =

{“¥ Center point circle =
" Three point arc -
[ Two point reckangle -

“yFillet -

£ Paint, Hole Center
{} Palygon

ﬂ]Mierr

B8 Rectangular Pattern
£-% Circular Patkern

] offset

£ General Dimension  +D
R‘;‘ Auka Dimension

A Extend
ﬁgaTrim
+I->Mu:|ve
G;Ru:utate

¢ Perpendicular  ~

= Show Constraints
‘%_”'F‘rcuject Geomekry -
fx Parameters

Insert AUROCAD file
E Create Text

Insert Image

% Edit Coordinate System

Obr. 12. 2D Sketch Panel



UTB ve Zline, Fakulta technologicka 24

4.1 Line, Circle, Arc, Ellipse, Rectangle, Fillet, Chamfer, Point, Polygon

Line +L:

line 4L v|
A line "y spline

Ptikaz k tvorbé ptimky a vyhlazené ktivky (Spline). LTM zaddvame body, PTM pies

kontextové menu mizeme vybrat stied piimky nebo jejich prisecik, pokud chceme kreslit
novou ptimku — kontextové menu - restart. Ukonceni piikazu klavesou Esc nebo ptes PTM
— Done. S vyhodou mizeme pouzit zobrazovanych geometrickych vazeb, kter¢, pokud jsou
zobrazeny pii potvrzeni dalS§iho bodu, se automaticky ulozi pod vazbu dané pifimky

(pfimek). Geometrické vazby budou popsany niZe.

Spline je urcena pro tvorbu spojitych kiivek. LTM zaddvame body, ukonceni piikazu
dvojklikem LTM nebo ESc. Velkou paletu uprav nabizi kontextové menu ( pridani bodu,

uzaviend kiivka a dalsi).

Line stejné jako Spline mizeme modifikovat posunem celych kiivek nebo jednotlivych

bodl pomoci LTM.

V piikazu Line je téz nadefinovana jednoduché tvorba obloukti. Pokud budeme s kurzorem
mysi v né¢jakém koncovém bod¢ ptimky a podrzime LTM s naslednym taZzenim od tohoto
koncového bodu, dojde k narysovani oblouku tak, jak dale ur¢ime. Pokud chceme opacné
orientovany oblouk, staci se vratit zpét do koncového bodu, program nabidne druhou

moznost.

Circle, Ellipse:

£ Center poink circle
A ATangent circle  +Ellipse

Ptikaz pro kruznici a elipsu. Zaddvame stied a jeden bod kruznice. V ptipadé Tangent
circle zadavame tfi te¢ny kruznice. U elipsy zadavame stied, jeji hlavni osu a bod elipsy.
Chycenim za stfed mizeme kruznici ¢i elipsu libovolné posouvat, rozméry pak ménime

posunem kteréhokoliv bodu ktivky.

Are:

'} Three point arc 3 Tangent arc
::I Center point arc
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Oblouk ttemi body (Three point arc), které postupné ur¢ime. Te¢ny oblouk (Tangent arc),
ktery je definovan teCnou a vlastnim bodem. Oblouk urceny stiedem a vyseci (Center point

arc), zadavame stred, pocatecni a koncovy bod oblouku.

Rectangle:

[ Twa paint reckangle

{}Three point rectangle
Obdélnik urc¢eny dvéma diagonalnimi body — Two point rectangle. Obdélnik urceny tfemi
ortogonalnimi body — Three point rectangle, nejprve ur¢ime jednu stranu obdélnika a pak

jeho libovolny bod.
Fillet, Chamfer:

“YFillet T Chamnfer

Fillet zaobli roh. Ur¢ime radius a vybereme roh, ktery chceme zaoblit (nebo vybereme
nejprve jednu pfimku a potom druhou). Zaobleni je pak pfifazena kota, dvojklikem na tuto
kotu mizeme polomér zaobleni kdykoliv zménit.

[=]

4 O W r . W r 4 [=
Chamfer provede zkoseni rohu. Miizeme provést stejnomérné zkoseni A

, nestejnomerné

=1}

1 a nebo zkoseni na urcité délce pod zadanym uhlem Y. Prvni hranou vybirdme
vzdalenost dva (Distance 2), druhou hranou vzdalenost 1 (Distance 1). Po provedeni

operace je zkoseni opét pfifazena kota, kterou pozdéji mizeme upravovat.

Fillet 1 Chamfer doporu€uju vyuZivat aZ pii tvorbé dil, ve sketchi tak staci urcit jen
zékladni geometrii bez téchto zkoseni a zaobleni, je to mnohem vyhodné&jsi z divodu

v

snadnéjsi tpravy dilu.

Point, Hole center:

£ Poink, Hole Center
Ptikaz Bod slouzi k umisténi bodu v nacrtu. Hodi se pro specifikaci nékterych dalSich
operaci. Specialni funkci ma tento bod jako stied diry, urychli tak definovani diry pomoci
nastroje Hole v Part Features. LTM jednoduse ur¢ime polohu bodu, s vyhodou miizeme

vyuzit naznacenych geometrickych vazeb (uchop stred, sttedovy bod piimky...).

Polygon:

E} Palygon
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Vytvofi polygon s definovanym poctem stran. Urcujeme stied, poCet hran a uchopeni

polygonu bud’ za jeho roh Q nebo stied stranyg.

4.2 Mirror, Rectangular and Circular Pattern, Offset

Mirror

ﬂ]Mierr

Select

Mirror slouzi k zrcadleni nacrtovych objektl. Pod tlacitkem Select vybirame

objekty k zrcadleni, pti aktivnim Mirror line ur¢ime osu zrcadleni. Tlacitkem

gl provedeme piikaz.

Rectangular Pattern:
B8 Rectangular Pattern
Obdélnikové pole slouzi k rozmnoZeni nacrtovych objektit do urcitého poctu fad a sloupcti.

Usnadni nam tak mnoho prace pfi tvorbé stejnych, pravidelné rozmisténych utvart.

Rectangular Pattern

[E | Geometry

Direction 1 Direction 2
[ ||m
=1 I 2 } I
& |2EI ! 3 I

Cancel | il

v Associative
™ Fitted

Obr. 13. Rectangular Pattern
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Geometry

Nejprve vybereme pies ikonu objekt k rozmnozeni (¢tverec 10x10). V poli

Direction 1 yybhereme prvni smér (horni vodorovna hrana étverce). Ikonou |ﬁ| ménime
orientaci sméru. Zadame pozadovany pocet objektii (3) a jejich jednotlivou vzdalenost (15
mm). Pokud chceme pridat i fady, provedeme stejny postup i ve druhém sméru. Zvolime

druhy smér (leva svisla strana ctverce), pocet fad (2) a vzdalenost (20 mm). V rozsifené

nabidce pod ikonou il muzeme potlacit (Suppress) urcitou kopii, se kterou nechceme
pracovat. Pokud oznadime poli¢ko Fitted, posledni objekt v prvnim sméru bude zacinat na

dané vzdalenosti.

Circular Pattern:
Ii: Circular Pattern
Kruhové pole, stejné jako pole obdélnikové, slouzi k rozmnozeni nacrtovych objektd,

v tomto ptipad¢ ale do urcitého kruhu nebo oblouku.

Circular Pattern

M Geometry MIE Axis
5 B | < |1s0ded  »]
@ (04 I Cancel | il

B |5uppress IV fssociative
¥ Fitted

Obr. 14. Circular Pattern
Mame dany objektovy nacrt, ktery chceme rozmnoZit pomoci kruhového pole (kruznice).

Pies ikonu | vybereme objekt (kruznice) a ur¢ime osu kruhového pole (bod).
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Ikonou Iﬁl opét mizeme ménit orientaci sméru. Zaddvame pocet objektl (6) a thel

kruhového oblouku (180°). Na oblouk 180° se tedy rozdéli 6 kruznic.

Pokud méame v roz§ifené nabidce il odtrZzeno policko Fitted, thel bude mit vyznam

kroku. Rozmnozime-li tedy naptiklad 4 objekty v kroku po 60°, odpovida to 4 objektim na

180° se zatrzenou fci Fitted. Opét mizeme pies ikonu potladit libovolny

objekt.

Jak pole obdélnikové tak kruhové doporucuji pouzivat az pii samotném modelovani dilt

(Part Features), usnadni to rychlejsi apravu dilu.

Offset:
] Cffset
Ekvidistanta vytvoii zmensenou nebo zvétSenou kopii objektu. Pii pln€ zavazbeném néacrtu
(objekt je Cerny) a pfi zapnuté vazbené ekvidistanté¢ (Constrain Offset) ndm vznikne
vazbena kopie podle piivodniho originalu, sta¢i zadat pouze vzdalenost od originalu (vétsi
kopie, kota 25). Stejné tak musi byt aktivni vybér uzaviené kiivky (Loop Select). K obéma
témto funkcim se dostaneme pies PTM vyvolanim kontextového menu.
Done [E5C]

|7 Loop Select
IF Constrain Offset

E Prewious View +F5

Isometric Yiew

How To...

Obr. 15. Offset
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Pokud je funkce Loop Select vypnuta, program vybird pouze jednotlivé kiivky. Vybereme
jednotlivé kiivky a pfes kontextové menu (PTM) pokracujeme piikazem Continue, nebo

rovnou potvrdime Enter.

Pokud je vypnuta funkce Constrain Offset, vznikla kopie neni vazebné zavisla na piivodni,

jeji geometrii mizeme ménit vlozenymi vazbami.

4.3 General Dimension, Auto Dimension

General Dimension +D:

£ General Dimension  +D
Obecné kotovani nam presné uruje geometrii nacrtu. Jednd se o rozmérové vazby.
Zvolime danou geometrii, kterou chceme kotovat, po odkliknuti naskoc¢i dialogové okno,

kde jednoduse upravime dany rozmer.

Kotovani je velmi jednoduché, v orientaci nam napomahaji informativni kurzory mysi
(vzdalenost, uhel...). Pii kotovani oblouki nebo kruznic si mizeme pies kontextové menu
vybrat kétu poloméru (Radius) nebo priméru (Diameter). Pies kontextové menu miizeme

také volit kotu horizontdlni, vertikélni nebo podélnou.

Do dialogového okna nemusime vepisovat jenom piimé hodnoty két, ale mizeme zde téz

psat matematické vyrazy nebo odkazy na dalsi koty.

Edit Dimension:d0 I'E] Edit Dimension:d0 IE
W

2*36+28 mm |+ W 100%4-10 mm )

Edll: Dimension : dO IE Edll: Dimension : d2 IE
¥

| 32+1*(cos(B0)) v | d1+50 i

Obr. 16. General Dimension

Pro ptesnou a hlavné bezchybnou praci s programem Autodesk Inventor doporucuji 100 %
zavazbit celou geometrii. Pokud ma tedy geometrie nulovy stupenn parametrizace, nacrt
zcerna.

K tomu, abychom vytvofili plné parametricky néacért, musime také jasné urcit polohu
k poc¢atku soufadného systému geometrickou nebo rozmérovou vazbou. A pokud chceme

s timto bodem pracovat, musime si jej nejdiive promitnout, vice viz project geometry.

Auto Dimension:

E?‘ Auko Dimension
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Automatické kotovani neni v Autodesk Inventoru 6 dostatecné vyladéno, proto jej
nedoporucuji moc pouzivat. Pokud ale potiebujeme zakdtovat slozitéjsi nacrt a nevime,
kolik kot nam jesté zbyva k Gplnému zavazbeni (stupen parametrizace nacrtu), miZzeme to

jednoduse zjistit z pozadovaného poctu kot (Dimensions Required) v dialogovém oknu.

4.4 Extend, Trim, Move, Rotate

Extend:
A Extend
Ptikaz prodlouzeni. Vybérem piimky ¢i oblouku ndm program sam nabidne moznd feseni

prodlouzeni k n¢jaké kiivcee.

Obr. 17. Extend
Trim:
)iﬂaTrim
Tento nastroj slouzi k ofezani kiivky pomoci definované hranice. Program opé¢t ukaze

mozna feSeni odfezani.

Obr. 18. Trim
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Move:

'-I-DM-:NE

Nastroj pro posun objektd v naértu. Vybereme objekty, které chceme presunout (popft.

Rotate:
('_-';Ru:utate
Ptikaz Rotate slouzi k oto¢eni vybraného objektu o urcity uhel kolem bodu rotace. Pokud

budeme mit oznaceno policko Copy, vznikne otoCenim objektu jeho kopie. Vybereme

: Center Paint

otaceny objekt (objekty), ur¢ime bod rotace * a zadame tuhel otoceni —

kladny uhel znamend oto€eni v kladném sméru, tedy proti sméru otdeni hodinovych

rucicek.

4.5 Constraints, Show Constraints, Project Geometry

Constraints:

¢ Perpendicular  # Parallel
@\Tangent é.*’ Coincident
{€) Concentric 4~ Colinear
= Horizontal 4] Vertical

=Equal S Fix  Lidsymmetric
Obr. 19. Constraints
Geometrické vazby slouZzi k zavazbeni naértu pomoci definovanych vazeb, které jsou bud’

nabizeny pfi vlastnim rysovani anebo jimi miizeme geometrii upravit pozdéji.
Rozlisujeme nasledujici vazby:

\(F‘erpendicular Kolmost
7 Pardllel R oynobeznost
OnTangent Teénost
'é.v"Cu:-inu:iu:Ient Totoznost

@ Concentric gystfednost

ra H . ’
%7 Calnear K olinearnost
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7= Horizontal o rizontalng
A vertical /ertikalng
= Eaal Stejna délka

= Pevny bod

L dsyrmmetric Sym etrie

Show Constraints:
Show Constraints

Tento ptikaz nam zobrazi vazby na pozadovaném objektu. Miizeme tak ziskat ptehled o

geometrickém zavazbeni a jednotlivé vazby poptipadé smazat.

Pokud chceme zobrazit vazby vSech objekti, jednoduse pfes PTM vyvoldme kontextové
menu a zvolime Show All Constraints. Pro skryti vSech vazeb zase pouzijeme Hide All

Constraints.

Obr. 20. Show Constraints

Posunem kurzoru mysi po jednotlivych vazbach v nabidce se ndm zobrazi konkrétni

objekty daného zavazbeni.

Project Geometry:

<= Project Geometry
%Pruject Cut Edges
gpruject Flat Pattern

Project geometry ndm do daného sketche promitne pozadovanou geometrii télesa

(promitnuti je kolmé na sketch).
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Obr. 21. Project Geometry

Je mozné také do sketche promitnout roviny, osy a pocatecni bod souradného systému, coz
je dulezité nejen pro uplnou parametrizaci nacrtu, ale umoziuje i rychlejsi modelovani.
Staci z panelu Prohlize¢ (Browser Bar) vybrat v adresafi Origin pozadovanou geometrii

souradného systému.
Project Cut Edges ndm zobrazi vSechny fiznuté hrany télesa aktivni sketchi.

Project Flat Pattern je aktivni pouze v souborech Sheet Metal.ipt.

4.6 Parameters, Insert AutoCAD file

Parametres:
£ v Parameters
Ptikaz vyvola tabulku, ve které miizeme definovat rozmérové parametry. Tlacitkem

o muzeme pridat vlastni rozmérovy parametr, ktery pozdéji ur¢ime ve sketchi.

Pokud chceme do soucésti nacist n¢jaké externi parametry, 1ze to provést tlacitkem

Lirk

, které vlozi nadefinované parametry ze souboru * xIs.

Insert AutoCAD file:
Insert AutoCAD file
Vlozi vykres z AutoCADu, pies vklddaci menu nastavime pozadované vlastnosti

vlozeného vykresu. Zobrazeny vykres miizeme vyuzit k tvorbé geometrie nacrtu.

4.7 Create Text, Insert Image, Edit Coordinate System

Create Text:

i

Creake Text
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Ptikaz pro vytvofeni textu v nacrtu. Text mizeme jednoduse definovat v pracovnim okn¢,
prostiedi je podobné Microsoft Word. Pozd¢jsi tpravu textu provadime pies kontextové
menu — Edit Text. Pokud chceme natodit text v néjakém sméru, pouzijeme k tomu piikaz

Edit Coordinate System.

Insert Image:

Insert Image
Nastroj pro vlozeni libovolného obrazku, kterym mtize byt také néjaka fotografie nebo
naskenované ¢rty designéra. Obrazek pak slouzi k definovani budouci geometrie nebo jako

zaklad pro nastroj Decal (obtisk).
Edit Coordinate System:

% Edit Coordinate Svstem

Slouzi ke zmén¢ soufadného systému. Autodesk Inventor vyuziva levotoCivy souiadny

systém. Nejcastéji tento piikaz pouzijeme, pokud chceme zménit natoCeni textu.

Zvolime osu nebo nulovy bod soufadného systému, potom ukdzeme hranu, osu nebo bod,
podle kterych budeme tento soufadny systém editovat. Ukoncéeni piikazu pies kontextové

menu — Done.
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5 PART FEATURES (PRVKY SOUCASTI)

Part Features =

Extrude +E
Girevalve +R
Hu:ule +H
B shel

ffer Rib

&l Loft
%Sweep

= il

[TF] Thread

5 Fillet

@ Chamfer
ﬁFace Ciraft

= Split

7. Delete Face

£ IStitch Surface
HRepIace Face
E Thicken/OFfset

“CEmhoss

ICecal

-2 Rectangular Pattern
a%a

2.2 Circular Pattern

[}]“ Mirror Feature

[work Plane
(L sk Axis
D Work Point -

-
|
[8] Derived Component

fx Parameters
@Create iMate

Elnsert iFeature

(i |wiew Catalog
Obr. 22. Part Features

Prvky soucasti (Part Features) nabizi nastroje pro samotné modelovani dilu zjiz
definovanych nacrtd. Pohyb v modelovacim prostiedi je stejny jako v prostfedi nacrtu
(Sketch). Ovsem panel Prohlize¢ (Browser Bar) zde teprve nabyva velkého vyznamu,

rovnéz je dobré znat nabidku kontextového menu v pracovnim prostiedi.
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Browser Bar

V panelu Prohlize¢ se postupnym modelovanim konstrukénich prvkl vytvaii adresarovy

strom, ve kterém jsou vSechny tyto provedené konstrukéni prvky zobrazeny.

x

e

£ 003.ipt ~
(2] Origir b
[z Plane

({1 ¥Z Plare

[ %Y Plane

[ o Ais

[ Asis

[ Z &xis

-G~ Certer Point

- Revolution1

& Extrusionl

33 Fillet1

33 Fillet2

33 Fillet3

w-G
[l wiork Planel

EH{a) Extrusion2
Sketch4

(3 Fillet4

] work Planez

2 Emboss1

< Sketche

. wiark Axis1

Obr. 23. Browser Bar

Pohybem mySi ve stromovém adresaii se na modelovaném dilu naznakem zobrazuje
zvolend operace (viz obr. 23). S vyhodou mizeme téZ hojné pouzivat adresat Origin, ve
kterém jsou ulozeny zdkladni geometrické prvky souradného systému. V mnoha ptipadech
usnadni zbyte¢nou tvorbu pomocnych rovin za piedpokladu vhodné zvoleného pocatku

soufadného systému pfi rysovani prvniho nacrtu.

Konstrukéni prvky 1ze v adresafovém stromu piesouvat jednoduchym uchycenim LTM a
tazenim pozadovanym smérem. Pfesunuti prvku je samoziejmé omezeno nékterymi
vzajemné propojenymi operacemi (zaobleni hrany nemtizeme pifesunout pred samotné
vysunuti prvku tvoficiho tuto hranu). Také miZzeme presunout konec adresafového stromu

(End of Part) a vratit se tak v modelovani o n¢kolik krok zpét.
Kontextova menu

Jednotlivé konstrukéni prvky ve stromovém adresaii miizeme editovat pfes PTM pomoci

kontextového menu.

Miizeme tak zobrazit koty, editovat nacrt, samotny prvek, potlalit prvek piikazem

Suppress Features nebo upravit vlastnosti konstrukéniho prvku ptikazem Properties.
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V pracovnim prostiedi 3D modelovani tvoii kontextové menu rozdilné piikazy — za

zminku stoji izometricky pohled a rychly piistup k nacrtim.

Kontextové menu v pracovnim prostiedi 2D Sketche nabizi piedevSim rychly pftistup
k tvorbé vazby (Create Constraint) a konstrukéniho prvku (Create Feature). Ptikaz Slice

Graphics pak nabizi fez dilu pomoci aktudlniho sketche.

5.1 Extrude, Revolve, Hole, Shell, Rib, Loft, Sweep, Coil

Extrude +E:
Extrude +E

Piikaz Vysunout ndm ze sketche vytvoii vysunuty prvek. Pfes vybér k

output ——
Ii ﬁl
profil néértu, pies vystup pak urcujeme, zda-li vytvofeny objekt bude

‘Extents
|Di5tann:e j
173 ree 17 ror Ve v v e , 3
hmotny* dil nebo plocha. Zbyva urcit rozmér soucasti podle vymezeni 10 mm —I

Na vybér mame moznost Distance — vzdalenost, To next — k ur€enému objektu, To —

k urc¢ené plose, From to — od zvolené plochy k dalsi zvolené, A/l — vSechno. Nejcastéji je

—I—I volime smér vysunuti.

vSak vyuzit Distance. Pomoci tlacitek

Extrude

Shape | More |

Extents
il iz IE IDistance vl
Output El IlD mm :,’
“FQ | EYS
@l Ok I Canicel |

Obr. 24. Extrude
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Nejen u piikazu Extrude hojné vyuzijeme mnozinové operace Pripojent El, Odrezani

El a Prinik El, které urcuji zédkladni mySlenku provadéné operace. Na ptikladu je

znazornéno ruzné vysunuti kruhového profilu do kvadru.

Obr. 25. Extrude — mnozinové operace
V zalozce More je vhodné vyuZzivat nabidku Sikmého vysunuti pod urcitym thlem - Taper.
Kladna hodnota znamena roz$ifeni a zdporna hodnota z(Zeni dilu pifi vysunuti, jak to

naznacuje ilustrativni bila Sipka.

Revolve +R:

Hirevole 4R

Ptikaz Otocit vytvoti rotaéni soudast. Vybereme profil a ur¢ime osu rotace

Eohis

(pokud je osa rotace uréena v nacértu entitou centerline, program ji sdm vybere).

Meze Extents nam nabizeji dv€é moznosti — plnou rotaci Full nebo rotaci danou uhlem
| 8 8]

vice objektech je opét mozno vyuzit mnozinovych operaci Pripojeni El, Odrezani EI a

Angle. V druhém ptipad¢ zadame uhel rotace a popt. ur¢ime jeji smér

Prinik El Na ptikladu je zndzornéna rotace profilu hiidele pod tthlem 270°.
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]

Obr. 26. Revolve

Hole +H:

evolve

~Shape

il Profile
il Axis

Extents

Iﬂngle 'l
I 270 3 l

@I K I Cancel |

Hl:ule +H

Ptikaz Dira je urCen pro tvorbu riznych typil dir bez zavitu i se zavitem. Pres ikonu

Centers

vybereme sttedy dér, pokud jsou ve sketchi definované Hole Centres, program

sam do téchto bodl umisti diry. V zéloZzce Type ur¢ime typ a velikost diry, hodnoty

pfepisujeme piimo v nahledovém obrazku.

Holes : Holel

Type |Threads | Size | Optiunsl 10,5 mm
—
B Termination -
L\, Centers =
IThruugh Al vI =
b =1
izhw | &
@I Ok I Cancel

Obr. 27. Hole
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Zélozka Threads nabizi tvorbu zavitl, urCujeme typ zavitu, jestli je pravotoCivy nebo

levotocivy a hloubku zavitu.
V zéloZce Size definujeme pifesnou velikost zavitu.

A v zdlozce Options mizeme urcit vrcholovy thel diry, popt. tthel zahloubeni u diry typu

Countersink.

Shell:
& shel

[+ | Remove Faces

Ptikaz Skorepina vytvoti dutinu ve zvoleném dilu. Tlacitkem vybereme

plochu, kterou chceme odstranit, ur¢ime tloustku stény a hranice stén budouci skotepiny —

Inside odsadi sténu skotepiny dovnitt dilu, Outside LI odsadi sténu vng dilu, Both

odsadi stény na obé strany jak vné€, tak dovniti. Pokud nebude vybrana ani jedna

plocha dilu, vznikne uzaviena dutina uvnitf dilu.

Shell : Shell3

[% | Rermove Faces

Thickness

[1 rm v
@l 0K | Cancel |

Unigue face thickness

| Select | Thickness
Click to add

Obr. 28. Shell

V roz$ifené nabidce il je mozno urcit rizné tloustky stén jednotlivym vybérem ploch
dilu.
Rib:
e Ribs
Piikaz Zebro je vybornym pomocnikem v konstrukci jakychkoliv Zeber za pouziti

jednoduchych sketchi. Nacrtem budoucich zeber jsou zakladni oteviené kiivky. Opét pies

ikonu F

tloustku zeber a smér odsazeni ElﬁllE Zbyva urcit, jestli zebrovani bude tplné Ll

| Profie . ., . , I Direction ,
: vybereme profil Zeber, ur¢ime smér zebrovani & , zvolime
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nebo jen do urgité hloubky ll Zatrzena ikona ¥ Extend Prafie yrguje prodlouzeni profilu

o tloustku Zeber.

Thickness Extents

b wfe

@l Iv Extend Prafile O I

Obr. 29. Rib
Loft:
Sl Lokt

Pitkaz Sablonovani slouzi k vytvoteni dilu propojenim vice profiléi definovanych
jednotlivymi nacrty, poptipadé presnéji urceném dalsimi trajektoriemi. V zalozce Curves
vybereme definované sketche, program sdm nabidne urceny tvar. Tento tvar lze poptipade
upiesnit pies trajektorie Rails, které vedou bodem kazdého profilu. Opét muizeme s
vyhodou pouzit mnoZinové operace Operation. Pokud oznadime ™ Cosedloop 4

vhodnych podminek bude z trajektorie Sablonovani vytvotena uzaviena smycka.
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BX

CLirves | Conditions | Transition

| Sections | | Rails
Sketchz Click to add
[ cketchd
Click to add

—Output Cperation ——
FEI—‘ “Eglél [ closed Loop
oK Cancel

Obr. 30. Loft
V zalozce Conditions urcujeme podminky koncovych profili, které urcuji okrajové tvary

dilu.

V zélozce Transition je mozno upravovat body mapovani, musime ale zrusit funkci
automatického mapovéani ™ Automatic Mapping  ktera je vzdy aktivni, neurdi-li uZivatel

jinak. Z velké vétSiny piipadl ale neni potfeba provadét toto vlastni mapovani.

Sweep:
0‘% SMEED

Ptikaz Tazeni vytvéii dil tazenim definovaného profilu po urcené trajektorii. Vybereme

profil a trajektorii, po které se bude dany profil tdhnout. Na zvoleném

prikladé k tvorbé drazky v rukojeti Sroubovaku vyuzijeme mnozinové operace Odrezani

EI. V zélozce More pak miizeme zadat zuzeni tazené¢ho profilu.
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EX

Sweep : Sweepl
Shape | More

il Profile
M Path &l

il oK | Cancel |

Obr. 31. Sweep
Coil:
= Coil

Ptikaz Spirdla slouzi k tvorbé riiznych spiral, pruzin, zaviti atd. Vybereme definovany

Dﬁlﬁ S . Pomoci ikon 2 ~t

ur¢ime smysl vinuti. Opét miizeme vyuzit mnozinovych operaci.

a ur¢ime pracovni osu a smer vinuti

Rotation

o

Obr. 32. Coil

V zalozce Coil Size definujeme typ zadavanych parametrti spiraly:

e Pitch and Revolution — Roztec a Pocet zavitii
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e Revolution and Height — Pocet zavitit a Vyska
e Pitch and Height — Roztec a Vyska
o Spiral — Spirdla

Nabidka Taper provede zlzeni spiraly pod zadanym thlem.

V zalozce Coil Ends pak miizeme ménit konce spiraly.

5.2 Thread, Fillet, Chamfer, Face Draft, Split

Thread:
[TE] Thread

Ptikaz Zavit slouzi k tvorbé vnitinich 1 vnéjSich zavitl na valcovych plochach. Vybereme

valcovou plochu ptes ikonu I b Fa':e, pokud nechceme plnou délku zavitu, uréime dalsi

parametry — odsazeni Offset a délku Length zavitu.

Thread Feature
Location | Specification |

| b Face ¥ Display in Model

- Thread Length

[~ Full Length El

Offset Length

|0 rmm | Jwomm

Canicel |

Obr. 33. Thread

V zalozce Specification uptesnime typ zavitu.

Fillet:
4 Fillet

Ptikaz Zaobleni slouzi k zaobleni hran dilti, miizeme vytvaret konstantni nebo proménné

zaobleni.

V zalozce B Constant definujeme konstantni radius. Kliknutim LTM na polozku Selected
vybirdme hrany k zaobleni, dale ur¢ime radius. Pokud chceme zaoblit dalsi hrany o jiném

poloméru, staci ptes polozku Click to add opakovat uvedeny postup znovu. Ve vybéru hran
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Select mode miizeme nastavit prioritu vybéru: Edge — hrana, Loop — smycka, Feature —
konstrukéni prvek. Rychlé zaobleni vSech vnitinich nebo vnéjSich hran miizeme provést

zatrzenim ™ Al Filets nebo W Al Rounds

Fillet
& Constant |@ Warible | G Setbacks |

| Select mode
' Edge

" Loap

" Feature

| Edges | Radius
1 Selected 0,5 mm
[+ 22 Selecter 1 mm
Click to add

[~ all Filets
[~ all Rounds

@I | Cancel |

Obr. 34. Fillet

Zalozka BF Varable slouzi k definovani proménného zaobleni. Vybereme hranu
k zaobleni a pies polozku Point vybirdame na hrané body, kterym pfifazujeme jednotlivé
hodnoty polomérii a pozic. Pozice ptifazuje danému useku (kruznici, usecce) délku jedné
jednotky. Lze tak piepod&itat ostatni polohy bodil. Ikona W Smaoth radius transition znaci
plynuly pfechod polomé&ru.

Zalozka BP Setbacks upravuje napojeni zaobleni ve spolecnych rozich. Pro kazdou hranu

rohu je moZné urcit jiné napojeni zaobleni.

V rozsifené nabidce il muzeme upravit dalsi specialni vlastnosti zaobleni.

Chamfer:
@ Chamfer

Ptikaz Zkoseni srazi hranu dilu definovanym zptisobem.

e . o " . o . I Edges
il Vzdalenost — uréime délku srazeni a vybereme hranu pres ikonu B Edg .
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Chamfer ]3]

Distance

ISmm >I

Cancel | :>:>|

Obr. 35. Chamfer

o , , . v . v s t (=] ,
jl Vzdalenost a uhel — nejprve uréime orientacni plochu k a poté hranu

IE Edges . Zadame délku a thel sraZeni.

= , ) I Edges L. ., , C
E'l Dvé vzddlenosti — vybereme hranu b Edo a zaddme jednotlivé vzdalenosti sraZeni.

Pti pfehozené posloupnosti vzdalenosti snadno upravime orientaci

srazeni ikonou E

Rozsifena nabidka il definuje mozny vybér teéné ptipojenych hran a napojeni rohového
zkoseni.

Face Draft:

ﬁFace Drraft

Ptikaz Zesikmeni plochy vytvoii Ukos na vybranych plochach. Nejdiive vybereme

plochu, kterd ndm uréi smérovy vektor na ni kolmy a upfesnime orientaci tohoto vektoru
I'Ej . Smérovy vektor udava smér ukosu. Déle vybirame plochy k zeSikmeni, dbame piitom

na informac¢ni ikonu -, kterd ndm napovidd smér zeSikmeni, vétSinou existuje vice
moznosti, je proto potieba zvolit tu spravnou. Po dokonceni vybéru ploch zadame thel

zeSikmeni.
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Face Draft

[E R’]l Pull Direction

Craft &ngle

M Faces I 16 deg v
@l Ok, I Cancel |

Obr. 36. Face Draft
Split:
(= 5plit
Ptikaz Rozdélit je urcen k rozdéleni plochy nebo dilu podle definované hranice, kterou

muze byt pfimka nebo rovina.

E Rozdeéleni dilu — vybereme délici hrani01
dilu pomoci ptislusnych ikon IEE

Method Femaove
BAl|l | Al
_l Split Tool
@l (04 I Cancel |

a ur¢ime smér oddéleni ¢asti

Obr. 37. Split

IE Rozdeleni plochy — vybereme délici hranic1
celkové Ia nebo Castecné Iﬁ

a zpusob déleni ploch, bud’
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5.3 Delete Face, Stitch Surface, Replace Face, Thicken/Offset

Delete Face:
# Delete Face

Ptikaz Odstranit plochu slouzi k vymazani plochy konstrukéniho dilu a tento dil je poté

I F . oy
cely pfeveden na plochy. Vybereme plochy k odstranéni & aEES, vybirat je mizeme

jednotlive Iﬂii nebo vsSechny dohromady Im Ikona ™ Heal pak slouzi k léGeni

nekterych mezer mezi plochami.

Stitch Surface:

. Surf.
Ptikaz Sesit plochu slouzi ke spojeni samostatnych ploch. Vybereme plochy W Haes
k sesiti a potvrdime OK. Néasledné bude mozno v panelu Prohlize¢ (Browser bar) pod

ikonou 1% Stitch Surface yyhrat piivodné samostatné plochy jako plochu jednotnou.

Replace Face:
B} Replace Face

Ptikaz Nahradit plochu provede zdménu plochy dilu za jinou plochu. Vybereme plochu,

. v I Existing Faces i
kterou chceme nahradit, ptes b J a plochu novou pomoci *-
Ikona ¥ Automatic Face Chain ymozn{ vybrat okolni navazujici plochy.

Replace Face

k Existing Faces

% | Mew Faces

[~ &utomatic Face Chain

@I Ok | Cancel |

Obr. 38. Replace Face
Thicken/Offset:
4 Thicken /OFFset
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Ptikaz Zesileni/Odsazeni nabizi pridani nebo odebrani materialu dilu Ii , popf. vytvoreni

. I I Select . . "
odsazené plochy o . Vybereme R plochu jednotlivou™ Face nebo plochu sesitou
@ Quit  yrgime vzdalenost, zvolime spravnou mnoZinovou operaci a uréime smér
zesileni/odsazeni. V zéloZce More miZeme upiesnit nékteré funkce.

Thicken,/Offset
ThickenfOffset | Mara |

IF Select O Eeme
 Quilt

Distance Cutput

)T

Obr. 39. Thicken/Offset
5.4 Emboss, Decal, Rectangular Pattern, Circular Pattern

Emboss:

%Embuss

Ptikaz Reliéf je uréen k modelovani reliéfu vysunutim nebo gravirovanim profilu.

I Profil , oy 1 e . . .
Vybereme profil k Pro E, kterym mtiZze byt uzaviena geometrie nebo text. Dale zvolime

zpusob tvorby reliéfu:

Zvedany proﬁll o vysune profil z plochy, zaddme vySku vysunuti, miizeme uptesnit

orientaci vysunuti. Ikona ¥ ran to Face obali profil k urdené ploge.

Vyryty profil | | vyryje profil do plochy, zaddme hloubku vyryti a popt. uptesnime

orientaci. Ikona ™ Wrap to Face opgt obali profil k uréené ploge.

Relief/Gravitovani z roviny | — vysunuti profilu z pfedem pfipravené roviny na
uréenou plochu, miizeme zvolit zzeni Taper pod

uréitym thlem.

U kazdé volby mlizeme téz nastavit barvu zakladni plochy reli¢fu — ikona _I
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Embaoss

[~ Wrap to Face

O
] o]

Obr. 40. Emboss
Decal:

INfCecal

Ptikaz Obtisk vytvoti z obrazku v nacrtu obtisk, ktery mlze predstavovat napi. firemni

Image

znacku nebo Stitek vyrobku. Vybereme pfislusny obrazek a ur¢ime plochu

k obtisknuti I B Face . Dale miizeme nastavit obaleni k ploge ¥ 'rap to Face nebo upravit
automaticky nastavené fetézeni ploch ™ Chain Faces | které zajisti napojeni ostatnich te¢nych

ploch k plose vybrané.

Image [~ Wrap to Face

Y | Face
¥ Chain Faces

@I oK | Cancel

Obr. 41. Decal

Rectangular Pattern:
2'2 Rectangular Pattern

Ptikaz Obdélnikové pole je urCen k namnozeni konstrukénich prvkia v ur¢enych fadach

nebo sloupcich. Vybereme konstrukéni prvek (prvky) k-2 , zvolime prvni a popf.



UTB ve Zline, Fakulta technologicka 51

druhy smér kopirovani podle nékteré hrany, dale mizeme opravit orientaci kopirovani

IE. Potom zadame celkovy pocet konstrukénich prvki a jejich vzdalenost v daném
sméru. Mame na vybér tii zpusoby urCeni vzdalenosti: Spacing (Rozte¢) — urCuje
vzdalenost mezi prvky, Distance (Vzddlenost) — urcuje celkovou vzdalenost mezi prvnim a
poslednim prvkem a Curve Length (Délka kiivky) — udéava rovnomérné rozdéleni prvkia
v zé&vislosti na délce zvolené kiivky.

Rectangular Pattern

Y | Features

Direction 1 Direction 2

Mﬁl Path MIE Path
Rl 4 2 Els 2
<>)|12 mm ;J ‘@igmm )J

ISpacing ;l ISpacing LI

@l oK I Cancel | ii

~Direction 1 Direction 2
b | Start [ b | Start
~ Termination - Orientation
o+ Identical " Identical

 Adjust " Directionl
" Direction2

Obr. 42. Rectangular Pattern

V rozsifené nabidce il muzeme dale definovat zplisob ukonceni a orientaci prvkl

v obdélnikovém poli.

Pokud v nékteré tadé ¢i sloupci namnozeny prvek nechceme, staci jej vyhledat v panelu
Prohlize¢ (Browser bar) pod ptislusnym obdélnikovym polem a potlacit jej (Suppres) pies

kontextové menu.

Circular Pattern:

222 Circular Pattern

Ptikaz Kruhové pole slouzi ke kopirovani konstrukénich prvk v ur¢itém oblouku.

: Features

Rotation Axis

Vybereme konstrukéni prvek (prvky) , ur¢ime osu rotace

(hrana, bod, osa diry) a definujeme rozmisténi prvkid — jejich pocet a tihel vyplnéni

kruhového pole, miizeme téz upravit smér tvorby prvkl IE
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Circular Pattern : Circular Patternl

% | Features % | Rotation Axis

’—F‘Iacement

2l5u | <|4000deg ) IE

@l oK, | Cancel |

Creation Methiod Positioning Method
% Identical " Incremental
 adjust to Model ¢ Fitted

Obr. 43. Circular Pattern
V rozsifené nabidce il 1ze upfesnit vytvareni a umisténi prvk.

Namnozené prvky je mozné potlacit funkci Suppress (vice viz Rectangular Pattern).

5.5 Mirror Feature, Work Plane, Work Axis, Work Point

Mirror Feature:

[ldrirrar Feature

Ptikaz Zrcadlit prvek je uréen ke kopirovani objekt pomoci vhodné zvolené roviny

. Features E Mirrar Plane

zrcadleni. Vybereme prvky a uréime rovinu zrcadleni . Tuto
rovinu madme bud’ pfedem nachystanou nebo mizeme vyhodné pouzit zakladni roviny
soufadného systému v panelu Prohlize¢ (Browser Bar) pod adresafem Origin. Opét to
ukazuje na to, jak diileZité je zvoleni pocatku soufadného systému uZ v samotném nacrtu.

Mirror Pattern IIIEI

L+ | Mirror Plane

Cancel |>>|

Obr. 44. Mirror Feature

v

V rozsitené nabidce il je mozno doladit metodu tvorby kopirovaného prvku.
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Zrcadlené prvky také mizeme potlacit funkci Suppress (vice viz Rectangular Pattern).

Work Plane:

[Ework Plane
Ptikaz Pracovni rovina slouzi k vytvoreni pomocné roviny pro dals$i operace. Je mnoho
zpusobil, jak mizeme rovinu definovat ccccc— tfemi body, dvéma piimkami, tecnou
plochou a jeji hranou, rovinnou plochou a sevienym uhlem, rovinnou plochou a
vzdalenosti atp. Rovinu uré¢ime bud’ pfimo pomoci programem nabidnutych ilustraci nebo
nejdiive pfes PTM a kontextové menu nadefinujeme pracovni bod Create Point ¢i

pracovni osu Create Axis.
Pracovni rovina definovana:

e Rovinnou plochou a vzdalenosti: Pomoci LTM ur¢ime rovinnou plochu kliknutim a
naslednym tazenim. Nasko¢i dialogové okno odsazeni Offset, ve kterém ur¢ime
kolmou vzdalenost pracovni roviny od rovinné plochy. Zaporna hodnota presune

rovinu do druhého poloprostoru.

e

Obr. 45. Work Plane — Offset
e Rovinnou plochou a sevienym uhlem: Ur¢ime rovinnou plochu a hranu pro

pracovni osu. Zadavame Uhel mezi rovinami.

e Vialcovou plochou a rovinou: Uréime vélcovou plochu a rovnobéZnou rovinu.
Touto rovinou muze byt zdkladni rovina soufadného systému, kterou vybereme

v panelu Prohlize¢ (Browser Bar) v adresati Origin.

o Vilcovou plochou a pracovni osou: Vybereme valcovou plochu a hranu této

plochy, vytvotime tak tecnou rovinu k valcové plose.

e Pracovni osou a bodem: Vybereme hranu a bod.
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o Tremi body: Uréime tfi pracovni body roviny.

Work Axis:
[ Work s

Ptikaz Pracovni osa slouzi k vytvofeni osy z oznafené hrany nebo vytvofenim dvou
pracovnich bodl. Tato pracovni osa slouzi k definovani pracovni roviny, jejiz tvorba je

popsana vyse.

Work Point:

D Whark. Point

& Grounded Work Point
Ptikaz Pracovni bod vytvéaii pomocné body, které slouzi k definovani pracovni roviny,
sttedu kruhového pole, 3D cest, soufadného systému a upfesnéni nékterych pozic pii

vytvareni a umistovani novych konstrukénich prvk.

Ptikaz Pevny pracovni bod slouzi k definovani bodu, ktery je pevné uchycen v prostoru.
Pokud vytvoftite v modelu pevny pracovni bod, aktivujete nastroj 3D Move/Rotate, takze
muzete urCovat operace posunu Ci rotace vztahujici se k tomuto pevnému pracovnimu

bodu.

5.6 Ostatni nastroje

Promote:

DﬂnPrDthe
Ptikaz Zvysit uroven je ur€en k upravé povrchii modelii ptevedenych do programu Inventor
zjiného CAD systému. Upravi povrch modelu tak, aby mohl byt pouZzivan v prostfedi

konstrukénich prvki (Part Features).

Derived Component:

) Derived Component
Ptikaz Odvozena soucdast vytvaii novou soucdst pomoci jiz vytvoiené soucasti nebo
sestavy. Nové soucasti miizeme upravit méfitko, ptipadné soucast zrcadlit pres nékteré
vybrané roviny. Pomoci vlozené soucasti muzeme také upravit konstrukéni prvky
nezavislé soucasti.
Parameters:

f,.; Parameters
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Ptikaz Parametry zobrazi tabulku parametrickych kot, které jsou v modelovaném dilu

pouzity. Miizeme je riiznymi zpusoby editovat ¢i pridavat.

Create iMate:

@Create itMate
Ptikaz Vytvorit iVazbu umoziuje preddefinovani vazebnych dvojic urcité¢ho dilu (Part
Features), které urCuji pomocné napojeni dilu pfi jeho vloZeni do sestavy. Symboly

v dialogovém okn¢ nazorn¢ ukazuji typy vazeb.

Insert iFeature:
|E|_—|Insert iFeature
Ptikaz Viozit iPrvek je urCen ke vkladani existujicich uzivatelskych konstrukénich prvkda.
iPrvek slouzi k pfenosu geometrie zjedné soucasti na druhou pfes knihovnu iPrvkd.
Umoziuje také u prvki ménit jejich pozici a rozméry.
View Catalog:
(i | wiew Catalog

Ptikaz Zobrazit katalog nacte katalog uzivatelskych iPrvkii, ve kterém se muizeme o

jednotlivych nadefinovanych iPrvcich dozveédét vice.
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ZAVER

V této bakalarské praci je strucné objasnéna podstata a struktura pocitacové
podpory vyrobniho procesu CIM, v navaznosti také jeji podskupina pocitacova podpora
konstruovani CAD, ke které patii i vySe popisovany program Autodesk Inventor 6.
Teoreticka Cast provazi historii a zakladni charakteristikou Inventoru, v praktické casti
bakalaiské prace bylo mym ukolem vytvofit elektronické podklady pro vyuku tohoto
modelovaciho programu a umistit je na internetové stranky Ustavu vyrobniho inZzenyrstvi —

http://www.ft.utb.cz/czech/uvi/. Tedy jasn¢ a srozumitelné popsat zdkladni rozhrani

Inventoru, privodce tvorbou profilti a tvorbou dili jednak slovnim popisem, ndzornymi
obrazky ale 1 pfiloZenymi cvicenimi tak, aby si studenti dokdzali snadno osvojit praci

s Autodesk Inventorem. Pevné doufam, Ze se jim to s mymi vytvorenymi podklady podafi.


http://www.ft.utb.cz/czech/uvi/
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ANSI
BSI
CA
CAD
CAE

CAM-CAA

CAM-CAT
CAMP
CAP
CAPE
CAPP
CAQ
CIM
CNC
DIN
DNC
DWG
FEM
GB
HW
1AM
IDW
IPN

IPT

American National Standards Institute
British Standards Institution
Computer Aided

Computer Aided Design

Computer Aided Engineering

Computer Aided Manufacturing — Computer Aided
Assembly

Computer Aided Manufacturing — Computer Aided Testing

Computer Aided Management Production
Computer Aided Programming

Computer Aided Production Engineering
Computer Aided Process Planning

Computer Aided Quality

Computer Integrated Manufacturing
Computer Numerical Control

Deutsches Institut fiir Normung

Direct Numerical Control

DraWinG - binarni format soubort vykresi AutoCADu
Finite Element Method

Guojia Biaozhun — Chinese national standard
Hardware

Inventor AsseMbly

Inventor DraWing

Inventor PreseNtation

Inventor ParT
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ISO

JIS

LTM

MCAD

NC

PPC

PTM

SW

International Organization for Standardization
Japanese Industrial Standards

Levé Tlacitko Mysi

Mechanical CAD

Numerical Control

Production Planning and Control

Pravé Tlacitko Mysi

Software
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SEZNAM PRILOH

Soucésti této bakalarské prace jsou také internetové stranky obsahujici elektronického
privodce zakladnim rozhranim Inventoru, tvorbou sketche a dili v€etné ptikladii a cviceni
v nativnim formatu Autodesk Inventor 6. Tyto stranky jsou pfistupné z domovské stranky

Ustavu vyrobniho inzenyrstvi — http://www.ft.utb.cz/czech/uvi/.

Na vlozeném CD —ROM jsou pak obsazeny tyto piilohy:

P 1: Elektronicka verze bakalaiské prace ve formatu doc a pdf

P 2: Rozsifena elektronické verze bakalarské prace ve formatu doc a pdf
P 3: Modelované ptiklady a dily spolu s vykresy ke cviceni

P 4: Odkaz na internetové stranky ve formatu htm


http://www.ft.utb.cz/czech/uvi/
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