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ABSTRAKT

Abstrakt desky

Tato bakaldrska prace se zabyva redizaci projektu webového katalogu hudebnich dél
Vinzenze Maschka. Préce v teoretickém oddilu popisuje jednotlivé ¢asti v projektu pouzité
tiivrstvé architektury, metody navrhu a vyvoje webové aplikace a zminuje evoluci uzivanych
technologii s durazem na ngmodernéjsi prostiedi ASP.NET, které bylo pfimo pro webové
aplikace vyvinuto. V zavéru teoretického oddilu préce seznamuje ¢tendie se standardem
MIDI, jeho strukturou a strukturou afanumerickych kodia SHK a RISM A 11 pouZivanych
pro piepis notového zéznamu. Prakticky oddil se zam&tuje na popis vzniku aplikace
s ukézkou nejdulezitejSich ¢asti a s popisem algoritmu, ktery byl v ramci prace sestrojen pro
pievod MIDI souboru do zminénych hudebnich kod.

Abstrakt ve svétovém jazyce

This bachelor thesis deals with the realization of the project of a web catalogue containing
musical pieces of Vinzenz Maschek. The thesis, in its theoretical part, describes particular
parts of three-layer architecture used in the project, methods of the proposal and the
process of web application. It also mentions the evolution of used technologies underlining
the most modern environment ASP.NET, which has been created especialy for web
applications. At the end of the theoretical section, the dissertation agquaints the reader with
the MIDI standard, its structure and the structure of aphanumeric codes SHK and RISM A
Il used for the transcription of the notation. Practical section aims at the description of
creation of the application, gives examples of the most important parts and describes the
algorithm that has been created within the dissertation for the transfer of MIDI filesinto the

mentioned musical codes.



Diese Diplomarbeit verlegt sich auf eine Redlization des Webkatalog-Projekts der
Muskwerke von Vinzenz Maschek. Die Arbeit beschreibt im theoretischen Abschnitt
einzelne Telle dreischichtiger Architektur, die im Projekt benutzt wird, weiter Methoden des
Konzepts und die Entwicklung der Webapplikation und erwadhnt die Evolution benutzter
Technologien mit Nachdruck auf modernste Umgebung ASP.NET, die gerade fur
Webapplikationen entwickelt war. Am Ende des theoretischen Abschnitts die Arbeit
informiert Uber den MIDI-Standard, seine Struktur und die Struktur der alphanumerischen
Kodes SHK und RISM A II, die fir Transkription der Notierung gebraucht werden.
Praktischer Abschnitt konzentriert sich auf die Beschreibung der Aplikationentstehung. Es
gibt hier auch der Muster der wichtigsten Teile und die Beschreibung des Algorithmus, der
im Rahmen der Arbeit fir Transkription der MIDI-Datei in die Musikkodes konstruiert war.
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UvoD

Pri vybéru tématu bakalarské jsem mél zgem o zvoleni problematiky, kterd by nabizela
praktickou vyuZitelnost a byla zaroven spojena s modernim vyvojovym prostiedim. Jakmile
se takova moznost naskytla v podobé vyvoje webové aplikaci douzici ke katalogizaci
hudebniho materidlu, nevdhal jsem a toto téma zvolil. Tématicky katalog dél Vinzenze
Maschka je grantovym projektem Ministerstva kultury CR (dotace poskytnuta odborem
uméni a knihoven Ministerstva kultury CR na projekt z oblasti védy a vyzkumu, nézev
projektu Vinzenz Maschek, ID: DA01PO10OUKO009, iedtel Jiti Mikulds, Ceské muzeum
hudby). Ukolem zminéného grantového projektu je monografické zpracovani dél
vyznaného ¢eského hudebniho skladatele, ktery byl Mozartovym soucasnikem. Webova
katalogizacni aplikace vyvinuta vramci této bakaldiské prace douzi pro usporédani
informaci z grantového projektu, jegjich prezentaci Siroké vergnosti prostiednictvim
internetové sité a v nepodedni fadé také pro vyhledavani, které diky pocitacovému

zpracovani uSetii badatelim spoustu neefektivni prace na sbéru atiidéni materidu.

Vzhledem ktomu, Ze projekt ma vSechny parametry vyvoje klasického softwarového
produktu, bylo tieba vénovat znatnou pozornost névrhu a tento neustdle porovnévat
s uZivatelskymi poZzadavky. Ve fézi ndvrhu bylo pouzivano modernich navrhovych metod
pro objektové orientované programovani (UML). Osvédcilo se také pouZiti ,testovaci
aplikace", ktera jednak umoZznila zacit pred dokoncenim aplikace findlni se zadévanim dat a
navic s pri jgim pouziti uZivatelé dodefinovaly pomérné piesné pozadavky, které pak
mohly byt hned od poc¢éatku zahrnuty do névrhu aplikace kone¢né. Na vyvoj ,testovaci
aplikace* bylo pouZito prostiedi ADP, které je soucasti Microsoft Access. Konecna
aplikace je pak vyvinuta v prostiedi ASP.NET 2.0 spsanym kédem v C#, postaveném na
verzi NET FRAMEWORK 2.0. Pro databazovou ¢ast byl pouzit MS SQL SERVER 2000.

Co se samotného vyvoje tyce, tak nejndroc¢néjsi ¢asti bylo naprogramovani aplikacniho
frameworku. Vzhledem k tomu, Ze se da predpokladat narust katalogizacnich projekti
z této oblasti, bylo nasi snahou vyvinout v rAmci prace univerzalni framework pouZitelny
pro piipadné dalsi webové aplikace katalogizacniho charakteru. Problematicky se ukézal
také automaticky prevod struktury MIDI souboru na afanumerické hudebni kody SHK a
RISM All, ktery je popsan v samostatné kapitole.
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Prace je ukazkou interdisciplindrni spoluprace mezi tak vzdaenymi obory, jako je
muzikologie na strané jedné a informacni technologie na strané druhé. Vzhledem
k celkovému vyvoji modernich technologii se zd4, Ze potieba takovéto spolupréace bude i
nadale narastat.
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|. TEORETICKA CAST
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1 WEBOVA APLIKACE

1.1 Cojetowebova aplikace?

Webova aplikace ma nékolik zvid&tnosti, které ji od klasickych aplikaci odliduji. Pokusim se
tyto charakteristiky stru¢né popsat.

Webove aplikace se vyznaéuji predevdim zptisobem komunikace s uZivatelem, které probiha
pies webovy prohlize¢. UZivatel mazZe byt prakticky kdekoliv na svété a pokud ma pristup
Kk internetu a zafizeni na némz se muaze piipojit, tak spliuje veskeré podminky pro pouZiti
webové aplikace. Svelkym rozmachem internetu, ktery dnes svét zaZiva, se tak nami

vytvoirena webova aplikace miiZe stét pristupna velkému poctu uzZivatelt.

Dal§i charakteristickou vlastnosti webovych aplikaci je jgich vnitini stavba, ktera vychézi z
modelu klient/server. DneSni moderni webové aplikace jsou casto postaveny na tzv.

tiivrstvé architekture. Tato architektura mé, jak napovida jgji nazev, tii vrstvy ato je:
Vrstva databdzova
Vrstva aplikacni
Vrstva prezentatni

Jednotlivym vrstvam se jesté budeme vénovat podrobngji.

1.2  Vyhody a nevyhody webove aplikace

1.2.1 Vyhody
Siroka dostupnost webové aplikace
Moznost pruzné reagovat na potieby zékaznika
Centralizace dat najednom serveru

Jednoduché spréava aplikace
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1.2.2 Nevyhody

Bezpecnost — hackerské Gtoky, unik a ztrata dat atd.

Zavidost na vypadcich a kvalité sité

Zavidost narychlosti piipojeni k internetu
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2 DATOVA VRSTVA

Na nginiZ§i drovni systému se nachazi datova vrstva, ktera mé na starosti fyzické ulozZeni
informaci ze systému a jgjich vztahi v systému. V praxi stde ngjpouzivanéjsi databazovou
technologii je relaéni databédze. V téchto databézich jsou data uloZena jako tadky
v tabulkéch (entitéch) , pricemz doupce piedstavuiji atributy téchto entit.

Vazby mezi entitami jsou redlizovany spojenim pies hodnotu mezi identifikatorem
(primérnim klicem) jedné entity a identifikétorem (cizim klicem) navézané entity. Timto

zpasobem je moZné modelovat vazby do kardinality 1:n.

Pro umoZnéni obecnéjSi vazby m:n se pak zavadi specidlni vazebni entita, ktera je navazana
mezi dvéma jinymi entitami. Tento databazovy model (entit a vazeb sjgich kardinalitami)
byl vyuzit i vtéo implementaci, jeho konkrétni fyzickou podobu prehledné modeluje
nasedujici ER diagram. Tento diagram je jen ukézka, podrobnou strukturou databaze
aplikace se bude zabyvat kapitola Popis nejdalezitéjSich objektt v aplikaci.

SKLADATEL

9

L nene VAZ_KATALOG_SKLADATEL
prijrmeni e =

— ) % |id
rok_narozeni i

| rok_umeti g, et

— ;; _Z i id_skladatel

o me;' ID_Zmenil

STy Drakurm_Zmeny

[ Platnosk

| Skorno j

KaTaALOGOVY_LIST
% (id

id_tonina
daturn_vzniku
daturm_produkce
katalog_rislo
id_drub_skladby
ek
id_jazyk_text
id_pirvod_kexku
ID_Zrenil
Datum_Zmeny
Platrniost

Starna

Obr. 1 Priklad ER - diagramu
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2.1  Implementace datove vrstvy

211 CojetoSQL?

SQL je anglicka zkratka pro Structured Query Languague, coZ je programovaci jazyk, jimz
se pomoci klienta ptame SQL serveru aten nadedné pii spravné poloZzeném dotazu odpovi.
Odpoveéd je formulovana vétSinou do tabulky o jednom, vice ¢i dokonce Zadném iadku (to
pokud dotazu nevyhovi ani jedna polozka). Z tabulky pak mazeme pomoci skriptu ziskat
potiebna data a ddle je pouZivat. [1]

212 Historie SQL

S jazykem SQL se muzeme setkat jiz v roce 1974. V té dobé se viak jmenoval Sequel.
Jako prvni byl pouzit v Systému R vyvinutého v kalifornské laboratoti IBM. Od té doby se

jazyk rozsitil a byl pouzivan v ostatnich systémech.

Postupem ¢asu v3ak vznikaly dalsi , verze* jazyka a bylo potieba, aby byl standardizovan. K
tomu dodlo v roce 1986, kdy jg piijala standardiza¢ni skupina ANSI (a v roce 1987 1 SO).
Standardem byl uznén ,, dialekt” firmy IBM. V literature se mizeme setkat také s oznacenim
SQL 86. Pozdgji bylo potieba rozsitit defini¢niho jazyka pro moznost integritnino omezeni.
Vydedna zprava byla zvereinéna v roce 1989 organisaci 1SO. Tomuto rozsiieni se iika
SQL 89. Podledni prijaty standard byl v roce 1992 (ANSI) a je oznatovan jako SQL 92.

Prvni vyznamnéjsi produkty, kde byl jazyk SQL zabudovén, byly od IBM: DB2, SQL/DS
(oba vychazeji ze Systému R) a QMF. S néstupem pocitaca tiidy PC zacaly i ostatni
vyrobci vice uvaZzovat 0 SQL. As nejznaméjsi je firma Ashton-Tate se svou dBASE |V (i
kdyZ implementace SQL nebyla Uplnd). Jako dalsi jmenujme INFORMIX-SQL, INGRES
pro PC, ORACLE, SQLBase, XDB I, XQL. Postupem ¢asu ze za¢al jazyk SQL piendSet i
na systém UNIX a od jednouzivatelskych Uloh se piechdzelo k serverim zaloZenych na
SQL. Jmenujme aspoii SRBD ORACLE, INFORMIX, PROGRESS a INGRES. Déle napt.
SQL Server od firmy Sybase ¢i Microsoft.

Mezi standardy patii i X/OPEN SQL vychazejici z ANSI, ale je prihlédnuto k nekterym
rysim systému UNIX. Ac¢koliv jako standard byl uznan dialekt firmy IBM, ustanovila s svij
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vlastni standard pod ndzvem SAA-SQL. SQL je také ¢asti federdniho standardu pro

zpracovani informaci (FIPS). [2]

213 SQL servery

Databazi s miaZeme predstavit jako misto, kam se ukladaji viechny potiebné tdaje. Pristup
k udajiam uloZzenym v databézi obstarava program, kterému se iika SRBD -- Systém Rizeni
Baze Dat. [3] Tento ponekud krkolomny ndzev vznikl pieloZzenim pivodniho anglického

terminu DBMS -- DataBase Management Systém, vice se vSak pouziva ndzev SQL server.

SQL serveru existuje cela fada. Jmenujme alespon Informix a Oracle pro high-end prostiedi
s velkymi naroky na vykon, PostgreSQL a MySQL z fady voln¢ Stitelnych a piesto
vykonnych, a MiniSQL z tady low-end servera. Na platformé Linuxu s v posledni dob¢
probiji své misto na slunci MySQL server, zvlasté proto, Ze implementuje spoustu funkci
"velkych" serveru s dostatecnou rychlosti. Jedinou jeho nevyhodou je to, Ze nepodporuje
transakce (transakce je jeden ¢i vice SQL prikazi provedenych jednim uzZivatelem, které
kon¢i Uspésnou zmeénou v databézi nebo uvedenim zpét do vychoziho stavu, piicemZ pro
ostatni uZivatele musi byt tato zména patrnd aZz po UspéSném vykonani celého sledu
instrukci). Na platformé¢ Windows je pro své vlastnosti velmi ¢asto vyuzivan Microsoft

SQL Server 2000, ktery jsme také pouzili pii vyvoji této bakalarské prace.
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3 APLIKACNI VRSTVA

Na prostiedni Urovni se nachazi aplika¢ni vrstva. Jgjim Ukolem je piijimat poZadavky od
vrstvy uZivatelského rozhrani a ve spolupréci s databdzovou vrstvou ziskat a zpracovat
potiebné informace z databdze a vydedek piedat zpét vrstvé uZivatelského rozhrani.

PopiSeme s ngibéZnéjSi moznosti implementace aplikacni vrstvy ve webovych systémech.

3.1 CGI skripty

311 Cojeto CGI skript

CGIl skript je libovolny skript nebo program. Jedinou podminkou je jeho schopnost
komunikovat s WWW serverem. Program musi umgét data prebirat od WWW serveru a
musi umét piredat serveru zpét vysledek. WWW server musi dokézat tento program nebo
skript spustit. Jako CGl mize pracovat program tj. spustitelny soubor vznikly piekladem
zdrojového textu napsaného napr. v jazyce C nebo skript (procedura - tj. sekvence piikazi)
interpretovany napi. programem Perl, Shellem v Unixu apod.

CGlI skripty jsou ¢asto vytvéreny ve skriptovacim jazyce Perl nebo v nekterém shellu OS
Unix. Z programovacich jazyki se pouZiva napt. jazyk C, C++, Visual Basic. Vybér jazyka
z&visi pouze na autorovi CGI skriptu.

Pravidla komunikace (rozhrani) mezi CGI skriptem a WWW serverem definuje norma CGI

- Common Gateway Interface dostupna na http://hoohoo.ncsa.uiuc.edu/cgi. Diky existenci

normy pro CGI rozhrani je mozné pouzivat CGI skripty ve spojeni s vétSinou existujicich

serveru a zpiasob pouZiti je ve viech piipadech stejny. [4]

3.1.2 Jak funguje CGI skript

CGI scripty prebirgji data zadan& uZivatelem, zpracovavgji je a jako vydedek vytvérgi
vétSinou html stranky. Tyto dynamicky vytvorené stranky pak WWW server posila zpét
klientovi. [4] Pomoci CGI muZe server provadét vypocty, vyhledavat data v databazi nebo
napi. odesilat objednavky. Vysledkem skriptu miaze byt negjen html stranka vytvoiena podle
pozadavku uzZivatele, ae i obrézek v gif formatu, nebo jina data, kterd je mozno zobrazit

prohlizecem.


http://hoohoo.ncsa.uiuc.edu/cgi

UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 19

— —

Klient  Kiient pogle — || Serverpfeda

[ ]
CGl L |[= poZadavek
- poZadavek ] et CGl scriptu CEl program

Server pfada o Gl seript
odpovEd odesle
klientovi 5 odpoved

enver servery

Obr. 2. Komunikace mez klientem, serverem a CGI skriptem

3.1.3 Vyhody CGI skriptu
Lehka préce s textem (nahrazovani)
Jednoduchy zapis do soubori

Maly kéd

3.14 Nevyhody CGI skriptu

Mala podpora databazi
Nepiehledny kéd

3.2  Servlety

321 Cojsou to serviety?

Jedna se 0 programy, napsané v jazyce Java. Tyto programy se pouZivaji ke generovani
dynamickych webovych stranek, k flexibilngjsi interakci s uZivatelem a k provadéni riaznych
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akci na strané serveru. Dynamické stranky se zpravidla pouzivaji, pokud je jgich obsah

zaloZen na datech od uZivatele nebo je odvozen z dat uloZenych v databézich.

322 Jak servlety fungu;ji?

Instance servietu je aplikace béZici na serveru, ktera zprostredkovava komunikaci mezi
webovym prohlizecem ¢i jingm http klientem a serverem. Tato aplikace miaZe dale napriklad

obsluhovat pozadavky klienta na préci s databazi. Servlety mohou provédét tyto akce:
Precist data odeslané uzivatelem (z HTML formulée, Java apletu...)
Vyhledat dalSi informace o poZadavku (podrobnosti o prohliZeci, cookies,...)
Vytvorit vysedky (vypocet odezvy, komunikace s databazi, ...)
Zformétovat vysledky (tvorba HTML vystupu)
Nastavit parametry odezvy http (typ dokumentu, cookies,...)

Odedlat dokument zpét klientovi

323 Vyhody servleti oproti CGI

V CGI se pro kazdy poZzadavek spousti novy proces. Tedy pro kazdy pozadavek se kod
CGIl zavede do pamgti znovu. Stim spojena rezie maze byt nékdy vySSi neZz u samotného
béhu programu. U servliett stdle beéZi virtuani stroj Java, ktery jednotlivé poZadavky
obsluhuje vliakny. V paméti je pouze jedind instance daného servietu. U CGI se po ukonéeni
obsluhy poZadavku ukon¢i i program. Tim se ztrati i v, co bylo vypocitano, coz je dalsi
nevyhodou, pokud napt. chceme ukladat data, kterd budou dostupna i pozdgji bez toho,
abychom je znovu pogitali. Oproti tomu servlety zistavaji v paméti dokonce i po dokonéeni
odezvy. Servlety jsou pienositelngjsi. Diky tomu, Ze jsou napsany v Javé, mohou béZet bez
jakychkoliv zmén v kodu na libovolné platformé a libovolném webovem serveru, ktery

servlety podporuje.
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33 PHP

331 CojetoPHP ajeho historie

PHP je skriptovaci jazyk pro tvorbu dynamického webu a jeho pocétky spadaji do roku
1994. Tehdy se pan Rasmus Lerdorf rozhodl vytvorit jednoduchy systém pro pocitani
piistupu ke svym strdnkam; bylo to napsano v PERLu. Za néjakou dobu byl systém pirepsan
do jazyka C, protoZe perlovsky kéd neprimerené zatézoval server. Sada téchto skripta byla
jesté pozdgji téhoz roku vydana pod nadzvem "Personal Home Page Tools', zkracené PHP.

Pozdgji mel ndzev "Personal Home Page Construction Kit".

U toho vSak nezastalo. V poloviné roku 1995 se systém PHP spojil s jingm programem
stejného autora, a to sice s nastrojem "Form Interpreter”" neboli zkrécené Fl. Tak vzniklo
PHP/FI 2.0, systém, ktery si postupné ziskal celosvétovou proslulost a byl velmi rozSiren.
Koncem roku 1998 byla jiz k dispozici verze PHP 3.0, kterd byla mnohem rychlgsi (a
vybavenéjsi) nez "dvojka' a kterd byla k dispozici rovnéz pod operacnimi systémy
Windows. Pocet webi které pouzivaly PHP se zvySoval, az dosahl cca 150 000. "Ctyikové"
verze PHP, které jsou k dispozici nyni, pridavaji do jazyka mnoho novych funkci a rovnéz
piindSgji piepracované a tudiz podstatné rychlgjsi jadro Zend, dalsi vyvoj dopredu prineslo
PHP 5.0. [5]

3.3.2 Jak funguje PHP

PHP je technologie bézici na serveru. Typicky PHP skript obsahuje jednak kusy normaniho
HTML kédu, a jednak kusy programového kédu. KdyZ webovy server obdrZi poZadavek na

zpracovani takového skriptu, vezme:
Kusy HTML kédu tak, jak jsou
Céasti PHP programového kédu provede
Vysledek zkombinuje a odede prohlizeci

Tato filozofie fungovéni je nesmirné Gcinna. Server totiZz mazZe provést jednu nebo dokonce

nékolik operaci a vysedek podat do prohlizece jako obyceinou HTML stranku.
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333

334

Vyhody PHP
PHP je relativné jednoduché na pochopeni
PHP ma syntaxi velmi podobnou jazyku C a je tedy vétsiné vyvojara dost blizky
PHP podporuje Sirokou fadu souvisgjicich technologii, forméta a standardi
Je to otevieny projekt s rozsahlou podporou komunity

Dgji se ngjit kvanta jiz hotového kédu k okamzitému pouziti nebo funkeni PHP
aplikace. Podstatna ¢ast z hotového kddu je Sifena pod svobodnou licenci a da se

pouZit ve vlastnich projektech
PHP s dobie rozumi s webovym serverem Apache
PHP snadno komunikuje s databazemi, jako je MySQL, PostgreSQL atrada dalSich

PHP je multiplatformni a Ize jg provozovat s vétSinou webovych serveri a na

vétSing dnes existujicich operacnich systémi

PHP podporuje mnoho existujicich poskytovateli webhostingovych sluzeb

Nevyhody PHP
PHP je interpretovany, ne kompilovany jazyk
Kdokoli ma ptimy pristup k serveru, maZe nahlédnout do vaSich PHP skripta

Podpora objektového programovani neni v PHP na moc dobré arovni. V PHP 5 by

seto ae melo zlepsit

ProtoZze je PHP aktivné vyvijen, v budoucich verzich jazyka se mohou nékteré

funkce zmenit nebo se mohou chovat jinak nez dosud
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34 JSP

34.1 CojetoJSP?

Java Server Pages (JSP) nam umoziuji sméSovat statické HTML stranky s dynamicky
vytvorenym obsahem. Casto chceme mit prevéznou &ast stranky statickou a dopliiovat jen
nékolik méalo Udaji z néjakych dynamickych zdrojia. Pak je zbytetné pouZivat pro
generovani celé stranky servlet. JSP umoziuje vytvaret jak statickou ¢ast, tak dynamickou
v jednom programu. Tento program se pak skldda z normaniho HTML kédu a z ¢ésti,
které definuji dynamiku strénky pomoci specialnich zna¢ek podobnych HTML znackam.

34.2 Jak funguje JSP?

Z programu JSP se pii prvnim zavolani vytvori serviet, ktery se zkompiluje a spusti. Pfi
dalSim volani se pokazdé vola jiz zkompilovana verze, takze zpomaeni nastava jen u
prvniho volani. AvSak pii zmén¢ zdrojovéno kodu JSP se tvorba a preklad servietu
uskutecni znovu. Proto je vhodné, aby programator stranek vyuzivgjicich JSP provedl sdm

prvni zavolani vech JSP, aby dodlo k jejich preloZeni do servietu a ndsledné kompilaci.

34.3 Vyhody JSP

JSP ma oproti konkurenéni technologii ASP (Active Server Pages) od spolecnosti
Microsoft dveé vyhody. Za prvé, dynamicka ¢ast stranek je psanav jazyce Java, ktery
je prenositelny a programy v ném napsané Ize opétovné pouZit jako komponenty
jinych programi - ASP pouziva jazyk VBScript. Za druhé, JSP Ize prenést i na jiné
webove servery a operacni ystémy. Nemusi jit jen o 11S (Internet Information Server

od firmy Microsoft) a Windows.

Porovname-li JSP se serviety, tak ty maji tu nevyhodu, Ze i pomérné jednoduché
konstrukce HTML kodu mohou po zapsani do kddu servietu vypadat dozité a je
pak lehké vtomto koédu prehlédnout nejakou chybu. Je tedy prehledngjsi oddélit

statickou ¢ast od dynamické, coz JSP umoZziuji.
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35 ASP

351 Pro¢ vzniklo ASP?

Tak jak se Internet vyvijel, rostly poZadavky nainternetové stranky. Stranky se stavaly vice
rozsahlymi, a postupné tak vznikala naptiklad potireba fulltexového hledani, zabezpedeni,
monitorovani pohybu na strénkéch, pocitadla a obecné statistiky serveru (stranek). ASP tak
vzniklo jako reakce na UNIXovou platformu (CGlI, Perl, PHP). Domovské prostiedi ASP je
Windows, zprvu to byla Windows NT, nyni miZzeme ASP provozovat na platforméch
Windows 95/98/NT/2000/Me/XP Profi/2003/Vista. Jak jsme se jiz zminili, jedna se o
konkurenci UNIXu. MuzZeme fici, Ze ASP, resp. server, na kterém bézi ASP, je mnohem
vice naro¢ny na vykon v porovnéni s PHP serverem. Na druhou stranu ASP podporovalo
napiiklad session (moZnost monitorovani pohybu uZivatele na strénce) jiz na svém pocétku,

ale PHP jg umi az od verze 4.0. [6]

35.2 Cojeto ASP ajak funguje?

ASP tedy active server pages je jakés prostiedi, které nam umoznuje vkladat do bézné
HTML stranky speciani tagy a pomoci nich tak vykonavat funkce, které by pomoci HTML
nebyly jinak mozné. Rozdil mezi ASP a napriklad JavaScriptem je ten, Ze ASP je server-side
script language, tedy skript provéadény na serveru, zatimco JavaScript je client-side script
language — skript spustény navasem PC. V praxi to vypada nédsledovné: pokud s zobrazite
v prohliZzegi stranku napsanou za pouZiti ASP, nepoznéte vlastné nic. Bude se vam zdat jako
béznd HTML stranka. Na klienta, tedy na vaSe PC, putuje jiz spudtény ASP soubor,
nepresné jef maZzeme nazvat zkompilovanym souborem. Ten se vytvéii na zékladé akce
uzivatele (napi. je odesldn pozadavek, ze chceme vyhledat PSC mesta). ASP skript
vyhodnoti dotaz, v naSem pripadé prohleda databézi PSC, vygeneruje HTML stranku a tu
nam zade, zatimco JavaScript vykonéva skripty primo u uZivatele na pocitaci. Bystry ctende
jisté pozna prvni vyhodu ASP — je cross-browser compatible, nezdleZi tedy na prohlizeti. Z
tohoto rozdilu je zcela patrné také pouZiti Javascriptu, ktery pouzivame pouze napriklad pro
efekty, zpestieni strének atd. [6]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 25

3.6 ASP.NET ajeho vyvoj

3.6.1 Cojeto.NET?

NET je nova architektura, ktera by m¢la od zékladu zmeénit a hlavné zjednodusit vyvoj
software. Podle ndzvu se miZe zdat, Ze se jedna o architekturu uré¢enou pro programovani
webovych aplikaci. To v&k neni tak docela pravda, nebot’ pod platformou .NET Ize
vytvéret vSechny druhy aplikaci véetné klasickych desktopovych.

NET je novou platformou a technologii, pod kterou Ize spoutét produkty, u nichz nelze
vzdy zarucit kompatibilitu se sou¢asnymi technologiemi. Pro vyvoj téchto produktia nabizi
podporu 27 programovacich jazyku, které sdilgji rozsahly soubor tiid poskytujici zakladni
duzby. Ustrednim jazykem .NET platformy se stal jazyk C#, ktery byl vytvoren spojenim
nejlepSich vlastnosti z ostatnich jazyka, hlavné z jazykta Java, C++ a Visual Basic.

Aplikace vytvorené pomoci .NET, na rozdil od sou¢asnych aplikaci, jiz nejsou prekladany
piimo do kdédu pro dany procesor, ae jsou prekladany do mezijazyka Microsoft
Intermediate Language (MSIL), ktery b¢Zi ve stroji nazyvaném Common Language
Runtime (CLR).

Hlavni a nepostradatelnou soucasti architektury je jegi jadro .NET Framework, okolo

kterého se v3e toci. Podivejme se na ngj tedy trochu blize.

3.6.2 .NET FRAMEWORK

Pri vytvareni .NET Framework se jeho tvarci snaZili o nédedujici cile (uvedu jen ty

nejdualezite;si):
vytvorit odpovidajici objektoveé orientované prostredi, nezavidé na tom, zda je kéd
programu uloZen a vykonavan na lokdnim pocitaci, nebo zda je kod stahovany z
internetu je vykonavan na lokanim pocitati, nebo zda je vykonavan vzdaeng
vytvorit takové béhové prostredi, které minimalizuje rozmisténi softwaru (tj. aby
vSechny ¢asti programu byly pokud mozno na steném misté) a nedochézelo ke
konfliktiim mezi jednotlivymi verzemi programi

vytvorit béhove prostiedi, které zaruéi bezpecné vykonani kddu

VVVVV

priblizit navzgem vyvoj aplikaci pro Windows a aplikaci pro Web
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NET Framework se sklada ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni je tzv. common language runtime
(CLR), ta ma na starosti mnoho véci, jako je spréava pamgti, vykonavani procesi,
vykonavéni kodu, kontrolu bezpec¢nosti kédu a mnoho dalSich véci. Druhou nedilnou
soucésti je .NET Framework class library. Jedné se o pln¢ objektové orientovanou kolekci
prvka, které mohou byt pouZity pii programovani vech druht aplikaci od jednoduchych
konzolovych aplikaci aZ po aplikace s grafickym uZivatelskym rozhranim znamym z
Windows, ¢i aplikaci vytvarenych pomoci ASP.NET, jako jsou Webové sluzby apod.

3.6.3 Prechod od ASP k ASP.NET

Technologie ASP uz dnes pro vyvoje modernich webovych stranek nestaci. Obsahuje
nékolik z&kladnich objektt umoznujicich zékladni operace, ale pokrocileiSi moznosti, mezi
které patii napiiklad préce se SMTP ¢i generovani obrazkia na strané serveru, musely byt
zprostiedkovany pomoci cizich ActiveX prvka. VétSina uZivatela byla tedy dananamilost a
nemilost svého poskytovatele hostingu. ASP.NET je na tom jinak. VyuZiva UpIné jinych
systémi a bez vahani ho miazeme oznacit za prvni technologie, s kterou se da na serveru

skutecne programovat. [7]

3.64 Pro¢ zvolit ASP.NET?

Je tieba s uvédomit, Ze ASP.NET pracuje Uplné jinak nez ASP. Klasické ASP vzdy
vykonévalo bloky od shora dolt a kdd <% %> ve vykonnych blocich byl posilan na vystup
okamzit¢ po jeho nalezeni pirekladacem ASP.

ASP.NET stranky jsou viak kompilovany do IL kddu a pozdéji do nativniho kédu Just-in-
time kompil&ory (zgistuje CLR) a ndsledovné vykonavany plnou rychlosti. [7]

Z vyZe uvedenych informaci je patrné, Ze nastupce ASP ASP.NET ptinaSi vyrazné novinky:
Potencidni vysSi vykon. JelikoZ kéd neni interpretovan, nybrZ preloZen a nasedovng
vykonévan plnou rychlosti.

Jazykovou nezdvidost. Pro vytvéreni kédu na aspx strankach s mazeme zvolit

kterykoliv jiny jazyk na platformé NET.
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Podporu, spravu stavu a bezpecnost aplikace.
Konfiguraci ASP.NET.

V neposledni radé vysSi spolehlivost aplikaci.
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4 PREZENTACNI VRSTVA

Hlavni vyhoda oddéleni aplika¢ni a prezenta¢ni vrstvy je zefména ve snadngjsi adrzbe a
modifikaci celé aplikace. Pokud budeme chtit napt. provést zmeny v prezentaci a vizualizaci

dat klientovi, nemusime zasahovat piimo do aplikace, ale sta¢i upravit prezentacni vrstvu.

Dalsi vyhoda oddéleni obou vrstev je znama jako princip tenkého klienta. Tenky klient je
koncové zatizeni, které bud’ ve formé softwaru nebo speciaizovaného jednolcelovéno
hardwaru douzi k zobrazovani aplikace, kterd je instalovana, zpristupnéna, spravovana a
vykonavana vyhradné na centranim serveru, takze krom¢ vstupu z mysi, kldvesnice a
obrazovky klienta se Z&dna dalSi data neprenaseji.

Kazdy z ptipojenych uZivateli ma vlastni uZivatelské prostiedi. Server piijima a zpracovava
vSechny stisky klaves a kliknuti mySi od pripojeného klienta a sméiuje vystup obrazovky k
prisudnému klientovy. Klientské zarizeni, tak maji okamZity pristup k firemnim aplikacim
pies server, bez nutnosti instalace téchto aplikaci a udrzby na kazdém jednotlivém

koncovém zatizeni ato kdykoliv, kdekoliv, odkudkoliv a z jakéhokoliv koncového zatizeni.

V prezentacni vrstvé je tedy webova aplikace tvorena HTML kodem, zobrazovanym a
interpretovanym klientem — webovym prohlizecem. Kéd HTML stranek je dynamicky
generovéan aplikacni vrstvou, vygenerované stranky odeslané klientovi jsou jiZ statické jen se

sporadickym vyuZzitim aktivniho skriptovani na stran¢ klienta pomoci jazyka JavaScript.
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5 PROCESVYVOJE WEBOVE APLIKACE
BézZny a osvedéeny proces vyvoje webové aplikace se sklada z nasledujicich ¢asti:
shér a specifikace pozadavki
analyza
névrh
implementace
testovéni

nasazeni a udrzba

5.1  Shér a specifikace pozadavku

V této fazi s musime vytvorit z&kladni predstavu o budované aplikaci. Zdrojem informaci se
mohou stét predevSim rozhovory se zékaznikem. Velice uZitecné pro nés mohou byt jiz

existujici dokumenty nejriznéjsiho typu.

Velké mnozstvi zékaznika jiz ma alespon c¢astecnou predstavu o tom, co vlastné chce.
ZkuSengjSi spolecnosti pripravuiji kvalitni specifikaci pozadavki jako podklad pro vybérové
fizeni na dodavatele aplikace. Rozhodnuti o potizeni nové weboveé aplikace nebo prezentace
neprichazi ve veétsing pripadt néhle, ae predchdzi mu urcité kroky, napriklad proces
schvalovani, zda spolecnost novou prezentaci nebo aplikaci potiebuje. Soucésti téchto

kroku byva vytvoreni zékladni funkéni specifikace, kterd nam maze velice pomoci. [8]
Typy informaci a oblasti, kterymi bychom se meli pii sbéru poZadavka zabyvat:
Funkéni poZzadavky: Tvori z&kladni stavebni kdmen specifikace. Jedna se o funkce,

které musi systém realizovat.

| dentifikace uZivateli: Nezbytné je identifikovat jednotlivé typy uZivatelt, ktefi s
nasSi aplikaci budou pracovat arozeznat skupiny uZivateli. Tento Ukol byva soucésti

tvorby UseCase diagramd.

PoZadavky na personalizaci: Musime s uvédomit, zda obsah a sluzby aplikace
budou pro vSechny uZivatele totoZzné, nebo je poZadovana personalizace aplikace

(pristupové prava a podobng).



UTB ve Zliné, Fakulta technologickéa 30

Pozadavky na data: Musime s ujasnit, jaka data maji byt aplikaci zpracovavana a

prezentovana. Zde se jedna pouze o zakladni koncept. Podrobnéji se datim

vénujeme pri vytvareni datového modelu aplikace.

Ostatni poZzadavky: Jednd se piedevSim o Kklasické charakteristiky jakosti

informacnich systéma, které miZzeme nalézt v norme | SO/IEC 9126.

(o]

Pouzitelnost: Srozumitelnost, snadnda obsluhovatelnost a atraktivnost

aplikace (prezentace).

Vykonnost: VétSinou stanovovana jako pocet pozZadavkn respektive pristupt
do aplikace za ¢asovou jednotku (napiiklad aplikace musi obslouzit 100
pozadavki za sekundu).

Dostupnost: VétSinou stanovena v procentech jako ¢as, kdy aplikace funguje
bez problému (¢asto kolem 99 %).

Sélovatelnost: Moznost zvySovat vykon aplikace (napriklad vyuzitim
techniky content switch).

Bezpecnost: Zabyvame se ochranou osobnich Gdaja, silou ovérovacich

mechanismi, ukladanim hesel, Sifrovanim prenosu.

Rozsritelnost: Moznost pridavat dalsi funkce aplikace, Urovein modularity.
Zde zAeZi predevSim na architekture a technologii, na které je aplikace

postavena.
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52  Analyza pozadavki

Pokud jsme skoncili se shérem pozadavki, musime tyto ¢asto nepiehledné a v riaznych

forméch posbirané fragmenty n&jakym zpiisobem sednotit a formalizovat.

521 Skupiny uzivatela

Méli bychom identifikovat potencidni uzivatele a roztiidit je do skupin. Pro kaZzdou skupinu

bychom mg¢li sepsat nésledujici idaje:
Jednoduchy slovni popis skupiny
Informace, které chceme o uZivatelich této skupiny ukladat
Nadiizena a podiizené skupina, pokud existuje hierarchie mezi skupinami uZivateli
Relevantni pripady uZiti z UseCase diagrami

Data, ke kterym bude mit uzivatel piistup na ¢teni, a data, ktera bude moci uzivatel
dané skupiny spravovat

5.2.2 UseCase diagramy

UseCase diagramy jsou jednim z nejuZitecngjSich nastroja pro Gvodni analyzu softwarové
aplikace. S jgjich pouzitim se miZeme setkat predeviim v UML, které je prevzao z
metodologie OMT Jamese Rumbaugha.

Tvorba UseCase diagrami a specifikace jednotlivych skupin uzZivatelt se navzgjem dopliuiji.
Participant z UseCase modelu predstavuje skupinu uZivateli a kazda skupina uZivateli ma
své relevantni pripady uziti (UseCases). Pro kazdy piipad uziti musime specifikovat
piedevsim jeho Gcel, dale vstupni a vystupni podminky a prabéh piipadu uZiti.

Jako klasicky priklad pripadu uZiti maZzeme oznatit prihlaSeni administrétora do systému.
Vstupni podminkou zde je existence registrace prislusného uZivatele, vystupni podminkou
Uspédné piihléSeni a natteni uZivatelského prostiedi relevantnino pro danou skupinu
uZivatelt. V popisu prabéhu tohoto UseCase muzeme napriklad uvést, Ze je nutné, aby
uzivatel zadal prihlaSovaci Udaje, které jsou potom oveérovany proti databézi, a Ze na

z&klade skupiny je uZivatel presmérovan na vychozi stranku administracniho rozhrani. [9]
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523 Datovy dovnik

Pri vytvareni datového dlovniku musime na zékladé sebranych poZadavkia identifikovat
z&kladni objekty, respektive entity, které v systému vystupuji a které budeme chtit ukladat v
databazi. Pro kazdy z takto identifikovanych objektti musime specifikovat:

jméno

stru¢ny popis

z&kladni a na prvni pohled zigjmé atributy
zigimé vztahy s jinymi objekty

piiklady takového objektu

524 M apa webu

Ve chvili, kdy vytvarime mapu webu, musime znat jednotlivé uzivatelské skupiny, piipady
uZiti a datovy dovnik.

Vystupem je jedna ¢i vice map vytvarené aplikace nebo webu, dle poétu uZivatelskych

skupin a pozadavki na personalizaci aplikace.
Pro kazdou mapu bychom meéli uvést:
Jméno
Stru¢ny popis
Cilové uzivatelské skupiny, pro které je tento pohled relevantni
Pripady uziti, které tato mapa implementuje

Oblasti dané mapy, pokud je rozsahlgjsi

525 Zakladni fragmenty grafického designu aplikace

Pozadavky na graficky design jsou nékdy stanoveny zékaznikem. PredevSim u vétSich firem
se musi brét ohled na corporate identity, kterou ma dana spolecnost ¢asto jiZz vytvoienou a

jgjiZz soucésti je provedeni z&kladnich grafickych prvki, barevnd schémata, logo a dasi.
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Jindy naopak zatiname od zatétku, ale ve vSech piipadech musi byt shromazdény

pozadavky na nasledujici fragmenty grafického uZivatelského rozhrani:
layout prezentace
logo a umisténi loga na webu
menu, typ menu, umisténi menu, Urovné zanotreni menu
barevné schéma
fonty pro nadpisy a bézné texty
styly zobrazovéni seznami, tabulek a dalSich objekta

Nedilnou sou¢ésti poZadavki na graficky design je kompatibilita aplikace s

nejpouzivanéjSimi webovymi prohlizeci.

5.2.6 Ovérovaci testy a ostatni pozadavky

Owveérovaci testy se tykgi predevSim poZadavki, které nepatii mezi takzvané funkeni
pozadavky. Pri stanoveni ovérovacich testii se jednd o presné uréeni hodnot, kterych musi
doséhnout naSe aplikace v jednotlivych kritériich a jednotlivych kategoriich poZadavki.

Dde musime urcit zpasob, kterym bude spinéni téchto pozadavkt ovéreno.
Zgjimaji nas nédedujici udaje:
Vykonnost: Musime specifikovat, jakym zpiasobem budou probihat vykonnostni

testy a jaké hodnoty jsou od nasi aplikace poZadovény (napiiklad vystaveni 100
strének za sekundu ve vergjné ¢asti aplikace).

Dostupnost: Stanovime dostupnost, kterou bude muset aplikace splnovat (naptiklad
aplikace bude z 98 % plIn¢ funkeni). Pripadné se stanovi sankce za nedodrZeni téchto

podminek.

Skalovatelnost: Méli bychom byt schopni stanovit, jak maze byt zvySen vykon
aplikace v pripadé potieby a zda je to viibec mozné.

Bezpetnost: Musi se naplanovat zpisob, kterym budou probihat testy bezpecnosti
aplikace, a jaké vydedky jsou pro zakaznika prijatelné.
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UdrZovatelnost a rozSfitelnost: Musime specifikovat, zda bude mozné nadde
rozSiovat aplikaci o dal§i funkénost a jak by byl cely proces ¢asové a finanéné

nérocny.

5.3  Navrh datove struktury

K navrzeni vhodné datové struktury potiebujeme mit kvalitné provedenou a ukoncenou fazi
shéru a analyzy poZadavki a samozigimé také uréité zkuSenosti s tvorbou webovych
aplikaci. [9] Pri névrhu datové struktury miZzeme byt postaveni pied dva zcela odlisné

ukoly:
Navrhnout novou datovou strukturu
Postavit webovou aplikaci nad existujicim datovym zdrojem

Casto musime pirekonat nedostatky existujiciho datového modelu, pti jehoz vzniku jsme ne
vzdy tusili, Ze se jednou stane nosnym pro webovou aplikaci. V podstaté se nam nabizi dva

zpasoby feSeni této situace:

Navrhnout novou datovou strukturu a provést prevod dat z existujici do noveé
navrzené datové struktury, coZz nemusi byt trivildini zalezitost, zeména pokud se
pievod dat musi provést za chodu puavodni aplikace. V tomto piipadé ziskame
piedevdim moZnost prizpusobit datovou strukturu potiebam nove vznikgjici webové

aplikace.

Postavit aplikaci na pavodni datové struktuie bez jakychkoli zmen, pripadné
tuto strukturu pouze rozsifit na zékladé poZadavkia webové aplikace. Jedna se v
podstaté o jediné mozné reSeni, pokud nad pavodni datovou strukturou funguje jina
aplikace a naSe webova aplikace je pouze rozSitenim pavodniho systému. V tomto
piipadé muzeme fazi datového modelovani preskocit. Samozigmé musime
promyslet a navrhnout, jaké ¢asti z pavodni datové struktury bude naSe aplikace
vyuZivat.
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531 Vstupy a vystupy pro navrh datové struktury

Zakladnim vstupem pro névrh datové struktury by se méla stéat piredevSim specifikace a
analyza uzivatelskych pozadavki. Konkrétné se jedna o:

datovy dovnik

funkéni a uZivatelské poZadavky
mapa budovaného webu

jiZ existujici datove zdroje

Vystupem navrhu datové struktury je datové schéma. BéZné se vyuziva ER diagramd.

54  Navrh hypertextového modelu

Pokud mame vytvoreny datovy model, mizeme zatit s ndvrhem hypertextového modelu.
Nas nyni nebude zajimat, jak se takovy diagram zakresluje, ale jak se postupuje pri tvorbé
hypertextového modelu jako celku.

Zakladnim predpokladem pro vytvoieni modelu je existence nésledujicich podkladii:
datové schéma
mapa webu
uzivatelské a funkéni poZzadavky

Cely proces miZzeme rozdélit na hruby a detailni névrh.

54.1 Hruby navrh

Pri tvorbé hypertextového modelu musime zpocétku rozélenit aplikaci do takzvanych
pohledi, které predstavuji hlavni soucésti aplikace (typicky napiiklad vergina ¢ast webu

nebo administra¢ni rozhrani).

Jednotlivé pohledy na webovou aplikaci musime roz¢lenit do oblasti (area). Oblast
piedstavuje zékladni doZku (modul) budované webové aplikace, ktera se sklada z
jednotlivych typt strének respektive obrazovek. Pri identifikaci oblasti vychézime z
funkénich pozadavki a mapy webu. Casto plati vztah, Ze oblast odpovida jednomu piipadu
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uZiti z UseCase diagrama. Napriklad miZzeme definovat oblast editace zboZi, kterd odpovida

stejné pojmenovanému piipadu uZiti.

Pokud méme identifikované jednotlivé oblasti, maZzeme pigjit k definici viditelnosti a
piistupnosti jednotlivych oblasti. Zgjima nés predevsim, ktera oblast bude implicitni po
vstupu do daného pohledu aplikace a které oblasti budou typu landmark, tedy stde
piistupné z jakékoli jiné oblasti. Z téchto typa oblasti se obvykle generuje menu aplikace.
Nasleduje identifikace oblasti, které negjsou oznacené ani jako default ani jako landmark a

jsou tedy pristupné pouze prostiednictvim odkazi z jednotlivych stranek, nikoli z menu. [9]

54.2 Detailni navrh

NaS prvni Ukol ve fézi detailniho navrhu piedstavuje identifikace stranek, ze kterych se
budou sklédat nalezené oblasti. Napriklad oblast editace zboZi se miaZe sklédat ze stranky se
seznamem zboZi pro danou kategorii a ze stranky s vkladacim, respektive editacnim

formulérem, piipadné dalSich stranek.
Potom musime definovat typ kazdé stranky a urcit, zda je to:

Domovska stranka: Jgji vyznam neni tieba vysvétlovat. Jedné se o stranku, kterd se
automaticky nacte pri zadani adresy prisusné prezentace. Takto oznacena maze byt

samozigjmeé pouze jedna stranka.

Implicitni stranka: Implicitni stranka je obdobou domovské stranky pro piislusnou
oblast. Je to tedy strénka, ktera se automaticky zobrazi, pokud vstoupime do
prislusné oblasti (sekce) webu.

Stéle pristupna (landmark) stranka: Stéle pristupné stranky piedstavuji stranky,
na které se miZzeme dostat z jakékoli jiné stranky, ktera je obsazena ve steginé piimo
nadiazené oblasti nebo pohledu na webovou prezentaci.

Klasicka stranka: VSechny ostatni stranky dosazitelné pies klasicky odkaz z jiné

strénky.
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55 Implementace a testovani

Navrhem samozigmé vyvoj aplikace nekonci. Nadeduje faze implementace, které je

vénovana samostatna kapitola.

Testovéani je jedna z duleZitych fézi vyvoje. Bohuzel, jiz méné firem je ochotno na ngj
uvolnit adekvatni mnozstvi finan¢nich prostiedka. Dulezité je vedét, Ze spravné testovani
nepredstavuje pouze proklikavani aplikaci. Mély by byt sestaveny testovaci scéndie a
zatgzove testy.
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6

6.1

OBJEKTOVE ORIENTOVANE PROGRAMOVANI A NASTROJE
PRO NAVRH OOPAPLIKACI

Cojetovlastné objektové orientovane programovani ?

Objektové orientované programovani je jakési metodika vyvoje softwaru, zaloZzena na

nasledujicich my3enkéch:

Objekty — jednotlivé prvky modelované redlity (jak data, tak souvisgjici funkénost)
jsou v programu seskupeny do entit, nazyvanych objekty.

Abstrakce — programétor, potazmo program, ktery vytvéri, mize abstrahovat od
nékterych detaili prace jednotlivych objekti. Kazdy objekt pracuje jako cerna
skifnika, ktera dokéze provadét uréené cinnosti a komunikovat s okolim, aniz by

vyZadovala znalost zpisobu, kterym vnitingé pracuje.

Zapouzdreni — zarucuje, Ze objekt nemuze piimo pristupovat k ,, vnitinostem® jinych
objekti,, coz by mohlo vést k nekonzistenci. Kazdy objekt navenek zpiistupriuje

rozhrani, pomoci kterého (anijak jinak) se s objektem pracuje.

Déedicnost — objekty jsou organizovany stromovym zpasobem, kdy objekty néjakého
druhu mohou dedit z jiného druhu objekta, ¢imZ prebirgji jejich schopnosti, ke
kterym pouze pridavaji svoje vlastni rozSifeni. Tato mySenka se obvykle
implementuje pomoci rozdéleni objektt do trid, pricemz kazdy objekt je instanci
néjaké tridy. Kazda tiida pak maze deédit od jiné tridy (v nékterych programovacich

jazycich i z nékolika jinych tiid).

Polymorfismus — odkazovany objekt se chova podle toho, jaky je jeho skutecny typ.
Pokud nékolik objekti poskytuje stejné rozhrani, pracuje se s nimi stgjnym
zpusobem, ale jegich konkrétni chovani se lisi. V praxi se tato vlastnost projevuje
napr. tak, Zze na misto, kde je ocekavana instance néjaké tridy, maZzeme dosadit i
instanci libovolné jeji podtridy (tridy, ktera piimo ¢i neptimo z této tridy dedi), ktera
se mizZe chovat jinak, nez by se chovala instance rodi¢ovské tiidy, ovsem v ramci

mantinelt, danych popisem rozhrani.
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Zakladnim principem OOP je snaha modelovat, pri feSeni Uloh, svét v pocitaci pokud
moZno jedna ku jedné. V praktickém Zivoté otevirame dvefe poiad steiné, bez ohledu nato,
zda jsou dievéné nebo laminované, zda maji kukétko, bezpecnostni viozku nebo fetizek
navic. Steiné tak se mizeme divat na televizi, piepinat programy a docela dobre ji ovliadat,
prestoZe nevime vibec nic o principech jgjiho fungovani. Analogicky pii vyvoji doZzitych
informa¢nich systémi mohou jednotlivi vyvojari pouZivat jiz vytvorené komponenty, podle
potieby s je trochu upravit nebo je pouZivat jako stavebnici pro sestavovani damysingjSich
a dozitgjsich objekti. [10]

Existuje velké mnoZstvi programovacich jazykd umozZnujicich objektové orientované
programovani, napr. Smalltalk, Java, C++, Object Pascal, C#, Lisp, PHP, ...

6.2 FRAMEWORK

6.2.1 Cojeto FRAMEWORK?

Mezi programatory se v podedni dobé sslovo FRAMEWORK hodné rozsitilo, bohuzel se
pro tento programatorsky termin tézko hleda piesna definice. Pokud budete hledat slovicko
framework v anglicko-éeském dovniku, naleznete jeho cesky ekvivalent jako ramec,
konstrukce ¢i systém. Cesky pieklad neni daleko od pravdy. Framework je v podstaté
jakas nadstavba nad APl (Application Program Interface). Je to z&klad naSi aplikace, ve
kterém jsou definovany a implementovany nejriznéjSi nami vytvoiené objekty, funkce,
ovl&daci prvky ajiné ¢ésti programu, které budeme vyuzivat libovolné ve vech ¢astech nasi

aplikace.

6.2.2 K ¢emu douzi FRAMEWORK?

Dobie naprogramovany framework zgist'uje jeho prenositelnost. Na jednom frameworku
tak mizeme postavit nékolik aplikaci, které se sob¢ na prvni pohled nemusi podobat.
Mohou byt ur¢eny k rozdilngym ucelim, ale vSechny vyuZivaji objekti a funkci jednoho
frameworku. Nepiehlédnutelnd je také doba, o kterou se urychli vyvoj jednotlivych aplikaci.
Nejpouzivangjsi  rutinni funkce jsou totiZz uz napsany a programéatorovi tak odpadne velké

mnozstvi préce.
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6.2.3 Struktura FRAMEWORKU

Neni piesné pravidlo, ¢i Sablona, podle které by se mél framework vytvaret. Nejicastéji se de

framework skléda z jednotlivych objekti, které se ndsledné v aplikaci ,, vydedi* a pouZiji.

6.3 Relaéni model databaze

6.3.1 Historie

V roce 1969 prisel doktor E. F. Codd (A relational data model for large shared data
banks) se svou piedstavou o databazi zaloZené na matematickém aparétu relacnich mnozin.
V zésadé jde o to Ze stadi vzit mnoZinu napriklad osob a mnoZinu adres a z nich vytvorit
kartézsky soucin, predstavujici mozné vazby mezi jednotlivymi mnoZinami. Pak je mozno
povazovat za relaci podmnoZinu tohoto kartézského soucinu odpovidajici skutecnosti (tato
konkrétni osoba bydli na této konkrétni adrese), pripadné kartézsky soucin cely (formalné je

relaci libovolnd podmnoZina uvedeného kartézského soucinu).

6.3.2 K ¢emu douzi relaéni model?

Rela¢ni databazovy model sdruZuje data do tzv. n-tic (tabulek). Tabulky tvoii zaklad relacni
databaze. Tabulka je struktura zaznami s pevné stanovenymi polozkami (sloupci). Kazdy
sdoupec ma definovan jednoznacény nazev, typ a rozsah. Zaznam se stava radkem tabulky.
Pokud jsou v rtiznych tabulkéch sloupce stejného typu, pak tyto sloupce mohou vytvéiet
tzv. relace (vazby) mezi jednotlivymi tabulkami. Tabulky se poté napliuji viastnim obsahem
- konkrétnimi daty.

Kolekce vice tabulek, jegjich relaci (vztahtt mezi nimi), indexti (fazeni podle vybranych
soupcil) adalSich soucésti tvori relacni databazi.

Relaéni model prinési celou fadu vyhod, zejména mnohdy prirozenou reprezentac

zpracovavanych dat, moznost snadného definovani a zpracovani vazeb apod.
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6.3.3 ER diagram

Pro prehledné zobrazeni struktury relacni databéze, jejich tabulek a vztahi mezi nimi,
douzi tzv. ER diagramy (Entitné — rela¢ni diagramy).

NASTROJ_SKUPINA NASTRO] NASTRO]J_YE_SKUPINE
7 id 2 i 2 id
] id_instrumentace " |nazevcz ] id_skupina
] id_nastroj T |nazevEN ] id_nastroj
] pocet_nastraju oo |kod ] pocet_nastraju
" | 1D_zZmenil T |1o_zZmenil T |1o_zZmenil
] Drabum_Zmerny ] Datum_Zmeny ] Datum_Zmery
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7 |id
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INSTRUMENTACE O SKUPINA
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Obr. 3. Priklad ER diagramu

6.4 UML —Unified modeling language

6.4.1 CojetoUML?

UML je jazyk, ktery umoziiuje modelovat jednoduché i dozité aplikace pomoci steginé
forméni syntaxe, a proto muzete vydedky své préace sdilet s ostatnimi navrhari. Unified
Modeling Language (UML) mé jiz ve svém nézvu sovo unifikovany, protoze jednim z jeho
cili je gednoceni pouzZivanych vyrazovych prostiredka. UML je jazykem s bohatou
sémantikou a syntaxi, ktery usnadiuje névrh a vizudizaci raznych typa aplikaci. Navic
tvirci jazyka UML nebyli natolik naivni ani sebevédomi, aby véiili, Ze standardnimi
elementy jazyka UML pokryli kompletné veskeré pozadavky navrhéit, a piimo do jazyka
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zabudovali mechanismy rozsiieni, které usnadnuji fizenou deklaraci a definici novych

elementu jazyka. [14]

6.4.2 Historie UML

Jazyk UML nevznikl ve vzduchoprézdnu, predchézelo mu my3enkoveé Gsili mnoha znalci o
vytvoreni kvalitni metodiky. Nasledujici struény vycet metodik, které mély nejvétsi viiv na
jazyk UML, s necini narok na Gplnost.

Object modeling technique (Rumbaugh, Premerlani)

Object oriented software development (G. Booch)

Object oriented software engineering (1. Jacobson)

Object oriented structured design notations (Wassermann, Pircher)

V roce 1996 péanové Jacobson, Booch a Rumbaugh, kteri jiz diive vyznamné prispéli k
rozvoji OOP metodik, predli k firm¢ Rational Corp., pro kterou vytvorili jazyk UML. V
roce 1997 byl jazyk UML akceptovan jako pramyslovy standard a postupné zacal
vytlatovat ostatni analytické jazyky na povéstné smetisté déjin. V soucasné dob¢ se
pripravuje uvedeni verze 2.0. V existujicich CASE néstrojich se maZete vétSinou setkat s
podporou UML verze 1.2, 1.3 nebo dokonce 1.4. [14]

6.4.3 Pohled na systém

Jaké hlavni aspekty modelované aplikace dovoluje UML zachytit? Model v UML se sklada
z ruznych diagrami, jeZz predstavuji prahledy na razné c¢asti sémantického zakladu
navrhované aplikace. Sémantickym zakladem je souhrn specifikaci aplikace, ktery vymezuje
teritorium, v némZz se maZe navrh pohybovat. Diagram ve vizuani formé vyprévi pravé
jeden konkrétni "pribéh" o aplikaci. Zadny dvourozmérny diagram nemize zachytit
komplexni aplikaci v celku, ale soustiedi se vzdy pravé na jeden dilezity aspekt. Jazyk
UML rozeznava pét zékladnich pohledi na systém.

Pohled pripadiz uzti (diagramy UseCase). V pripadech uZiti jsou vyjadieny

z&kladni poZadavky kladené na systém. VeSkeré dalSi pohledy se pohybuji v

mantinelech vymezenych pohledem piipadt uZiti.
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Logicky pohled se zabyva zejména pojmy z problémové domény zadavatele a jejich
vzgemnymi statickymi vztahy.

Procesni pohled se soustied’uje na chovéni systému, které musi spliovat poZadavky
a omezeni z pripadu uZiti, jeZ jsou kladeny na pribéh procesi. Pregnantné receno,

jedna se o procesn¢ orientovany doplnék logického pohledu.

Implementacni pohled zachycuje fyzické rozdéleni aplikace na samostatné

komponenty ajgjich zavidosti.

Pohled nasazeni mapuje komponenty na mnoZinu fyzickych vypocetnich uzla v

cilovém prostredi.

Pohledy jsou konkretizovany v nadedujicich typech diagramu.
Diagram tiid
Diagram objekti
Diagram komponent
Diagram nasazeni
Sekveneni diagram
Kolaboratni diagram
Stavovy diagram

Diagram aktivit
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6.4.4 Notace pro pripady uziti

Pripady uZiti jsou zachyceny ve vizudni a textové podobé. Diagramy pripadt uZziti
(UseCase diagrams) ndm poskytnou rychlou predstavu o jednotlivych funkcich systému,
ale presné postupy, rozsiujici a aternativni scénéire museji byt zachyceny v textove forme.
V jazyce UML je kodifikovan pouze diagram piipadu uZiti, strukturu dokumentu s textem

piipada uziti s musime navrhnout sami.

V UML diagramech zachycujeme piipady uziti, aktory a jgich vztahy. Pripad uZiti je v
UML diagramech zobrazen jako ova s nazvem pripadu.

Ohjedndvlky a faktury

Piipad pouziti

Obr. 4. Znacka pripadu

Pro aktora jsou navrZzeny dva rovnocenné symboly. Prvnim z nich je symbol postavy a
druhym ¢&tverec. Symbol postavy vétSina analytika pouZiva pro aktora zastupujiciho osoby,
symbol ¢tverce, na n&jZz je jedté aplikovan stereotyp <<system>>, reprezentuje externi

systémy. Oba symboly musgji vZdy obsahovat nézev aktora.

x

Ator

Obr. 5. Znacka aktora

NejduleZitejSim vztahem v diagramu je pritazeni pripadu uZiti k aktorovi. Prifazeni je
vyjadieno plnou nepieruSsovanou c¢érou. U tohoto vztahu se predpoklada stereotyp
<<communication>>, i kdyZ se v diagramu pripadi uZiti nezobrazuje. Jednoduchy diagram

piipada uziti:
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Ohjedndvly a faktury

ZaloZend abjedndvks

%/

Chchodnd zéstupee

Tisk chjednavky %
f Ilanafer
Prohlizend faktur

Obr. 6. Priklad uzti UseCase diagramu
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7 MIDI

71 CojetoMIDI

Digitélni rozhrani hudebnich nastroji (neboli Musical Instrument Digital Interface)
poskytuje uzivatelum univerzani jazyk, ktery je spolecny jak hardwarovym zatizenim, tak
softwaru. MIDI muazeme rozdélit do tfi samostatnych celki: jazyk, také znamy jako
protokol; hardwarové rozhrani, které MIDI pouzivA pro pienos a piijem informace;
distribu¢ni forméty, které MIDI pouziva pro prenos dat na jiné zarizeni — piikladem mize
byt Standard MIDI Format (SMF). Pro naS potiebu je ngjdilezitéjsi distribu¢ni forméat, ve
kterém je ulozeny soubor MIDI, ktery budeme pievadét na kody SHK a RISM All viz kap.
8.

7.2 Princip MIDI

MIDI je v zésadé jazyk, ktery popisuje hudbu v bindrni form¢, kde kazdé binarni slovo
popisuje uddlost vyskytujici se béhem hudebniho vykonu. KdyZ se nad tim zamydlime, kazdy
hudebni nastroj vytvari néjaky zvuk, ktery ovldda hudebnik. Prévé hudebnik uréuje, kdy
zacne nastroj znit — houdista zatne pohybovat smy¢cem po strunéch, basista brnkne na
strunu, trumpetista vdechne vzduch do trumpety a klavesista stiskne klavesu. VSechny tyto
¢innosti miiZzeme povaZzovat za udaost Note On. Zprava MIDI sama 0 sob¢ neobsahuje
zvuk, ktery by byl néastrojem zahrén, ae spiSe popisuje udalost, kterd vedla k vytvoieni
daného zvuku — jako napiiklad kterd nota bude zahrana, jak tvrdé nebo mékce, kdy ma byt
nota zahrana atd. Jakmile cellista prestane pohybovat smyccem po strunach, basista prestane
brnkat na strunu, trumpetista vdechovat vzduch do trumpety a klavesista uvolni klavesu,

zvuk prestane znit. Popsany jev |ze v jazyce MIDI interpretovat jako udalost Note Off. [12]
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7.3  Struktura MIDI souboru (Standard MIDI Format)

7.3.1 Hlavi¢cka M DI

Hlavicka SMFF (Leader Chunk) je skupina bajtt, které MIDI pouZiva k uloZeni nebo
prenosu informace do nebo ze SMF souboru. Je to z&kladni kamen soubortt MIDI. Existuji
dva typy hlavicek: MThd Chunk — datovéa hlavicka SMFF a MTrk Chunk — data stopy
(track stopy). Ob¢ maji podobnou strukturu, ale souzi k rozdilnym acelam.

MThd (chunk)

V souboru MIDI se vzdy nachézi pouze jedna datova hlavicka MThd a ma na starosti

identifikovat soubor jako formé Standard MIDI, uré¢it pocet obsazenych stop a zptsob

déleniz (time base nebo clock base). ProtoZe se kazda udalost v souboru MIDI vyskytuje

v daném case, hlavicka definuje uréitou minimani dobu, kterd by méla mezi jednotlivymi
uddlostmi uplynout. Time base nebo clock base predstavuje zakladni hodnotu, ktera je
aplikovana na cely soubor. Jinak fec¢eno, jedna se o hodnotu ¢asového meéitka (time grid),
ktera douZi jako reference k zarovnavéni vech uddosti obsaZenych v souboru. MThd

hlavicka vZdy obsahuje 6 datovych byt informaci.

<Hlavicka SMF> = <HThd><déka><format><pocet stop><roziseni>
<HThd> uréuje druh hlavi¢ky, tedy hlavicku SMF

<délka> 32-bitovareprezentace ¢ida 6, jez udava délku hlavicky

<format> viz formé& SMF

<pocet stop> udavapocet stop, pro formét O je to vZdy jedna, velikost je dva byty

<roZi%eni> udéava vztaznou hodnotu pro kddovéni deltacasu, obvykle urcuje relativni ¢as

jako pocet tika do jedné ¢tvrt'ové hodnoty (noty).
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Tab. 1. Priklad hlavicky SVIF pro formét O

4D 54 68 64{/00 00 00 060000 ||00 01 0180

MThd délka 6 byta |formét O||jedna stopal|96 tiku

Forméat SMF

SMF formét douZi k jednotnému kédovani hudebnich i jinych dat, coZz dovoluje pienos

téchto dat mezi nejraznéjSimi pristroji. Muze mit t¥i hodnoty:

0 — soubor se sklada z jedné stopy, ktera mize obsahovat vice MIDI kandli
1 — soubor se skl&da z jedné i vice soucasné hrgjicich stop.

2 — cela skladba je uloZena do jednoho souboru, je uréen pro patternové orientované

sekvencery, kde kazdy pattern ma obsahovat jednu multikandovou stopul.

MTrk Chunk (Eventy MTrk)

Event MThd je obvykle nadedovan sérii eventa MTrk. VZdy existuje ngiméné tolik MTrk
eventu, kolik je stop v souboru MIDI. Pokud by se napriklad jednalo o soubor MIDI
formétu 0 a obsahoval by tedy pouze jednu stopu, po eventu MThd by nésledova pouze
jeden event MTrk. Pokud by ov3em 3o o soubor MIDI formétu 1, ktery by obsahoval 16

stop, pocet eventa by se zvySil neméné na 16.

<MTrk Chunk> = <MTrk><délka><data>

<HTrk> urcéuje druh hlavi¢ky, tedy hlavicku stopy
<délka> dékastopy v bytech

<data> obsahuje uddosti MIDI, udaosti SyEx, nebo Meta-udalosti. Pro nasi potiebu jsou
dulezité Meta-uddlosti a udalosti MIDI
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7.3.2 Uddalosti MIDI a Deltac¢as

Obsahuji hudebni data stopy (zpréavy) spolu s Udajem o relativnim ¢asovém umisténi, tzv.
deltacas. Deltacas mize byt riazné dlouhy, proto i pocet byti pro jeho popis je rizny. Pro
kédovani se pouziva prevod osmibitovych skupin na sedmibitové a pak se do MSB doplni
ve v&ech bytech 1, jen do posledniho O.

Priklad 1.3.2.1

Budeme kédovat deltagas o velikosti 2000 hexadecimalng.

2 0 0 0 hexadecimane

0010 0000 |0000 (0000 |binérne ‘

Prevod na sedmibitoveé skupiny:
00 1000000 |binarné |
0000000

Do MSB 1, do posedniho 0 a méme zakddovany deltacas:

1100|0000 (0000|0000 |binarne ‘

C 0 0 0 hexadecimalng

Jako nejvySSi vstupni ¢ido je dovoleno OF FF FF FF (hexadeciméng), které se zakoduje
jako FF FF FF 7F. Teoreticky je mozné i vétsi ¢ido, ale v praxi to bohaté staci, protoze
takto vysoka hodnota predstavuje vzdalenost mezi dvémi hudebnimi udalostmi nékolik dni

(zAeZi narozliSeni atempu).
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733 M eta — udalosti

Meta-uddosti se pouZivaji k uchovavéni specidnich informaci ptimo nesouvisgicich
sMIDI. V&echny meta-uddosti zatingji vyhrazenou hodnotou status byte FF, kterd udalost
identifikuje jako meta-uddlost. Nasleduje byte, ktery se chova podobn¢ jako druhy status
byte, protoZe definuje povahu néasledujici hodnoty. Po tomto identifika¢nim bytu nasleduje
hodnota vyjadiujici délku této uddosti.

Pokud neni ur¢eno jinak, negjsou meta-uddosti povinné. V jednom MTrk chunku se maze
vyskytovat vice neZ jedna metarudalost. V tomto pripadé jsou jednotlivé meta-udalosti
oddéleny pomoci hodnot deltatime, které urcuji, kdy mé uddlost vejit v platnost. Nasleduje
piehled nejdalezitéjSich meta-udalosti.

Cislo sekvence (sekvencer number)

- jedna se o volitelnou udalost

- Spole¢nd identifikacni hodnota: FF 00 02
- Pocet datovych bytu: 2 byty

- Znézornéni zpravy v hexadecimélnim kodu: FF 00 02 XX XX, kde XX predstavuji

proménné byty

- Predstavuje: V souboru MIDI formétu O nebo 1 je tato uddlost umisténa v prvnim kousku
MTrk chunku a predstavuje cido sekvence. V celém souboru se mazZe ¢ido sekvence

vyskytovat pouze jednou.

Textova udélost (copyright)
- Jedn& se 0 nepovinnou meta-udalost, ktera se obvykle nachazi na zacétku eventu MTrk
- Spole¢nd identifikace: FF 02

- Pocet datovych byti: proménny
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- Znazornéni zprévy v hexadecimdnim kédu: FF 02 LL LL XX XX XX ...., kde LL
piedstavuje délku této udalosti v bytech a XX zase text v 8bitovém koédu ASCII nebo

8bitovém binarnim formétu.

Nastroj (instrument)
- Jedn& se 0 nepovinnou meta-udalost, ktera se vétSinou nachazi na zacatku eventu MTrk
- Spolec¢na identifikacni hodnota: FF 04

- Znadzornéni zpravy v hexadecimanim kodu: FF 04 LL LL XX XX XX...., kde LL
piedstavuje délku této uddosti v bajtech a XX zase text v 8bitovém kédu ASCII nebo
8bitovém binarnim formatu. Délka je vyjadiena ve formatu promeénné délky, takze lze

K jejimu znézornéni pouZit neomezené mnozstvi bytu.

- Predstavuje: Jméno stopy. MiZe tedy predstavovat jméno nastroje, ktery je urcen
k prehrani udaosti obsazenych v této stopg, ale také néco zcela jiného.

Konec stopy (End of track)

- Jedné se o povinnou meta-udalost, kterd by se mela nachazet na konci kazdé ¢asti MTrk
v souboru MIDI.

- Spole¢nd identifikacni hodnota: FF 2F 00
- Pocet datovych byta: Zadny.
- Znézornéni zpravy v hexadeciménim kodu: FF 2F 00

- Predstavuje: Tato meta-uddlost se pouziva k oznaceni konce ¢ésti MTrk. U kazdé cédti

MTrk (chunk) se nachézi pouze jedna tato meta-uddost

Tempo

- Jedna se 0 nepovinnou meta-uddlost a mize se vyskytovat kdekoliv v kousku MTrk.
Pokud se v kousku MTrk tato udalost nevyskytuije, je pouZito implicitni nastaveni.
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- Spole¢nd identifikacni hodnota: FF 51 03
- Pocet datovych bytu: 3 bajty

- Znézornéni zpravy v hexadecimdnim kédu: FF 51 03 XX XX XX, kde XX predstavuje
hodnotu v mikrosekundach za jednu ¢étvrtovou notu; jinak feceno, jak dlouha bude jedna

étvrtova nota.

- Predstavuje: Udava tempo prehravani skladby v mikrosekundach. Napriklad tempo 160
BPM by bylo prevedeno na mikrosekundy (375000 mikrosekund), potom do
hexadeciméniho kédu (05 B8 D8). Tato hodnota pak predstavuje trvéani jedné étvrtové
noty v mikrosekundéch. [12]

7.4 Priklad souboru M I DI

Tab. 2. Soubor MIDI

Piiklad skladby v
SMF
[Data L[ Il JKomenta |
[4D 54 |68 |jp4 |MThd |
00 00 |00 |06 |[déika hiavicky |
00 o0 ||oo |[o1 [fformét 0, jedna stopa |
| | |lox |[8o |96 tiki najednu ctvrtovou |
4D 54 |72 |l6B [MTrk |
00 00 |00 |[3A |[déika stopy - 58 byt |
00 |IFF ||58 |[04 |Meta-event: metrum 3/4, metronom |
03 02 ||18 ||08 |([kazdou ctvrtovou, 8 dvaatiicetinek do jedné
ctvrtoveé
00 |IFF ||51 |[03 | Meta-event: tempo, jedna ctvrtova |
| 07 |la1][20 |{trva500 000 sec |
ID-cas Data| [Komentér |

| |
00 90 (|46 ||6E ||zapnutanota 70 rychlosti 110
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8140 46 ||00 |vypnuta nota 70

00 | |l2D|[50 |[zapnuta nota 45 rychlosti 80 |
|60 || ||2D ||OO ||vypnuta nota 45 |
00 | |26 ||oD |[zapnuta nota 38 rychlosti 80 |
00 | |I3€ ||oD |[zapnuta nota 62 rychlosti 80 |
00 | |41 ||oD |[zapnuta nota 65 rychlosti 80 |
00 | |45 ||oD |[zapnuta nota 69 rychlosti 80 |
81 40 | |I3€ ][00 |vypnutanota 62 |
|00 || ||41 ||OO ||vypnuta nota 65 |
|00 || ||45 ||OO ||vypnuta nota 69 |
00 | |26 ||00 |vypnutanota 38 |
|60 ||FF ||2F ||OO ||Meta—event:konec stopy |

Tabulka je rozdélena do trech ¢asti. Na za¢dtku je inicializacni ¢ast s hlavickou souboru a
stopy. Stopa je dlouha 58 byti. Dale ndsleduji dva meta-eventy udavajici metrum a tempo.
ProtoZe jsou jiz soucasti stopy, je pred kazdym Udg o deltatase. Nadeduji data, kde je

pouZit trvajici stavovy byte. Soubor je ukon¢en meta-eventem znamengjicim konec stopy.
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8 SHK ARISM All

Shirky hudebnin byvaly bud’ souc¢asti vétSich knihoven patiicich cirkevnim ¢i vzdélavacim
ingtitucim a soukromym osobam nebo existovaly jako samostatné sbirky u rtznych
provozovacich téles, a’ uz to byl venkovsky kostelni kir nebo operni dim. Potieba a
zpusob jgich evidence se vyvijely ameénily s dobou od starych rukopisnych inventéia aZz po
dnedni katalogy a digitalni databéze. Nezbytnost systematické odborné evidence hudebnich
prament vyvstala spolu se vznikem novodobych véd, zvlasté hudebni historiografie. [15]

81 SHK

SHK kdéd je numericky kéd, ktery vyuZiva souborny hudebni katalog (soupis hudebnich
prameni ulozenych na Gzemi Cech a Moravy — dde SHK) za t¢elem evidence hudebnich

incipita v Ceské republice.
8.1.1 Popis kodu

1. Udaj v kodu = pocet predznamendéni (pocet kifizkii a béc¢ek)
nejde o specifikaci téniny — nerozhoduje zda jde o dur ¢i moll
1 kiizek = 18, 2 kiizky = 28, ... 7 kiizka = 78

1 béko =19, 2 bécka= 29, ... 7 bétek =79

2. Gdaj v kédu = metrum

212 =22
214 =24
34 = 34
4/4 =44
3/8 =38

6/8 =68 ...
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3. Gdaj = 10 znaks notového incipitu — tény a pauzy
Tony:

Neberou se v Gvahu ligatury. Nebere sv Gvahu predznamenéni. Ke kazdé noté se pise

posuvka bez ohledu na piedznamenani.

C—H

C=10,D=20, ... H=70

Cis=18, Dis=28, ... His=78

Ces=19, Des=29, ... B=79

Pauzy:

Cea=01

Pilova =02
Ptlova s teckou = 03
Ctvrtova = 04
Osminovéa=08
Sestnéctinova=06

V&echny ostatni pauzy = 09 (tj. napi. deset taktd, dva takty, dvaatticetinova pauza g).)
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Priklad 2.2.1.1:
Adlepro nomn ool
o ——_ - . — | |
[ F® L S F lels e P e, P oo
AN 1 .IF P — e E—
) — e —— t - - 7
p
Wi

Obr. 7 SHK —Incipit ¢.1

m.18204830301848303028

Priklad 2.2.2.2:
Moderato
4} L Al i .
= *v 1t - (e}
g k77 o
Vol

Obr. 8 SHK —Incipit ¢.2

m.20405039200804793979

8.2 RISM All

Na rozdil od kdédu SHK jde o vérny piepis incipitu do afabeticko-numerického kodu.
Nevyjadiuje se pocet predznamenani (ani druh téniny) a metrum. Tento kod byl vytvoien
pro Ucel evidence notovych incipiti v projektu RISM - Répertoire Interational des Sources

Musicales. Soupis pramenia RISM s vytycil za cil kompletni soupis svétovych hudebnich
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prameni. Do evidence prispivaji pracovni skupiny z 32 zemi. Celkovy pocet elektronicky
dostupnych zéznami o hudebnich pramenech z Ceské republiky je nyni cca 16 959 titul,
celkoveé l1ze vyhledavat v elektronické databézi svétovych hudebnich prament v poctu
504 505 tituli. Publikace RISM jsou rozdéleny do fad A-afabetickd, B-systematicka a C-
seznam hudebnich knihoven. Rada A se déli je&té na A/l hudebni tisky cca pred rokem 1850
aA/ll rukopisy po roce 1600. [15]

8.2.1 Popis kodu

Registr oktav

" = jednocérkova oktava

"~ = dvoucarkovana oktava
" = tricérkovana oktava

, = mala oktéva

, = velka oktava

.,, = kontra oktava

Rytmickeé hodnoty
0 =longa

9 = brevis

1=ceé

2 = palova

4 = ¢tvrtova

8 = osminova

6 = sestnactinova
3 = dvaatiicetinova

5 = ¢tyriaSedesétinoha
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7 = stodvacetiosminova
4. = ¢tvrtfova s teckou

8.. = osminova s dvémi teckami

Pitedznamenani
x = kiizek

XX = dvoukiizek
b = bécko

bb = dv¢ bécka

n = odrézka

Tény

Nazev noty a zn&eni si odpovida- C,D,E,F,G,A B, ...

Pauzy

8- = 0sSminova pauza
2- = palova pauza

= = jeden takt pauza
=1 = jeden takt pauza

=35 = 35takta pauza

kvintoly, trioly ...

Zavorka a pired zavorkou typ vazby.

.

Napr.

Kvintola: 8(3ABCDE;5) — pét dvaatiicetin v jedné osming
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Priklady 2.3.1.1:
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Priklad 2.3.1.2:
Moderato
A | S i
%o C e —
- Jp Jo
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Obr. 10 RISM — Incipit ¢.2

""8D4.F6GbE8D6-4-"'bB""4.D6bE




UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

60

Il. PRAKTICKA CAST
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9 NAVRHAPLIKACE

9.1  Zvoleni typu aplikace

Hlavnim Ukolem celého projektu je uchovavani Gdaji o hudebnich dilech Vinzenze
Maschka. Je proto samozigimé, Ze vytvorena aplikace musi spolupracovat s databézi, ve
které budou data uloZena. Déle je duleZité, aby bylo moZzné dynamicky a pruzné reagovat na
pozadavky uZivatele a provést v co ngkratSi dobé potiebné zmeny. Aplikace by také mela

byt piistupna co nejvétsimu okruhu badatelt a nebyt funkéni jen lokdné na jednom pocitadi.

Prirozen¢ se tedy nabizelo vyvinout webovou aplikaci stiivrstvym aplikacnim modelem,
funkéne od sebe oddélujici vrstvu uZivatelského, aplikacniho rozhrani a databéaze.

9.2  Zvoleni vyvojovych prostiredki

Prostiedkt pro vyvoj weboveé aplikace je cela fada. Naskyta se moznost vybrat s z celé
fady moznych implementaci od PHP pres JSP aZ po ASP. Mym zamérem bylo vytvorit
aplikaci vyuZivagjici negimoderngjSich technologii a postavit ji na vlastnim frameworku, ktery
bude moZné déle rozsitit a vyuZit i u dalSich projektu.

VyuZil jsem tedy nové verze technologie ASP.NET 2.0 a moderniho programovaciho
jazyka C#, ktery s bere to nejlepsSi z jazyki C++ a Visua Basic. Zde jsou vyvojové
prostiedky, které byly pouZzity:

Programovaci prostiedi Microsoft Visua Studio 2005 Beta
ASP.NET 2.0

.NET FRAMEWORK 2.0

programovaci jazyk C#

Programovaci prostredi Microsoft Visual Studio 2005 Beta je mozZné vyuZivat bez poplatki
a je ho mozné ziskat dvojim zpusobem. Jednak Zadosti o zadani DVD na stréankéch

www.microsoft.cz, nebo piimo stazenim celého prostiedi na stejnych internetovych

strankéach. Vse zdarma.


http://www.microsoft.cz
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Dal§i nutnosti je zvoleni databaze, kterd bude uchovavat data. K nejpouzivangjSim relacnim
databazim na platformé Windows pro webové aplikace patii MySQL a SQL Server.
ASP.NET 2.0 vyuzivd databdze Microsoft SQL Server. V prostiedi Microsoft Visua
Studio 2005 Beta je primo implementovana verze Microsoft SQL Server 2005, protoze
v&k tato verze jesté neni zcela doladéna, priklonil jsem se k pouZiti osvédcené verze
Microsoft SQL Server 2000. Bohuzel MS SQL Server 2000 je komer¢ni software, ktery
stoji nemalé penize. Alternativou k nému je MSDE 2000, ktery ma stejny databazovy

engine, pouze je zde omezeni po¢tu soucasné vykonavanych transakci.

9.3  Konfigurace pocita¢e na kter é&m ma byt aplikace spusténa

931 Minimalni hardwarové pozadavky (server)
Procesor Intel Pentium 11 300MHz / Intel Pentium 11 600MHz
Pameét’ 96 MB / 128 MB RAM

HDD - zabrané misto 210 MB, misto nutné pro instalaci 360 MB

9.3.2 Minimalni hardwarové pozadavky (klient)
Procesor 233 MHz
Pamét 64 MB RAM

Barevny monitor s rozliSenim min. 800x600

9.33 Softwar ové poZadavky (server)
Operatni systém Windows
Microsoft .NET FRAMEWORK SDK 2.0
1S 5.1 — Internetova informacni duzba

MSDE 2000, nebo MS SQL Server 2000
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9.34 Softwarové pozadavky (klient)
Pripojeni k internetu

Internetovy prohlize¢ — |E 5.0, Mozilla, FireFox



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 64

10 USE CASE DIAGRAM APLIKACE

Pozadavky kladené na systém je mozné z pohledu uZivatele prehledné znazornit UML
diagramem typu UseCase. NaSe aplikace jde popsat pomoci dvou aktorti — Administrator a
Bézny uZivatel. Administrdtor maze v aplikaci provédét vechny ¢innosti, tzn. editovat
Cisalniky, katalogové zéznamy, pridavat a upravovat uZivatele, jgich prava a role.
Samozigjmé miZe provést svoji autentizaci (prihléSeni) a vyhledavat v zaznamech. Naproti
tomu beZny uZivatel muZze pouze prohlizet zéznamy katalogu, vyhledavat vném a

autentizovat se.
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Obr. 11. UseCase diagram
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11 SEKVENCNI DIAGRAM APLIKACE

Nadedujici diagram modeluje komunikaci mezi komponentami (vrstvami) uZivatelského
rozhrani a aplikacni a databdzové vrstvy, pii provadéni neékterych poZadavki (pokus o

zobrazeni informaci bez piedchozi autorizace, autentizace uZivatele podle U¢tu v databazi):
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12 ER DIAGRAMY DATABAZE APLIKACE

V této podkapitole je popsana struktura celé databéze aplikace, stru¢ny popis jednotlivych
tabulek a jgjich relacni vztahy. Cela databaze je zde pro piehlednost rozdélena na mensi

Césti s vlastnim ndzvem a ER diagramem, které jsou nésledné popsany.
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V tabulce katalogovy _list jsou uloZeny z&kladni informace o kazdém jednom zaznamu. Co
fadek v tabulce katalogovy _list to je jedno hudebni dilo Vinzenze Maschka.

Vazba katalogového listu a ¢iselniku skladatel

SKELADATEL

% id

R FrE VAZ_KATALOG_SKLADATEL
prijrmeni g —a .

. % |id

rok_narozeni i

— k_ . id_lisk

R Fov I id_skladatel
ID_Zrmenil ]

— 10 _Zmenil
Dakurn_Zmeny R
Platnosk = ¥
Skorno j

KaTaALOGOVY_LIST
% (id
id_tonina
daturn_vzniku
daturm_produkce
katalog_rislo
id_drub_skladby
ek
id_jazyk_text
id_pirvod_kexku
ID_Zrenil
Datum_Zmeny
Platrniost

Starna

Obr. 14. ER - Vazba katalogovy list a skladatel
Vinzenz Maschek byl zndm pod vice jmény a proto se u kazdé skladby mizZe vyskytovat
vice jmen skladatele. VSechny jména Vinzenze Maschka pod, kterymi byl autor znam, jsou
ulozena v ¢iseniku SKLADATEL. Tento ¢iselnik je spojen  stabulkou
KATALOGOVY _LIST pres, vazebni tabulku“ VAZ KATALOG_SKLADATEL.
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| nstrumentace

NASTROJ_SKUPINA NASTRO] NASTRO]J_YE_SKUPINE
7 id 2 i 2 id
] id_instrumentace " |nazevcz ] id_skupina
] id_nastroj T |nazevEN ] id_nastroj
] pocet_nastraju oo |kod ] pocet_nastraju
" | 1D_zZmenil T |1o_zZmenil T |1o_zZmenil
] Drabum_Zmerny ] Datum_Zmeny ] Datum_Zmery
" |Platnost " | Platnost | Platnost
" | starna B E BES
KATALOGDVY_LIST
7 |id
T id_konina
INSTRUMENTACE o [ o SKUPINA
] datum_produkce i
¥ ?d ’ ] katalog_cislo #|id
id st " |id_druh_skladby e
cislo_instrurmentace | bt ID_Zrmenil
1D_Zrmenil i Gk e Daturn_Zmeny
Dakum_Zmerry 1 I Favkii Plakrost
Platriost — £ Skarno
ID_Zmenil
=Lorme: T Daturn_Zrmeny
" | Platnost
T |Storno

Obr. 15. ER-Instrumentace
Kazda skladba maze mit jednu, ¢i vice instrumentaci. Instrumentace je jakys popis skladby
z pohledu soZeni a po¢tu néstroju, které ji reprodukuji. Kazda instrumentace ma tedy svoji
skupinu néstroji, kterd danou skladbu hraje. Na stran¢ uZivatele funguje vytvareni
instrumentace dvéma zpasoby. V prvnim zpasobu vytvari uZivatel instrumentaci zadavanim
po jednotlivych nastrojich. V druhém zpusobu s miazZze uZivatel vybrat z predem
pieddefinovanych skupin néstroju (tabulky SKUPINA a NASTROJ VE _SKUPINE),
odkud se pak zaznamy ,piehrgi® do tabulek INSTRUMENTACE a

NASTROJ _SKUPINA.
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Autograf (rukopis)

KATALOGOVY _LIST KATALOG_AUTOGRAF CIS_TYP_ZDROJE
7 |id Zlid Zlid
T id_tonina T id_list T |nazev
T datum_wzniku ] id_tvp_zdroje " |nazevEN
T datum_produkce T poznamka ] ID_Zmenil
T katalog_cisla ] id_risko ] Daktumn_Zmeny
T id_drub_skladby ] id_title " |Platniost
S " | datum " |starna
T id_jazwk_text ] id_provenance —
" |id_puvod_textu T |id_instrumentace [ ———" cIS TITLE
: I0_Zmenil : popis_instrumentace 7 iE
Cratum_Zmeny signatura " |nazev
" | Platnost |1 _zZmeni |10 Zmenil
G : Dakurn_Zmery [l DE,Eur,-,_g,-,-,e,-,\ff
| — —
Platnost
ﬁ : Storno
CIS_MISTO_ULOZENI o INSTRUMENTALCE
2 [id CIS_PROVENANCE 2 [id
zhratka 7 [id i list
popis MAze. T cislo_instrumentace
0 Zmenil 10_Zmeni | 1D_zmeni
Datum_Zmeny Datumn_Zmeny T Datum_Zmeny
Platnost Platrost " |Platnost
Skarno Storno Skarno

Obr. 16. ER-Autograf
Kazda skladba mé& svij autograf (rukopis), téchto rukopisi muze byt takeé vice a proto je
tabulka KATALOGOVY _LIST a KATALOG _AUTOGRAF spojena relaci 1:n. Kazdy
rukopis ma pak sviij ndzev, misto kde je pravé ted’ uloZen, oblast (provenanci) kde vznikl,

zdroj ainstrumentaci.
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Dokumentace

KATALOGOYY LIST ' KATALOG_DOKUMENTACE CIS_LITERATURA

7id - % |id id

" lid tonina id_lisk nazewvORG

| datum, vzriky bextis nazevCZ

T datum]:nrodukce EextEN nazevEl

B katalog_cislo id_literatura 10_Zmenil

"~ |id_druh_skadby 10_Zmeni Datum_Zmeny

_te;t = Drakurn_Zrneny Platrost

:id_iazyk_text Starno

_idjuvnd_textu

- 10 Zmenil

] Dakurm_Zmeny

- Platnost

] Storno

Obr. 17. ER-Dokumentace

Kazdd skladba ma svoji  dokumentaci, dokumentace.  V tabulce

KATALOG _DOKUMENTACE je uloZeny text dokumentace a literatura, ze které bylo

¢erpano.
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Nahréavka
CIS_NAHRAVACI_SPOL
o=l B |id
KAT:LDGDW_LIST "7 KATALDG_NAHRAVKA nazey
B fd . _®id 10_Zmenil
. |id_konina . _|id_list Craturn_Zmeny
. |daturn_vzniku __|id_druh_nahravky Platno;:
| datum_produkce id_spalecnost Storno
| katalng_cisin | datum
__|id_druh_skladby " | perfarmers
|text " | 1denthurber
_|id_jazyk_text |10 Zmenil
_|id_puvod_textu _Dazum Fmeny
| 10_zmeni — =
W Draturm_Zmeny
. |Platnost ¢ CIS_DRUH_NAHRAVKY
__|Storno % |id
zkratka
popis
10_Zmenil
Dakurn_Zrnery
Flatnost:
Skarno

Obr. 18. ER-Nahravka

Pokud byla jiz nékdy skladba nahrdna, je tento Udg uloZen v tabulce
KATALOG NAHRAVKA. Kazda nahrdvka ma svij druh (napi. CD, kazeta, LP) a

nahravaci spolecnost, kde byla nahrévka vytvoiena.
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Neovéirené hudebniny

KATALOGOVY_LIST
% |id

id_tonina
daturn_wzniku
datum_produkce
katalog_cislo
id_druh_skladby
kext
id_jazvk_text
id_purvod_textu
10_Zraenil
Draturn_Zmeny
Flatnost

=1 Storna

CIS_MISTO_ULOZENI CIS_PROYENANCE
% |id % |id
=kratka Nazey
popis 1D_Zraeril
10 Zrreni Datum_Zmeny
Datum_Zmeny Platrost
Platnost Storno
Starno
CIS_IMENO_VYDAVAT
= KATALOG_NEOVERENE_ # fid
2|id nazes
= ID_Zrenil
|20 id_list =
CIS_TITLE sl . Datumn_Zrneny
7 [id 7] id_twp_zdroje
o __|poznamka ;Itatnnst
— ) id_provenance e
| ID_Zmenil — id_title E
Dratum_Zmeny =
1 Platnost _|id_instrumentace CIS_TYP_ZDROIE
< L] id_misto_wydani 2 id
ol - id_jreno_wydawatels I |nazev
__ [datum : nazevEN
INSTRUMENTACE e i cislo_wydavatels ] D_zZmeni
7 |id __|id_mista | |Datum_Zmerry
T lid_list __|popis __|Platnost
| cislo_instrumentace ko | sn;nature! Starna
T ID Zmeni __|ID_Zmeni
|| Datum_ Zmeny __ | batum_Zrmerry ko cI5_MISTO_VYDANI
I Platnost i id
L | Skorno | |nazev
) 1D _Zmenil
Drakurn_Zmeny
AR Platriost
[ Starno

Obr. 19. ER-Neoverené hudebniny
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Tidténa kopie rukopisu

CIS_TYP_ZDROIJE CI5S_MISTO_ULOZENI CIS_TITLE
% |id E|id 7 |id

nazey zkratka nazey

nazevEM popis I0_Zrmenil

10_Zmenil 10_Zmenil Drakum_Zmeny

Datum_Zmeny Daturm_Zmeny Platnost

Platnost Platnost Skarno

Skarmo Skarno

CIS_IMEND_VYYDAVAT
KATALOGDYY_LIST 7 |id
Z|id " | nazev

" |id_tonina c T ID_Zmenil
| datumn_vzniku KATALOG_KOPIE_TISK " |Datum_Zmeny
" | datum_produkes ®id | Platnost
" |katalog_cisla __|id_list I |storno
" |id_druh_skladby | poznamka
text | |id_tvp_zdroje CIS_PROVENANCE
T id_jazyk_text ___|id_misto oo———————&~ 7 id
" |id_puvod_textu . |id_provenance T | nazev
T 1o _Zmenil ___|id_title | 1o_Zmeni
] Datum_Zmerry ] id_inskrumentace | Datum_Zmeny
: Platnost | |id_miska_vydani | Platniost

Starno id_jmeno_wydavatel ™ |storna

: dakurm —
cislo_wydavatele e

CIS_MISTO_VYYDANI T popi;_i::ustrumentace IESLRUMENTAEE
i id : signakura T lid list
— Tsz:rnenil — LD—Z'T'E”" : cislo_instrunientace
I e - atum_Zmeny D Freril

Daturn_Zrery o
~|Platnost | Datum_Zmeny
starno Flatnost
— Storno

Obr. 20. ER-Ti&eéna kopie rukopisu
Informace o ti&téné kopii rukopisu jsou uloZeny v tabulce KATALOG_KOPIE_TISK.

Kazda skladba maze mit vice téchto kopii, proto relace 1:n. Kopie ma svoji instrumentaci,

vydavatele, provenanci, misto vydani, misto uloZeni a svij nazev a zdoj.
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Citace
KATALDE_AUTDGRAF
| S| -
i st
| _rvp e
pocTEamka
| i_miste
b
Il i WAZ EATALDG CITACE EATALDG_MANUSCRIPT _EDPIE
|| _pravenarce E LT e
| _nsrimantacs ol Mo v R
|| oopi_instouanarnce b [_{id_bmp_zdok
| sigrarura i_wrnorsd | |peznanks
| eo_zrvwrd 3 id_recresrened | |id_mistos
— i el e || _peranarcs
d]_apieRu gz | e
c"—J—ﬂ'ﬂ _instrumantace
CES_LITERATUEA fﬂ g — ﬂﬁ!r .
il KATALOG NEDVERENE HUDEENING EATALDE_KOPIE_TISX P
nace oG o i - i o I i [ e
[ il _let i kst =
il EMN d_bvp_roroge : poaneTka
ID_Zrrsrsd Cecconamlay | _adem
Db _ ey i _jroroemance id_misto
Fiatrioat _tie | W proeenares
et L] il _instrumentsos id_titls
e_mrtz_edand [ |_rstrumancacs
e _vrpdavatels id_misbo_wydani
darum : e _wyrdavabal
cidn_vyclareskeds dish m
ol_miste [ risk_sryrawanele
Feoprs oo st
Bt T w ™ | sgrarea e

Obr. 21. ER-Citace
Citace z rukopisu skladby a jejich kopii mé sviij text a zdroj literatury. Ciselnik literatury a
jednotlivé tabulky jsou spojeny pres tabulku vazebni VAZ_KATALOG_CITACE.
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Kopisté
CIS_KOPISTE B s o Sl A8 S KATALOG_NEOVERENE_HUDEBNINY
7 [id gld 7 [id
" |imenc id_kopista T |id_list
: priimeni id_manuscript : id_tvp_zdroje
| datum_narozeni id_neoverene | poznamka
|| datum_smrti ___|id_pravenance
misto_pusobeni (g id_title
- ;Dfme;" KATALOG_MANUSCRIPT_KOPIE — :j—:is:t;“r'z”dt:;ie
atum_Zmeny ; = =
. = d _
] Plakriost i :d list ] id_jmeno_wydavatels
St o ; dakurn
= _|d_ty|:n_2drcu]e T | cisla_wydavatels
R e el T id mi_stz
=l id_misto — e
id_provenance — p_oplst
i [ | |signatura
—I _.I = 1D_Zmenil
__|id_instrumentace e
| datum | Datum_Zrery
| popis_instrumentace
il signatura
=l ID_Zrnenil
] Daturn_Zmery

Obr. 22. ER-Kopisté
Jména kopisti, kteri vytvareli rucné psané kopie jsou zndma a uloZena v tabulce
CIS KOPISTE. Tato tabulka je pak sostatnimi spojena pies tabulku vazebni
VAZ_KATALOG_KOPISTE.
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Manuskript kopie

INSTRUMENTALCE
7 |id
KATALOGOVY_LIST id list
i id cislo_instrumentace
__|id_tonina oo |ID_Zreni
| |datum_vaniku Datum_Zmeny
daturn_produkce Platrost
katalog_cislo Starno
T |id_druh_skladbey KATALOG_MANUSCRIPT_KOPIE
T text % |id
T |id_jazvk_text T |id_list
:idjuvod_textu :id_tvp_zdrc-je o CIS PROVENANCE
- ID_Zrnenil | |poznamka 2 iE
Daturn_Zrneny id_misto
: Platnost : id_provenance Inll?zzrnenil
Starno id_title =
: id_instrumentace Elaatt::s_theny
— dat'flm_ Skarno
popis_instrumentace
] signatura
CIS_TYP_ZDROIE " |1D_Zmenil
% |id : Datum_Zmeny
nazes =" CIS_TITLE
nazevEn 5 Fid
ID_Zrnenil nazey
Datum_Zmeny CIS_MISTO_ULOZENI 10_Zrmenil
Platrost Z|id Dakurn_Zmeny
Skorno zhratka Flatnosk
popis Starno
1ID_Zmenil
Dakurn_Zmeny
Platnost
Starna

Obr. 23. ER-Manuskript kopie
Kopie manuskript je kopie, psana ru¢né. Udagje o ni jsou uloZeny v tabulce
KATALOG_MANUSKRIPT_KOPIE.
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13 FRAMEWORK APLIKACE

Vytvoreny framework je komplexni systém pro vyvoj webovych informatnich systémi
zaozenych na platformé ASP.NET 2.0 (Microsoft .NET Framework verze 2.0,
v sou¢asnosti BETA 2). Je implementovan jako sada tiid, které:

RozSituji (dedi) standardni webové komponenty NET
(System.Web.UI.WebControls)

Automatizuji datové operace sformuléti (okno seznam-detail, zména editacniho

stavu, automatické naplnéni komponent daty i uloZeni do databéze)

Provadgji autentizaci a autorizaci uZivatele, ovérovéni pristupovych prév ke

konkrétnim objektim a operacim

Vlastni zdrojovy kod frameworku je napsan v jazyce C#. Aplikace vyuZivajici framework ze
tiid dedi.

Framework piedpoklada spolupréci se standardni relacni databézi (napr. MS SQL Server
2000, MSDE 2000). Vzhledem k automatizovanym datovym operacim musi pouZity datovy
model spliovat nékolik nutnych poZadavk:

Kazda nevazebni i vazebni entita (tabulka) musi obsahovat jednoduchy primérni kli¢
(nazvany ID s automatickym generovanim hodnoty). Diky tomu je moZné adresovat
jakykoliv zéznam zlibovolné entity z databaze pouZzitim prévé jednoho klice.
SloZené klice ve vazebnich entitéch je mozno realizovat jako cizi klice s pridanym

unigue constraint.

Kazda tabuka musi obsahovat dalSi 4 povinné sloupce:
ID_Zmenil — cizi kli¢ do tabulky uzZivatelt, identifikujici uzivatele, ktery zaznam
naposledy zmenil
Datum_Zmeny - datum a ¢as této posledni zmeény (implementovany pro SQL Server
jako GetDate())
Platnost - 'A'/'N' udavgjici, zda je zaznam validni/smazany (pro nové pridané
zéznamy default 'A")
Storno - 'A'/'N' udavgjici, zda je zaznam stornovany/validni (pro nové pridané

zéznamy default 'N")
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14 NEJDULEZITEJS CASTI KODUAPLIKACE

V nadedujicich odstavcich budou popsany nekteré ¢asti frameworku a piiklady kédu.

Pomocny kod — fdAsp.Web.cs

Tato ¢&st kodu douzi k usnadnéni psani kodu. ( napt. NullToStr()), piipadné pro
specializované ¢innogti, vyuZivané dalsi ¢dstmi systému (napt. tvorba vyraza pro filtrovani

VyuZité na seznamovych oknech), ziskavéani aktudlniho ¢asu ajiné.

Nasledujici priklad ukazuje téidu pro filtrovani zaznamu:

static class Filtering

{
static public string StrLeft(string s, int |en)
if (len <= 0)
return "";
else if (s.Length < |en)
return s;
el se
return s. Substring(0, len);
}
static public string StrRi ght(string s, int |en)
if (len <= 0)
return "",;
else if (s.Length < |en)
return s;
el se
return s. Substring(s.Length - len);
}
static public string ReplaceDecimal (string n)
{
return n.Replace(',', '.');
}
static public string MSSQLDat eTi me(DateTi ne d)
{
return """ + d. ToString("yyyy-mmdd hh:nn:ss") + "'";
}
static public void AddFilterEl ement(ref string fil, string field,
int datatype, string val ue)
string newfil ="";
bool first = false, pack = fal se;
string OP;, /] = <> <, > <= >=
string val;

string log; // AND, OR
string s, t, vl, v2;
int i1, i2, m

Dat eTi ne dt;
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bool doSki p;
if ((value.Trinm()).Length == 0) return;
if (fil 1="")

fil +=" AND (";

first = true;

}

val ue = val ue. Replace('*"', "%);
s = val ue. ToUpper() + " AND';

/1 rozdeleni filtru na operandy a hodnoty

while (s !'="")
// --- BEAN --- of while
{

il s. I ndexOf (" AND") ;

i2 = s.IndexOF("OR") ;
log = "";
if ((il1>0) & ((i2<=0) || (i1<i2)))
{ log = "AND";
t = (StrLeft(s, il - 1)).Trim);
s = (StrRight(s, s.Length - il - 3)).Trim);

}
else if ((i2>0) & ((i1 <=0) || (i2<1i1)))
{

log = "OR";
t = (StrLeft(s, i2 - 1)).Trim);
s = (StrRight(s, s.Length - i2 - 3)).Trim);
}
el se
{ nn
S = ;
got o Ski p;
}
vl = (StrLeft(t +" ", 1)).Trim);
v2 = (StrLeft(t + " ", 2)).Trim);
m = t. Length;
if (v2 == "<=")
{
OD:"<:";
val = (StrRight(t, m- 2)).Trim));
else if (v2 == ">=")
{ OD:">:";
val = (StrRight(t, m- 2)).Trim);
}
else if ((v2 == "<>") || (v2 == "I="))
oP = "<>":
val = (StrRight(t, m- 2)).Trim));
goto Cont;
else if (vl == "<")
v,

val = (StrRight(t, m- 1)).Trim();
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else if (vl == ">")
{ S
val = (StrRight(t, m- 1)).Trim));

else if (vl =="="

{
@ - n :II ;
val = (StrRight(t, m- 1)).Trim));
}
el se
{
/1 default operator
if (datatype == 0)
OP = "LIKE";
el se
@ - n :II ;
val =t;
}
Cont :

doSkip = fal se
swi tch (datatype)
{
case 0: // varchar
if ((val '="") && (val[val.Length-1]
val += "% ;
val = field+" " + OP+" '" + val +
br eak;

case 1. // datetine
if (DateTine.TryParse(val, out dt))

if ((OP =="=") & (dt == dt.Date))

/1 je specifikovan jeden den bez casu,

tak z toho vykouzlinme vyraz pro interval 24 hodin nanisto konretni ho casu

00: 00. 00
val = "(" + field + ">=" +
MESQLDat eTinme(dt) + " AND " + field + "<" + MSSQLDat eTi ne(dt. AddDays(1))
+ II) n ;
}
el se
{ .
val = field+" " +0OP + " "
MBSQLDat eTi me(dt) ;
}
}
el se
doSki p = true;
br eak;
case 2: /! nunber
val = field +" " + OP +" " +
Repl aceDeci nal (val ) ;
br eak;
}
if (doSkip) goto Skip;
i f (s ! = n II) Val = II(II + Val + II) n + I Og + n
if (newfil I="")
{

Val - II(II + Val + II)II;
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pack = true;
newfil += val;

Ski p:

/]l --- END --- of while

if (pack) newfil = "(" + newfil + ")";
fil += newfil;
if (first) fil +=")";

Webova stranka - fdAsp.Web.Page

Predstavuje predka webove stranky v ASP.NET, ktery dopliuje funkénost stranky napt. o
generovani dynamického obsahu pii prvnim nacteni, nebo automatické dopliovani titulku
stranky jednotlivych sekci.

Dalsi piiklad ukazuje funkci, ktera vypisuje chybové hlaSeni pomoci javaskriptu, pokud se
na strance vyskytne chyba:
protected override void OnError(Event Args e)
String errorMsg = Page. Server. Get Last Error (). Message;
Response. Wite(String. Format (@
<script |anguage='javascript'>
wi ndow. al ert (""Na strance nastala chyba: \n {0}"");
hi st ory. back();
</script>", errorMsg.Replace('\"', "\'"").Replace("\n",

"\\n").Replace("\r", "\\r") ) );
Context.C earError();
}

Seznam (GridView) a Detail (Panel)
Tyto dvé ¢ésti dohromady implementuji zakladni prvek uZivatelského rozhrani systému,
formuld seznam — detail. GridView zobrazuje seznam polozek, jgichz detail s mazeme

pomoci ovladaciho prvku Panel zobrazit.

V prikladu se nachézi funkce, ktera vytvéii SQL prikaz pro vlioZeni zaznamu do databéaze.:

public Sgl Command createlnsertData(string table, string listControls,
bool ignore, string otherCommand, string otherVal ues)

Sql Command com = new Sql Command() ;

string conmand = "insert into " + table + "(" + other Command;
string values = " values (" + otherVal ues;

string field ="";

for (int i =0; i < Controls.Count; i++)
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{
Control ¢ = Controls[i];
if o((
c.Visible &&

(c is IEditDataControl) && (

(listControls.Length == 0) ||

((listControls.Length > 0) && (

(ignore & (listControls.lIndexOh(c.ID + "*") < 0))
|| // ignorovat vsechny controly uvedene v seznamu

('ignore & (listControls.IndexOh(c.ID + "*") >=
0))) // pouzit pouze controly uvedene v seznhanmu

))

lc.Visible &

(listControls.Length > 0) & (!ignhore &&
(listControls.IndexOh(c. 1D+ "*") >= 0)) // pouzit pouze controly uvedene
vV seznamu

———~——

))
| Edi t Dat aControl edc = ((IEditDataControl)c);
if (edc.DBValue != DBNull. Val ue)
{
field = edc. Dat aFi el d;
conmand += field + ", "
values +="@ + field +
com Paraneters. Add("@ + fi eI d, edc.DBType). Val ue
= edc. DBVal ue;
}
}
}
if (Common. Null ToStr(LinkField) !'="")
{
conmand += LinkField + ",
values += "@ + LinkField +
com Paraneters. Add("@ + LinkFi eI d, Sql DbType.Int). Val ue
= Li nkl D;
}
conmand += "Datum Znmeny, |ID Znenil";
val ues += "GetDate(), " +

f dAsp. Web. Menber shi pProvi der. Uzi vatel I D. ToStri ng();
com ConmandText = command + ") " + values + ") select
scope_identity()";
return com
}

Detailové tlac¢itko — fdAsp.Web.Detail Button.cs

Tento objekt deédi z tridy Button (tlacitko), piebira tedy vSechny jeho funkce, ale dopliuje
své nové. Umozni po stisknuti tlagitka spusténi modalniho okna, které obsahuje detailni

informace o urcitém zéznamu. Umoziuje tedy zobrazeni relace 1:n.
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Priklad zobrazuje funkci, kterd do html kédu k viastnostem tlagitka pripiSe atribut onclick a
ten po sisknuti tlacitka zavola javaskriptovou funkci pro otevieni detailového okna

s poZadovanym obsahem.

protected override void AddAttri butesToRender( Him TextWiter witer )
base. AddAtt ri but esToRender (witer);
i f (Enabl ed)
{
string url = Detail Page + "?LinkField=" + LinkField +
"&LinklI D=" + linklID. ToString() + "&FornCaption=" +
Convert. ToBase64Stri ng( Encodi ng. UTF8. Get Byt es( For nCapti on. ToString()));

witer. AddAttribute(H m Text WiterAttribute.Onclick,
"javascript: RunDetail (""" + url + "', """ + FornCaption. ToString() + "')");
}

}
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15 ALGORITMUSPREVODU MIDI SOUBORU NA KODY SHK A
RISM All

15.1 Popis problému

Vytvéieni kéda SHK a RISM All ,ruéné” je ¢asové naro¢né. Proto se hledal zpisob, jak
cely proces urychlit a zautomatizovat. Nejidealnéjsi ieSeni tedy je, aby uZivatel jen zadal
hudebni incipit ve tvaru MIDI souboru a aplikace sama kéd SHK a RISM All

vygenerovala.

15.2 Generovani kédu

Po natteni MIDI souboru aplikaci, preda tato Uplnou cestu k souboru na disku jako
parametr pro konstruktor tiidy, ktera nasedné MIDI soubor zpracuje. Obsah souboru
MIDI, nebo jeho ¢ast, se v binarni podob¢ nacte do promeénné, kde je uchovavana pro

potieby generovéani kodu.

Jakmile je soubor, nebo jeho ¢ast, natten, zaénou se postupné testovat jeho byty a hledat
uréité znamé hodnoty. Prohledavéni souboru je realizovano hned nekolika funkcemi, které
maji kazda jiny Ukol. Funkce pro hledani not, pro nalezeni pozice v souboru, pro zjigeni
piedznamenani notového incipitu, pro uréeni délky noty atd. Jakmile je nashromézdén
dostatek informaci pro vygenerovani kodu SHK, ¢i RISM All, zpracuje dalsi funkce
ziskana data a preda je pro dalsi vyuZiti jako textovy fetézec. Ten je potom pouZzit jako
textovy parametr ovladaciho prvku ASP.NET a zobrazen uzivateli. UZivatel pak mize
vygenerovany kéd podle svych dalSich pripadnych potieb dél upravovat.

15.3 Ukazky z tiridy pro generovani —implementace v C#

15.3.1 Zji&éni déky noty — deltacas

Funkce prebird pole typu integer, které uréuje pozici noty/pauzy, rozsirené o indikaci, zda

se jednao notu, ¢i pauzu.
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public int[] GetLenNote(int[] poz)
{
i nt Del kaDel taCasu = O0;
i nt pozicebDeltaCasu = 0;
int j =0;
if (HistPoz != startPoz) Del kaDeltaCasu = poz[0] - (H stPoz +
2);
el se Del kaDel taCasu = 1;
pozi ceDel taCasu = poz[0] - Del kabDel taCasu;
int[] deltacas = new int[Del kaDel t aCasu+1];
for (int i = poziceDeltaCasu; i < poz[O]; i++)
deltacas[j] = IntV[i];
j+

}

del tacas[del tacas. Length - 1] = poz[1l]; //prida udaj o tom
jestli je to pauza, delka noty

return deltacas;

15.3.2 Nalezeni M eta Eventu
Funkce piebirati paramety:
Pole typu int, coz je natteny MIDI soubor pirevedeny do hodnot typu integer

Dalsi dva parametry uréuji jednoznacéné event, jehoz pozici v souboru hledame

/'l nal ezeni pozice zadaneho Meta- Eventu v soboru /dva paranetry
public int SearchMetaEvent(int[] Ix,int conprl, int conpr?2)
{
for (int i =0; i < Ix.Length-3; i++)

if (Ix[i] == conprl & & Ix[i+1] == conpr2) return i+2;

return -1;

15.3.3 Uréeni predznamenani incipitu

public string Get PocPredSHK()
{
int retkKB = 0;
int id = SearchMetaEvent (IntV,
KeySi gnat ur e[ 0], KeySi gnat ur e[ 1], KeySi gnat ure[ 2] );
if (id!=-1)
{

KB = Buffer[id+1];
Dur Mol = Buffer[id+2];
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15.3.4

if (KB>>= 1 & KB < 8) retKB = Krizky[KB - 1];
else if (KB >= 249 ) retKB = Becka[ (KB - 256)*(-1) - 1];
else if (KB ==0) retkKB = 0;

return retKB. ToString();

Uréeni taktu incipitu

R vraci takt---------------

public string GetTinmeSignature()

{

int id = SearchMetaEvent (IntV, TineSignature[O0],

Ti meSi gnature[ 1], TimeSignature[2]);

+2]);

if (id!=-1)
{

nom nator = Buffer[id + 1];

denom nator = (int) Math. Pow (doubl e)?2, (double)Buffer[id
}

return nom nator.ToString() + denominator. ToString();
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16 POPISAPLIKACE A JEJIHO OVLADANI

16.1 Popisaplikace

Tématicky katalog dél Vinzenze Maschka zachovava pro prehlednost a snadnou orientaci
¢lenéni do skupin podle typu skladby. Skupiny jsou oznateny Fimskymi ¢islicemi. Skladby
jsou v kazdé skupiné oznateny arabskymi ¢idicemi — vyuZiva se toho, Ze ¢ida jsou

neomezena a mohou se neustdle v budoucnu pridavat.

Aplikace se sklada ze tii tii menSich ¢asti:
Katalog — moznost editovéani a piidavani novych zdznami
Ciselniky — moznost editace ¢iselnikt

Administrace — pridavani novych uzivateli, editace roli a prav

16.2 Piihlaseni do aplikace

Kazdy uZivatel, ktery chce saplikaci pracovat, musi byt spravné piihlaSen. PrihlaSeni se

provadi v prihlaSovacim formuléti, ktery je zobrazeny na obrazku nize.

User Mame:
Passwiord;

|:| Femember me next tme,

Obr. 24. PrihlaSovaci formul &
UZivatel zada své uZivatelské jméno a hedo, je zde také moznost zapamatovani s uzZivatele
pro dalsi prihldSeni. Po Gspédném piihlaSeni ziska uZivatel piistup na stanku s vybérem
skupin skladeb.
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I Syrofonie
11 klavirni koncerky
II1 Skladby pro kavir nebo cembalo s doprovodem dechowych nastroju
I¥ Koncerky
¥ Divertimenta
¥I Tance a pochody pro orchestr
¥II SvCoove karkety
¥III Tria pro klavir housle [neba Flétnu] a violoncello
IX kwvarketa pro klavik nebo cembalo, housle, violu a violoncello
X kvinteta pro klavir nebo cembalo, dvoje housle, violu a violoncello
XI Sonaty pro klavir s doprovodem housli
XII Sonakty pro Klavir nebo cembalo na dwé ruce
XIIT Sanaky pra klavir neba cembalo na Sevii ruce
X1V YWariace pro cembalo nebo klavir
x¥1 (Qskakni klavirni kompozice
XYII Tance a pochody pro klawvir
XYIIT Skladby pro sklenénou harmaoniku
XIX Balety a pankominy
| H Chrarnoveé insktrumentln skladbey
[ X1 Mie
REIL Requiem
EXITT Likanie
XTIV Stationes
| ZXY Oskatni chrsmove skladby
REVI Qpery
XV k.ankaty
| XXWITT Atie
XXIX Pisné
| HdX Adaptace hudebné-dramaticksch dél pro klavir na dve ruce
ha Al Adaptace hudebné&-drarmaticksch dél pra smyécové kvarkeka
EXHIT Adaptace oskaknich dél pro klavir
XXXTIT Adaptace duchovnich skladeb

Obr. 25. Seznam druhs skladeb

UZivatel zvoli jednu ze skupin amiZe zacit editovat a pridavat zaznamy.
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16.3 Vytvoreni\Editace zaznamu

Druh skladby 5’atalogove Tdnina | Text Plvod textu [l Bl
cislo sloZeni produkce
g 1 cdur | ad hanc solenmitakem Tract_us communione fastorum B, Mariae Yirg. - Liber I
usualis
ey 2 Es dur Ad hac Festum Ex Cffertorio pro Dominica IV post Pascha anke 1513
properate
bty 3 Cdur | Ad Mariam cum tribularer | Ex Offerkorio pro Dominica Iv post Pascha ante 1306
Y 4 Cdur  |Ad te Domine Offertarium-Dominica ¥, post Pentecasten - Liber usualis  |s.a.
wuy 5 Bdur |Adorare non cessabo Ex Cffertorio pro Dominica IV post Pascha 5.8,
W [} Cdur  |Ah amare Fugio Ex Offertorio pro Dominica I¥ post Pascha
bty 7 Esdur |allelja Ex Offertorio pro Dominica Iv post Pascha ante 1329
Y 3 Cdur  |Ama sperando Ex Offertario pra Daominica Iv post Pascha
wuy a Gdur  |Angelis suis Graduale-Dominica Iin Quadragesima - Liber usualis 5.8,
i 10 As dur | Angelis suis Graduale-Dominica I in Quadragesima - Liber usualis 5.4,
269 zdznamil
| Nowy | wprait || Ulozit I Zpét [ smazat |

Obr. 26. Seznam zaznami v databazi

V okné¢ se seznamem vlozZzenych zéznami, miZe uzivatel zvolit

S oznacenym muZe provadét tyto akce:
Upravit

Smazat

jeden se zéznama.

Pokud se rozhodne pidat novy zaznam, musi uZivatel postupovat takto:

Zvolit volbu novy na panelu

Po stisknuti tlagitka se zpristupni vkladani jednotlivych poloZek zdznamu

Nowy || Upravit || Ulozit || Zpét || Smazat |

Oznateni: El Cislo: Tonina: El E:I::'I'(nl::

Textk: |

Pdvod
texbu:

Obr. 27. Vytvoreni nového zaznamu

Datum ’7

prod.:

Jazyk El
]
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UZivatel vloZi v3echna potrebna data a stiskne tlacitko ulozit, tim se vtomto
zéznamu zpiistupni editace detailnich informaci o skladb¢

| Now || wprat | weon || Zpet || Smazat |

Oznateni: I:El tislo: Tdnina: I:El 2:::';:" E::t::-llm

Text: | Jazyk I:El
Pdvod

[ Skladatelé l [ Dokurmentace ] [ Reference ] [ Incipit ] [ Instrumentace

textu: | |_|
|
|

l Autograf ] l Tisténa kopie ] l Cpis ] [Neuvéfené hudehniny] [ Mahravka

Obr. 28. VWytvoreni detailni informace o zdznamu

UZivatel zvoli jeden z detailt a pokracuje tak jako u hlavniho zaznamu

M Neovérené hudebniny - Dialog webove stranky

Neovéifeng hudebniny

signatura | Cislo vydavatele | Datum [Poznamka

Q| I ]

0 z&znamni
| Nowy | upravit || oz | Zpét | smaza |
MNazew: I El
Typ pramene: | ?:i:;i |

Provenience: I El

Misto wydani: | El
Yydavatelstvi: EI J

Misto uloZeni: EI |

Pozn.:

htt|:|:,I',I'Incalhost:SSDSIMasEhEHDetaiIPage.hﬁ'n \__g Mistrif intraniet
e

Obr. 29. Okno detailu
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Pokud ma uZivatel prava administrétora, maze v katalogu vytvéiet nové uzZivatele, editovat
Cisalniky, role aprava. Ve je zaloZeno na stejném principu, jako vySe popsany pribeh

piidavani nového zaznamu, nebo jeho editace.



UTB ve Zliné, Fakulta technologickéa 95

ZAVER

V bakaldrské préci jsem se snaZil pristoupit k vyvoji webové aplikace v prostiedi ASP.NET
se véemi nalezitostmi, které by mél standardni vyvoj dle modernich metod obsahovat. Musel
jsem se tedy nejprve detailné obeznamit s nastroji pro navrh a vyvoj webovych aplikaci a
tyto podéze aplikovat na zadani prace. PrestoZze na zatatku vyvoje se pouziti téchto
néstroju jevilo jakozto ¢asové neefektivni, prabeh rozrasténi projektu jednoznacné potvrdil,
Ze ¢im veétSi péce je vénovana aplikaci ve fazi navrhu, tim snazsi jsou veskeré pozdéjsi
zésahy a celkova udrzitelnost Zivotnosti aplikace. Podobné Ize hodnotit také pouZiti
vyvojového frameworku, ktery mi vedouci prace kvili ndslednému snazSimu vyvoji a

piipadné budouci pouZitelnosti pro praci v ASP.NET doporucil vyvinout.

Na aplikaci byl kladen nejen poZadavek manipulace s textovymi daty, ale také poZadavek
pracovat s notovymi ukézkami ve standardizované podobé MIDI formétu. Bylo tedy tieba
nejen pochopit strukturu tohoto standardu, ae navic se pokusit o sestaveni algoritmu, ktery
by dokazal prevést tento digitdlni forméat do alfanumerickych kédiu SHK a RISM All, které
se pouZivaji pro evidenci a vyhledavéani notovych ukézek. Lze konstatovat, Ze se podatilo
doséhnout automatického generovani obou kédu, prestoZe se v prubéhu vyvoje nékolikrét

zdalo, Ze to nebude proveditelné.

Bakalérska préace mi umoznila sezndmit se s Sirokou problematikou procesu vyvoje aplikaci
a jgim vydedkem je webovy katalog, ktery bude naddle prakticky pouzivan pro védecké

Ucely. Projekt by mel byt zvereinén do konce roku 2005 na adrese www.maschek.cz



http://www.maschek.cz
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Engine
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Runtime

Aplication Rozhrani pro programovani aplikaci.

Programming I nterface
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