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ABSTRAKT
Abstrakt Cesky

Cilem prace bylo vytvofit dil¢i prostiedky pro elektronickou podporu vyuky
pfedmétu Mikropocitace. Je zpracovan tivod do problematiky mikropocitacli se zamétenim
na konkrétni mikropocita¢ firmy Motorola HC11. Jsou popsany soucasti mikropocitace -
centralni procesorova jednotka, pamét dat a programti, komunikacni kanaly a vstupné

vystupni porty.

Stézejni ¢ast prace je obsazena v druhé ¢asti, ve které byly porovnany dvé aplikace
pro vytvareni testl pro kontrolni ¢innost zvladnuti pfednasené latky posluchaci. Tyto
aplikace jsou porovnany a je doporucena k pouziti jedna z nich - prostfedi Moodle. Tento
zpisob testovani studentl miize slouzit jednak pro pfipravu studentll na zkouSku a jednak
umoziuje ziskat pfehledové znalosti studentl pro celkové zavérecné hodnoceni.V ramci

prace jsou dale zpracovany vybrané kapitoly formou prezentace v prostiedi Power Pointu.

Abstrakt ve svétovém jazyce

The aim of the work was to create the educucation electronic support sub-
framework for the subject Microcomputers. There is processed the introduction into the
microcomputers aimed at the particular microcomputer HC11 produced by Motorola
company. There are the parts of microcomputer described — the central processing unit

(CPU), the memory system, the bus system and I/O ports.

There is the pivot part in the second part of the work. There are two creating tests
apllications confronted. Finally for the disposal is recommended the database Moodle. This
way of students testing should be used to the student’s revise and to the getting
comprehensive knowledges for the final exams. There are selected chapters processed as

the presentation while using the Microsoft PowerPoint.
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UVOoD

Dtive byl mikroprocesor chapan jako programovatelny sekvencni automat, pro
ktery byla charakteristicka kratka délka datového slova (4, 8 bitli), maly pocet instrukei,
malé adresové prostory a to jak pro program a data, tak pro vstupné vystupni periferie.
Oznacoval tedy programovatelny obvod jednoduché konstrukce s nepfiliS vysokym
vypocetnim vykonem, ureny k méfeni zékladnich fidici a regulacnich tloh. Dnes je jiz
mikroprocesor chépan jako programovatelny sekvencni automat s vykonem velkého
salového pocitace. Jednoduché programovatelné sekvencni automaty s integrovanymi
vstupn€ vystupnimi periferiemi na jednom ¢ipu jsou oznacovany jako mikropocitac ¢i
jednocipovy mikropocitac. Oznaceni mikrofadi¢ ¢i mikrokontroler pak pouzivame pro

nejjednodussi zastupce mikropocitaca.

Jednoc¢ipové mikropocitace zpravidla obsahuji oddélenou pamét programu
(zpravidla uzivany nazev pro ROM, PROM nebo EPROM mikrofadice) a pamét dat
(zpravidla uzivany nazev pro RAM mikrofadice) a asovace, které umoziuji synchronizaci
s vnéjSim okolim - s redlnym svétem. Proto se nékdy jednocipovym mikropocitacim tika
fidici systémy v realném cCase. Aplikacni rozsah téchto fidicich systému je prakticky
neomezeny od béznych elektronickych pfistrojii pouzivanych v domdacnosti jako je
videorekordér, automatickd pracka apod. az po nejnarocnéjsi aplikace v automobilovém a
leteckém primyslu. Nejvétsiho rozsiteni z hlediska aplikaci doznaly mikrokontroléry dvou
vyznamnych vyrobct mikroprocesort - firem Motorola a Intel.

Ukolem bakalaiské prace je uvedeni do problematiky a seznameni se zakladnimi
pojmy spojenymi s mikropocitaci. Zaméfime se predevSim na osmibitovy mikropocita¢
HC11 firmy Motorola. Soucasti bakalaiské prace je také prostudovani programového
vybaveni pro testovani znalosti studentli z problematiky pfedmétu Mikropocitace. Test
muize byt vytvofen ve dvoujiz existujicich aplikacich. Porovnani téchto aplikaci

rozhodneme, ktera z nich bude pro nas test vhodné;jsi.
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1 MIKROPOCITACE

1.1 Vyvoj mikropocitacii

NejdimysInéjsi stroj, ktery clovék doposud vymyslel, je pocita¢. Mikropocitac je
uréitym druhem pocitace. Prvni integrovany obvod, ktery miZzeme nazvat mikroprocesor,
navrhl pracovnik firmy INTEL, E. Hoff, pfi praci na vyvoji obvoda pro stolni kalkulator.
Napadlo jej pfenést na programovatelnou strukturu univerzalniho procesoru feseni uloh,
které se piivodné piedpokladalo fesit sekvencnim automatem. Vysledny obvod byl nazvan
mikroprocesor a ozna¢en 4004. Mél Sitku dat 4 bity. Instrukéni soubor orientovany hlavné
na praci s Cisly v BCD kodu a na logické funkce, obsahoval 2 300 tranzistorti. Vyvoj
pokracoval dale za ucasti Federico Faggina a Massatoshi Shimmy (zakladatelt firmy
ZILOG) a byla vytvoiena mikropocitaCova sada MCS4, kterd byla nabidnuta k obecnému
pouziti. Uspéch byl prekvapujici. Za 3 mésice bylo prodano na 85 000 sad a prokazalo se,
ze doba dozrava pro zavedeni programovatelnych automatt typu mikropocita¢. Zacatkem
roku 1974 pak firma INTEL pftisla s typem 8080, ktery se stal na delsi dobu jakymsi
svétovym standardem. V CSR se vyrabél pod ozna¢enim MHBS80S0A. Asi rok po zavedeni
typu 8080 uvedla na trh firma MOTOROLA mikroprocesor MC6800 a v roce 1976 firma
ZILOG mikroprocesor Z80-CPU. Toto byli hlavni pfedstavitelé osmibitovych
mikroprocesori. Od roku 1978 jsou stiedem pozornosti 16bitové mikroprocesory.
Mikroprocesor 8086 firmy INTEL uvedeny na trh v roce 1978 byl vyroben technologii
HMOS s 29 000 tranzistory. S ro¢nim zpozdénim nabidla firma ZILOG mikroprocesor
78000 a firma MOTOROLA mikroprocesor MC68000, ktery se navenek jevi jako
16bitovy, ale vnitini strukturu ma z velké ¢asti 32bitovou. Koncem 70. let nevznikaly jen
16bitové mikroprocesory, ale 1 monolitické mikropocitace, které piedstavuji samostatnou
vétev vyvoje od osmibitového obvodu 8048 az po 16bitové jako napt. 80186. Vyvoj
samoziejmé pokracuje stale kupiedu pies transputery a procesory typu RISC. V soucasné

dob¢ jsou v pocitacich pouzivany 64bitové procesory. [1, 2, 10, 15]
1.2 Zakladni pojmy

1.2.1 Mikroprocesor
V kazdém pocitaci nalezneme jeden ¢i vice mikroprocesorti. Jednd se o Cast
zajistujici presuny dat v pocitaCi a jejich zpracovani. Mikroprocesor je zakladni Casti

mikropocitace. V podstaté jde o centralni procesorovou jednotku (CPU). Mikroprocesor
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obsahuje aritmeticko-logickou jednotku (ALU). Jde o scitacku doplnénou posuvnymi
registry a logickymi obvody. Vykonéava operace spojené se zpracovanim dat (matematické,
logické a posuvy). Pocet biti, se kterymi je schopna ALU pracovat, udava, kolikabitovy je
cely mikroprocesor. Musi obsahovat také pracovni registry. Jednotlivé mikroprocesory se
od sebe lisi poctem registrl a jejich velikosti, ktera udava jak velké ¢islo jsme schopni v
ném uchovat. Vstupni a vystupni registr pro hodnoty uréené ALU oznaCujeme stfadac.
Dilezitou soucasti jsou také obvody fizeni. Zajistuji vykonani instrukce vytvofenim
posloupnosti impulst, kterd ovlivni jednotlivé Casti procesoru tak, aby po ukonceni této

posloupnosti byla instrukce vykonana. [1, 12, 16]

1.2.2 Jednocipovy mikropocitaé

Jednoc¢ipovy mikropocita¢, oznafovan také jako mikrokontrolér, mikrofadi¢
(anglicky embedded microcontroller), ktery je svou architekturou piizptisoben specidlné
pro monitorovani a fizeni rGznych mechanismii a procest. Kromé vlastniho
mikroprocesoru jsou na Cipu integrovany jest¢ operacni pamét (RAM), pevna pamét
(ROM, PROM nebo EPROM), kde je uloZen fidici program, vstupni a vystupni obvody,
pfipadné piimo potifebna rozhrani pro fizeni periferii, napiiklad seriové rozhrani, ¢asovac,
A/D nebo D/A ptevodniky, vykonové budiée Fidicich &islicovych signalii apod.. Casovace
umoziiuji synchronizaci s vnéjSim okolim - s redlnym svétem. Proto se nékdy

jednocipovym mikropoc¢ita¢im fika fidici systémy v redlném case. [1, 15]

1.2.3 Systémova sbhérnice

Jde o soustavu vodicu, ktera slouzi k transportu dat, fidicich signali a adres mezi
mikroprocesorem, paméti a vstupné/vystupnimi obvody. Sklada se ze tfi Casti. Datova
shérnice slouzi k prenosim dat a kodd instrukei. Ridici sbérnice synchronizuje vsechny
casti pocitace. Posledni soucésti je adresovd sbernice, urCend k prenostim adres slabik

v pam¢ti a adres vstupné/vystupnich porta. [1, 2, 16]

1.2.4 Registr

Predstavuje pamétovou builku, vytvofenou piimo ve struktufe mikroprocesoru.
Vyuzivd se k doasnému uchovani informaci v prubéhu vykonavani operaci nebo je
vyuzivan programem. Riizné typy mikroprocesort se 1isi riznym poctem registri. Mezi
zékladni registry patii citac instrukci. Obsahuje adresu instrukce, kterd se ma vyjmout

z hlavni paméti a posléze procesorem provést. Déle univerzadlni ( pracovni ) registry, které
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mivaji délku jednoho slova. Do téchto registrii se ukladaji data, které slouzi jako operandy
pii provadéni nékterych instrukci. Indikacni registry byvaji obvykle jednobitové, které
indukuji urcity stav (napf. pfiznak znaménka, pfenosu atd.). V registru, oznacovaném

ukazatel na zasobnik, je ulozena adresa vrcholu zdsobniku. [1, 16]

1.2.5 Pamét mikropocitace

Délime na pamét’ programu (pevnou) a paméet’ dat. Pamét” dat oznacujeme zkratkou
z anglického terminu Random Access Memory, tedy RAM. Tato pamét’ zajistuje docasné
ulozeni dat zpracovavanych mikroprocesorem. Data do paméti mtize mikroprocesor uloZit

a opét zpétn¢ vyzvednout. Do této paméti tedy lze také zapisovat.

Pevna pamét’ oznacovana ROM z anglického terminu Read Only Memory. Z této
paméti lze pouze Cist, je naprogramovana jiz pii vyrob&. Obsahuje ve vétSin€ piipadi
instrukce, které zajist'uji realizaci dané¢ho algoritmu fizeni pro pfizpiisobeni mikropocitace
urcité aplikaci. Pamét mutze také obsahovat konstanty a neménné tabulky pouzivané
v programu. Ur¢itymi variantami paméti ROM jsou paméti PROM, EPROM a pamét
FLASH. [1, 12, 13, 14, 16]

1.3 Mikroprocesor HC11

Mikropo¢itac MC68HCI11 je snad nejrozsifenéjSim mikropocitacem v malych
fidicich aplikacich. Pocatek vyvoje tady M68HCI11 piedstavuje zndmy osmibitovy
mikroprocesor M6801, vyrabény od pocatku osmdesatych let technologii HMOS. Jeho
vylepSena verze v provedeni CMOS slouzi nyni jako jadro mikroprocesori tady
M68HC11. Radu M68HCI11, dnes piedstavujici vice nez dvacet riznych typt
mikroprocesorli, nabizi Siroké moznosti zvolit ¢ip, ktery optimalné vyhovuje pravé pro
uvazovanou aplikaci. Tyto typy se navzajem li§i velikosti a druhem paméti, které jsou s
jaddrem naintegrovany na jeden Cip také druhem a poctem kanall periférii, které jsou na
tomto Cipu jadrem piimo ovladany. Jednocipové mikroprocesory fady M68HC11 byly
pivodné vyvinuty pro oblast standardnich aplikaci v automobilovém primyslu. Jejich
hlavni pfednosti jsou vicekandlové analogové vstupy, promysleny systém cCasovaci a
pamét typu EEPROM pifimo na Cipu. Jsou vSak velmi vitanymi vlastnostmi i v jinych
oblastech. Diky wvysoké spolehlivosti mikroprocesori M68HCI11 v Sirokém rozsahu
provoznich teplot a pfiznivé cené¢ dosahuje pocet prodanych kusi ve svété fadoveé stovek

miliént. Kazdym rokem reaguje firma Motorola na zdjem zdkaznikli n€kolika novymi
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typy, které vhodné doplnuji vyrabénou fadu. Na obrazku je zndzornéno blokové schéma

mikropocitace HC11. [2, 13]
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1.3.1 Soucasti HC11
Pamét’ a porty

Paméti mikropocitace HC11 maji velikost ROM 8kB, RAM 256B a 512B elektricky
mazatelnd pamét EEPROM. Dalsi souc¢ésti jsou komunikaéni kandly, oznacované jako
porty. Port A je vstupné/vystupni. Zpristupiiuje systém Casovaci. Mezi jeho funkce patti
klasicky ¢itac udalosti (impulsni akumulator), trojnasobna funkce zachyceni vstupu (input
capture), kterd umoznuje diky Casové zakladné piesné zachytit okamzik zmény logické
hodnoty signalu a tuto zménu signalizovat vyvolanim preruSeni. Pfes tento port je
k mikropocitaci pripojena klavesnice. Port B je vystupni portem, ma vystupni adresy A8 -
A15 pro adresovani vné¢j$i paméti. Port C je vstupné/vystupnim komunikac¢nim kanalem.

Tyto tii porty (A, B, C) zajist'uji paralelni komunikaci. [1, 2, 12, 13]

Sériovou komunikaci zajituje port D. Sest vyvodii portu D Ize u mikropo¢itade HC11
prifadit dvéma sériovym komunika¢nim kanalim nazyvanym SCI (sériové asynchronni
kanal) a SPI (sériové synchronni kanal). Kanal SCI slouzi k pfijmu a vysilani signalu.
Kanal SPI je vyuZivan k fizeni perifernich obvodu a fizeni obvodu redlného Casu. Port E je
vstupné vystupni a jeho funkci je zpracovani analogovych a ¢islicovych vstupi. [1, 2, 12,

13]
Registry

Dalsi soucésti jsou registry, oznacovany také jako akumuldtory. Mohou byt
osmibitové, do této skupiny patii registry A a B, které mohou byt spojeny do
Sestnactibitového registru D, kde registr A tvofi horni byte a registr B dolni byte. Je nutné
si uvédomit, Ze nactenim dat do registru D automaticky ztratime piivodni hodnoty registra
A a B. Dile je k dispozici také osmibitovy ptiznakovy registr (CCR). Zbylé registry jsou
Sestnactibitové. Do této skupiny patii indexové registry oznacované IX, 1Y, které slouzi
jako pracovni registry pro docasné ulozeni dat. Dal§im registrem je registr SP (Stack
Pointer) ukazatel na vrchol zadsobnik. Posledni registr je oznacovan PC (Program Counter)
neboli ¢ita¢ instrukei, ktery neni piimo programové piistupny. Po resetu je tento registr
nastaven na nulu. Ukazuje vzdy adresu, ze které se bude ¢ist nasledujici instrukce. Po jejim

nacteni z paméti se zvysi (inkrementuje) o jednicku. [1]
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1.3.2 Systém preruSeni

PteruSovaci systém zajist'uje rychlou reakci mikroprocesoru a mikropocitace na
néjaky podnét z okoli mikropocitace, napf. odpovidd na Zadosti vstupné/vystupnich
zafizeni nebo na zadosti pfimo z technického vybaveni mikropocitace ¢i mikroprocesoru.
Témef naprosta vétSina mikroprocesoru je vybavena moznosti tzv. preruseni. Tato moznost
, podporovana hardwarovym uspotfaddnim mikroprocesoru, je pak v mikropocitatovém
systému rozSifend o cely systém preruSeni. Tento systém pak obsahuje ve své struktute
nékolik vstupli zadosti o pferuSeni. Na tyto vstupy mohou byt pfipojeny zdroje preruseni,
které aktivuji zadost o preruseni v libovolnych okamzicich. Systém provede vybér zadosti,
kter¢ maji v dany okamzik vyznam. Ostatni mohou byt zakazany. V mikropocitacové
terminologii se tomuto vybéru tikd maskovani zdrojii preruseni. Dale se te$i priorita, to
znamena v piipad¢ vice zadosti o pferuseni musi rozhodnout, kterd Zadost bude obslouzena
jako prvni. V pfipad¢ ptijeti zadosti o preruseni nasleduje faze identifikace zdroje.
PreruSeni béhem, kterého se zacne vykonavat obsluzny program pieruseni. Dojde
k preruseni ¢innosti ptivodniho programu a chysté se k pfedani fizeni jinam. Musi se také
ulozit informace, jeZ ndm pozdé€ji umozni po vykonani obsluzného programu pieruseni,
vratit se k provadéni plivodniho programu. Jest¢ pied provedeni prvni instrukce
obsluzného programu je nutné ulozit obsah programového c¢itace, ktery uruje navratovou
adresu. Navic jsou také uschovany obsahy dalSich registr. Toto jiz vSak provadime

obsluznymi instrukcemi v obsluzném programu preruseni. [1, 2, 12, 13]

Prerusovaci vektory jsou vSechny umistény pred koncem adresovatelného prostoru.
Tento prostor je zpravidla vyplnén paméti ROM (EPROM). Vektory pferuSeni predstavuji
standardni adresy, na kterych se nachéazi opét ve vétSing ptipadi standardizované adresy,
sméfujici do oblasti vnitini paméti RAM. Piehled vSech pteruseni je dan tabulkou. Priorita

uvedenych preruseni je dana poradim jejich uvedenim v tabulce [1].

Méme dva druhy pieruseni. Pokud existuje vice zadosti o pferuSeni, mohou byt
obsluhovany postupné a to tak, ze zadost pozdé&ji aktivovana je obslouzena az po skonceni
obsluzného programu ptredchoziho preruseni. Tomuto zpracovani tikame jednouroviiové
preruseni. Druhou moznosti je pferusit i obsluzny program pieruSeni. Tato situace muze
nastat v pfipadé dalSiho vyskytu zadosti o pieruseni s vySsi prioritou. Nastavd pak

pferuSeni v preruseni neboli vicetirovilové pieruseni.
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Postup obsluhy pieruSeni

Pozadavkem na pteruseni se ohlasi néktery z perifernich obvodt mikrotadice
(vngjSich nebo vnitfnich). Pokud je pferuSeni povoleno (instrukci CLI), centralni
procesorova jednotka akceptuje pozadavek na preruSeni na konci pravé vykondvané
instrukce a soucasné se znemozni piijeti dalsi zZadosti o preruseni. Pfi nemaskovatelném
preruseni XIRQ nastavi bity podminkového registru X a I na 1, u ostatnich pferuSeni pak
nastavi pouze I na 1. Potom dojde k pfemisténi vSech obsahil registrii (s vyjimkou SP) do
zasobniku a CPU pfejde na provadéni obsluzného programu pteruseni od adresy, ktera je
uréena prisluSnym vektorem pteruSeni. Po provedeni programu obsluhy pieruseni (po

instrukci RT1 - Return from Interrupt ) se obnovi plivodni obsah pracovnich registri.

wvewr

Maskovatelné pieruSeni (IRQ)

Postup obsluhy tohoto pferuseni je stejny jak bylo popsano vyse. Adresa obsluhy
preruseni se ziskava z pamétového mist $FFF2 a $FFF3 . Maska pferuSeni se nastavi na 1.
Nastavenim masky je definovan postup v piipadé vice soucasné vydanych pozadavkl na
preruseni. Pokud je potfebné umoznit vnoteni dal§iho pterusSeni do obsluzného programu,
musi se maska preruseni, instrukci CLI na zacatku obsluzného programu pferuseni,
vynulovat. Jestlize vnofeni neni pozadovano, maska se nenuluje. Provedenim instrukce
RTI, ktera ukonci obsluhu pieruseni, se ze zdsobniku obnovi vSechny registry. Pfed
prerusenim byla maska preruseni ve stavu 0, po provedeni instrukce RTI je pteruseni

znovu povoleno. [1]
Nemaskovatelné preruseni (XIRQ)

Nemaskované preruseni se automaticky zamaskuje pouze po resetu maskovacim
bitem X, v pfiznakovém registru (CCR). Po povoleni pieruseni ze vstupu XIRQ v pribehu
vykonavani programu nelze jiz tento maskovaci bit vratit zpét. Na XIRQ ptipojujeme
obvykle obvody, které generuji preruseni s nejvyssi prioritou. Nastavi se bitové masky X a

I na 1. Vektor pferuseni se ziskava z pamétovych mist SFFF4 a $FFFS5. [1]
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Reset

Slouzi k nastaveni mikroprocesoru do pocatecniho stavu . CPU nastavi masky

preruseni (I a X) a ziskava vektor preruseni z pamétovych mist SFFFE a SFFFF.

Reset mikrotadi¢e se mize uskute¢nit také interné signdlem COP (nazyvanym téz Watch

dog) [1, 2].

1.3.3 Programovani HC11

Zdrojové programy pro piekladac se zapisuji v jazyce symbolickych adres
pouzivanym pii programovani pocitac a mikropocitaci. Z hlediska rozkladu tulohy
odpovida programovani v tomto jazyce programovani ve strojovém jazyce. Kazdé strojové
instrukci je pfifazena instrukce jazyka symbolickych adres. Jazyk symbolickych adres je
tedy strojové zavislym jazykem, nebot’ programator se musi seznamit se vSemi vlastnostmi
pocitace na trovni jeho strojovych instrukci. Instrukce jsou vSak na rozdil od strojového
jazyka zapisovany symbolickou formou. Symboly jsou tvofeny  vétSinou
mnemotechnickymi zkratkami slov pfirozeného jazyka (ptfedevSim anglictiny), zdpis

programu je tak Citelnéjsi a srozumitelnéjs$i nez zapis ve strojovém jazyce.

Pieklad programu z jazyka symbolickych adres do strojového jazyka zajistuje
piekladac tzv. assembler. Diky strojovému piekladu Ize zmény programu, jeho premisténi
v operaéni paméti pocitace, vyieSit podstatné jednoduSeji nez ve strojovém jazyce.
Programy v jazyce symbolickych adres maji obvykle mensi ndroky na rozsah operacni
paméti nez programy zapsané ve vysSich programovacich jazycich. Také jejich
optimalizace z hlediska doby potifebné pro vypocet programu je snazsi. Nevyhodou jazyka
symbolickych adres je nemoznost pienést programy na jiny pocita€, pracnost
programovani a omezené moznosti syntaktickych a sémantickych kontrol programii pii

prekladu i vypoctu. [1, 2, 3, 12]
Zapis instrukci v assembleru

Dulezitou podminkou vykonéavani kazdého programu je sprdvné umisténi instrukei
a operandli v paméti tak, aby mikroprocesor pii jejich ¢teni a vykonavani nezabloudil.
Zpisob, jakym jsou navzajem piifazeny instrukce a jejich ptislusné operandy se nazyva
zpusob adresovani. [1] Struktura instruk¢niho slova provadéné v jednom instrukénim cyklu

procesoru je zobrazeno na obrazku .
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OPERACNI KOD ZPUSOB ADRESOVANI| POLE ADRESY

Obr. 2 Struktura instrukéniho slova

Zdrojovy jazyk pfipousti pouziti mnoziny znakd, které assembler umi rozpoznat.
Patfi sem pismena anglické abecedy, Cislice 0 az 9, znaky pouzivané jako specialni prefixy
(# - urCuje bezprostredni adresovani, $ - Sestnactkové (hexadecimalni) ¢islo, % - dvojkové
Cislo, apostrof - urcuje znak ASCII). Také umi rozpoznat specialni znaky aritmetickych
operaci ( +,-, *,/ ), Ctyfi specidlni znaky jako oddélovace ( mezera, horizontalni posuv -
TAB,CR - konec tadku a c¢arku). Ve zdrojovém fadku za instrukénim slovem muze
nasledovat komentar, ktery mizZe obsahovat znaky ASCII, ale nepteklada se. Zdrojovy
program, ktery vytvaiime textovym editorem, se sklada z posloupnosti zdrojovych fadka.
Zdrojovy tadek lze zpravidla rozd¢lit do ¢tyt poli napt. v nasledujicim usporadani viz. Obr.

3.

START LDAA # SFF Naplnéni registru A jednickami
|— Komentar
Operand
Mnemonické oznaceni instrukce nebo direktiva

Navesti, mize se v programu dale pouzivat jako adresovy operand

Obr. 3 Zdrojovy tadek

Protoze navésti urcuje adresu instrukce, neni dovolena dvojzna¢nost ve specifikaci
hodnoty navésti. Navesti je symbolické jméno. Jménu je pii piekladu piifazena konkrétni
adresa (symbolickd adresa je nahrazena adresou skute¢nou). Dané navésti smi byt
deklarovano pouze jednou. Pfi vicendsobném vyskytu téhoz jména v poli navesti hlasi
preklada¢ chybu. Pifi vytvafeni symbolickych jmen nelze pouzit vyhrazené symboly

piekladace, tedy ndzvy instrukci a pseudoinstrukei, stejné tak nazvy registra. [1, 2, 3, 17]
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Instrukcni soubor

Ptehled vSech instrukci, které Ize pouzit pii programovani. Instrukce jsou rozdéleny do

n¢kolika zékladnich skupin [1, 2, 12, 17].

1. Instrukce pro aritmetické operace (pficteni a odeCteni obsahu pamétovych bunék,

inkrementace pamét'ovych bunék atd.).

2. Instrukce pro logické operace (napf. logicky soucin, soucet, aritmeticky posun
bith)
3. Ridici instrukce (¢ekani na preruseni, softwarové prerusent )

4. Instrukce pro praci se zasobnikem (napf. ukladani dat mezi zasobnikem a

akumulatorem)
5. Instrukce pro fizeni toku programu ( nepodminéné a podminéné skoky atd.)
6. Instrukce pro nastaveni pocatecniho stavu (vynulovani obsahu pamét. bunky, ...)

7. Instrukce pro pienos dat mezi CPU a paméti (uloZeni hodnoty z operandu do

akumulatoru)

1.4 Operacni systémy pro Fizeni v realném case

Systémy pracujici v redlném case jsou takové systémy, které vzdy musi dat odpoveéd’
na vnéjsi signal v konecné, pfedem stanovené, lhité. Jsou tedy piedem stanoveny
maximalni doby zpozdéni reakce na dané podnéty. Tyto systémy jsou viceuzivatelské, kdy
vice uzivatelli miize pracovat na jednom pocitaci souc¢asné a viceulohové, umoznuji praci
v rezimu sdileni ¢asu, kdy je v ramci multitaskingu provozovano vice uloh patficich
riznym uzivatelim. Multitasking tedy umoznuje soubézné zpracovani vice uloh na
jednom pocitaci, kdy jedna tloha probiha na popiedi (foreground) a ostatni probihaji na
pozadi (background). Dovoluje lepsi vyuziti CPU. V pfipadé, ze uzivatel pracuje
interaktivné s n¢jakym programem, ktery vétSinu Casu ¢eka na zadani jeho pozadavk, je
mozné, aby procesor provadél napi. néjaky narocny matematicky vypocet. Je-1i na pocitaci
s jednim procesorem provozovano vice program, je procesor pridélovan postupné vzdy na
ur¢itou dobu, tzv. ¢asové kvantum (asi 0.1 s). Podle zptisobu prace rozliSujeme dva druhy

multitaskingu [1, 2, 7].
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Kooperativni multitasking

Procesor je operacnim systémem piidélen jednomu programu, ktery jej ma v drzeni
tak dlouho, dokud jej sdm nevrati zpét operatnimu systému. Ten jej pak ptidé€li jinému
programu. Nevyhodou je, ze program nemusi procesor navratit v dostatecné kratkém
casovém useku, coz zpusobi dojem, ze ostatni programy nepracuji. Jest¢ horsi piipad
nastane ve chvili, kdy program procesor nevrati viibec (napft. zhavaruje). Tato situace vede

ve vetsing ptipadi k havarii celého systému. [7]
Preemtivni multitasking

Procesor je pfidélen programu pouze na urcitou dobu a po jejim uplynuti jej sam
operacni systém programu odebere a ptidéli jinému programu. Proces miize byt pieruSen
planovacem kdykoliv. Z toho vyplyva, Ze nemohou nastat stavy uvedené u kooperativniho

multitaskingu. Nevyhodou tohoto feSeni je vys$Si naro¢nost na hardwarové vybaveni

pocitace. [7]

1.4.1 Stavy procesi

Procesy se mohou dostat do tii zakladnich stavii. Tyto stavy se tykaji jen doby
zpracovani procesu, tedy od doby spusténi az do jeho ukonceni. Prvni stavem procesu je
stav aktivni — pripraven (active — ready). Pocet procesti nachézejicich se v tomto stavu
zavisi na parametrech operacniho systému a daném pocitaci. Tato skupina byva
oznacovana jako aktivni fronta procesii nebo také fronta ptipravenych procesi na
zpracovani. Proces je zde zatfazen pokud je néjakym zptsobem spustén — aktivovan nebo

pokud je pteruseno jeho zpracovani opera¢nim systémem. [1, 7]

Druhym stavem je stav bézici — zpracovavany (running - execute). Bézici proces je
ten proces, ktery v daném okamziku vyuZziva €as procesoru. U viceprocesorovych systému

pocet téchto procesti odpovida poctu procesord.

Tretim stavem procesu je stav cekajici (waiting) nebo spici (sleeping). Proces bud’
¢eka na néjakou udalost, kterd ma v operaCnim systému nastat, nebo je pozastaven -
,»uspan. Pocet procest zavisi na jejich velikosti a na velikosti opera¢ni paméti. V tomto
stavu proces nezada o pfidéleni procesoru, ani neni zaclenén do pladnovacich struktur. Je
pasivné ulozen v opera¢ni paméti a mize byt aktivovan opera¢nim systémem. Tyto stavy

jsou zaznamenany na Obr. 4.
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BéZici proces

g ﬁieelsel?l ~ odebrani procesoru
(vyprseni intervalu/tiku,
aktivni proces s vyssi
prioritou)

aktivace Aktivni proces
procesu

aktivace procesu

ozadavek na
(externi udalosti, P

14ni siendlu. al A systémoveé
zas gl’ll signalu, alarm SplCl nebo prostf‘edky nebo
apod. % cr oy B
cekajici pozastaveni procesu

Obr. 4 Prubéh vykondvani procest
1.4.2 Planovani procesi

Pfi realizaci viceulohového zpracovani jsou pro vyménu procesi pozivany ruzné
strategie — postupné planovani, planovani s cyklickou obsluhou, prioritni planovani a
vicetroviiové strategie. Pro zpracovani procesii o stejné priorit¢ se poziva cyklické
planovani. Je nastaven casovy interval — kvantum, po jehoZ uplynuti se zpracovani
ptislusného procesu pierusi a zafne se zpracovavat z pfislusné fronty. Postupné jsou

obslouzeny vSechny procesy o stejné priorit¢.

Nejcastéji se zpracovani fidi podle dynamické priority. Priorita ¢ekajicich procest je
zvySovana ve zvoleném Casovém intervalu. Pi vstupu do fronty pfipravenych procest maji
stejnou prioritu, ktera se s dobou ¢ekani pravidelné zvySuje. U dalsi metody se priorita
procesu méni podle délky zpracovani procesu. Proces s nejkrat$si dobou zpracovani ma
nejvyssi prioritu. Jeji nevyhodou je, Ze vétSinou nevime jak dlouho se bude proces
zpracovavat. Je vSak vhodny pro fizeni v redlném case, kde délka zpracovani procesu je

znama. U kombinované metody se dynamicka priorita urcuje v zavislosti na poméru doby

odezvy a doby zpracovani. [7]

1.4.3 Prubéh vykonani procesu

V neaktivnim stavu jsou Ulohy uloZeny v souborech v systémové nebo uZivatelské
oblasti diskové pamcéti. Neaktivni tlohy mohou byt pfevedeny do aktivniho stavu
operatorskym pozadavkem, dosazenim stavu, ve kterém je uloha naplanovana ke spusténi,

systétmovym pozadavkem a externi udalosti. Aktivni procesy se fadi do fronty procest
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pripravenych na zpracovani. Fronta je nejcastéji typu FIFO (First-In First-Out). [12] Frontu
pozadavkll na zpracovani procesti obsluhuje planova¢ — dispecer (scheduler). Jeden
z procesit pro zpravu praci opera¢niho systému. Z aktivnich procest se vybird podle
zvolené strategie ptislusny proces, kterému se piid€li procesor a zahdji se jeho zpracovani.
Proces se mize dostat do nékolika stavl ¢ekani: ¢ekani na procesor, na I/O zafizeni, na
dokonceni procesu vazaného generickym vztahem (napft. ,,rodic-potomek®), na obecnou
udalost, ¢ekani na systémové prostiedky nebo miize byt pozastaven operatorem nebo jinym

procesem — spici a ¢ekajici na obnovu aktivace. [1, 7]

Procesy aktivované v zavislosti na case, jsou trvale zafazeny v seznamu uloh
spousténych v zavislosti na ¢ase. Tento seznam obsluhuje jeden ze systémovych procesu
operacniho systému, ktery nastavuje hodnotu systémového casu ve spolupraci
s Casovacem. Prohlizi seznam v Case spousténych procest a je-li planovany ¢as zpracovani
shodny se systémovym ¢asem, provede aktivaci ptislusnych procest. Pii nedostatku mista
pro Cekajici procesy v operacni paméti jsou procesy odkladany na disk. Odkladani lze
pomoci systémovych prostfedki potlacit. Vyuziti pfi zpracovani uloh v redlném case. [1,

7]

1.4.4 Reailny ¢as a mikropocitace

U osmibitovych mikropocitatovych systémt se jedna o operacni systém, ktery
umoznuje multitasking, pfi€emzZ je vyuzivan jeden zdroj pieruseni — preruseni od casovace.
Je zpracovan ve formé moduld, které se linkuji spolecné s moduly, realizujicimi jednotlivé
procesy. Cely programovy systém vcetné RTMONu tvofi jeden exe soubor. Vznika
omezeni — nelze zavadét dynamicky jednotlivé moduly do operacni paméti. VSechny
moduly, které vyuZivaji sluzby RTMONu musi obsahovat hlavi¢kovy soubor #include
<rtm.h>. Pro inicializaci musi byt v hlavnim programu volana sluzba init rtm(). V tomto
okamziku se vytvari proces init s prioritou 0 a proces dummy s prioritou 255, ktery
vykonavéa dynamickou smycku, pokud zadny proces neni aktivni. Pii vytvotfeni dalSiho
procesu sluzbou rtm create p(), musi byt inicializacni proces pozastaven sluzbou
rtm_delay p(). Pfeddno fizeni spusténého uzivatelského procesu s nejvyssi prioritou,
spusténi procesu sluzbou rtm_start p(), nastavujeme periodu, se kterou je proces spoustén.
Toto musime udé¢lat, protoze inicializacni proces s nejvyssi prioritou by nepustil zadny jiny

proces. Déle program pokracuje procesem, ktery jsme spustili.
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Pfi ukonceni c{innosti musi byt spustén hlavni program, znovuspusténim

inicializa¢niho procesu, volanim rtm continue p(). Musi byt zastaveny rtm stop p() a

abortovany (zruseny) rtm_abort p() vSechny aktivni €i existujici procesy. U periodicky

spousténych procesit se musi nejprve zru$it periodické spousténi tj. zménit perioda

spousténi na jednorazové. Na konec je nutné zavolat sluzba rtm end(), ktera ukonci

¢innost procest init a dummy. Zbytek programu dobéhne jako bézny DOSovy program,

tedy pokracujeme bez realného Casu. V tabulce je uveden piehled a struény popis sluzeb

systému pro fizeni béhu procesu. [1]

Tabulka I Ptehled sluzeb systému pro fizeni beéhu procesu

Oznaceni sluzby
int rtm_init IDPROC ** init_id);
int rtm_end (IDPROC * init_id);

int rtm_create p(char * pname, char prio,
void(*pfunc)( ),int stack size, IDPROC**
proc _id);

int rtm_start p(IDPROC * proc id, long
time to_start, long time period);

int rtm_delay p(IDPROC * proc id, long
time to delay);

int rtm_continue p(IDPROC * proc_id);

int rtm_ch period p(IDPROC * proc id,

long time period);

int rtm_abort p(IDPROC * proc _id );

int rtm_stop p(IDPROC * proc_id );

Provedend akce
Inicializace jadra
Ukonceni prace jadra

Vytvofeni procesu

- alokuji se datové struktury, zasobnik

Spusténi procesu
- proces musi byt ukoncen rtm_stop p, aby
mohl byt opét spustén

Pozastaveni procesu
- je-li pozastaven na neurcitou dobu, mize
se znovuspustit sluzbou rtm_continue p

Znovuspusténi pozastavené¢ho procesu

Zmeéna periody volani

Abortovani (zruseni) procesu - zrusi se cely
proces vcetné jeho datovych struktur

Zastaveni procesu - proces je okamzité
zastaven
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Legenda:

init id - identifikator inicializacniho procesu

* pname - pointer na jméno procesu (max 12 znak)

prio - priorita procesu (1 - 254) nejvyssi je 1

* pfunc - pointer na funkci void pfunc (void), ktera predstavuje vlastni proces
stack size - velikost zadsobniku

* proc_id - identifikator procesu pro dalsi ovladani procesu

time to_delay - Casovy interval (v ticich RTMON), na ktery ma byt proces pozastaven
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2 TESTOVACIi PROGRAMY

Ukolem bakalatské prace je piipravit podklady pro testovaci program. V souasnosti
jsou testy provozovany jako aplikace. Tyto aplikace testy vygeneruji podle zadanych
kritérii, vyhodnoti odpovédi studenta a vysledky testti ulozi do databaze. Pti nastaveni testu
chceme zadat vétsi mnozstvi otdzek. Po aplikaci pak vyzadujeme, aby ndm z nich ndhodné
vygenerovala zadany pocet otdzek a vysledky testl. DalSimi méné dualezitymi naroky na
aplikaci je ¢asové omezeni na zvladnuti testu, popt. hodnoceni studenta. Porovnavame dva
jiz vytvotené programy pro testovani znalosti student. Prvni z nich byl vytvofen jako

diplomova prace a je k dispozici na Skolnim serveru http://testy.utb.cz. Testy miiZzeme také

vytvaret v databazi Moodle, kterd je na serveru http://vyuka.ft.utb.cz.

V této casti bakalarské prace jsou popsany jiz diive zminéné aplikace. Jejich

porovnanim je rozhodnuto, ktera z nich 1€pe spliiuje nami zadané pozadavky.

2.1 Testy utb

2.1.1 Aplikace TESTY

Aplikace testy je k dispozici na Skolnim serveru http://testy.utb.cz. Tato aplikace je

vytvofena ve skriptovacim jazyce PHP a pracuje s databazi MySQL. WWW stranky jsou
napsany pomoci jednoduchych piikazi HTML s vyuzitim technologie CSS, umoznujici
definovat grafickou podobu a chovani jednotlivych prvkl stranky. Formulait je vyuzito
k interaktivni komunikaci mezi klientem a aplikaci. Pomoci formulafi se vytvari testy,
ptihlasuje se do systému a psani testli. Aplikace je rozdélena do tfi ¢asti. Prvni ¢asti je
Admin, umoznujici spravu aplikace. Druhou ¢asti Sprava testi, slouzi k vytvareni novych
testll, Uprave stavajicich testl, jejich mazani a ptistup k vysledkiim testi. Posledni ¢asti je
generdtor testi, ktery testy generuje a opravuje. [8]

Kazdy uzivatel je autorizovan jménem a heslem. Pokud mé uZivatel nastavena
prava k pristupu do administratorské ¢asti, je do této casti pfesmérovan logovacim

skriptem. Ma-1i nastaven prava jen pro spravu testi, je pfesmérovan do ¢asti Sprava testt.
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2.1.2  Uvodni strianka

V hlavni nabidce si miizeme zvolit jednu z téchto moznosti - Home, Psat test, Sprava testii,
Volné testy, Napovéda, Utb. Stisknutelné moznosti jsou v této aplikaci oznaceny tu¢nym

pismem.

i Univerzita Tomase Bati ve Zling Testy pro zkouseni studentﬁ m

Home
Psat test
Sprava testd
¥olné testy
Napowvida })/E \‘-.‘,_\

UTB

-

AN BN AN 3R AN

Vitejte na strankach uréenych k psani védomostnich testl

& 2002 Univerzita Torade Bati ve Zlind,
Datazy a komentafe k témto strankim sméfujte na sysala@ftuth.cz.

Obr. 5 Uvodni stranka systému testy

Home
Pfechod na iivodni stranku Webu.
UTB

Odkaz na Univerzitu Tomase Bat’i ve Zliné.
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2.1.3 Psat test

Test: MIKROPOGETACE ¥

Jedinou spravnou odpovéd oznagte TEGKOU v ODPOVEDICH.

Test vytvofil;: NOYOSADOYA

Jmeéno zkouteneho: Rocnik studia:  Studijni skupina;  Zacatek testu;  Dneini datum:  IP adresa:

[1. = | 13:57:16 4.05.2005 212.80.64 .66

1. lak se jrenuje garant pfedmétu?
(o a) profesor Wasek

 b)ing. Dostélek

& o) ing. Dalinay

" dying. Blizhdk

2. Jakou zkratkou se oznacuje pfiznakovy registr 7
 ayccr

[ Sy Relsl:)

Obr. 6 Psat test

Zvolime-li si polozku Psat test objevi se nam tabulka, do které musime zadat jméno
testu a pristupove heslo. Pokud jsou vyplnény platné udaje, systém nam povoli pokusit se o
zvladnuti testu. V opacném ptipad¢, se objevi upozornéni, Ze jsou chybné zadany udaje pro

ptihlaSeni. Volbou zpét se miizeme pokusit o piihlasSeni znovu.

Test se ndm nepovede odeslat v ptipadé, ze jsme nezadali jméno zkouseného nebo
¢islo skupiny. Dale je zaznamendn Cas zacatku testu, spolecné s datumem a IP adresou.
V testu pak vybirame z nabidnutych odpovédi, pficemz jen jedna z nich je spravna. Pokud

jsme odpovédeli na vSechny otazky, potvrdime nabidku Odeslat test.
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Opraven test: mikropoditace

Jméno zkoueneho: Peterka JiFi

Rocnil: 2

Studijni skupina: 1z

Zatatek testu: 13:57:16

Konec testu: 14:02:02

Dnesni datum: 4.05.2005
Ddpovédi:

Otdzka &, Cdpowvéd

1 spravne
z spravne
] spravné
4 spravné
5 spravne
& spravne
7 spravné
g ipatné
a spravne
hlli] bez odpovedi
11 spravné
Hodnoceni:

Dosafeny pofet bodd:  9/13 |, 709./100%
Klasifikace: nevyhové

Vysledky zapsény do databaze,
odejit

Obr. 7 Psat test — odevzdani testu

Po odeslani testu se zobrazi stranka, na které jsou uvedeny vSechny udaje, které jsme
zadavali pfi provadéni testu, spolu se seznamem odpovédi, kde je u Ccisla otazky
zaznamenano, zda jsme ji zodpovédéli spravné ¢i nikoli. Také se zobrazuje dosazeny
pocCet bodu, které jsme v testu ziskali ve formatu : pocet ziskanych bodi / ze vSech
moznych a jeho procentudlni uspésnost ve formatu : pocet procent ziskanych v testu / pocet
procent vSech moznych. Klasifikaci urcuje spravce daného testu. Klasifikace je rozd€lena
do ctyt skupin. Pokud student v testu prospél, mize ziskat znamku 1, 2 nebo 3. Nebyly-li
jeho odpovédi dostatecné, ziskd hodnoceni nevyhovél. Vysledky studenti jsou odeslany do
databéaze, ke které ma pfistup dany spravce testu.Volbou moznosti Odejit se dostaneme na

uvodni stranku Webu.
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2.1.4 Sprava testi

Sprava testi

Mastaveni uZivatele Testy Zaloiittest ¥ysledky testd Mapowvéda Odhlasit Prihlagen: NOVOSADOWA

\‘m

Vitejte ve spraveé testil.

@ 2002 Univerzita Tomdde Bati ve Zling,
Daotazy a kamentafe k témto strinkam smérujte na sysala@ftuth.cz,

Obr. 8 Sprava testll - ivodni stranka

Pii oznaCeni polozky Sprdva testu je zobrazena tabulka, do které je zadavéano

jméno spravce a jeho pristupové heslo. Pokud jsme vyplnily platné tidaje, dostaneme se do

spravy testu dan¢ho uzivatele. V opacném piipad¢ se nam vypiSe varovani, ze néktery z

udajt byl chybné zadan.

V horni ¢asti pod ndzvem Sprava testii je zobrazena nabidka, ze které ma spravce

moznost vybirat. Jsou zde tyto moznosti Nastaveni uzivatele, Testy, ZaloZit test, Vysledky

testii, Napoveda, Odhlasit. Tyto volby jsou jednotlivé popsany v nasledujicim textu.
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Nastaveni uZivatele

4
Sprava testii
Mastaveni uZivatele Testy ZaloZittest Yysledky testd Napoveéda Odhlasit PFihlasen: NOWVOSADOWVA

Mastaveni uZivatele

Iména uiivatele Heslo* e_mail

NOVOSADOVA [coklit@centrum. cz Zméh ddaje |

Poznamka: Udaje oznadené * musi bit vyplngny.

@ 2002 Univerzita Tomage Bati ve Zling,
Dotazy a komentdfe k témto strdnkdm sméfuite na sysala@ftutb.cz,

Obr. 9 Sprava testll — nastaveni uZivatele

VypiSe se jméno piislusného spravce. Zde ma spravce moznost zménit své heslo,

popiipad¢ e-mail, ktery je také zobrazen.

Testy
Sprava testi

Mastaveni uZivatele Testy ZaloZittest ¥ysledky testd MNapovéda odhlasit PFihlaZen: MNOVOSADOWA

Jméno testu Heslo testu Klasifikace 1 Klasifikace 2 Klasifikace 3

| | | | FPranastawr test |

Jméno testu Jménao uZivatele

| | Prede] test |

Vipis testd: aktualizuj v¥pis

Test Heslo Otdzel Cdpovedi Klasif. 1 Klasif. 2 Klasif. 3 Staw testu
1. konec sifrovano 40 3 30 20 10 dokonéen  edit uvolnit smazat
2. mikro sifrovana 40 3 37 30 20 nedokonéen edit uwolnit smazat
3. mikropoiitae Zifravano 11 4 11 10 9 dokonfen  edit uwvolnit smazat

S 2002 Univerzita Tormdfe Bati ve Zlind,
Dotazy a komentdfe k témto strdnkam sméfujte na sysala@fhuth.cz,

Obr. 10 Sprava testli — vypis testll uZivatele
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Volbou moznosti Testy, se zobrazi kompletni vypis vSech testli. Tento vypis je
formou tabulky. V prvnim sloupci jsou vypsdna jména testli. Potvrdime-li néktery test,
zobrazi se nahled na test ve form& otdzek a nabizenych moznosti. Pokud v testu nejsou

vytvoreny zadné otazky, vypise se text ,,Test nemd vlozeny zadné otazky*.

Ve druhém sloupci, ktery je nazvan Heslo, se mohou objevit dvé moznosti.
V ptipadé, ze test je zptistupnén pouze po zadani hesla, vypise se Sifrovano. V opaéném
ptfipadé je test dostupny vSem, ¢ehoz dosdhneme pii volbé polozky Uvolnit, kterd je
zobrazena za tabulkou a bude popsana v ndsledujicim textu. Timto je test oznaen jako

volny.

Dalsi sloupec, nazvan Otazek, je pocet otazek, které test obsahuje. V nasledujici

sloupci tabulky, oznaceném jako Odpovédi, se vypiSe pocet odpovédi u kazdé otazky.

V nésledujici tfech sloupcich je zadana klasifikacni stupnice. Ve sloupci s danou
klasifikaci je zaznamenan minimalni poc¢et bodu, ktery student musi ziskat, aby byl jeho

test vyhodnocen danou klasifikaci.

V poslednim sloupci je stav testu. Je-li test dokoncen, tedy musi byt zadany
vSechny polozky testu, je test oznacen jako dokonceny, v opacném piipadé se vypiSe

nedokonceny.

Na konci tabulky jsou u kazdého testu jeste dalsi tfi volby - Edit, Uvolnit, Smazat.
Pfed tim, neZ tyto volby pouZijeme, je nutné zvolit moznost Zalozit test. Tato volba je

popsana v nasledujici ¢asti nazvané Zalozit test.

Jakmile je test vytvotfen, po tom co jsme nastavily jeho parametry, tedy jméno,
pristupové heslo, pocet otazek, pocet moznosti odpovédi u kazdé otazky a je zadéna
klasifika¢ni stupnice, mizeme zalit vytvaret otdzky. V tabulce vypisu testd, v fadku se

jménem testu, ktery chceme upravovat, zvolime moznost Edit.
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Sprava testi

Mastaveni uZivatele Testy ZaloZittest Vysledky testd Mapovéda Odhlasit Prihlagen: NOWOSADOWA
Jrnéno testu: MIKROPODEITACE

Otdzek: 11/11

Otdzka & Otdzka Body
1 lak se jrenuje garant pfedrnétu? 1 upravit
2 lakou zkratkou se oznaduje piFiznakovy registr ? 1 upravit
3 Zasobnikaovd pamét je typu 1 upravit
4 Z &eho se sklddd mikroprocesar? 1 upravit
5 Co je na obrizku? cor.brp 1 upravit
6 Kteréd registry jsou S-bitové 1 upravit
7 laké md HC 11 porty? 1 upravit
8 Které porty HC11 jsou wstupné - wistupni? z upravit
9 Je HC11 jednodipovy mikropoditacy 1 upravit
10 laké pFeruSeni existuje z upravit
11 Kolik nohou ma pes 1 upravit

© 2002 Univerzita Tomdse Bati ve Zlind,
Dotazy a komentdfe k témta strankim sméfuite na sysala@ftutb.cz,

Obr. 11 Sprava testu — editace

Po této akci se zobrazi stranka, na které je jméno testu, ktery editujeme. Pocet
vytvoienych otazek / pocet otazek, kolik jich chceme v testu mit — zadavali jsme pti akci
Zalozit test. Dale se zobrazuje tabulka s poli Otdzka cislo, otdzka - text otdzky a body -
pocet bodii za spravné zodpovézeni otazky. Pii prvnim pfistupu misto textu otdzky se
vypiSe text ,,Test neobsahuje zadné otazky*. Je nam také nabidnuta akce Viozit otdzku. Po

jejim potvrzeni se zobrazi nova stranka.

Sprava testi

Mastaveni uZivatele Testy ZaloiZittest V¥ysledky testd Mapovéda Odhlasit Prihlagen: NOWVOSADOWA

Iméno testu:  MIKRO

Otazka: WloZit obrazek do otdzky

= | Frochazet.. “loZ obr. do otazky
Odpovéd &1 VIoEit obrdzek do odpovédi

=) Prochazet. | oz obr. do odpovédi |
Odpoved &2 VIoiit obrazek do odpoveédi

= Prochazet. |  VloZ br. do odpovidi |

Obr. 12 Sprava testll — vkladani otdzek
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Na této strance je opét zobrazeno jméno testu, se kterym pracujeme. Do prvniho
okna pod oznacenim Otazka , zapiSeme text otazky. K otdzce mizeme také vlozit obrazek,
zvolime-li mozZnost Prochazet, vedle okna kam jsme psali text otdzky. Zobrazi se nové
okno, nazvané Zvolte soubor, kam zadavame umisténi souboru, ktery chceme pfidat, na
disku. Obrazky, vkladané do testu, musi byt ve formatu, ktery podporuje WWW prohlizec,
tedy soubory s pfiponami gif, jpg nebo png. Zaddme-li soubor, musime zvolit Vl/ozit

obrazek do otazky.

Pod zadavanim otazky je zadavani odpovédi. Sem vpisujeme text odpovédi. Také
k odpovédim muizeme pridavat obrazky. Postup je stejny jako pii vkladani obrazku
k otazce. Po nastaveni otazky, se nam vzdy nabizi vSech 10 moznych odpovédi, 1 kdyz
jsme pii nastaveni zadavali, Ze chceme jen napt. ¢tyfi. Pokud vyplnime vice odpovédi nez
kolik jsme jich zadali pti zaloZeni testu, budou se nam pii vykonani testy odpovédi

v ndhodném potadi stiidat.

Méme-li zadanu otazku 1 odpovédi, ve spodni ¢asti stranky pak zadédme Cislo
spravné odpovédi a pocet bodi za otazku. Ptfi zvoleni volby Reset jsou vyplnéné udaje
vymazany. Zvolime-li volbu Ulozit otdzku, zobrazi se stranka s textem : ,,Otdzka ulozena
do databaze*. Volbou Zpét miizeme zadéavat dalsi otazku. Mame-li zadany vSechny otazky,
po ulozeni nastaveni posledni otazky se vypiSe ,,Databaze dokoncena“. Zvolenim
moznosti Testy u jména vytvoren¢ho testy je ve sloupci stav testu vypsano dokoncen.

Kliknutim na nazev testu se zobrazi nahled na test.

Dalsi moznosti na této strance je volba Uvolnit. Lze ji pouzit pouze v piipadé, ze jiz
mame test dokoncen — je vytvoreno tolik otazek, kolik jsme jich zadali pfi zaloZeni testu.
Tato volba nam test uvolni. Budou k nému mit ptistup vSichni studenti bez omezeni. Volné
testy budou popsany v Casti Volné testy. Jakmile test oznacime jako volny, nelze jiz toto

nastaveni zménit.

Posledni mozZnosti této stranky u vypisu testli je volba Smazat. Jak jiz vyplyva
znéazvu této polozky je test z databdze navzdy vymazan. Po zvoleni této volby jsme

dotazani, zda chceme test opravdu smazat. Potvrzenim je test nenavratné smazan.
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ZaloZit test

Sprava testi

MNastaveni ufZivatele Testy ZaloZittest vYysledky testd Mapovéda 0Odhlasit PiihlaZen: NOVOSADOWVA

Definice testu

Irméno testu:  [jiméno testu bez mezer

Heslo testu: I

Podet otdzek: I {rnax. 40)
Podet odpovEdi: IE

Klasifikace 1 od: I badd
Klasifikace 2 od: I badd
Klasifikace 3 od: I badd

ZaloZ test | Vymail

Obr. 13 Sprava testli — zaloZeni testu

Zde se definuji zadkladni parametry testu. VSechny tyto parametry musi byt
vyplnény. Prvnim parametrem je Jméno testu musi byt vyplnéno bez mezer. Test nebude
zalozen pokud jiZz v databdzi test s timto jménem existuje. Soucasné se prohledavaji i
nazvy testll ostatnich uzivatelll, jméno testu tedy musi byt unikatni v celé databazi.

Dale se zadava Heslo testu, které bude slouzit k pfistupu k testu. Heslo musime
zadat také v pripadé, Ze chceme vytvorit test, ke kterému bude volny piistup. Test
uvolnime volbou Uvolnit test, kterou jsem zmifiovala v pfedchozi kapitole. DalSim
parametrem testu je Pocet otazek , zaddvame kolik otdzek bude test obsahovat. Pocet
otazek musi byt zadavan v rozmezi 3 az 40 otazek, jinak by se ndm nepovedlo test zalozit
z divodu nastaveni klasifikace. U moznosti Pocet odpovédi zadavame kolik odpovédi se
bude generovat pro jednu otazku. Otazka miZe mit minimalné 3 a maximalné 10 odpovédi.
Také zadavame Klasifikacni stupnici podle bodii ziskanych v testu. Tato stupnice je
rozdélena do Ctyt skupin. Student mtze ziskat hodnoceni vyborny (1), velmi dobry (2),
dobry (3). Klasifika¢ni stupnice plati do uvedeného poctu bodii. V ptipadé¢ Ze se studentovi
nepodaii ziskat minimalni pozadovany pocet bodil, je ohodnocen jako nevyhovujici (4).
Pocet bodii u jednotlivych klasifikaci se nesmi piekryvat, proto musi byt pocet ziskanych

bodu v testu nejméneé tfi.
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Piiklad:

Jméno testu — Mikropocitacel
Heslo testu - 12345
Pocet otazek - 10

Pocet odpovedi - 4

Klasifikace 1 - 20 bodl
Klasifikace 2 - 17 bodl
Klasifikace 3 - 12 bodi

Dle uvedenych parametrl je zaloZen test se jménem Mikropocitacel s pfistupovym

heslem pro psani testu 12345. Otazek v testu je deset a u kazdé budou k dispozici Ctyti

odpovédi. Klasifikace je nastavena tak, ze pifi ziskani minimalné¢ 12 boda je student

hodnocen znamkou dobry, dosazenim 17 bodu velmi dobry a pti 20 a vice bodech vyborny.

Po vyplnéni potvrdime moZnost ZaloZ test. V tomto okamZziku se nam vypisi

parametry testu, tak jak jsme je zadali. Vkladani otazek bylo popséani vyse v Casti Testy /

editovat. Volbou tlacitka Vymaz je obsah vSech vyplnénych bunék vymazan.

Vysledky testii

Nastaveni uZivatele

Wisledky testd:

ZkouZeny Test

Horkd :
e \erca maja
Z. Ifog sedmy
3. lokr snaha

Movotny .
4 Petr maja

5. Movwy Hugo maja

Pokorny .
& Pawvel maja
7. Skacel Jifi  maja

a. Stary

maja
Pavel 1

Testy

Ro&.

studia skupina

2

1
1

ZaloZit test

Stud.

11

=
15

13
13
1z
15

13

Sprava testi

IP

212.80.64.66

21z.80.64.66
21z.80.64.66

212.80.64.66

212.80.64.66

212.80.64.66

212.80.64.66

212.80.64.66

¥ysledky testd

MNapovéda

Odpovédi Bodd Klasifikace

11100 3 4
1110000 3 4
iiio0i 4 4
10011 3 4
10111 4 4
11111 =1 1
1x101 3 4
10010 Z 4

odhlasit

Zai,

testu

11:37:20

11:
11:

11:

11:

11:

11:

11:

3L
1z:

35

35

35

38

35

14
iz

an

an

an

an

an

PFihlagen: NOWOSADOVA

Konec
testu

11:537:49

11:
11:

11:

11:

11:

11:

11:

3l
1z

36

35

35

35

36

35
29

14

52

31

28

39

Datum

29.04.2005

14.04.2005
14.04.2005

29.04.2005

29.04.2005

29.04.2005

29.04.2005

£9.04.2005

smazat

smazat

smazat

smazat

smazat

smazat

smazat

smazat

@ 2002 Univerzita Tordde Bati ve Zliné,
Datazy a kamentafe k témto strankdm sméfujte na sysala@ftutb.cz,

Obr. 14 Spréva testii — vysledky test
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Na této strance ma uzivatel k dispozici vysledky k testim, které vytvotil. Vypis
vysledkii je také rozdélen do tabulky. V prvnim sloupci se vypisuje jméno zkouseného
podle toho, jak jej zada pfi psani testu. Dale je vypsdno jméno testu. VypiSe se také rocnik
a studijni skupina, tyto udaje zadava student. Dale se vypisuje IP adresa pocitace, na

kterém je test vykonan.

Je zobrazeno jak student odpovidal na jednotlivé otazky. Poradi otazek je ve vSech
testech stejné. Odpovédi, které byly spravné jsou oznaceny jednickou, Spatné nulou. Pokud
na nékterou otdzku neodpovidal je oznaCena kiizkem. Ve vypise se nam tedy v poli
odpovédi vypise kombinace jednicek, nul, popt. kiizkl. Dalsi dva sloupce pak piedstavuje
bodové ohodnoceni studenta a jeho klasifikaci. Klasifikace pouze ¢iselné€, slovni vyjadieni
zde chybi. Je také zaznamendna doba, jak dlouho student test psal, pfesnéji Cas zacatku a

konce testu, vCetné datumu.

Na konci tabulky u zdznamu jednotlivych studentii je také volba Smazat. Tou
muzeme postupné vymazat vSechny zaznamy. Pokud vymaZzeme néjaky test, jeho vysledky
zlstanou v databazi do té doby, nez je odtud vymaZzeme. Vysledky testl lze setfidit a to
podle zkouSeného, jména testu, rocniku, studijni skupiny, bodl ¢i podle klasifikace. Chtéla
bych zminit, ze zde nejsou vysledky testli, které jsme uvolnili. Pfi psani testu student
nezadava zadné své udaje.

Napovéda

Zde jsou stru¢né popsany jednotlivé polozky hlavniho menu, které byly popsany
v predchozim textu, jako je nastaveni uzivatele, testy, zalozit test, vysledky testii a
odhlaseni.

Odhlasit

K odhlaseni bych zminila jen to, ze je dulezité se po ukonceni prace ve Sprave testl

odhlasit, aby byla aplikace v korektnim stavu. Po odhlaseni pfejdeme na uvodni stranku.
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2.1.5 Volné testy

Volny test: ZNACKY

Jedinou spravnou odpovéd oznadte TECKOU v ODPOYEDICH,

1. Yyberte spravny nazev dopravni znacky
a3} Dej pfednast v jizd& tramwaji |
b} Dej pFednost v jizds |

¢ Pfednost pfed protijedoucimi vozidly

Obr. 15 Volné testy — psani testu

V této Casti jsou uloZeny testy, které jsme oznacili jako volné. Maji k nim pfistup
vsichni studenti bez omezeni. Tyto testy nejsou chranény heslem. Jak jiz bylo zminéno
student zde nezadava zadné své udaje, proto se vysledky testli nezaznamenavaji v databazi.
Slouzi k tomu, aby si student mohl otestovat své znalosti sdm pro sebe a zjistit jak tyto
testy funguji. Po zvoleni volnych testil se objevi jejich seznam, kde je uvedeno jméno testu
a autora. Po zvoleni moznosti Psat test, student mize zacit psat test. Jakmile odpovi na
otazky a zvoli Odevzdat test, zobrazi se tabulka. V tabulce je uveden datum, ¢as zapoceti a
ukonceni testu. Ddle seznam cisel otazek, u kazdé je uvedeno, jak na které otazky
odpovidal — spravné, Spatné nebo bez odpovédi. A v neposledni fadé¢ jeho hodnoceni ve
formé kolik ziskal bodt, jeho procentudlni uspésnost a klasifikace. Ukézka je na Obr.16.
Pokud spravce vymaze test z databaze, automaticky se tento test vymaze také z volnych

testl. Stisknutim volby Odejit se dostaneme na ivodni stranky Spravy testd.
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Opraven test; ZNACKY

Autor testu: JIRI ¥ESELY
Zatatek tastu: 19:22:36
Konec testu: 19:23:16

Dnesni datum: 4.05.2005
Odpovédi:

Otdzka & Cdpovéd’
Spatné

spravne
spravne
spravné
spravné

spravne

o I = T B O N

spravne
Hodnoceni:

Dosafeny podet bodd:  30/35 , G6%/100%

Klasifikace: vyborné

Odejit

Obr. 16 Volny test — vyhodnoceni testu

2.2 Testy Moodle

2.2.1 Uvod k Moodle

Moodle je softwarovy balicek pro tvorbu vyukovych systémti a elektronickych
kurzi na internetu. Jedna se o neustéale se vyvijejici projekt, navrzeny na zakladé socialné
konstruktivistického pfistupu k vzdélavani. Moodle je poskytovan zdarma jako Open

Source software (spadajici pod obecnou vetejnou licenci GNU). To v zasadé znamena, ze

je chranén autorskymi pravy, ale poskytuje pfitom uzivatelim zna¢nou svobodu. Moodle
muzete kopirovat, pouzivat i upravovat, pokud souhlasite s tim, Ze: budete tento zdroj
poskytovat ostatnim; nebudete ménit ani odstraiiovat plivodni tdaje o licencich a
autorskych pravech, a uplatnite stejné licencni podminky i u jakychkoliv odvozenych
produkti. Moodle lze pouzit na jakémkoliv pocitaci s fungujicim PHP, podporuje fadu
typl databazi (predev§im MySQL). DiileZitou soucasti projektu Moodle je webova stranka
moodle.org. Je zdrojem informaci a mistem pro diskusi a spolupréci uzivatelti, mezi néz

patii spravci systému, pedagogové, metodici, védci, a samoziejme vyvojari.
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Prihlasit se

[

Vyuka na FT UTB

ICestina {cs)

Hlawvni menu MNowinky stranek Kalendar

_-fg Mowinky stranek . PfFesun na VYUKA FT.UTB.CZ = E kydten 2005 3>
% spolecenske farum g hotovo (téméF) Po Ut st ¢t P4 S0 Ne
1 pro zajemee o studium autor Dulik Toma2 - Pandsli, 18, fijen 2004, 1
16:04 2 3 E| £ e 7
i Prave Uspéing dobéhl prevod 9 0 11 12 13 14 1%
databdze Moodle na nowy server % 17 18 19 a0 31 13

¥ Basakias i VYUKALFT.UTB.CZ, viechny kurzy by

jiZ mely byt obnoveny. Jefté zbyvé

Ex : : ; 33 24 28 26 I 2,/ 9
T2 Magisterske studium

%% Kombinowane studium 2

T® poktorske studium -

obnovit odevzdaneé dkoly, coZ uz je
(doufam) pouze otézka stazeni cca

Ph.D. I
B o 1.5GB dat z centralniho serveru
‘g- DC. A . proje 3 5] B
% 'g RRIEY a nasledného laborovani, aby soubory
® Ostatni

g byly spravné navazany na databazi.
W Mastenky

Wyhledat kurzy. ..

Obr. 17 Uvodni stranka Moodle

Databaze Moodle je na serveru http://vyuka.ft.utb.cz. Na tomto serveru je nékolik

kurzt. Administrator ptfidéluje prava k jednotlivym kurziim. Nez tedy zacneme upravovat
nektery kurz musime k nému mit povolen pfistup. Cilem mé bakalarské prace je vytvorit

test pro predmét Mikropocitace, proto musim mit pravo tento kurz modifikovat.

2.2.2 Uvod k tvorbé testi

M-i kropoé']’taée Jdste prihlazeni jako Movosadowa Lenka [Odhlasit se)
Y¥uka na lIT = MP Zapnout reZim dprav |
Osoby Osnowva tydni Posledni nowinksy
_:E lEastnici 5 g FFidat nowé téma. ..
i skupiny Obecne informace

1. led, 10:23 - BliZfak sichal
Fosledni termin zapotové pisemné

% Mowinksy
Podminky ziskani zdpottu
& instrukeni soubor 68HCT1 - 1.dil

B Uprawit profil

prace z pfedmiéty MP. wice. ..

Cinnosti @, Instrukini soubor 68HC11 - 2.d1l l‘J‘F;r'l::‘nl;s;'so:rr;nBéh;:éa:eN:;h;eldmétu

7 ankety & instrukeni soubor 68HCT1 - 3.dil Mioetites v

.:fé Fora @. Instrukini soubor 68HC11 - 4.dil 1. Fii, 11:52 - Bli#fiak dichal

Studijni materialy & instrukéni soubor 63HCT1 - 5.1l STl e e ool

: wice. ..

TBSW @ 1nstrukeni soubor 68HC11 - 6. dil

% o @. Instrukeni soubor 68HC11 - 7.dil .. . )
@. Instrukéni soubor 68HC11 - 8.dil FTETee eSS el s ST

Hledat & iapa pamBt 6BHCT1, Zplis by adresovant Zadné nadchazejici udalasti

—

& preruzovact systam a pole registrd 68HCT1

&) paonitor BUFFALO

Idi do kalendafe. ..
Nowa udalost. .

Obr. 18 Uvodni stranka kurzu Mikropo¢itace
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Pti pfistupu na server je nutné se prihlasit, vybérem polozky Prihlasit se, v hornim
pravém rohu obrazovky. Zaddnim uzivatelského jména, pod kterym jsou jednotlivi
uzivatelé zaregistrovani v systému, a platného hesla. Pak si z nabidnutych kurzl zvolime
pozadovany kurz. Kurz Mikropocitace je ve skupiné kurzli bakalaiského studia. V nabidce
¢innosti, v levé Casti, volbou moznosti Testy, se zobrazi vypis vSech jiz vytvorenych testil

tohoto kurzu.

Mikropoditade Upravit kategorie Odhlasit se
Y¥uka na lIT == MP = Upravit ulohy :» Upravit kategorie

Upravit kategorie @&

Kategorie Podrobnosti Zverejnit Ulohy Akce

o

kategorii
IStandard |F'Fednasta\tené kategorie dloh. |Ne j 0
|Dolinay1 | [Ano =] 38 Odstranit
|zkougka | [4no =] 18 Odstranit
|zkouzkat | [4no = 17 Odstranit
| | [ne =] Pridat

UloZit zmeény |

Obr. 19 Uprava kategorie

Vybérem moznosti Upravit ulohy, ndm je nabidnut vybér kategorie. Po vytvoteni
kategorie, si ji vybereme v pop-up menu. V opaném piipadé volbou Upravit kategorii,
jsou vypsany vSechny existujici kategorie. Posledni fadek je volny, na toto misto se zadava
nazev kategorie, ktera ma byt vytvorena. Urcuje se také zda ma byt kategorie zvetejnéna.

Pro vytvoteni kategorie potvrzujeme volbu UloZit zmeny.

Po uspésném vytvoreni kategorie, potvrzené vypsani textu ,Kategorie (ndzev
kategorie) byla pfidana®, volbou Zpét k uprave testu, se zobrazi piredchozi stranka. Volbou
kategorie v pop-up menu, je zobrazena podobna stranka, jen misto nazvu ulohy je text

»Zatim zadné ulohy nebyly vlozeny do textu® .
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M.i kropoe’-l'taée Odhlasit se
Y¥uka na lIT = MP » Testy » Upravit dlohy
Kategorie: |zkougka (MF) =l Upravit kategorie |
VytvoFit novou dlohu: |Vybrat... = @
Irmpartovat Glohy ze soubaru | @
Exportovat dlohy do souboru | )]
Wytvofit vice dloh najednou | )
Nazev dlohy Typ Upravit
Zasobnikovd pamat je typu = xqQ g
Jakou zkratkou se oznacuje priznakovy registr ¢ = x Q4
Jsou dva druhy preruseni? = x4 g
M& pes dvé nohy? = xQ4
Je HC11 jednedipowy mikropoditad? v xG g

Obr. 20 Uprava ulohy

Ulohy jsou do testu vkladany potvrzenim moznosti Vytvofit novou tlohu, v pop-up
menu jsou na vybér tyto moznosti - Uloha s vybérem odpovédi, Pravda/nepravda, Kratka
odpovéd’, Numerickd tloha, Vypocteno, Piifazovani, Dopliiovaci tloha, Pfifazovani pro

nahodn¢ vybrané ulohy se stru¢nou odpovédi, Ndhodné€ vybrana tloha, Popis.

2.23 Typy tloh

Tabulka IT Ptehled ikon jednotlivych typt uloh

i= Uloha s vybérem odpovédi

= Kratka odpoved

. Pravda/nepravda

= Numericka

i Pfitfazovani

i Ptifazovani pro nahodn¢ vybrané ulohy

? Néhodné vybrand tloha
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Uloha s vybérem odpovédi

Pti odpovédi na tuto otdazku student vybird odpovéd’ z nékolika moznosti. Tato
otazka muize mit jednu nebo vice moznych odpovédi. Pokud ma jen jednu spravnou
odpovéd’ je vhodné ji ohodnotit 100%, popf. ji miZeme pfifadit jiné procentudlni
ohodnoceni. V ptipad¢ Ze vice odpovédi je spravnych mize byt kazda odpovéd’ obodovana
pozitivnim 1 negativnim procentualnim ziskem bodii. Vybere-li student vSechny moznosti,
nemusi nutné ziskat dobré hodnoceni. Je-li soucet bodii za tuto ulohu zaporny, jako

vysledna hodnota se dosadi nula.
Kratka odpovéd’

Jako odpovéd’ na tuto otazku student napise jedno slovo nebo souslovi. Na otazku
muze existovat vice spravnych odpovédi, a to s riznym bodovym hodnocenim. U odpovédi
lze nastavit, zda se budou rozliSovat mald a velkéd pismena. U odpovédi hraje velkou roli

presnost, takze dejte pozor na pravopis! I tato iloha mtize obsahovat obrazek.
Numericka uloha

Z pohledu studenta vypad4 numerickd uloha stejné€ jako otazka s kratkou odpovédi.
Rozdil je v tom, Ze u numerické tlohy je stanovena pfijatelna chyba. Mlze byt definovan
souvisly interval odpovédi, které jsou povazovany za spravné. Jestlize je napiiklad spravna
odpovéd’ 30 s piijatelnou chybou 5, pak budou vSechna ¢isla mezi 25 a 35 akceptovana
jako spravna odpovéd’. Numerické tilohy mohou mit i neciselné odpovédi, u téch se pak
nerozliSuje velikost pismen. To mlze byt uzitené, je-li odpovédi na numerickou tlohu

slovo, slovni spojeni, zkratka apod.
Pravda / nepravda

U této ulohy je studentovi pfedlozeno tvrzeni a jeho Uikolem je rozhodnout, zda je
pravdivé ¢i nepravdivé. Pokud je nastaveno zobrazovani komentéil, studentovi se po
odeslani testu zobrazi odpovidajici komentaf. Pokud je naptiklad spravnd odpoveéd
"nepravda" a student odpovédél "pravda" (otazku tedy zodpoveédél nespravné), pak se mu

zobrazi komentar k odpovédi "pravda". Také tato lloha mlze obsahovat obrazek.
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Pritazovani
Uloha miize obsahovat kratky avodni text, poté jsou studentovi predlozeny otdzky a

seznam moznych odpovédi. Ke kazdé otdzce musi student pfifadit spravnou odpovéd,
existuje vzdy jen jedna. VSechny otazky maji stejnou vahu.
Doplitujici uloha

Kazda uloha sestava z textu, do kterého jsou zabudovéany otazky rtizného typu
(aloha s vybérem odpovédi, kratkd odpovéd’, numerickd uloha). Pro tvorbu téchto tiloh
momentalné neni k dispozici grafické rozhrani. Ulohy je nutné tedy zadavat jako text s
vlozenymi fidicimi piikazy, a to bud’ pomoci vestavéného editoru, nebo z predem

piipravenych soubort.

Ptiklad zadani Glohy:

Tato uUloha se sklada z textu s otazkou, ktera je vioZzena
sem {1:MULTICHOICE:Chybna odpovéd#Komentar k této J
chybné

odpoveédi~DalSi chybna odpoveéd#Komentar k této chybné
odpovédi~=Spravna odpoveéd#Komentar ke spravné
odpovédi~%50%Odpovéd s 50% bodovym
ohodnocenim#Komentar

k této odpoveédi}, po ni nasleduje tato uloha s kratkou
odpovédi{1:SHORTANSWER:Chybna odpovéd#Komentar k
této chybné

odpovédi~=Spravna odpovéd#Komentar ke spravné
odpovédi~%50%CQOdpovéd s padesatiprocentnim bodovym
ohodnoceninm#Komentar k této odpovédi} a nakonec
numericka

Uloha, jejimz vysledkem je €islo s pohyblivou Fadovou teckou
(nelze pouzit ¢arku) {2:NUMERICAL:=23.8:0.1#KomentaF ke
spravné odpovédi 23.8~%25%-23.8:0.1#Komentar k
odpovédi

s 25% bodovym ohodnocenim}.

Adresy typu ww w .moodle.org a smajlici :-) funguiji jako
obvykle:

a) Je to dobfe? {:MULTICHOICE:=Ano#Spravné~Ne#Mame
jiny nazor}

b) Jak byste to obodovali? {3:NUMERICAL:=3:2}

Hodné Stéstil
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Tento ptiklad se zobrazi studentim nasledovné:

3 Tato Uloha se sklada z textu s otazkou, ktera

je vlozena sem
8 bodu ‘

l‘, po ni
nasleduje tato Uloha s kratkou odpovédi

‘ a nakonec numericka uloha, jejimz
vysledkem je Cislo s pohyblivou radovou teckou

(nelze pouzit carku) ‘

Adresy typu www.moodle.org a smaijlici &
funguji jako obvykle:
a) Je to dobre?

b) Jak byste to obodovali?

-

Priifazovani pro nahodné vybrané ulohy se stru¢nou odpovédi

Z pohledu studenta vypada tato Uloha jako Prifazovani. Rozdil je v tom, Ze
jednotlivé otazky jsou nahodné vybrany z fondu otazek se stru¢nou odpovédi v aktudlni
kategorii. Uloha mtiZze obsahovat kratky avodni text, poté je studentovi predlozeno nékolik
otazek a seznam moznych odpovédi. Pro kazdou otdzku existuje pravé jedna spravna
odpovéd’. Student musi pritadit odpoveéd’ ke kazdé otazce. Pti vypoctu celkového skore za
ulohu maji vSechny otdzky stejnou vahu. Otazky jsou ndhodné vybrany z fondu otazek s
kratkou odpovédi v aktudlni kategorii. Studentovi je pii kazdém pokusu o feSeni testu

ptedloZena jina sada otazek.
Nahodné vybrana uloha

Nahodn¢ vybrana tloha neptedstavuje vlastné samostatny typ ulohy. Pokud tuto
ulohu v testu pouzijete, bude na jeji misto pfi kazdém studentové pokusu dosazena
ndhodn¢ vybrana uloha ze zvolené kategorie. Maximalni pocet bodi za tuto tlohu bude
takovy, jaky jste stanovili pfi vkladani nahodné ulohy do testu (tj. nebude se brat ohled na
bodové ohodnoceni pivodné stanovené pro dosazovanou otazku). Jestlize napiiklad

sestavite test s deseti ndhodnymi tlohami, kazdy student muze pii kazdém pokusu dostat
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k feSeni upIn¢€ jinou sadu deseti otazek. Nahodné vybrané ulohy Ize kombinovat s

nenahodnymi. Tim mlzZete zajistit, ze urcité tlohy budou do testu zafazeny pokazdé.

Popis

Popis neni skute¢nd tloha. Slouzi k zobrazeni libovolného textu (pfipadné obrazku)
a nevyzaduje odpovéd’. Lze jej pouzit naptiklad k zobrazeni informaci spole¢nych pro

nasledujici skupinu otazek.

2.2.4 Nastaveni ulohy

Mikropo&itaée Uprava ulohy Odhlasit se
¥yuka na IIT » MP » Testy » Upravit tilohy » Uprava ilohy

Uprava - tdloha s vybérem odpovédi @

Kategorie: |zkoudka (S¥YF) =

Nazev ulohy: |

Uloha: | Trebuchet =11z 1z oty =) frormini -l B r U s By 4 ERE| o o
E=E== M| EEEE HE —beelOoa | @

O HTwL editoru ()

HTML cesta: body

Obr. 21 Uprava tlohy — zadéni textu otazky

Po vybéru typu tlohy se zobrazi stranka, kde jsou ulohy editovany. Zadava se
nazev ulohy. Pokud neni vyplnén, je automaticky jako ndzev oznacen text otazky. HTML
editor poskytuje rozhrani pro zpracovani textu. Toto rozhrani je vlozeno do webové
stranky a umoznuje upravovat text jako v jinych editorech, pfi¢emz produkuje normalni
HTML kod. Lze vkladat text z jinych aplikaci systému Windows. Text se zkopiruje do
schranky a pak miiZze byt vloZzen do tohoto editoru s tim, Ze formatovani textu zistava
zachovano. Je mozné také vkladat obrazky a to z jakékoliv webové stranky stisknutim
tlacitka vlozit obrazek ikonou na pracovni list¢ editoru. Vedlejsi ikona plni funkci
vkladani tabulky. K vytvotfeni odkazu nejprve napiste text, ktery ma byt pouzit jako odkaz.

Oznacime jej a kliknutim na pfislusné tlacitko v nastrojové 1ist€, kterd vypada jako Cast
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fetézu a je zaddvana odkazovanou adresu URL. Muzeme také vkladat tzv. smajliky

(emotikony), stisknutim ikony smajlika.

Obrazek k Jeste Zadne obrazky nebyly pripojeny k tomuto kurzu
zobrazeni:

Jedna nebo vice |F'nuzejec|na odpovid 7]
odpovédi?:

Moznosti: Musite wyplnit alespon dvé moznosti. Prézdné moznosti nebudou pouzity.

Moznost 1: | Body: [Zadnj =
Vysvétleni: | ﬂ
MoZnost 2: | Body: Ifédnff |
Vysvétleni: | jl
Moznost 3: | Body: Iiédn? -
Vysvétleni: | =

Obr. 22 Uprava ulohy — zadavani odpovédi

Pii volbé Ulohy s vybérem odpovédi je nutné zadat kolik odpovédi je spravnych -
pouze jedna odpovéd’ nebo vice odpovédi. Nasledovné pii zadavani moznosti odpovédi,
musi byt vyplnény alespont dvé, jinak nebude otdzka vytvotena. Vedle odpovédi jsou

zadavany body.

Je-li pouze jedna odpovéd spravnd, méla by byt ohodnocena 100%, neni to vSak
podminkou. Pokud jsme stanovili vice spravnych odpovédi, mizeme je obodovat tak, aby
jejich soucet daval 100%, nebo jedna spravna odpovéd’ miize mit 100% a zbylé libovolny

pocet procent.

Vytvorené otazky se zobrazuji pod svym nazvem. Vedle ndzvu je také zobrazen typ
této tlohy a moznosti oprav. Piehled ikon odpovidajicich jednotlivym typim tloh je
v tabulce 1. Pro odstranéni tlohy, potvrdime ikonu kiizku, kterd je v upravach zobrazena
jako prvni moznost. Systém se nds jesté zeptd, zda ulohu opravdu chceme odstranit. Dalsi
moznosti uprav je nadhled otdzky. Zobrazi se nam, jak bude otdzka vypadat v testu. Také si

muzeme overit, jestli jsme zadali spravné odpovéd’ tim, Ze oznacime néjakou odpovéd a
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potvrdime Zkontrolovat. Vypisi se nam odpovédi, zelen€ je oznacena spravna odpoveéd a u
odpovédi, kterd byla oznacena jako spravnd je pomlcka. Posledni moznou tupravou je
editace. Kde se ndm objevi stejna stranka, jako pti vytvareni této ulohy. Jsme-li spokojeni

s pravami, potvrdime volbu Ulozit ve spodni ¢asti obrazovky.
Importovat ulohy ze souboru

Tato funkce umoziiuje importovani tloh z externich textovych soubort. Moodle
vSak nepodporuje vSechny formaty. Muzeme vkladat pouze soubory formatu GIFT,
vynechané slovo, Suken, Aon, Blacboard, Course Test Manager popiipad¢ uzivatelského

formatu.

GIFT je nejkomplexnéj§i dostupny format pro importovani testovych otazek z
textového souboru do Moodlu. Byl navrzen pro snadny textovy zapis testovych otazek.
Podporuje rizné typy uloh: ulohy s vybérem odpovédi, s kratkou odpovéedi, s odpovédi
pravda/nepravda, numerické ulohy a pfifazovani.V jednom textovém souboru lze pouzit
vice typu uloh. Format GIFT dale umoznuje zadavat jméno otdzky, komentat k odpovédim
a jejich hodnoceni v procentech; pro interni potiebu Ize text také opatfovat pozndmkami,

které se v testu nezobrazi.

Zde je n¢kolik priklada:
Kdo je pohiben v pamatniku na Vitkove?{~T.G.M. ~Klement Gottwald =nikdo}

V pamatniku na Vitkové byl {~otrdaven =pohiben ~oddan} Klement Gottwald.
V pamatniku na Vitkové je pohiben Klement Gottwald.{FALSE}
Kdo je pohiben v pamatniku na Vitkove?{=nyni jiz nikdo =nikdo}

Kdy se narodil Klement Gottwald? {#1896)}

Format Aiken umoznuje snadnou tvorbu tuloh s vybérem odpovédi. Pouziva
jednoduchou syntaxi. Otdzka musi byt napsdna celd na jednom fadku. Kazda varianta
odpovédi musi byt uvozena jednim pismenem (A, B, C...), po némZ nésleduje tecka "."
nebo zdvorka ")", a za nimi mezera. Pak musi bezprostfedné nasledovat fadek se spravnou

odpoveédi.
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Priklad :
Co je cilem prvni pomoci?
A. Zachranit Zivot, zabranit dalsimu zranéni
B. Poskytnout lékarské osetreni zranénému
C. Zabranit dalsimu zranéni

D. Pomoci obétem v nouzi

ODPOVED: A

Ktery LMS nabizi nejvice importnich. formatii pro testy?
A) Moodler

B) Ilias

C) Claroline

D) Blackboard

ANSWER: A

Format Vynechané slovo podporuje pouze ulohy s vybérem odpovédi. Chybné

varianty odpovédi se uvozuji vinovkou (~), spravna odpovéd’ rovnitkem (=).

Priklad :
Jiz v raném véku, kdy zaciname zkoumat své télo, se z nds stavaji studenti
{=anatomie a fyziologie ~mechaniky ~teologie ~botaniky}, a studenty v jistéem

smyslu ziistavame az do konce Zivota.

Format AON se od piedchoziho lisi pouze tim, ze po provedeni importu se vSechny
ulohy s kratkou odpovédi po Ctveticich pfevedou na ptifazovaci tlohy. Kromé toho se u

uloh s vybérem odpovédi behem vkladani ndhodné zméni potadi odpovédi.

Importovat lze také ulohy z exportniho formatu systému Blackboard. Tento format

vyuziva funkci PHP ur€enych pro praci s jazykem XML.

Dal8i moznosti importovani ulohy z databaze testovacich otdzek systému Course
Test Manager (CTM). Pro pfistup k testovacim otazkdm (ulozenym v databéazi Microsoft
Access) se pouzivaji rizné postupy v zavislosti na tom, zda je Moodle provozovan v
opera¢nim systému Windows nebo Linux. Ve Windows miizete importovat databézi
formatu Microsoft Access béznym zpisobem. V piipadé Linuxu potiebujete pocitac s

Windows umistény na stejné siti. Na n¢j zkopirujte databazi CTM a spustte ODBC Socket
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Server, ktery pro pfevod dat do Moodlu na serveru Linux pouzije jazyka XML. Pred

pouzitim tohoto importniho filtru si prosim piectéte podrobnéjsi napovédu.

Pokud mate vlastni format, ktery potfebujete importovat, upravte podle potieby
soubor mod/quiz/format/custom.php. Rozsah nutnych zmén v kédu je opravdu maly. Novy

kéd je potieba pouze pro rozpoznani jedné tlohy ve vychozim textu.

Zvolime-li importovani uloh ze souboru, systém po nds chce zadat format souboru,
zvolime si v pop-up menu. Volbou prochdzet zvolime dany soubor a potvrdime, Ze chceme

vlozit soubor.

Exportovat ulohy do souboru

Doporucuje se exportovat pouze ulohy formatu GIFT, ktery byl popsan
v pfedchozim odstavci. Systém po nés vyzaduje zadat kategorii, format souboru. Jméno

souboru je vypsano automaticky, miZzeme jej zménit.

Vytvorit vice uloh najednou

Vytvorit vice tloh najednou &

Kategorie: | zkouska(sYP)  ~|
Vytvorit nahodné vybrané ulohy: | 10 ~|

Standardni pocet bodu za Glohu: | 1 v

Pfidat Ulohy do stavajiciho testu: | Ano |

Vytvorit vice tloh najednou

Obr. 23 Uprava uloh — vytvofit vice aloh najednou

Zadavame kategorii testu do které¢ho chceme otazky vytvofit. Vytvoii se ndhodné
vybrané ulohy, jejich pocet si miizeme zvolit v rozmezi 1 — 100. Také se nds zepta, zda
chceme vytvorené ulohy vlozit do stavajiciho testu a kolik bodd se ma danym ulohdm
standartn¢ pfifadit. Potvrdime moznost Vytvorit vice uloh najednou. V kategorii tedy
budou vytvoiené vstupni otdzky a také pfislusny pocet otdzek typu Ndhodne vybrana

uloha, jejich pocet vSak nemiize byt vétsi nez pocet vstupnich otazek.
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2.2.5 Zavedeni testu do systému

Maéme-li test vytvofen, ddme moznost Pokracovat. Tim se dostaneme do spravy
testd. Chceme-li svilj test pfidat do systému, musime se vratit na Givodni stranku kurzu.
V nasem piipad¢ Bakalafské studium / Mikropocitace. Na této strance Zapneme reZim
uprav. Tato moznost se nam nabizi v pravém, hornim rohu obrazovky. Nasledné se nam u
jednotlivych ¢innosti, které jiz jsou do kurzu vlozeny, jako jsou jiné testy, ukoly, studijni

materidly atd., zobrazi moznosti Uprav. Stradnka miZe vypadat nasledovné viz. obr..

M.i kropoe’-l'taée Jste prihlageni jako Movosadova Lenka (Odhlasit se)
Y¥uka na IIT » MP Moyprnout reZim dprav |
Osoby & X 4= Osnowa bydnd Posledni novinky = X
S o L

;ﬂUcastmm .
i skupiny Obecné informace & Eritroniie
B Uprawit profil L
_:,'& NDViI‘Ik\j S EX® i@ 21, Ied,}10:23}- Bljznauk M]ch?l ,
. Fozledni termin zapoctoug pizemne
Podminky ziskani zépocty = 4P 5 X & & prace z pfedmétu MF. vice. ..
Cinnosti EoC Lo &1 instrukini soubor 68HC11 - 1.dil = b & X = .
i 11, led, 10:08 - Bliznak Michal
? Anke Oprawnd pisemna prace z pfedmatu
jﬁ_ L : @. Instrukéni soubor 68HC11 - 2.dil =2 A X = R,
[
Studijni materialy B instrukent soubor 68HCTT - 3,011 = & & X = 1. Fij, 11:52 - Elifiak ichal
. il Zmana termind odevedivini dkold
Testy
. & instrukent soubor 68HCTT - 4,011 = & & X ® vice. .
& Uloby &
& instrukent soubor 68HCTT - 5,011 = & & X ®
i Madchazeiicl udalosti =
Hledat et & instrukent soubor 68HCTT - 6,011 = & & X ® x
™

-

Obr. 24 Zapnut rezim Uprav

Musime se rozhodnout, do kterého tydne chceme dany test zafadit. Vzhledem
k tomu, Ze vytvarim test, ve kterém se testuji znalosti studentll za cely semestr, vlozila
jsem tento test do posledniho tydne. V tomto tydnu si vyberu v pop-up menu nazvaném
pridat Cinnost Test. Zobrazi se stranka, kam se zadava jméno testu napi. zavérecny test. Do
Casti oznaGené Uvod, miizeme vepsat libovolny text. V naSem piipadé je zde popis testu a
jeho hodnoceni. Tento text se zobrazi pfi vykonavani testu.. Prace s editorem byla popsana

v Casti Nastaveni ulohy.
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Zpristupnit test: [19 7| [zaii =] [2004 7] |23 2] oo 2| @
Uzavfit test: [27 =| [zan =] [2004 =] [oo =] [o0 =] @
Casowy limit: lm €3]

Zamichat dlohy: IE[ )]

Zamichat ITDL[ E)]

odpovédi:

Dovoleno |Neomezen3’t pocet pokust x| @

pokusi:
Kazdy pokus |Ne vI )
stavi na

predchozim:

Metoda |Mejryadi podet bodl =] @
bodovani: 00 0

Ukazat |FPrmipokus

N P o< ledni pokus

Obr. 25 Pfidani ¢innosti [

U testu se zadava asové rozmezi, kdy je test zpfistupnén studentim. Casové
rozmezi se nastavuje v kolonkach Zpristupnit a Uzavrit test. Nastavuje se zde den, mésic,
rok (prozatim Ize nastavit do roku 2010) a také hodiny a minuty. MiZeme tedy zpfistupnit
test tfeba jen na pét minut. Musime vSak dbat na to, aby studenti stacily v tomto Case test
napsat. Mizeme také zadat casovy limit, ktery student ma na vykonani testu. Lze zadat
v rozmezi jedné a stodesetin minut. Pfi vykonavani testu je zobrazeno, kolik ¢asu zbyva do
skonceni testu. Jakmile zbyva jen 15 sekund, zacne pozadi u zobrazovaného ¢asu postupné

¢ervenat. Po vyprSeni ¢asového limitu je test uzavien.

Nastavi se zda maji byt otdzky ¢i odpoveédi zamichany. Pak potadi tloh/odpovédi
bude ndhodné zamichéno. Studentiim se také muize povolit vice pokusii na zvladnuti testu,
jeden az neomezené pokusti. V naSem testu byla vybrdna moznost tfi pokust, vzhledem
k tomu, ze student ma narok na tfi pokusy zvladnuti zkousky. Zamezime tak studentim

neomezeny pocet pokusti a madme vétsi piehled kolikrat se jiz zkousky Gcastnili.

Také mizeme zadat, aby se KazZdy pokus stavil na predchozim. Pokud studentovi
povolite pii testu vice pokust a u tohoto nastaveni zvolite ANO, bude test pfi kazdém
novém pokusu obsahovat vSechny odpovédi 1 zpétnou vazbu z pokust ptedchozich.
Chceme-li, aby se studentovi pfi kazdém pokusu ukazal prazdny test, zvolte u tohoto

nastaveni NE.
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Nastaveni metody bodovani ma smysl v pfipad€, Ze student mé vice pokusti na
vykonani testu. Volbou Nejvyssi pocet bodu, kdy v konecném hodnoceni je nejvyssi pocet
bodu, ktery student ziskal ze vSech pokust. Nebo Priimérny pocet bodii, kdy se zobrazi
pramérny pocet bodl vypoctenych ze vSech pokust. Nebo se zobrazuji jen body dosazené
z prvni pokusu. Pak jsou dal$i pokusy zbyte¢né. A nakonec moznost Posledni pokus, kdy
je jako kone¢né hodnoceni pouzit pocet bodii, kterého student dosahl pii poslednim
pokusu. Tuto variantu jsem zvolila také — student je bud’ spokojen s vysledkem, nebo pise

test znovu, bez ohledu na to jakého vysledku dosahl.

Ukazat |Ne vl 3

hodnoceni po

odpovédi?:
Ukazat |Ne vl @
spravnou
odpovéd' v
hodnoceni?:
Umoznit |Ne vl )]
prohlédnuti:
Maximalni podet Iiédné body ¥ @
bodd:
Vyzaduje heslo: | @
Vyzaduje | @

sit'ovou adresu:

Obr. 26 Pridani ¢innosti 11

Pii nastaveni také mizeme povolit zobrazeni komentatre neboli vysvétleni, volbou
ANO u moznosti Ukdzat hodnoceni po odpovedi. Studentim se ke kazdé odpovédi zobrazi
komentai (at’ byla odpovéd spravna, ¢i chybnd). Dale volime zobrazovani spravné
odpovédi v hodnoceni. UmoZnite-li zobrazeni spravnych odpovédi, bude studentim u
kazdé otazky zobrazena spravnd odpovéd (zvyraznéna zelenou barvou). Umoznime-li
prohlédnuti, studenti si budou moci prohlédnout vSechny své predchozi pokusy o feseni,

ale aZ po uzavieni testu.

Dale se zaddva maximalni pocet bodd, ktery student mize v testu ziskat, v rozmezi
0 — 100 bodt. U volby vyzaduje heslo smime zadat heslo, pod kterym se test zpiistupni.

Jsme-li s nastavenim testu spokojeni potvrdime Pokracovat.
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Yyuka na IIT » MP » Testy » Uprava testu

ZAVERECNY TEST Kategorie: |zkusehn|’ (1] j Upravit katego

Poradi Nazev ulohy Typ Body Upravit VytvoFithbrat...

. . novou
Mahodne iloh
. ulohu:
1 vybrana ? |2 -l x G &
dloha Importovat dlohy ze soubory
— — Exportovat dlohy do souboru
UloZit obodovani: | 1
Wytwofit vice dloh najednou
Vybrat Nazev dlohy Typ Upl
Ulogit cely test | Zrusit | Mdoje garantem predmetu = ¢
Mikropoditade?
™ Mahodn& wybrana llcha 7?7 xt
<< Phidat vybranou do testu Mybrat vEe

Obr. 27 Uprava testu

Zobrazi se stranka rozdé¢lena na dvé poloviny. V levé ¢asti vidime test, ktery
vytvafime nebo upravujeme, v horni Casti je jméno tohoto testu. V pravé casti se voli
kategorie, ze které chceme vkladat Glohy. VétSinou chceme vkladat Glohy, které jsme si
vytvorili. Mizeme si vSak vybrat i kategorii n¢koho jiného, pokud tvirce kategorii
zvetejnil. Je také mozné pouzit Glohy z vice kategorii. A ted’ uz to je Upln¢ snadné. Ve
vypise kategorie se ozna¢i vybrané ulohy, které maji byt zatfazeny do testu. Pod touto

nabidkou ndm jsou nabidnuty dvé moznosti — Vybrat vse a Pridat vybranou do testu.

Pti vkladani uloh, je dilezité si pamatovat, ze pocet Nahodné vybranych uloh nesmi
byt véEtsi nez pocet vytvorenych vstupnich uloh. Pouzijeme-li vice nahodné vybranych
uloh, méli by vSechny mit stejné bodové ohodnoceni, tyto tlohy se generuji ndhodné,
nevime, ktera tloha se pfidéli dané ndhodné vygenerované. Dal$i moznosti je vytvofit vice
kategorii. V kazdé kategorii budou zadany vstupni tlohy za urcity pocet bodd. Tedy
v jedné kategorii budou otazky za jeden bod. Pii vytvareni Vice uloh najednou, pak
nastavime standardni pocet bodli za tlohu na 1. V dal$i kategorii vytvofime ulohy
ohodnocené 2 body atd.. Jak jiz bylo feceno, pfi tvorbé testu mizeme vkladat ulohy z vice
kategorii. Coz ndm umoznuje, aby ndhodné ulohy mély riizné bodové ohodnoceni, podle
toho jak jsme si je obodovali. Pokud chceme, aby nékteré otazky byly v testu vzdy, je
nejvhodnéjsi vytvoftit je v samostatné kategorii. Do testu je vkladame rovnou bez pouziti
moznosti Nahodné vybrané ulohy. Jinak by se v testu mohly objevit dvakrat. Musime také

dbat na to, ze maximalni pocet ziskanych bodli nemiize piesdhnout 100 bodi.
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Jakmile mame oznaceny ulohy, které maji byt vlozeny do testu, je akce provedena
potvrzenim moznosti Pridat vybranou do testu. Staci jednotlivym otdzkam pftiradit body a

potvrdit volbu UloZit cely test a tento test je uloZen do systému.

Test se mize prenastavit na ivodni strance kurzu, potvrzenim volby Zapnout rezim
uprav. Potvrzenim ikony editace u jména testu. Zobrazi se stranka Uprava testu, ktera byla

popsana vyse, v ¢asti Zavedeni testu do systému.

Tabulka III Pfehled ikon v Moodle

Ikona Oznaceni ikony Stru¢ny popis
@ napovéda otevie nové okno s napovédou
o oteviené oko skryje polozku pted studenty
o zaviené oko oznacuje skrytou polozku a

umozinuje ji zptistupnit

LA editace uprava polozky
e ukoly student sem odevzdéava svou praci
¥l testy oznaleni testu
x odstranit vymazani polozky
Jr piesunout ulozeni na jinou pozici
') nahled nahled
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2.3 Srovnani testovacich programui

2.3.1 Vyhody a nevyhody aplikace Testy

Tato aplikace splnila ndmi zadané pozadavky pouze z mens$i ¢asti. Hlavni, co bych
aplikaci vytkla, je nedostatecna napovéda (popis aplikace). Pro zaCinajiciho uzivatele je
trochu narocné se zorientovat. Ke kladnym vlastnostem této aplikace bych pfiradila vypis
IP adresy pocitace, na kterém je test vykonan. Na druhou stranu, komu by se chtélo
pokazdé kontrolovat, zda to odpovida. Ve vysledcich je uvedeno, jak student odpovidal na
jednotlivé otazky. Vyhodou je u vypisu vysledkli, Ze mohou byt setfidény a to podle

zkousSeného, jména testu, rocniku, studijni skupiny, bodi ¢i podle klasifikace.

Za hlavni vyhodu povazuji to, Ze se pfi vyhodnoceni testu urcila také klasifikace. Tato
funkce mi vSak téméf vibec nefungovala. Vytvarela jsem testy s postupné navysujicim
poctem otazek. U vSech testil, které jsem vytvoftila, mi fungovalo pouze hodnoceni vyborne
a nevyhoveél. Navic je v testu klasifikace rozdélena jen do tii skupin. Nyni je klasifika¢ni
stupnice rozd¢lena jiz do péti skupin. Pfi psani testu pak student zadavéa sam své jméno a
skupinu. To nepovazuji jako nejlepsi feseni, protoze zkousejici nema uplny piehled o
vSech svych studentech. Mohl by tedy test vykonat nékdo jiny. Nevhodné je feSeno
vymazéani testl. Vysledky zlstanou v databazi do té doby, nez je odtud vymaZeme.
Zaznamy se daji vymazat pouze po jednom, coz miiZze byt casove naro¢né pii vétsim poctu

studentd.

Pfi vytvareni testli jsme znacné omezovani. Jiz pti nastaveni parametra testu, kdy test
muze obsahovat maximalné 40 otazek. Dale nemiizeme zménit piistupové heslo testu.
Pokud se student heslo dovi, napft. pii prvnim pokusu o zvladnuti testu, méa k tomuto testu
piistup bez omezeni. MiiZe si jej spustit kdekoli a my o tom viibec nemusime védét, nebo
pii odevzdani testu mize zadat jméno nékoho jiného. Test studenta nebude ulozen do
databaze, pokud jeho jméno ve vypise dan¢ho testu uz je. Pfi nastaveni testu jsou napevno

zadany jeho parametry. Jediné co miiZzeme po vytvoreni testu zménit je klasifikace.

2.3.2 Vyhody a nevyhody vytvareni testi v systému Moodle

Moodle je rozSifeny vyukovy systém, ktery vyuziva velkd skupina uzivateld a
neustale se vyviji. Pfi vyskytnuti néjakého problému se muizeme obratit na webovou

stranku moodle.org. Tvorba testl je relativné snadnd, nabizi se velké Skala moznosti. Pfi
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vytvateni uloh je na vybér nékolik typt. Uloha miize mit vice spravnych odpovédi, které
mohou byt ohodnoceny ¢astecnym ziskem bodil. Za Spatnou odpoveéd’ se ¢ast bodii mize
odecist. Pii tvorbé testu, jsou vytvareny kategorie, v kazdé miize byt az sto uloh. V poctu
kategorii nejsme omezovani. Mlizeme nastavit, aby test obsahoval ndhodné vybrané tlohy,

které mohou byt ndhodné generovany z vice kategorii.

U nastaveni testu lze omezit pristup. Zadanim datumu a cas, kdy je test dostupny
studentim. Test mize byt zpfistupnén tieba jen na nékolik minut. Nebo omezit piistup
k testu pfistupovym heslem. Vykonani testu miize byt také omezeno casovym limitem. Po
jeho uplynuti jsou vysledky testu ulozeny a test ukoncen. Test miize byt pfenastaven
kdykoli, s tim Zze se daji zménit vSechny jeho parametry. Studentliim piifazujeme urcity
pocet pokusti o zvladnuti testu. VSechny jeho pokusy jsou zaznamenany. VSichni studenti
jsou v systému zaregistrovani. Maji ptistup pod svym uzivatelskym jménem — piijmeni

studenta a heslem. Ve vysledcich je tedy uvedeno jejich jméno a dosazeny pocet bodu.

2.3.3 Vybér aplikace

Vyse byly shrnuty vyhody a nevyhody aplikaci. Na zakladé pozadavkl na test,
které byly stanoveny pied vytvoienim testu, byl test vytvofen v databazi Moodle. Pro tuto
moznost jsem se rozhodla proto, ze otdzky jsou ndhodné generovany. Vyhodou je také to,
ze parametry testu vcetn¢ hesla se daji upravovat kdykoliv. Test mlize byt zpfistupnén jen
na omezenou dobu. Je také Iépe zabezpeceno, aby se k testu dostali jen ti studenti, pro
které je urcen. Kazdy student, ktery ma piistup k databdzi, méa vytvoren ucet pod svym

jménem. Jsou tedy zaznamendna jména vSech studentd, ktefi se o ptistup k testu pokusi.

Test je ptistupny po zadani hesla. Obsahuje tiicet otazek. Casovy limit na zvladnuti
testu je nastaven na 20 minut. Kazdy student ma na zvladnuti testu tii pokusy. Otazky jsou
generovany nahodné a jsou typu Uloha s vybérem odpovédi a Kratka odpovéd. Maximalni

pocet ziskanych bodu je 100.
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ZAVER
Zadanim bakalatfské prace je vytvofit ,,Elektronickou pomicku pro predmét

Mikropocitace* .

Prvni ¢ést bakalafské prace je zaméfena na problematiku programového vybaveni
mikropocitact. Zde jsou popsany jejich jednotlivé soucasti vetné popisu jejich funkce.

Prace je zamétfena na mikropocitace HC11 firmy Motorola.

Vybrané kapitoly jsou zpracovany jako prezentace v PowerPointu. Jsou soucasti

bakalaiské prace v elektronické podobé viz. ptiloha: P II - CD-ROM.

Druhd ¢ast bakalatské prace je zamétena na prostudovani programového vybaveni
pro testovani znalosti student. Byly porovnavany dv¢ aplikace. Prvni aplikace se nachazi

na Skolnim serveru http://testy.utb.cz. Tato aplikace je vytvorena ve skriptovacim jazyce

PHP a pracuje s databazi MySQL. Druha aplikace je souc¢asti databaze Moodle, ktera je na

serveru http://vyuka.ft.utb.cz. Na zakladé porovnani téchto aplikaci byl vytvofen test

v databazi Moodle, ktera jednozna¢né splnila nejlépe stanovené pozadavky.
Vytvofeny test je rovnéz soucasti bakaldfské prace a to v tisténé podobé viz.
priloha: P I — Vytvoreny test. Pfistup k testu maji vSichni studenti, ktefi jsou zapsani

v kurzu Mikropocitaci v databazi Moodle, po zadani hesla testu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CPU
SPI
SCI
IRQ
XIRQ
RTI
HTML
CSS
SQL
PHP
MySQL
GIFT
LMS

XML

CT™M

- centralni procesorova jednotka

- sérioveé synchronni kanal, pferuseni od periferniho sériového kanalu

- sériove¢ asynchronni kanal, pferuseni od komunikaéniho sériového kanalu
- maskovatelné preruseni

- nemaskovatelné preruseni

- pferuSeni od realného casu

- hypertextovy znackovaci jazyk pro tvorbu WWW stranek

- kaskadové styly k extrahovani informace o stylech v HTML dokumentech
- strukturovany dotazovaci jazyk

- skriptovaci jazyk zabudovany na strané serveru

- systém spravy relacnich databézi vyuzivajici jazyka SQL

- format pro importovani testovych otdzek z textového souboru do Moodlu
- Learning Manager System

- jazyk pro predavani informaci mezi pocitaci se systtmem Windows a
pocitaci s jinymi opera¢nimi systémy

- databéze testovacich otazek (Course Test Manager)
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PRILOHA PI: VYTVORENY TEST

Zbyvajici cas
0:24:52

1

3 Pokust

2

3 Fokusd

% Pabnal

4

3 Pokust

zavérecny test
Pokus 2
Zaveredny test z predmétu MIKROPOCTACE
Mize byt wice spravnych odpovedr, max. pocet bodi je 90.

Casowy limit - 25 minut.

hodnoceni testu: 1 ... 85b.
-1, BDb.
2...70b.

Cisla 111 wyjadiené ve dvoikowé, osmifkové a hexadecimalni soustavé je
Odpovédét:  © g, 1101111, 175, 6F

€ b. 1101111, 157, 6F

© ¢ 110101, 157, 5C

PFi pouzitl makroinstrukce se PC registr naplni
Odpovédét: € a. vidy stejnou vstupni adresou

© b, wypoctenou adresou na zakladgé poctu volani
makroinstrukee

© . vzdy jinou wstupni adresou

Primo z beziciho programu mizeme zmeénit obsah pametoveho mista v
pamati typu

Odpovadet: ¢ 3. EPROM

" b. EEPROM
. PROM

Jadro RTOS neni spoustano
Odpovédét: € a, po slufb® create-proces
© b. po Cinnosti dispecera
C . v okamziku tiku RTOS
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5

3 Pokusl

6

¥ Pokus

7

3 Pokust

B

¥ Pokusd

9

3 Pokusl

10

3 Pokusli

11

3 Pokust

Pri prechodu do pedprogramu obsluhujicihe prerusent s wyuzitim vektoru

preruieni a pseudovektoru preruseni se dostaneme
Odpovédet: € a, pfes jednu adresu

© b. pres dvé adresy

© ¢, pres tfi adresy

Dvojkowy doplngk &fsla -12 je - zapsat bez mezer

Cdpovedat:

Wektor procesu je wytworen
Odpovédét: € a. automaticky systémem RTOS
C b. uFivatel dava dilEl informace k jeho wytvofeni

© . je definovan uZivatelem

W ramci jednoho tiku neprobéhne
Odpovadit: € 4, ReFijni Einnosti RTOS
© b. Je plancvan proces, ktery se stane aktivnim

© . Definice vektroru procesd a systémovych prostfedki

U preruiovaciho systému HC11 neni implementovano
Odpovédét: ¢ g, maskovatelné prerufeni Watchdog
C b. nemaskovatelné preruseni Watchdog

© . maskowatelng softwarové prerusent

Na wzdalenost stovek metrl je mozné prendiet data
Odpovedét: ¢ a. pomoci nulového modermu
C b. sériowym prencsem dat pomoci rozhrani R5232

© ¢. pomoci proudové smycky

Povoleni namaskovatelného preruieni mezi dvema resety je mozno
provést

Odpovédet: € g, vicekrét
C b. wicekrat, jedna-li se o vnofené prerusent

© ¢, jednou
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12

3 Pokusti

13

3 Pokusli

14

3 Pokusl

15

3 Fokusl

16

3 Fokusl

17

3 Pokust

Scheduler rozhoduje na zaklada
Odpovédét: ¢ a. tikd operaéniho systému
© b, vektrord preruseni

' c. priority Cekajicich procesi

Funkce ‘Watch dog je raelizovéna
Odpovedet: ¢ a. automaticky po spuiténi jakéhokoliv programu
© b. hardwaroweé zavislym citacem periodicky nulovanmym

© ¢, hardwarové nezavislym citacem

Procesem rozumime
Odpovedét: ¢ a. fungujici programowvy modul
C b. programovy modul s definovanou datovou strukturou

© ¢, ¢innost, ktera je provedena po sestaveni

Instrukct wykonava
Odpovédét: ¢ g, prekladad
" b. program

C ¢, procesor

V pripadé logické funkee exklusiv-or pro dvé proménné A a B ma wystupni

promenna C hodnotu 1, pokud
Odpovédét: ™ a. A i B majl hodnotu 0

" b. A aB majl riznou hodnotu

I© ¢, A4 B majl hodnotu 1

Sluzby RTOS jsou poskytowvany
Odpovédét: € g, pro wuZitl moZnosti RTOS pro aplikaci
C b, jadru 05 pro sledovant stavu jednotlivych procesd

© ¢, uzivateli pro kentrolu spravného behu systému
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18

3 Pokusl

19

3 Pokus

20

3 Pokust

21

3 Pokust

22

3 Pokusl

23

3 Pokusli

P prekladu je zdrojovy program zpracovavan prekladatem

Odpovedét: ¢ 5. jednou
b, trikrat
© c. dvakrat
Soucasti RTOS RTMONU nent
Odpovédet: ¢ g dispatcher

© b, scheduler

© c. priority maker

Zdrojovy radek assembleru 4511 obsahuje pole?
Odpovédét: € g, nawdit], instrukece, komentare
C b, ndvaiti, instrukce, operandy, komentars

C . instrukce, operandu, direktivy

5 zaznam slouzi k

Odpovédét: € g, v piipad® mikropoditafe HC11 nenil nutno tento
format pouZivat

 b. pfeneseni zdrojového programu do prostredi
vhodného pro editaci a preklad

¢, preneseni prelozengho programu do paméti
mikropoditace

W okamzicich spousténi aplikace pod RTOS je pfed pozastavenim
inicializacntho procesu nutno spustit

Odpovedét: € a. y¥echny periodicky spoutténé procesy
T b. minimélng jeden proces

© c. wsechny procesy

Rozdil mezi sériovou a paralelni komunikaci spodiva v
Odpovedaét: € a. technickém zplsobu pFenosu dat
 b. zplscbu zabezpeceni spravnosti prenosu dat

© ¢, programovem zplsobu prencsu dat
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24

¥ Pokusd

25

3 Pokust

26

3 Pokusd

27

3 Pokusd

18

¥ Pokust

29

¥ Pokusd

Na co viechno mize éekajicl proces Sekat?
Odpowedat: ™ a. na zaplnéni schrénky
[T b. nacas

IC c. na pfidéleni procesoru

Mikropocitacowy systém zahrnuje :

Odpovédét: I a. mikroprocesor, pamét, komunikaéni obwody,
systémovy software

" b. Mikroprocesor, pamet, komunikacni obvody

[T c. Aritmetickou jednotku, registry, Fdici obvody

K cemu se neda pouzit schranka a zpraval

Odpovedét: ¢ 5. pfedéni hodnoty mezi procesem a globélni datovou
strukturou

© b, predani datového pole mezi procesy

C . zablokovani vstupu do kritické ¢asti programu, kteny
je wyuzivan vice procesy

Direktivy realizuje
Odpovédét: € &, procesor
C b. program

© ¢, prekladac

Pro praci s vektory a maticemi preruseni je nejwyhodn2isi zpasob
adresovani

Odpovedet: € g, rozéifené
T b, indexové

© c. relativni

Registr SP obsahuje 7
Odpovédét: € g, adresu vrcholu zasobniku
© b. adresu dna zasobniku

© ¢, velikost zasobniku
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30

3 Pokustl

Proces se muze nachazet ve stavu
Odpovedet: = g, &ekajici na prioritu
[T b. znovuspuit&my

[T c. pripraveny

UloZit mé odpovedi |

Jste prihlageni jako Movosadova Lenka [Odhlasit se)

AP



