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ABSTRAKT

Cielom diplomovej prace je navrhnut priestorovl exteriérova konStrukciu, ktord bude mat’

ambiciu stat’ sa produktovou radou vyrobného programu spolo¢nosti mmcité+ a egoé.

Praca je rozdelena na tri Casti — teoreticku, prakticka a projektovi. Teoretickd ¢ast’ mapuje
vznik civilizécii, vyvoj l'udskych obydli, zdkladné Zivly a orientacie. Druhd polovica teoretic-
kej casti predstavuje Zivotny sloh, zdoraznuje pojmy ako antropometria, meritko, ¢i prirodny
romantizmus. Prakticka ¢ast’ diplomovej prace popisuje priestorové stresné konstrukcie v celej
Skale kontextu a ponutka tak zédsadné podklady pre vyzkum a vyvoj streSnych konstrukcii.

Projektova Cast’ nasledne mapuje vyvoj navrhu a konkrétne napliia zdmer a koncepciu prace.

Projekt si kladie za ciel’ komplexne obsiahnut’ tému pristreSok, predstavit’ hotovy produkt

a dopracovat’ navrh do sériovej vyroby.
Klacové slova:

priestorova exteriérova konstrukcia, strecha, pergola, pristresok, zastreSenie, séria

ABSTRACT

The main goal of this diploma thesis is to create the spatial exterior structure which will to

have ambition to be as product line in the manufacturing program of mmcite+ and egoé.

The work is divided into three sections — theoretical, practical and project part. The theoretical
part discusses the emergence of civilizations, the housing development, basic elements and
orientation. The second half of theoretical part shows the lifestyle, It emphasizes the concepts
of anthropometric, scale and also natural romanticism. The practical part describes the spatial
roof structures in a range of context, and provides a substantial basis for the research and

development of roof system structure.

The project aims to comprehensively embrace the theme shelter, constitutes a finished product

and finalize proposals for series production.
Keywords:

spatial exterior structure, roof, pergola, shelter, canopy, line
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UvVOoD

Stvrok 14. Maja 2015 som sa za¢astnil workshopu, ktory prebiehal v ramci konferencie Design
na Hranici na Fakulte Multimedialnich Komunikaci UTB ve Zling&. Designérsky workshop
v ¢ele s Radkom Hegmonom a Bohumilom Novotnym mal zadania: Vytvorit’ pristreSok / za-

streSenie na rozlohe 9-12 m?, alebo navrhnut’ stdl na jednej nohe.

Vybral som si zastreSenie.

Workshop bol intezivny, prvé rano sme dostali zadanie a druhy defi sme prezentovali.

Den predtym som si kupil knihu z antikvariatu o trubkovych rozoberatel'nych konstrukcidch
zroku 1951, stav — vyborny. Této literatira sa mi poc¢as workshopu naramne hodila. Po bles-
kovom naStudovani kons$trukénych principov som bol schopny navrhnit’ moj prvy pristre-
Sok, ktory by nebol len z abstraktného sveta. Workshop vSak skoncil a tato téma ma zacala
zaujimat’, tak moje Studium pokracovalo... Prijal som ponuku stdzovat’ v Studiu design cité+,
nakupil d’al’'Sie zaujimavé kusy literatury. Pocas pokracujicej staze a zaroven vyzkume som si
vydefinoval dve témy, ktoré¢ by mohli mat’ ambiciu stat’ sa kataldgovym vyrobkom. Mal som
viziu aby boli konkurencie schopné na preplnenom trhu vyrobkov, ktorych kvalitu devalvuju

predovietkym vyrobky z Azie. Rozhodoval som sa medzi sklenikom, alebo pergolou.

Predstava skultivovat’ pojem zdhradny sklenik a zmenit’ jeho podobu mi prisla nesmierne
zaujimava, zaujal ma termin mestského ¢i balkénového skleniku, pretrvavajice sympatie
k realizacii Krystalového palaca od Josepha Paxtona (bohuzial len z fotografii), aj celkovo

estetika mestkého mobiliara.

Termin druhy, pergola, napad tohto produktu vzysiel z profesiondlnej a zaroven raciondlne;j
sféry. Ovplyvnili ho tri zdsadné faktory: potreba dotiahnut’, pripadne prenavrhovat’ predosly
navrh z workshopu, redlny dopyt tohto typu produktu na trhu (viz. ukazky v praktickej Casti),

tato téma si nasla miesto vo vyrobnom programe spolocnosti mmcité+ a egoé.

Vybral som si pergolu.
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I TEORETICKA CAST
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1 ZIVOT PRVYCH LUDI

1.1 Vznik civilizacie

Za davnych dob sa l'udia rodili v lesoch, jaskyniach, na pastvinach zarastenymi stromami
a udrzovali si zivot pojedanim surovej neupravenej stravy. V prirode vznikol ohei, ktorého
sa l'udia bali a utekali pred nim. Neskor v§ak poznali jeho teplo, jeho uZitie a zacali ho udrzo-
vat’, rozsirovat a oslavovat uzitok. Na zéklade tohto procesu zacali 'udia ndhodne rozpravat

oznacovanim veci ¢asto pouzivanych a tak medzi sebou vytvorili rec.

V tomto obdobi objavom ohiia doslo u 'udi spociatku k zhlukovaniu, k vzajomnému dohovoru
a k zivotnému spolocenstvu. LCudia pomocou svojich ruk zacali v zhromazdisti zriad'ovat’
pristresky z chvoji, ini vyhibovali v horach rozsadliny, niektori napodobovali hniezda vta-
kov, tvorili pristresky z blata ¢i pratia. V§imajuci si pritom cudzich pristreskov a pribudajtce

premyslavé novoty dosahovali foriem chat.

1.1.1 Vyvoj Pudskych obydli

Ludia mali ndpodobnu a ucenlivli povahu, ukazovali denne svoje budovatel'ské vysledky,
tymto sut'azenim cvicili svoje vlohy a dosahovali deni od dna lepSieho vysledku. Vztycovali
stojky, medzi ktoré vkladali prutie a obkladali steny blatom. Ini susili kusy blata a stavali z nich
steny, ktoré prepdajali drevom a pred dazd’'om pokryvali fasadu rakosim a chvojim. Ked’ vSak
pristreSky nemohli ¢elit’ zime, zriadzovali domové §tity, omazéavali sklonenu strechu blatom
a zavadzali odkvapy. O tomto vyvoji sa mdzme presvedcit’ z faktu, Ze z takych materialov
stavaju cudzie narody svoje domy az do dneSného dita. Ked’ sa vSak l'udstvo vypracovalo, jeho

kazdodenné vykony a duchovné schopnosti dospeli od obvyklej potreby az k umeleckosti.!

1 HONZIK, Karel; Tvorba Zivotniho slohu: Stati o architektufe a uZitkové tvorb& viibec,
Praha, nakladatel Vaclav Patr, 1947
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1.2 Gottfried Semper

Gottfried Semper (1803—1879) bol nemecky architekt, umelecky kritik a profesor architektury.
Vyznamnou mierou sa zaslzil o to, Ze zapadna kultura 19. storocia nachadzala vo formach
talianskej renesancie rdimec modernych ucelov a vyraz liberarnych spolocenskych idealov.
Vigsina jeho zasadnych stavieb v Drazd’anoch bola znigen4, ale za zmienku stoji uréite napr.
Semper Opera House a Semper Gallery, v Zurichu budova polytechnickej Skoly (ETH Zurich),

kde posobil ako profesor, vo Viedni Kunsthistorisches Museum, ¢i Naturhistorisches Museum.

Povest’ predného tvorcu architektonického historizmu vSak neziskal len svojimi projekta-
mi a stavbami, ale taktieZ teoretickymi spismi, medzi ktorymi zastdva Gstredné postavenie
dvojzvézkovy: Der Stil in den technischen und tektonischen Kunsten (1860-1863). Semper
si nepredstavoval $tyl ako pevny stbor tvarov ¢i postupov odvodenych z antickych alebo
gotickych stavieb. Naopak ich chapal ako dynamicky, vyvojovy princip ,,zhodou umeleckého
tvaru so vSetkymi podmienkami a okolnostami svojho vzniku”. Tieto pdvodné motivy po-
tom sledoval v ich postupnych premenach podl'a povahy miesta, doby, klimy, pouzitej latky,

poziadavku stavebnika a d’al’'Sich okolnosti.

Pisal intenzivne o poc€iatkach architektary, Specialne v knihe Die Vier Elemente der Baukunst
z roku 1851. Kniha rozdel’uje architekturu na $tyri praformy obsahujice zékladnt ideu obyt-
né¢ho domu a je odpoved’ou na prvotné l'udské potreby. Koncepéné zaklady parafrazoval aj od
starovekych barbarov, napr. krb ¢i pec vnimal ako ,,svdté ohnisko”, strecha chranena Stitom
ako ,,symbol bozstva”, terasa alebo ohrada ako symbol vymanenia sa z pozemskej riSe. .. Tiez
sa tu odvolaval na Styri pratechniky: keramika — sluzi k vyzivovym potrebam, tesarstvo — za-
klad tektoniky ako vytvorit’ z pratov ¢i trdmov konstrukcie pribytkov, murarstvo — viazanie
a opracovavanie systémov ohradenia, textilné umenie — odpoved’ na potrebu prikrytia, odevu
a ochrany. Hovori o stavitel'stve, jeho vzniku spojenim Styroch pratechnik. Tvrdil, Ze tu zacal

design, tiez pripisoval zac¢iatky metalurgie k I'udskej potrebe lovu a obrany.

Casto kritizoval 3 su¢asné tendencie architektury (19. storodie): Semper negativum pripisoval
,,materialistom®, ktori sa obmedzovali na rieSenie technickych otdzok a zanedbavali rozvija-

nie idedlno-umeleckého momentu. Ostro sa ohradzoval proti ,,historikom* medzi vtedajSimi

1 Casopis ARCHITEKT 3/2004, Historie, Gottfried Semper — Titan Historizmu, historik umenia a pedagog
UMPRUM lindtich Vybiral
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architektmi, ktorych bezmedznd oddanost’ minulosti pre neho znamenala stratu slobody.

Vystupoval tiez proti ,,estetikom®, redukujucim Zivé umenie na systém pravidiel a predpisov.

Pri hlbSom skimani nachddzam paralely a prirovnavam jeho myslienky a nazory k Vitravi-
ovym, zo spisu Desat’ Knih o Architektire. Podobnosti nachddzam predovsetkym v nésled-
nych témach. Pritomna doba je dedicom vSetkej minulosti, takZe moderni architekti mézu
s odkazom starého umenia zachadzat’ podl'a svojej potreby. Historicky tvar je nutné prispo-
sobovat’ potrebdm a vhodny kostym volit’ s oh'adom na Gcel. Zlucenie gréckeho umeleckého

idealu a rimskej monumentalnej techniky bolo zmyslom renesanénej architektuary.'

1.2.1 Chatr¢

Primitivna chatr¢ bola koncipované ako prirodzend forma architektiry stelesnejica univer-
zalny vztah medzi formou a potrebou. Tento Semperov priklad empirického typu karib-
skej chatrCe tiez demonStruje vzajomny balanc medzi architektiirou a motivom praktického
umenia. NavySe to nieje abstraktny produkt Spekulécie, ale ozajstna budova. Chcel ukéazat’
¢itatel'om vysoko realisticky exemplar drevenej konStrukcie pozicanej z etnologie viac ako

ukazat’ univerzalny princip architekttry.!

tuull-llllpnlmnmnnnhm\mnu-un

A

Obr. 1. Semper, karibska chyza

1 Casopis ARCHITEKT 3/2004, Historie, Gottfried Semper — Titan Historizmu, historik umenia a pedagog
UMPRUM lindtich Vybiral, s. 6670
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1.2.2 Zivly

Je zrejmé, Ze vSetky veci sa skladaji a rodia zdruzenim zakladnych zivlov (voda, ohen,
vzduch, zem). Najprv pokladal Thales za zakladny Zivel vSetkych veci vodu. Efézky Héraklei-
tos definoval zaklad ako ohefi. Skola pythagorovska pridala neskor k vode a ohiiu eite vzduch
a latku zemitd. VSetky spomenuté zivly st harmonicky rozdelené v prirode a vo veciach
nespocetnych druhov a materidlov. Spravnym rozdelenim na zéklade pouzitia a vlastnosti sa

vhodny material stava sucast’ou kazdej stavby adekvatnej svojmu ucelu.'

1.2.3 Orientacia

Pri vystavbe mesta je treba zachovévat’ tieto pravidla: priméarne vyber najzdravsieho miesta.
Bude to miesto polozené vyssie, nie na hmle, nie na ndmraze a neobratené ani k parnym
ani k studenym svetovym stranam, kone¢né miesto, ktoré sa vyhne baZzinatému susedstvu.
V situdcii, ze prudi k mestu pri vychode slnka ranny vietor, ku ktorému vystanti hmly, a ak
roznéasaju svojim vanutim medzi obyvatel'stvom zmieSané jedovaté vydychy baZinatych
zivocCichov, urobia z onoho mesta miesto choroboplodné. Mesto nebude tiez zdravé pokial’
bude polozené pozdiz mora k juhu, alebo proti zapadu. Juzna obloha sa v lete pri vychode
slnka zahrieva, na poludni zhne. Mesto obratené k zapadu je po vychode slnka len vlazné,

cez obed teplé a vecer rozpalené.

Zmeny v oteplovani a v ochladzovani Skodia nasledné zivym tvorom. Je to moZné vSak vy-
pozorovat’ aj u veci nezivych. Nikto napr. nezavadza otvory pre svetlo do krytych komor na
vino od juhu ani od zapadu, ale prave od severu. Tato svetova strana nepodlieha v Ziadnom
obdobi zmendm, je vzdy stdla a nemennd. TaktieZ z tohto dovodu sa v sypkach obratenych
ku slne¢nej drahe rychlo kazi dobré akost’ obilia. Potraviny a ovocie sa neuchovavaju dlho,

pokial’ niest na odvratenej strane slne¢nej drahy.!

1 VITRUVIUS; Deset knih o architektufe, Praha, nakladatelstvi Svoboda, 1979, s. 42
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1.2.4 Tvorba prostredia

Predstavme si, ze sme pocCas parného dna vstapili do budovy rozpélenej slnkom. Musime
pracovat’ v zle vetranom priestore. Predstava pokracuje, budova je neobycajne domyselne
konstruovand, ma dobre vyrieSenu prevadzku, jej proporcie su oku lahodné. Nepochybne
v nas prevladne nad vSetkymi dojmami pocit dusna a horti¢avy. Nebudeme mat’ urcite naladu,
aby sme ocenovali konstruktivne a prevadzkové prednosti budovy ani jej estetické hodnoty.
V naSej mysli sa zjavi ako vytizena vidina tiefia v lese, ktorym previeva vietor. Tienena zatoka
ochladzovana hladinou vody. Inokedy prezivame opacné pocity. Utekdme z mrazivého vetra
do vykurenej miestnosti, kde si pripadame ako preneseni z juznych krajin. Vitame kryt, pod

ktorym sa schovame pred dazd’om, alebo vyklenok, ktory nas ochrani pred vetrom.

Ked’ sa zamyslim nad tymto poslanim architektiry, musim podotknut’, Ze tvorba klimatu bola
z prvych a pdvodnych myslienok, ktoré viedli ku stavaniu. Koruna stromu bola zdrodkom

strechy a hornata rozsadlina bola obrazom obytného priestoru.
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2 ZIVOTNY SLOH A JEHO ZDROJE

Zdroje slohu v uzitkovej tvorbe. Je patrné, ze dne pozerame na architektiiru ako na cast’
uzitkovej tvorby. Zatial’ ¢o staré Skoly ju mechanicky zaradzovali medzi slobodné a krasne
umenie, oddelenou neprekrocitelnou priehradou od sféry uzitkovej. Bolo pripustené po-
rovnavat architektaru s hudbou, sochou, alebo tancom, kde paralela medzi architektirou
a strojom bola povazovana za plod vystredného myslenia. Vidime vSak uz dlha dobu, ze
toto zoskupenie tvor¢ich odborov je neudrzite'né. Architektira nalezi svojou povahou med-
zi uzitkové umenie, aj preto, Ze obcas tvori aj most k umeniam naduzitkovym a ma s nimi
sty¢né body. Mézme pravom hovorit’ o architekture dopravnych prostriedkov, alebo strojov,
ako sme doposial’ hovorili o architektire budov, alebo vnutornych zariadeni. Je sice pravda,
7e hovorime tiez o architekture obrazu, alebo sochéarskeho diela, avSak mame na mysli skor
systém a harmonicku kompozicnu skladbu. Architekttra je te organizaciou Zivotnych, hos-
podarskych a konstruktivnych funkcii, z nich prave ¢erpa svoje tvaroslovie. To je vlastnost’,
ktord je spolocne dobre formovana stavbe, aj dobre formovanému uzitkovému predmetu.
Pochopitel'né je pribuzenstvo, ktoré spaja pracu architekta, priemyselného projektanta a na-
vrhara. V najnovsiej dobe si vSak za¢iname uvedomovat’ mimoriadné postavenie architektury
v uzitkovej tvorbe. Ulohou je tvorba prostredia. Priestor, jeho klima, jeho obyvatelna kvalita
je prednym zaujmom architekta. Z tohto hl'adiska ovplyviiuje architekt cely zivotny chod

a celu uzitkovt tvorbu. Stava sa aj v mnohych pripadoch znalcom zivotného slohu.'

2.1 Spolo¢nost’ a sloh

Clovek je meritkom vietkych veci. Toto moderné heslo, ktoré razil Protagoras roku 450 pred
kristom sa Casto opakuje v dne$nych teoriach architekttry. Povedal by som, ze vyjadruje Cosi
samozrejmé. A predsa aj takéto samozrejmosti je obCas nutné zdoraznit’, pretoze aj ked’ o nich
vieme, stratili sme pre ne cit. Zaciatkom 19. storocia sa 'udia rozhliadli okolo seba a zistili,
ze ich prostredie nieje prisposobené meritku. Bud’ Zili v brlohoch, ktoré by skor odpovedali
trpaslikom, nez pracujiicemu ¢loveku, alebo Zili v paldcoch, ktoré by skor svedcali kralom
ako uradnikom pdst, bank ¢i poistovni. Priklady kniznic, kde sa knihy ukladali tri rady za

sebou, nabytky ktoré neboli vobec uzivatel'sky prispdsobené. Malé skrine, obrovské vstupné

1 HONZIK, Karel; Tvorba Zivotniho slohu: Stati o architektufe a uZitkové tvorb& viibec,
Praha, nakladatel Vaclav Patr, 1947, s. 37
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dvere, nadrozmerné miestnosti a podob. Oproti tomu Zila vac¢Sina v nedostato¢nych priesto-

roch a bez sanitarneho zariadenia.

Bol to spravny ¢as na vyslovenie hesla: ,,clovek je meritkom vSetkych veci”, vSetkych svojich
zariadeni, nastrojov, dopravnych prostriedkov, bytov, domom, ulic, miest. Bol ¢as zaviest’ do

architektonického myslenia tento prirodzeny ,,antropometrizmus”.!

2.1.1 Technicky sloh

Technicky sloh nalezi k najmohutnej$im zjavom poslednej doby a niet pochyb, ze v fiom
musime hladat’ pravé korene nadchadzajiceho slohu vSeobecného. Tym zaujimavejsie je
pozorovat’ sklony sibezné s vyvojom modernej techniky, ktoré niekde popieraji samé seba.
Tieto sklony sa javia najr6znejsie, hldsanim navratu k prirode, ¢ize k navratom k starym l'u-
dovym remeslam. Clovek presyteny ovzdusim z tovarenského & umelého priestoru, za¢ina
znovu vyhladavat lesy a samoty, prady rekreantov utekaji aspon pocas dovolenky z mesta
a pokusaju sa zit” aspoil na chvilu vonku Zivotom primitivhym, pouzivajuci ru¢né nastroje.
Obava z priliSnej mnohosti prekultivovanych foriem a si€astna obava z toho, aby sa me-
chanizicia vyroby nepreniesla aj na ducha, dava vyvierat’ obdivu k primitivizmu divochov
a bezprostriednej tvorbe najskromnejsieho 'udového umenia. Po prvej svetovej vojne nastu-
puje maliarsko-architektonicka Skola purizmu a elementarizmu, v ktorej vyvrcholuje usilie
po tplnom odprosteni od foriem historickych, alebo sekundarnych. Clovek sa ma prebit
az k uplnym prvkom svojej tvorby, mé zacat’ od zaCiatku. Maliari sa uspokojuji prazdnou
plochou, ¢iarou, Stvorcom, kruhom, alebo skladaji svoje kompozicie zo zdkladnych tvarov
najelementarnejSich nastrojov. Architekti vychadzaju z holych stavebnych prvkov, hranolov,
valca €1 gule. Sicasne gradujtci futurizmus naznacuje uz svojim nazvom, ze pohl'ad umelcov
sa ma obratit’ od minulosti do budticnosti. Konstruktivizmus v architekture vychadza z obdivu
k technickym dielam, vychadza z nich, stoji len na konstrukcidch, ktoré logicky vyvodzuje
z novych hmot, z poznania technickych vlastnosti a novej vyrobnej technoldgie a techniky.
Funkcionalizmus sa opiera o najzdkladnejSie funkcie a formy Zivota, o prvky socidlnych
vzt'ahov. Medzi tymito umeleckymi §kolami a si¢asnymi socidlno-ekonomickymi myslien-

kami st evidentné zhody.

1 HONZIK, Karel; Tvorba Zivotniho slohu: Stati o architektufe a uZitkové tvorb& viibec,
Praha, nakladatel Vaclav Patr, 1947, s. 42
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: ﬂbr. 5. Technicism. £ = % Obr. 6. Pirodni romantum

Obr. 2. Technicky sloh vs. prirodny romantizmus

2.1.2 Prirodny romantizmus

Tovareni, systém masovej vyroby okrada a degraduje ¢loveka a prirodné zlozky. Podl’a ro-
mantikov rieSenie bolo vratit’ sa do prirody, pretoze priroda bola videna ako ocistnd a ako
zdroj spiritualnej obnovy. Tiez Unik z vyparov mestskych rastucich priemyselnych centier.
Inspirovany pracami romantickych autorov a poétov ako napr. Wordsworth, Keats a Shelly,

ktori namietali postaveniu Zeleznice az do zony jazier a prirodného bohatstva.

To podl'a nich viedlo ku koncu nazyvania krajiny pojmom vzneSeny a poteSujuci. Olupenie
Cistej krajiny bolo povazované za neziaduce a destruktivne pre 'udi. Negovanie industridlneho
zisku na tkor krajiny. Tieto myslienky vSak stale pretrvdvaju a razia cestu pre moderné dni

enviromentalizmu.

Prirodny romantisti oslavuju rekreaciu a prirodné i historické dediéstvo.!

1 HONZIK, Karel; Tvorba Zivotniho slohu: Stati o architektufe a uZitkové tvorb& viibec,
Praha, nakladatel Vaclav Patr, 1947, s. 44
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Tento obraz je pravdepodobne jednym z najznamejSich malieb zndzorfiujuci duchovny aj
spiritudlny transfér prirodného romantizmu. DemonStruje obdiv prirody a krajiny, ktoré sa
otvaraju pocas prechddzky v kopcoch a hordch. Toto umelecké dielo je tiez vSak obdivovany
zo strany mestkych obyvatel'ov priemyselnych miest. Jeho tému li¢i ako cudzinca v prirode,

ale zaroven ako dobyvatel'a. Rozpory v tomto obraze ukazuju zlozitost’ romantického umenia.

Obr. 3. Caspar David Friedrich — Wanderer above the Sea of Fog, 1818

2.1.3 Symptomy nového Zivotného slohu

Uprava krajiny a sidlisk. Architektira sidlisk a budov. Klima obytného priestoru. Architektira
tovarni a uprava dielni. Design dopravnych prostriedkov. Prevadzka vo verejnom priestran-
stve. Vztah medzi prevadzkou a tvarom veci. Uéinok obytného prostredia na dusevny stav.
Zariadenie bytov. Vyber textilii. Vyber materialu. Kultira stravovania a kuchyne. Sloh odieva-

nia a moda. Prispdsobenie obleku podnebiu, pocasiu, Zivotnym tkonom, telesnej proporcii.
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Gesto a kultura pohybu. Biomechanika Zivotnych a pracovnych ukonov. Zabava a myslienky.
Sport a jeho vztah k duSevnému Zivotu. Veci uzitoéné a zbytoéné. Nastroj a symbol. Fetisi-
zmus ku vztahu k veciam. Forma spologenského styku v trade, dielni, byte. Uginok foriem
na ducha. Obraz a socha v obytnom prostredi. Prehl’ad slohov a ich socidlne korene. Zivotny

sloh rdznych narodov sucasnej aj historickej doby.

2.2 Antropometria

Je odbor anatomickej antropoldgie, zaoberajlici sa meranim jednotlivych casti tela a ich
porovnavanim. Podkladom pre merania je sustava antropometrickych bodov na hlave, trupe
a koncatinach. Ich poloha bola stanovena medzinarodnou dohodou. Znovu tu plati, ze ¢lovek

je meritkom vSetkych veci.

Vlastnosti zlatého rezu je mozné vyuzit’ vSade, kde st k tomu podmienky. Jeho pouzivanie
v kazdom pripade nemusi eSte automaticky viest’ k estetickému vysledku, lebo ten nieje ani
zd’aleka uréeny len podmienkami formalnymi. Teoreticky prehibil tito zakonitost’ Le Corbusi-
er v zndmej Studii Modulor. Zformuloval novy vymeriavaci systém, ktory sa opiera o vymery

éloveka a zlatého rezu.?

2.2.1 Modulor

Vymeriavaci princip moduloru je zaloZzeny na dvoch faktoroch: 1. Na pevnych zdkladoch
vlastnosti odvodenych od ¢loveka. 2. Na proporciach formatov viazanych na zdkladné systémy
matematickych zavislosti. Le Corbusier vychadzal z dvoch vymer €loveka a to: 1. Z vysky
stojaceho — prva séria vymier, 2. Cloveka s vzpaZenou rukou — druhd séria vymier. Prva séria
sa opiera o vySku stojaceho cloveka, vysokého 1829 mm (6 stop) — bezpochyby je mozné
vychadzat’aj z inej vysky, napriklad z ¢loveka pét'stopového. Prisposobovat’ sa tak velkostiam
jednotlivych 'udskych skupin (Azia, Afrika...). Druh4 séria sa opiera o vysku vzpaZenej ruky
¢loveka. Hrani¢ny bod vo vyske 2260 mm. Kazdy usek prvej série vymery tvori polovicu
série druhej. Obe série kreslené do seba davaju také ¢lenenie, kde okrem deleni v zlatom reze

dochadza aj k vzdjomnému poéleniu.

1 HONZIK, Karel; Tvorba Zivotniho slohu: Stati o architektufe a uZitkové tvorb& viibec,
Praha, nakladatel Vaclav Patr, 1947

2 CRHAK, FrantiSek; KOSTKA Zdengk ; Vytvarna geometrie,

Praha, Statni pedagogické nakladatelstvi, 1967, s. 154
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Modulor teda zahfiia v sebe dva vztahy: 1. zlatého rezu, 2. dvojnasobku. Ak si postavime
z modulorovej siete postupne jednotlivé rozliSitené plochy rastru, mézme priehl'adne zkom-
binovat’ jednotlivé elementy rastru do velkej rady Stvoruholnikov delenych zlatym rezom.
V sudobych podmienkach industrializacie stavebnictva a uzivanie iraciondlnych vzt'ahov
zlatého rezu je ohranic¢ené. Rozmery panelov musia odpovedat’ ndsobku urc¢itého modulu
a medzi nimi musia byt’ zachované jednoduché sumerné ¢islené vzt'ahy, aby bolo mozné
tieto dielce zostavit. Prave preto stanovenie proporcionalnych vztahov na zédkladoch vyuzi-
vania racionalnych metéd ma vyznamn tilohu v architekture i podmienkach industrializécie
stavebnictva. Technolodgie projektovania v sulade s technologiou vyroby si ¢asto vyzaduji

presné Ciselné a geometrické stanovanie tvarov a proporcii.

., Pokial' viak architekt pracuje ruka v ruke s konstruktérom — inzinierom a vyrobou, spolocne
krok za krokom vytvara podmienky pre svoju konecnu vytvarnu koncepciu. Potom taka kon-
cepcia najlepsSie vvhovuje potrebam ekonomiky aj estetiky, potrebam kultury materialnej aj

duchovnej. Len cesta spoluprdce tohto typu vedie k najdokonalejsiemu rieSeniu z hladiska

1

celkového ucelu, ku ktorému je vytvarny objekt urceny."

R e

240. Teorie moduloru podle Le Corbusiera
a — délici sit prvé série

b — mira &lovéka ve vztahu k ob&ma sériim
c — délici sit druhé série

Obr. 4. Teoria modulura podla Le Corbusiera

1 CRHAK, Frantisek; KOSTKA Zdengk ; Vytvarna geometrie,
Praha, Statni pedagogické nakladatelstvi, 1967, s. 154
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242. Kombinaci elementi modulorové sit& vzniknou velké ¥a
a — vytah formatd proporcionalni Fady
b — d&leni &tyFuhelnika

dy &tyFahelnika délenych zlatym Fezem

156

Obr. 5. Modulorova siet
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3 KOVY

Zelezo sa po prvy kréat objavilo na Zemi vo forme spadnutych meteoritov. Odtial’ pochadza
slovo ,,sideri” (ocelok), ¢o znamena ,,meteorické zelezo”. Francuzke slovo ,,sidérurgie”,
v preklade ,,hutnictvo” odkazuje na latku, ktoré prisla z hviezd. NeZ sa Zelezo zac¢alo spraco-
vavat’ vo vel’kom, bol tento materidl povazovany za chladny, tvrdy, cudzi, tvrdy, vzdorujuci.
Ovladnit tento material bolo rovnako nepredstavitené ako najdenie svitého gralu. Cudské
spolo¢enstvo neustupovalo v snahe spracovavat’ Zelezo na vyrobu zbrani, razenie minci,
alebo k obrane. Snaha vzdorovat nemoznému a prezit’ bola vzdy zakladna, takmer zivotna

doélezita podmienka existencie.

3.1 Material

Kovy zachovali v I'udskych dejinach nezmazateI'na stopu, dokazuje to doba bronzova, doba
zelezna aj priemyselné revolucia. Na prahu 20. storo€ia sa tato surovina stala nejdolezitejSim
materiadlom, schopnym nahradit’ radu inych surovin. Napriek svojim kvalitam ma tento ko-
losalny material urcité chyby. Napriklad je pevny, ale tazky, méze sa leskntt’ ako zrkadlo,
ale nikdy nemoze byt priehl'adny. Aj ked’ je tvarny, jeho spracovavanie vyzaduje obrovské
mnozstvo energie. To st nedostatky, ktoré ho vo svete, kde je nedostatok energie, znizuje na
jedného z mnohych materidlov. Nadvlada Zeleza je vytlacovana v dneSnej domacnosti plastom,
v stavebnictve betonom, z hl'adiska vysokych odolnosti voci teplu ju predbehne keramika.
Existencia kovu sa v poslednej dobe formovala odklonenim od empirickych pristupov, k ve-
deckému pokroku a inovaciam. Bol dokonéeny vyvoj I'ahkych hlinikovych zliatin a vznikaji
uplne nové materialy: vysoko legované zliatiny, kovy schopné vel'mi rychlej deformécie,

kovové peny, zliatiny s tvarovou pamét'ou, amorfné kovy, supravodice atd’.!

3.2 Vlastnosti

Hlavné vlastnosti spocivaju v ich Specifickej molekularnej Strukttre. T4 urcuje, ako sa kovy
maju zpracovavat a ako budu vo forme kovovych suciastok, predmetov a konstrukcii schopné

plnit’ pozadované funkcie.

1 KULA, Daniel; TERNAUX, Elodie; Materiology,
Praha, Happy Materials, 2012, s. 41, ISBN: 978-80-260-0538-4
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* Kovovy lesk — jednou z najdolezitejSich charakteristik kovov je ich metalicky lesk. Hned’

po vylesteni, sa v kove odraza svetlo do takej miery, Ze sa v lom odrazaju okolité predmety.

* Tvrdost’ — je schopnost’ materidlu odoldvat’ prienikom inych latok do povrchu, alebo oderu.
Je to Siroky a vel'mi relativny pojem, ale kaZzdopadne kovy patria medzi najtvrdSie materidly

(vyroba naradia, nastrojov a podob.).

* Pevnost’ — znamena odolnost’ voc¢i narazu, schopnost’ rychlo absorbovat’ mechanickt energiu.
Material s nizkou pevnost'ou je krehky. U niektorych materialov, napr. oceli, zavisi pevnost’

na teplote. Cim je material chladnejsi, tym je krehsi, a naopak teplejsi — tvarnejsi.

* Pruznost’ — (Elasticita) je schopnost’ navratu do pdvodného tvaru po vystaveni tlaku. Ocel

a kovové zliatiny sa vSeobecne povazuju za dokonale pruzné az do bodu — medzi pruznosti.

* Tvarnost’ — (Plasticita) je schopnost’ vydrzat’ posobenie trvalych a nezvratnych deformécii

bez prasknutia.

« Taznost’ — (Duktilita) je schopnost plastického pretvarania pred dosiahnutim medze pevnosti

prasknutim.

* Magnetizmus — kovy st materialy so Specifickou schopnost'ou vykazovat’ magnetické vlast-
nosti. Magnetické vlastnosti st kritériom pre rozliSovanie kovov. Napriklad hlinik a niektoré

druhy nerezovej oceli nereaguju na magneticku silu a oznacujeme ich ako nemagnetické kovy.

* [zotropia — kovy sa vSeobecne povazuji za izotropné materidly, to znamena, Ze vo vSetkych

troch priestorovych smeroch vykazuju rovnaké vlastnosti.

* Elektrick4 vodivost’ — kovy st vS§eobecne dobrymi vodi¢mi elektriny, vysvetluje sa to ty-
pom ich elektrickych vézieb, ktoré umoziuju pohyb vol'nych elektronov vnutri krystalickej

mriezky.

* Tepelna vodivost’ a rozt'aznost’ — z rovnakého dovodu su aj dobrymi vodi¢mi tepla. Vyznacu-
jupomerne vel’ka tepelnu roztaznost’. Tto doleziti charakteristiku je nutné brat’ do Givahy pri
navrhovani kovovych €asti, primdrne pri lisovani, odlievani, zvarani, kedy vplyvom diletacie

a nasledného stiahnutia méze dojst’ k deformaciam, dokonca prasklinam.!

1 KULA, Daniel; TERNAUX, Elodie; Materiology,
Praha, Happy Materials, 2012, s. 42, ISBN: 978-80-260-0538-4
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Obr. 6. Ukdzka ocelovych profilov

3.3 Metalurgia

Kovy sa v prirode nevyskytuji v podobe, akej ich pozndme v kazdodennej forme pouzitia.
Prirodzene dostupné st len niektoré: napr.: med’, zlato, platina, meteorické horniny s ¢istym
obsahom zeleza a niklu — kovy v prirodnom stave. V tejto podobe ich zacal ¢lovek opraco-
vavat. Kovy sa vi¢sinou vyskytuji ako oxidy vo forme mineralov (rudy) a k ich premene na
Cisty kov je treba celej rady oxidacno-redukénych reakcii. Oxidacia znamend, Ze pri reakcii
s inymi prvkami napr.: kyslikom, atdbmy kovov stracajt jeden, alebo viac elektronov. Redukcia

naopak umoziuje stratené elektrony znovu ziskat’ a obnovit’ ich pdvodny pocet.!

Hutnictvo zahfiia vSetky $tddid premeny rudy na kov, az do vyroby polo-produktu. Tajomstvo
vyroby Zeleza spociva v redukcii zeleznej rudy tavenim pomocou koksu. Vzniké tak surové
zelezo, ktoré sa d’alej spracovava. Ocel sa vyrdba zo surového zeleza odstrdnenim uhliku
a d’al’Sich necistot, potom sa do nej pridavaju zoslacht'ujuce kovy, ako je chrom, mangan,
nikel, vanad a podob., aby boli dosiahnuté jej vlastnosti. Rovnakym spdsobom sa z rutilu

ziskava titan, za pomoci elektrolyzy sa vyraba z bauxitu hlinik.

1 KULA, Daniel; TERNAUX, Elodie; Materiology,
Praha, Happy Materials, 2012, s. 42, ISBN: 978-80-260-0538-4
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3.3.1 Metalurgia Zeleza a oceli

Zeleziarsky a oceliarsky priemysel sa zaobera pociato¢ne metalurgiou zeleznych zliatin,

liatiny a ocele. V sucastnej dobe v nom prevladaju dva typy vyrobnych procesov:

1. Odlievanie zeleza: surové Zelezo sa vyraba tavenim Zeleznej rudy s koksom alebo uhlim
vo vysokej peci. Surové Zelezo v tekutom stave sa dopravi do kyslikového konvertoru, kde
sa znizi jeho obsah uhliku a kde sa meni v ocel. V tomto stadiu vyroby sa jej hovori ,,neu-

kl'udnend ocel™. Liatina obsahuje asi 2—6 % uhliku, zatial’ o ocel’ maximalne 2 %.

2. Zpracovavanie kovového odpadu: surové Zelezo sa da vyrobit’ tiez tavbou Zelezného Srotu,
alebo pouzitim ako prisady k rude. Roztavenim surového Zeleza v elektrickej peci moézme
znovu ziskat’ ,,neukl'udnent ocel”. Podiel recyklovania objemu vyroby rozhodne nieje zane-
dbatel'ny. Spolu s vyrobou skla je tento sposob spracovavania kovov jednou z prvych metod

pouzivanych pri priemyselnej recyklacii materialov.!

Obr. 7. Metalurgia zZeleza a oceli

1 KULA, Daniel; TERNAUX, Elodie; Materiology,
Praha, Happy Materials, 2012, s. 42, ISBN: 978-80-260-0538-4
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3.4 Spajanie

Na hmotu jej spracovania a pretvarania boli v modernej dobe r6zne ndzory. Vzdy vSak boli
zalozené na dvoch zdkladnych principoch: pri vyrobe pozadovaného predmetu je nutné hmotu
bud’ uberat’, alebo pridavat’. Obrabanie pevného kusu bolo vzdy znakom dostatku a luxusu,
pretoze je k nemu treba vel'a materialu a vznikajl pri lom triesky, odrezky a odpad, ktorého
mdze byt vo vysledku viac, nez na kone¢nom vyrobku. Naopak myslienka spracovavat’ hmotu
na principe pridévania a vrstvenia je hospodarna, pretoZe spotrebu materidlu je treba dopredu
naplanovat’. Tato metdda vznikla k rozvoju roznych domyselnych spojovacich materidlov

a technologii, ktoré sa stali zdkladom technického pokroku.

Bolo by mozné uvazovat nad tym, Ze technoldgie pri ktorych sa material pri svojom spraco-
vavani rdznym spdsobom zmenSuje, s postupujiicim uberanim prirodnych zdrojov zanikne.
V skutocnosti v§ak obe metody — postupy zaloZené na uberani hmoty a jej zoskupovanim —

koexistujii v harmonickom suziti, dokonca aj v oblasti vel'mi vyspelych technolégii.

3.4.1 Zakladné principy

Mechanické spojovanie: materialy sa spajaju pevnym, alebo pruznym spojom (napr. gul'ovym

klbom) a trvalymi, alebo docasnymi spojmi (s moZnostou otvdrania a zatvarania). Zvaranie
e . G e A o -

a pajanie: tieto metoddy vyuzivajuce difuzie mozu byt pouzivané s pridanim materialu, alebo

bez neho.

V praxi je nutné rozliSovat’ spdjanie materidlov rovnakého druhu a spéjania r6znych ma-
teridlov. V pripade roznych materialov je treba poznat’ a sprdvne pracovat’ s teplotnymi
roztaznostami jednotlivych spojovacich materidlov. Pokial’ by rozt'aznost’ nebola spravne
zohl'adnend, mdze vzniknuty spoj prasknut, alebo nebude dostatocne pevny, bez ohl'adu na
druh pouzitého materidlu. Pri zvarani, pajani je tieZ vhodné brat’ do tivahy chemické kompati-
bility a prirodzent lepiacu schopnost’ rdznych materialov. Pri vSetkych sposoboch spojovania
je vzdy treba celu ststavu nadefinovat’. UZ v §tadiu navrhu je treba analyzovat’ a zohl'adnit’
hlavné sily, ktoré budi na hotovy vyrobok pdsobit’ celt dobu jeho zivotnosti (napr. oddelenie
vrstiev, trhanie, kratenie...). Pri spojovani dvoch kusov sa obvyklé dba na to, aby kontaktna
plocha medzi spojovanymi predmetmi bola ¢o najvéacsia. Optimalna velkost’ tejto plochy

zvysuje pevnost’ spoju.
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4 PRIESTOROVE STRESNE KONSTRUKCIE

Prekonavat’ vel'ké rozpétia racionalnou konstrukciou si nevyhnutne vyzaduje dosiahnut’ ¢o
najviacsie odhmotnenie konstrukcie. Na tento ciel treba vyuzit’ vSetky moznosti. Je to predo-
vSetkym priestorové pdsobenie konstrukcie, ucelné spdjanie statickych funkeii s funkciami

ohranicujliicimi, vyuzivanie prednosti materialu.

Pri betone z hl'adiska tlaku, pri oceli z hl'adiska tahu, pouZivanie kvalitnej$ich materidlov
(napr. na land a podobne). Vznikol novy odbor priestorovych konstrukcii, ktory sa dobre
uplatituje pri klasickych materidloch, ako st napr. pneumatické konStrukcie a konstrukcie
zo sklolamindtov. Zmeny, ktoré sa uskutocnili v stavebnictve v poslednych rokoch, viedli
k novym stavebnym smerom, konstrukénym principom a technologickym postupom, napr.
predpinaniu a prefabrikdcii. Sti€asne sa rozsirilo pouzivanie novych materidlov, napr. l'ahkych

betoénov a 'ahkych kovov.

Vel’ky vyznam ma aj zavislost’ spotreby materidlu a mnozstva vynalozenej prace od ndkladov
a kvality realizovaného stevebného diela. Zijeme v obdobi revoltcie v stavebnictve, charak-
terizovanej obrovskym technickym a hospodéarskym rozmachom. Viac ako kedykol'vek pred-
tym plati snaha o usporu materialu, pracovnych sil a ndkladov, pri dnesnej realizécii velkych
uloh kladenych na terajSiu architektiiru. MnozZstvo vynalozZenej prace a nakladov ma byt ¢o
vytvorené na zédklade podobnych kritérii ako realizované konstrukcie. Nemdzeme sa pritom
obmedzit’ len na rieSenie statickych a konstrukénych problémov, ale rovnocenntl pozornost’

treba venovat technologickym aspektom.

Tato kapitola nemd ambiciu sluzit’ ako ucebnica priestorovych stresnych konstrukceii, ale skor
ako ukazka vytvarnych a tvarovych moznosti konstrukénych principov.!

4.1 KonStrukény vyvoj

Predpokladom uspechu vSetkych idei architekta a inZiniera, ktoré suvisia s vyvojom priestoro-
vych stre$nych konstrukeii (Skrupin, visutych a lanovych striech, priestorovych ststav z ocele,

pneumatickych konstrukeii st dve hlavné zasady: 1. Zavislost medzi tvarom a nosnostou,

1| RUHLE, Herrmann; Priestorové stre$né konstrukcie, Diel 1, Bratislava,
vydavatel'stvo Alfa, 1978, s. 13
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ktora je urCujica pre vol'bu a mnoZzstvo vhodného materialu a pre podiel materidlovych nakla-
dov na celkovej rézii, 2. Zavislost’ medzi tvarom a technoldgiou, ktora sa vyjadri vynaloZzenou
pracou, pracovnymi prostredkami a z toho vyplyvajicimi ndkladmi. Vzt'ah medzi tvarom
a nosnost’ou sa meni rovnako s rozvojom poznatkov a skusenosti o technologickych vlast-
nostiach stavebnych hmot, s pouzivanim novych materidlov a najmé rozSirovanim znalosti
v oblasti vypoctu a vypoctovych metdd. Aproximécia stale viac odbremeiiuje pracu inZiniera

od zdlhavych a naméhavych prac, vypoctov a poskytuje mu ¢as na samotnu tvorivu ¢innost’.

Momentalne sa uz konstrukcie nerozdel'ujii na stavebné oblasti a smery. Buducnost’ patri
optimalne navrhnutym a realizovanym konstrukciam, s pouzitim materidlov na zéklade ich
najlepSich vlastnosti, presnosti a funkénych poziadaviek. Mozno ich ¢asto vel'mi vyhodne
kombinovat’ a maju mnohé spolocné konstrukéné a technologické ¢rty. K jednote tvaru,

konstrukcie a technolégie pristupuje jednota pouZzitého materialu.'

4.2 KonStrukcie betonovych Skrupin

Geometricky tvar Skrupiny sa navrhuje ako kruh, elipsa, ovalny obluk, alebo parabola. Na
relativne malé rozpétia je vhodné pouzit’ plochy, kruhovo-valcovy segment, ktory vytvara
s oboma krajnymi panelmi urcity priestorovo doskovy nosnik. Valcové Skrupiny sa vystuzuji

na oboch koncoch vyl'ah¢enymi segmentovymi doskami.

Pri navrhu hrabky Skrupiny treba pocitat’ okrem poziadavky pripustnych naméhani aj s aspekt-
mi dovolenych deformaécii, stability, krytia betonu a pouzitej realizacnej metddy. Pri navrhu
sa treba vyhybat’ ndhlym zmenam v hribkach Skrupiny, v ktorych dochadza k neziaducim
koncentraciam napiti. Vystuzené elementy na viznikovych paneloch sa dimenzuji na okrajové

momenty, pdsobiace v Skrupine.>

4.2.1 KonStrukcie betonovych lomenic

Pojem lomenica charakterizuje zvyc€ajne zalomeny nosny prvok, ktory staticky pdsobi ako
nosnik. Podl'a tvaru jedlotlivych elementov, ktory moze byt pravouhly, lichobeznikovy alebo

trojuhol'nikovy, rozliSujeme prizmatické a pyramidové lomenicové plosné konstrukcie.

1| RUHLE, Herrmann; Priestorové stre$né konstrukcie, Diel 1, Bratislava,
vydavatel'stvo Alfa, 1978, s. 15
2 RUHLE, ref. 1
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Obr. 9. Ukazka armovania streSnej konStrukcie

umoZiiuje realizéciu ekonomicky velmi efektivnych
Kkongtrukcii, pretoZe na stavenisku nie si potrebné

Jiadne pridavné prdce, spojené s predpinanim kon-
& . (b tan swemme UT M LT Alabha 1A

Obr. 2.2.33. Skladka armatiry lomenice beténovanej priamo
na stavenisku (konferenénd séla Avenue Emil Zola, Pariz; reclizd-
cia Enterprises Belency Schuhl)

Obr. 10. Skladka armatury betonovej lomenice
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4.2.2 Skrupinové a lomenicové obliiky

Stavby klenieb maji v stavebnictve tradicie. PouZivanie betonu umoZnilo pri stavbe mostov
a streSnych konstrukeii podstatné zviacSenie v rozpdti a vhodnou volbou tvaru sa uc¢inne
ovplyvilovala tinosnost’ konstrukcie. Zakladné tvaroslovie — ovalny obluk, parabolicky obluk,
ret'azovka. Pri rieSeni napr. podpernych konstrukcii stien ¢i zdkladovych prahov mozno po-

uzit’ predpinanie.’

4.2.3 Shedové strechy v Skrupinovych konStrukciach

Tiez ,,Pilovité” stresné konsStrukéné systémy umoznili zladenie svojich funkénych prednosti:
neclonené osvetlenie vnutornych priestorov, zamedzenie priamého slne¢né¢ho oziarovania,
priaznivé podmienky na vykurovanie a pripadné vetranie s uc¢elnymi a hospodarnymi meto-
dami konStruovania a montdze. Najzasadnejsi Skrupinovy systém tymu Zeiss-Dywidag. Pri
mnohych shedovych Skrupinach sa presadila §ikma poloha okennych osvetl'ovacich pasov,

pricom v strednej Europe sa za najpriaznivejsi uhol sklonu povazuje uhol 60°.2

4.2.4 Rota¢né Skrupiny a kupoly

Tvaroslovie plochych a vysokych rotacnych paraboloidov, pripadne elipsoidov, ktorych tvar
je uréovany funkénymi poziadavkami mozno vyrazne rozsirit’ roznymi varidciami a kombina-
ciami jedlotlivych typov. Tvar tychto Skrupin je ovplyvneny kruhovym, polygonalnym, alebo
v pipade najmenej uzivané¢ho trojuhol'nikového pddorysu. Tieto formy sa vSak v projektovani

vyskytujt len zriedka, tieto tvary su vaés$inou projektované ako solitér.

1| RUHLE, Herrmann; Priestorové stre$né konstrukcie, Diel 1, Bratislava,
vydavatel'stvo Alfa, 1978, s. 70

2 RUHLE, ref. 1, s. 96

3 RUHLE, ref. 1,s. 130
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Obr. 11. Ukazka shedovej strechy

4.2.5 Hyperbolické paraboloidy

Na monolitické realizacie st najvhodnejsie Skrupinové konstrukcie s priamymi tvoriacimi
priamkami. St len dve geometrické plochy, pri ktorych mozno v kazdom bode skonstruovat’
dve tvoriace priamky: hyperbolicky paraboloid a hyperbolicky hyperboloid. Pretoze ich tan-
gencialne roviny nie st po celej dizke rovnaké, nazyvame ich nerozvinutenymi plochami.

Osobitym tvarom hyperbolickych paraboloidov je sedlova skrupina.'

4.2.6 Konoidové Skrupiny a podobné konStrukéné systémy.

Tvoriace priamky konoidu vznikaja z tvoriacich priamok kuzel'ového plast’a, riadiacou kriv-
kou konoidovej plochy mdze byt: kruh, elipsa, parabola, retazovka. Konoid je plocha, ktorej
tvoriaca priamka sa pohybuje po riadiacej krivke v sieti tak, Ze zostava s danou rovinou vzdy

rovnobezna a jej priese¢nica so Skrupinovou plochou je vzdy priamka.?

1| RUHLE, Herrmann; Priestorové stre$né konstrukcie, Diel 1, Bratislava,
vydavatelstvo Alfa, 1978, s. 191
2 RUHLE, ref. 1, s. 209
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Hyperbolické paraboloidy na_viaciéelovi halu, Restock-
Litten Klein, NDR (obr. 2.6.5).

Ndvrh: Architekt: E. Kaufmann, Past, Rostock;
inzinier: U. Muther, Binz.

Rozmery: 47,0 m x 47,0 m; d = 0,07 m.

Konstrukcia: Skrupina sa skladd zo Styroch Skrupi-
novjch ploch tvaru HP. Spotreba materidlu: ocel
10 kg/m? (St Acl @ St A-l). Betén B 450.

Realizdcia: Debnenie jednotlivjch Skrupin sa reali-
zovalo postupne za sebou, pomocou viachdsabme.
pousitalnyeh skruti z ocelovch rirok. Betond prych
Bkrupinovych plach sa uskutodnil

kiory. dopravoval betén na_povrch kontrakcie, pri
beténovanf poslednjch skrupinovich ploch sa poutfa
strickogka §3 Torkret G. m. b. H. Cas potrepny ng

0br. 2.3, Gar62 v Lincolne (Velka Britdnia), kondtrukeny systém
apohiad

Marsham Moor v

itnii_(obr. 2.6.6), dale] Centre Commercial d&

Malakoff vo Franctzsku, €o je kombindcia Skrupiny

50 zavesenou strechou (rozpatie 30,0m; architekt

C. Sebillotte, inZiner R. Sarger (obr. 2.6.7) a kongre-

sové hala Shizuoka, aponsko (arch : K. Tange;
r. 288).

ujd archicektorovia inZinie:
Tovi iroké pole moznosti pri architekeonickom stYSr™
neni a konitruovani, o md vyznam predovietkym
Pri spologensky exponovanych reprezentagnych SE¥-
béch. Okrem zndmych Skrupin, keoré navrhol Felix

26. Hyperbolické paraboleidy 195

0. 265, Vigetelovd hala v RosockLisenKieln (25

Pobad na'scavbu potas realizécie

Obr. 12. Ukazka hyperbolicko-parabolickej skrupiny

262 3 Prefabrikdciad Kompletizéci

1c becsnovch skrupin @

fomenic

/7 s

FoTT

e
066, 3:1.19, Znuesovanie beténu pri debnen 20 sekane] ™% stutegore, NSR)
Y (@5M, Lovarkusery

3. Monolitické osti konitrukcie 263

2,20, Torkréuovanie shedove] Skrupiny (Ludvig Bauer,

Obr. 13. Ukazka betonadze Skrupiny
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a lomenic

ukcie peténovych gkrupin

60 2. Konstr

Vystavné hala na Constructa Il v Hannoveri, NSR 224 q
(obr. Z2e20)

Navrh a projekcia: Fa. Wayss und Freytag KG.
Konétrukcia: Lomenicovd stre‘s'n'd konstrukciq
2 lahkého beténu (LB 300), s lichobeZnikovymi plochq.
mi, d = 0,085 m, zavesend na jednom podpernom st.
pe.-
Realizdcia: Monolitickd betondZ.

Navrhovanie prierezu, rozmery a konStrukéng
vyky lomenicovych streSnych konStrukcii

Pri monolitickych a prefabrikovanych variantoch tych-
to konstrukeii platia podmienky a zdsady, ktoré treba
pri ndvrhu a vyhotoveni obzvlast zohladnit.

18500

| podorys

Obr. 2.2.21. Zavesend lomenicovd strecha s pédorysnou plochou Obr. 2.2.22. Armatira lomenicového vrcholu, tuhého v ohybe
350 m2 1 — armatira @ 5 mm, t = 100 mm

Obr. 2.2.23. Doprava VT — lomenic

Obr. 14. Ukazka dopravy betonovych lomenic
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4.2.7 Rozne tvary Skrupinovych konstrukeii

Mnohi inZinieri a architekti sa v poslednom ¢ase zaoberali Strukturou stavebnych konstrukeii,
pri¢om vznikli prace a pojednania zaoberajtce Sirok1 oblast’ od filozofie az po utdpiu. V tomto
obdobi potrebujeme nové konstrukéné systémy, ktoré si dokonale premyslené a doriesené,
po stranke tvarovej, konstruk¢nej, technologickej, funkcnej aj ekonomickej. Najdenie opti-

malnych rieSeni nieje 'ahké a v mnohych pripadoch dokonca nemozné.!

4.3 Keramické Skrupiny

Duté tehly a tvarovky st I'ahké a charakterizované velkou tepelnoizolacnou schopnostou.
Montuju sa na pevné, alebo pohyblivé skruze, alebo sa zhotovuji vicsie prefabrikované
dielce, ktoré sa montuju na pomocnych leSeniach a nasledne st kompletizované podobne ako
zelezobetonové prefabrikované dielce. Tymito dvoma spdsobmi mozno realizovat’ prakticky

kazdy druh geometrického tvaru Skrupinovych konstrukcii.?

4.4 Drevené Skrupiny

Zo vsetkych stavebnych materidlov drevo najlepSie vyhovuje poziadavkam, ktoré st kladené

na materidly pouZzivané pri realizdciach Skrupinovych streSnych konstrukeii:

 mald vlastnu tiaz

* hodnoty tlakovej a tahovej pevnosti s v rozsahoch, vhodnych na Skrupinové konStrukcie
* dobré¢ tepelnoizolacné vlastnosti

* Pahka spracovatel'nost’ s moznost'ou zavadzania mechanizacie pri prefabrikacii

* moznost’ pouzitia najjednoduchsich konstrukénych stykov a detailov

Napriek tomu treba brat’ do ivahy, Ze drevo patri k materidlom, ktoré su ziadané a pouzivané

v inych priemyselnych odvetviach, ¢asto dolezitejsich, ako realizacie drevenych konstrukeii.?

1| RUHLE, Herrmann; Priestorové stre$né konstrukcie, Diel 1, Bratislava,
vydavatel'stvo Alfa, 1978, s. 220

2 RUHLE, ref. 1, s. 299

3 RUHLE, ref. 1, s. 307
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pina v Cambri- Obr. 5.3. Vnutorny pohlad (umiestnenie drevenych dosd
umiestnenie okrajovych prvkov, pripevnenych svornikmi)

" 5.2. Drevend hyperbolicko-parabolické Skru

Obr. 15. Ukazka drevenej hyperbolicko-parabolickej Skrupiny
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4.5 Lanové streSné konstrukcie

Vynélezom dréteného lana v roku 1834 sa vytvoril konsStrukény prvok, charakterizovany
vysokym vypoctovym t'ahovym namahanim a dlhou Zivotnostou. Predchodcom dnesnych
lanovych konstrukeii boli v minulosti stanové pristresky. Membréna slizi ako ochrana proti
povetrnosti a sicasne ako nosnd konstrukcia strechy. Pri lanovej stre$nej konstrukcii sa tlohy
rozdel'uji na: lano preberd tlohu nosného prvku a ochrana proti povetrnosti je zabezpecena

streSnym plastom.!
Konstrukcia musi spliat’ nasledujice funkcie:

* zabezpecenie kotvenia lan
* prenos sil v lanach do zékladov

* zabezpecenie v tuhosti okrajov kostry, ¢im sa obmedzuju deformacie lanovej konstrukcie
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Obr. 1.10. Geometrické tvary lanovych nosnych © defo
tou krivostou E
1 - stabilizagné lano pred

Obr. 16. Ukazka geometrickych tvarov lanovych nosnych sieti

1| RUHLE, Herrmann; Priestorové stre$né konstrukcie, Diel 2, Bratislava,
vydavatel'stvo Alfa, 1978, s. 9
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4.6 Kovové priestorové streSné konstrukcie

Konstrukéné principy st zndme oddévna, nachéddzaja sa v jurtdich Mongolov, v prirodnych
chyziach Africanov, v stredovekom stavitel'stve, ako aj v konStrukénych prvkov bycikla,

lietadla, Zeriava...

V tradi¢nych konstrukénych systémoch dopliaji a iastoéne aj nahradzajii plnostenné nosniky
a vézniky. Najjednoduchs§im priestorovym konstrukénym systémom je trojhran. V uzle trojhra-
nu sa spajaju tri pruty, ktoré lezia v jednej rovine. Zasadny vyznam pri ndvrhu priestorovych

nosnych systémoch ma zabezpedenie kinematickej urcitosti, t. j. tvarovej tuhosti konstrukcie.'

Obr. 2.44. Zastresenie tribany v T¥inci, ndvrh F. Lederer

lel N e . o “ - e T

Obr. 17. Ukazka tribuny v Trinci

1| RUHLE, Herrmann; Priestorové stre$né konstrukcie, Diel 2, Bratislava,
vydavatel'stvo Alfa, 1978, s. 73
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4.6.1 Prutové klenby

Konstrukcie realizované v praxi st obycajne staticky neurcité nosné systémy, pretoze z kon-
Strukénych a tuhostnych dovodov sa vytvéraji zo siete rovnakych konstrukénych prvkov. Pri
navrhu geometrického tvaroslovia, rozliSujeme aditivne a substraktivne geometrické formy.
Tvarova rozmanitost’ je vel'mi velkd, najmé pri substraktivnych geometrickych tvaroch.
Geometricky tvar je v stlade s prirodzenym pdsobenim konStrukcie. Tvarovy systém pdsobi

nenutene. !

4.6.2 Prutové kupoly

Kupola ma d’alej idedlnu povrchova plochu, ktora je priestorovo samonosna. Kupoly su

charakterizované nésledujicimi zasadnymi prednostami:

» maju povrchovu plochu s dvojitou krivost'ou, ktora posobi staticky vel'mi priaznivo
* kupola ma pri maximalnom objeme minimalnu povrchovu plochu?

4.6.3 Prutové kuzele

Konstrukéné principy pratovych kuzelov a pratovych kupoli st vel'mi podobné avsak pratové
kupoly sa charakteristizuju vicSou tuhostou. Povrch pratovych konstrukeii je rozvinutel'ny,

¢o vyrazne ul'ah¢uje a zjednodusSuje navrh stresnej krytiny oproti kupolovym konstrukciam.?

4.6.4 Priehradové dosky

V pddoryse s priamkovymi stranami, sa dobre uplatiiuji stistavy doskového typu — priehra-
dové, resp. rostové dosky. Uplatiiované tvary: trojuholnik, obdiznik, $tvorec, $estuholnik,

kruh, oval.*

1| RUHLE, Herrmann; Priestorové stre$né konstrukcie, Diel 1, Bratislava,
vydavatel'stvo Alfa, 1978, s. 81

2 RUHLE, ref. 1, s. 94

3 RUHLE, ref. 1,s. 105

4 RUHLE, ref. 1, s. 108
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4.7 ZastreSenia s osobitym priestorovym usporiadanim prvkov

Klasické ocelové zastreSenia sa skladaju z prvkov védznice (vdznik — vodorovné a zvislé vy-
stuzovadld) a vytvaraja ststavu, ktora je schopna preniest’ zat’azenie v priestore l'ubovolnym
smerom. Zakladné konstrukcie sa vyznacuju statickou jednoduchost’ou, prehl’'adnymi tvarmi
striech, jednoduchou konstrukciou streSnych plastov, dobrou moznost'ou typizacie. Tvary
niesu zostavené z prvkov s vyraznym statickym prepojeni medzi sebou, mozno ich zostavit’

do velkych montaznych blokov.'

4.7.1 Lomenicové ststavy

Pri zastreSeniach s vyraznym svetlikovymi konStrukciami, napr. shedovymi, je vhodné vyuzit
priestor svetlikov pre nosnu ststavu. Pri svetlikovych stenach v smere rozpitia je mozné do
tychto stien vkladat’ viznik (priechradovi stenu) a spolu so stenou v rovine tmavej krytiny
vytvarat’ lomenicu. Zat'aZenie (zvislé aj vodorovné), ktoré pdsobi na stycnej hrane sa rozklada

do rovin stien a stenami sa prenasa do podpernych vizieb.>

4.7.2 Priestorové tuhé vizniky

Spojenim dvoch viznikov medzi sebou jednym, resp. dvoma zavetrovaniami vznikne prie-
storovo tuhd trojboka, resp. Stvorboka konstrukcia, ¢o prinasa urcité vyhody montdzneho
charakteru. Napriklad takt konStrukciu mozno umiestnit’ do priestoru svetlikov, a tym vyrazne
zmenS$it’ obostavany priestor haly, alebo vizniky situovat’ vrcholom dolu a vytvorit’ tak véznik

nesuci dva stropy a podob.’

4.7.3 Sustavy so Sikmymi oblikmi

Hlavnou cast'ou nosného systému je dvojica Sikmo sklonenych oblukov, ktoré ¢iasto¢ne
prenikaji nad strechu a pomocou zavesov nesu ostatné Casti zastreSenia. Takto priestorovo
usporiadand dvojica je vel'mi U€inny staticky systém, schopny prendsat’ zvislé i vodorovné

zat'azenia.*

1| RUHLE, Herrmann; Priestorové stre$né konstrukcie, Diel 1, Bratislava,
vydavatel'stvo Alfa, 1978, s. 130

2 RUHLE, ref. 1, s. 131

3 RUHLE, ref. 1,s. 133

4 RUHLE, ref. 1, s. 134
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Obr. 19. Zimny Stadion v Zliné

4.7.4 RoStové sustavy

Konstrukéné elementy sa zastvaju do seba do podoby rostu zvislym pozdiznym vystuzovad-

lam. Pri klasickych sustavach majt funkciu montaznu a zabezpecuju zvislost’ viznikov, pris-

idzujeme aj funkciu nosnika v druhom (pozdiZznom) smere. NajdoleZitejsia prednost’ sistavy

je vel’ka skladobnost’ rovinnych dielcov (oproti napr. pyramide priehradovych dosiek).'

Obr. 272, &, pavilén na vystave

Vého roftu (crojuhy i jad
s iuholnikmi sa vyjadruj
*ulitce nosniky), ¢ — pohlad

Obr. 20. Cs. pavilon, Expo, Osaka 1970

Expo v Osake, navrh archi-
ektiry: Rudi, Palla, Jencek, ndvrh konstrukeie: Z. Musi

ma statického pdsobenia stresného

Hoaeslkové disporicia pavilonu, b — schéma staticChn, P gvoilcymi &iarami

|

b)

|

1 RUHLE, Herrmann; Priestorové stre$né konstrukcie, Diel 2, Bratislava,

vydavatel'stvo Alfa, 1978, s. 134




UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 48

4.8 Pneumatické konsStrukcie a stanové konStrukcie

Medzi membranové konStrukcie z ohybnych materidlov patria pneumatické konstrukcie,

stanové konstrukcie, plachtové strechy, kombinacie lanovych sieti.!

4.8.1 Pneumatické konstrukcie

Myslienka realizacie streSnej konStrukcie na principe vzduchom naplnenych baléonov bola
patentovand v roku 1917. Rozmach od roku 1945 s velkym tspechom konStrukénych prekryti
vystavnych hal, skladov, plavarni, zdsobnikov obilia, radovych kupdl, sklenikov ¢i dielni.
Najvicsie stavby tohto druhu boli pologule s priemerom 50 az 60 m. TieZ konS$trukény princip

pre novodobé debnenia betonovych Skrupin.?

4.8.2 Stanové streSné konStrukcie

Stre$na plocha pri tychto konstrukciach je vytvorena z membrany, alebo z membrany podopre-
tej nosnymi lanami. Membrana v plnej miere, alebo len ¢iasto¢ne preberd nosnu a ochrannti
funkciu. Vypocet membranovych a lanovych sil v stanovych stresnych konstrukcidch zavisi

od komplexnosti geometrickych tvarov stresnych ploch.?

3.6. 5tanové stresné konserukcie 163

Obr. 21. Pavilon vystavy v Lausanne, 1964

1 RUHLE, Herrmann; Priestorové stresné konstrukcie, Diel 1, Bratislava,
vydavatel'stvo Alfa, 1978, s. 139

2 RUHLE, ref. 1, s. 143

3 RUHLE, ref. 1, s. 161



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

4.9 Priestorové stresné konstrukcie z plastickych hmot

NajvyznamnejSie prednosti tychto materidlov sii: mala hustota, vysoka pevnost’, vodeodol-

nost’, priesvitnost’, prichl'adnost’, odolnost’ vo¢i chemickym vplyvom, tvarovatelnost’ a Siroké

uzitie. Delenie na:

* primarne nosné konstrukcie

* sekundarne nosné konstrukcie, kombinované s inymi konstrukénymi prvkami'

4.9.1 Skrupinové konstrukcie zo sklolaminatovych dosiek

Pri navrhu treba volit’ konstrukény princip Skrupiny, alebo lomenice, ktory umoziuje reali-
zaciu ¢o najmensich hrabok stien. Pri tla¢enych, alebo ohybanych prvkoch mozno dosiahnut’
vel'kt tuhost’ pomocou malych zakriveni, rebrovymi vystuhami, alebo vzdjomne sa prekry-

vajicimi lomenicovymi vystuhami. Pri tychto konstrukciach mé tuhost’ va¢si vyznam ako

pevnost’, preto urCenie spravneho geometrického tvaru je zasadny.

<

2208 32T

ickjch hmdt

jplas

rukele
18 4 priestorové suiné KonStruke!

Obr, 422, Hyperbolicko-parsbolickd Skrupina 20 sklolemind-
avjeh costi (podia Polonyiho)

Obr. 423, Supinovt guout krupina v Indi
o = poiod = pradeie obich ko et ey
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1| RUHLE, Herrmann; Priestorové stre$né konstrukcie, Diel 1, Bratislava,
vydavatelstvo Alfa, 1978, s. 165
2 RUHLE, ref. 1, s. 169
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4.9.2 Skrupinové konstrukcie z tuhych plastickych penovych materialov

Skrupinové systémy st charakterizované vel’kou hriabkou stien a malou konstrukénou iazou,
¢o znizuje nebezpecenstvo vydutia povrchovej plochy. Pri pouziti tychto prvkov z penovych
materialov, alebo sekundarnych nosnych konstrukciach, vznikajii rovnaké problémy ako pri
materialoch zo sklolaminatovych dosiek. Na vicsie rozpitia st najvhodnejSie kombinované

systémy.!

4.9.3 Skrupinové konstrukcie s podpernymi vrstvami

Konstrukcie z tychto materidlov sa uplatituju predovsetkym pri samonosnych konstruénych
systémoch, roStoch a podob. Vhodné su aj ako vystuzné, resp. nosné sekundarne prvky pri-

marnych nosnych systémov v 'ahkych ocelovych konstrukciach.>

1| RUHLE, Herrmann; Priestorové stre$né konstrukcie, Diel 1, Bratislava,
vydavatelstvo Alfa, 1978, s. 171
2 RUHLE, ref. 1,s. 172
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5 DEFINOVANIE TEMY

Ako som uz pisal na zaciatku, tému, alebo ramec som si nadefinoval komplexne, obsiahnut’
pojem pergola / pristreSok / zastreSenie. Ambiciou je vytvorit'’ sériovo vyrabany produkt,
ktory bude sluzit’ 'udom vo vonkajSom prostredi / exteriéri a bude im davat’ pocit funkéného

osobného priestoru.

Pri vybere tohto zadania som bol ovplyvneny troma zdsadnymi faktormi: potreba reagovat’ na
rozpracovany navrh zastreSenia z workshopu, redlny dopyt tohto produktu na trhu a zavedenie

katalégového vyrobku tohto typu na trh firmou mmcité+ a egoé.

5.1 Zadanie a ciel’ prace

Cielom prace je navrhnit a zrealizovat’ vol'nt zahradnu pergolu, ktoréa ako solitér vymedzi
funk¢ény osobny priestor k slobodnému uzivaniu. Analyzou z4jst’ do minulosti a najst’ kI'aicovi
empirickll potrebu tkrytu uz pravekého ¢loveka. Reagujem na tato potrebu teraz a koncepéne
definujem funkcie uZivania. Sekundarny zamer je tieZ navrhnutie doplnkov, ktoré tento pries-
tor prispdsobi konkrétnym potrebam jednotlivca. Po¢itam pri ndvrhu s moznost'ou porastenia

pergoly popinavou rastlinou a prispésobujem tomu navrh.

Zadanie je jednoduché, preskumat’ vSetky zakutia priestorovych exteriérovych konstrukeit,
vyskusat’ si navrhovanie viacerych typov pristreskov, pracovat’ so statickym vypoctom ako so
spatnou vdzbou redlneho navrhovania a nadefinovat’ stkromny vonkajsi priestor pre uzivanie

a travenie vol'ného i1 pracovného casu.

Koncept je prekonat’ vel'ké rozpitia racionalnou konstrukciou, dosahovat’ ¢o najvicsieho
odhmotnenia konstrukcie, Gcelné spdjanie statickych funkcii s funkciami ohranicujicimi
a vyuzivanie prednosti materialu. Cielom je navrhnit’ konkuren¢ne-schopnt radu vyrobkov
tohto typu a zavedenie ich do sériovej vyroby. Nadefinovat’ konStrukéno-technické principy,
tvarové a estetické maniery, tiez materialové varianty a niance pre tito rodinu. Z ndviznosti
vyplynutych zo strany zadavatel’a, ale aj z materidlovo-vhodného presvedcenia som podriadil
konStrukény princip prave ocelovym priestorovym konstrukcidm. Tento typ mi mdze umoz-
nit’ vyniest’ vac¢siu streSnu konsStrukciu v ladnej subtilnosti v zavislosti od streSnej / stropnej

krytiny.
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6 RESEARCH A ANALYZA

S realnym dopytom po tomto type vyrobku narasta aj ponuka produktov na trhu. Od r6z-
nych modularnych, teleskopickych, ekonomickych, luxusnych, pohyblivych, odl'ahcenych,
so sklom, s lexanom, z dreva, z ocele, z hliniku, zavesenych, vysutych az po rozne varianty
v podobe DIY (do it yourself) rieSeni. Trh je relativne vel’ky, no zaujem je podl'a mna Coraz
VACSi, tento pojem mdze pojednavat’ ako verejny, tak sikromny priestor. Napriklad pre zruc-

nejsich, na internete koluje vel'a ndvodov ako si postavit’ svoju vlastnu pergolu.

Gooale  pergolas designs B =
g

Vietko Obrazky Nakupy Vided Mapy Viac + VWyhfadédvacie nastroje

Obr. 23. Research
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6.1 Dopyt, trh a potreba

Za urcité obdobie sa u mna zozbieralo mnoho zaujimavych potrieb prave pre tento typ pro-
duktu, zhotovenie zdhradnej pergoly, niekedy s terasou, niekedy bez, niekedy s ideou, s pro-
jektom, obc¢as dokonca s navrhom... vychadzam z preposlanych mailov zaslanych priamo ma
mmcité+ z portalu aaapoptavka.cz. Niekedy sa jedna o konkrétne produkty. Zaujem evidujem
aj zo strany zapdjania zéhradnych architektov pristreSkov do projektov. Tento segment sa-
mozrejme pokryvaji pociny vo velkom pocte tesarskych realizacii. Z va¢Sinového podielu
prevlada pozZiadavka po drevenej konsStrukcii. Predstavu pristresku ¢i altanu si I'udia spajaju
vacSinou s drevenym nadychom a atmosférou. Je rozporuplné ¢i tato vidina je ziskana len

empirickymi sympatiami, alebo domnienkou, Ze ide o ekonomické rieSenie.

No v zasade je tesarska praca platend od mnoZstva spotrebovaného materidlu, pri drevenych
konstrukcidch, ktoré musia byt’ ¢asto komplexne previazdvané (pokial’ sa nepouzivaju kon-
Struk¢ne nadstavované hranoly, ktorych cena je zas o nieco vysSia) sa spotrebuje relativne
dost’ materialu. Casté st zbyto¢ne podbyté strechy, ktoré vytvaraju klaustrofobické vnemy
zvyc€ajne v nevhodnom meritku a v najhorSom pripade eSte v podobe katalogového altanku

7z obchodného ret'azca.

Obr. 24. Ukazka konkrétnej poziadavky z portalu
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AAAPOPTAVKA.CZ Jistota dobré nabidky

AAA P‘ Vézeny pane Martinci,

zasilame Vam poptavku ze systému AAAPOPTAVKA.C? 7 kategorie Stavby (E4sti) - zahradni domky, pFistfegky,

pergoly pro mmcité + a.s. na e-mail .martinec@mmeite.cz.
Vazeny pane Ma

Poptavka: realizace pergoly, altanu, Liberec 5

7acilama VVAm nnn

AAAPOPTAVKA.CZ Jistota dobré nabidky

Véazeny pane Marti AAAPO PTAVKA. Cz Jistota dobré nabidky
AAAPOPTAY

VaZenv pane Martinci

vienss AAAPOPTAVKA.CZ Jistota dobré nabidky ¥ Prstiesky,

zasilame v
pergoly pi

Vazeny pane Martinci,

Popta
Pt zasilame Vam poptavku ze systému AAAPOPTAVKA.CZ z kategorie Stavby (&ésti) - zahradni domky, pFistiesky,
Zadani  pergoly pro mmcité + a.s. na e-mail Lmartinec@mmcite.cz.

Cislo p
Poptay Poptavka: realizace parkovaci pergely u rodinnéhe domu
Popis: Poptévka byla telefonicky ovéfena.
Specifi
Termin Zadan( poptavky: 14.4.2016
Termin Cislo poptévky: 37081371
Lokalit
Cena: | Poptavam stavby:
Profil ¢ Popis: realizace parkovac/ pergoly
Specifikace: vystavba k rodinnému domu, viz pfilohy
Dékuji . Termin: dohodou
Lokalita: MniSek pod Brdy
PFilohy Cena: nabidnéte
&.1: pel
&.2: pel Platnost poptavky: 1 tyden.
&.3: pel
Profil poptavajiciho: soukroma osoba z okresu Praha-zépad.
KONT Dékuji za nabidky.
Kontak Pfilohy k poptdvce:
Mésto: &.1: mnisek-43-mr-09-02 101d07a8%.jpg
Okres: £.2: mnisek-43-mr-08-01_864bd442.jpg
Kraj: S €.3: d.30-pohled-na-latovani-_2a5e25a1.pdf
PSC: 2 &.4: d.29-zastreseni-garaz-e_edbB079e.pdf
Email:; €.5: d.1-pudorys-1np_4{229fbc.pdf
Telefon
KONTAKT NA POPTAVAJICIHO:
PoZéd:
Kontaktni osoba: Petr Zeman
NOVIN Mésto: MniSek pod Brdy
poptavi Okres: Praha-zapad
dodavi K.'aé: Stfedogesky
s nan PSC: 25203

Email: info@dvorska.cz
Telefon: #420 603 143 908

Poiddat poptavajiciho o referenci >>>

Okres: Liberec PFilohy k poptavce:
ggé:lﬁggckv &1: screenshot-2016-02-24-07-07-45_bea3b6es.ong
IG: 47475411

KONTAKT NA POPTAVAJICIHO:

Kontaktni oscba: Vojtéch Br

Email: briestensky@jbcr.cz

Telefon: +420 725 099 299
Kontaktni osoba: Pavel Heiniger
Mésto: Kostelec nad Labem

PoZédat poptéavajiciho o re Okres: Mé&Inik
Kraj: Stfedogesky
PSC: 27713

Email: pavel.heiniger@activa.cz
Telefon: #420 724 153 746

PoZédat poptéavajiciho o referenci >>>

Obr. 25. Ukazka konkrétnych poziadavok z portalu
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6.1.1 Produktova dostupnost’

Nasiel som vela vyrobcov, lokédlnych aj zahrani¢nych ¢o pontkaji a reagujli na tento pro-
dukt. M6Zem tprimne povedat’, Ze najpouzivanejsie typy su drevené konstrukcie s lexanovou
strechou roznych podob a kvalit. Asi ako druhy protipol som si vS§imol 'ahkych hlinikovych
konstrukcii s lamelovou strechou, za viac peiiazi sa mozu lamely aj hybat’. S ur€itost'ou sta-
viam tieto dva poly do prikladovej kontra-pozicie. Prvy — elementarny, druhy — high tech.

Ekonomicky a luxusny.

Dolezité je vSak rozdelenie pergoly podla prostredia a spravne zasadenie (napr. Postavit’
rustikalnu tesarsku pergolu do mestského prostredia mi pride krajne nevhodné). Rozdelenie:
1. privatny sektor — zédhrady a terasy rodinnych domov, 2. polo-privatny sektor — rézne zdie-

lané chatové oblasti, rozne vnutrobloky, 3. verejny sektor — v mestach, na sidliskach, parkoch.

Obr. 26. Ukazka konkrétnej poziadavky z portalu
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6.2 SWOT analyza

SWOT analyza je metéda analyzy pouzivanej hlavne v marketingu, vd’aka ktorej je mozné
zhodnotit’ silné stranky (Strenghts), slabé stranky (Weaknesses) prilezitosti (Opportunities)
a hrozby (Threats) spojené s urcitym produktom, znackou, projektom typom podnikania ¢i
firmou vSeobecne. Plati pri tom, Ze silné a slabé stranky sa tykaju konkrétneho produktu,

prilezitosti a hrozby su popisom trhu, prostredim okolo produktu.

SILNE STRANKY (STRENGHTS)

* prirodzena interakcia s produktom

» komplexné rieSenie travenia ¢asu vonku

* mozné materidlové alternativy a kombindacie
* pridavnost’ funkénych prvkov

* silny esteticky vyraz

* univerzalnost’ rieSenia

* kontextnd aj empirickd navidznost’ na potreby cloveka

SLABE STRANKY (WEAKNESSES)

* moznd nutnost’ prisposobit’ pergolu zlozitej$Sim poddorysom
* doraz na dvojfarebnu konstrukciu bude vzdy ekonomicky naro¢nejsi

« relativne vysoka pociatocna investicia

PRIiLEZITOSTI (OPPORTUNITIES)

* vytvorenie koncepcnej rady katalogového vyrobku

* reagovat’ na poziadavky trhu

* kredit za vyuzitie alternativneho pristupu a vyrazu

» moznost’ o roz$irenie ucelenej doplnkovej rady vyrobkov pre pergoly a k pergolam
* moznost’ prepojenia s prirodnym elementom

* vhodna alternativa prechodného travenia ¢asu v exteriéri

« dopliat’ pergolu priamo so zahradnym nabytkom

* dodavat pergolu priamo so zéhradnou terasou

* moznost’ reagovat’ aj na potrebu schovania auta pred slnkom
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HRrozBY (THREATS)

* neprijatie zo strany zadavatel'ov z ekonomického hladiska,
+ z materialového hl'adiska
* mozné neocenenie estetickych hednot

« efekt porastenia, vrastenia popinavej rastliny sa dostavi az po porasteni

6.3 Ciel’ova skupina

Hlavnou ciel'ovou skupinou st rodiny v rodinych domoch s vlastnou zahradou. Dal’$imi st
komunalne zdielané spolocenstva s vlastnym atriom, vnutroblokom, zdhradou, alebo mesta
a mestské zastupitel'stvd, ale aj firmy, alebo developerské spoloc¢nosti. Prakticky ktokol'vek,
kto mé potrebu pristresku / pergoly, kto travi ¢as vonku, v zéhrade, alebo verejnych priestran-
stvach a chce byt schovany. Kto mé na to peniaze, priestor, kapacitu. Do ciel'ovej skupiny
radim primarne mladé rodiny 30-50 s vlastnou zdhradou. Najcastejsi zaujem je o pergoly

s posedenim.
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7 PRIESTOROVA EXTERIEROVA KONSTRUKCIA

V tejto kapitole je ukdzany celkovy vyvoj a genézia navrhu. Ukazujem aj predos§lé navrhy
s ktorymi som prisiel do styku pocas procesu navrhovania. Zaroven slizili ako cvicenia

v navrhovani pergol a priestorovych konstrukcii. Dalej vol'né navrhovanie pergol — §tidia.

7.1 Predoslé navrhy

7.1.1 Vystup z workshopu

Vraciam sa uz k spominanému vystupu z workshopu, ktory istou mierou ovplyvnil konkrét-
ne zadanie diplomovej prace. Pri ndvrhu som sa insSpiroval trubkovymi rozoberate'nymi
konStrukciami. Navrh vznikol na zdklade lomenic a vytvorenia dvoch v sebe predpnutych
konStrukcii z trubkového materidlu. Model ,,krab” slizi zdroven ako zastena, z textilnych
materialov st vypiiané geometrické lomenice. Z nich je mozné skladat’ rézne kompozicie
tiefla, alebo nimi reagovat’ na slne¢nu trajektoriu. Pddorys konstrukcie je 3,5 x 3,5 metra.
Névrh je moduldrny a variabilny, no s odstupom ¢asu stale komplikovany, trochu naivny, ale

je to len skica. Skica ¢o vznikla za dva dni s bezednou nocou...

Obr. 27. Navrh z workshopu
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7.1.2 Navrhovanie pergol

Pocas pracovnej staze v Stadiu design cité+ som mal moznost’ sa stretntit’ s redlnost'ou zadania

a priamo navrhovat’ konkrétne pergoly podl'a zadania.

Zial ani jeden z tychto pokusov sa nedostal d’alej ako na papier. Napriek tomu si myslim, ze
vzniklo par zaujimavych koncepcii, ktoré vSak aspon sltZili k naslednému vyvoju kone¢ného
zadania. VSetky navrhy boli ocenené pozitivnou spdtnou vizbou. Zadanie a predstava klienta
boli naplnené, akurat sa mi nikdy nepodarilo dostat’ s cenou tak nizko, ako pozadoval klient.
Jednoducho nemozné. Boli pripady, ked’ sme nacenovali varianty aj na ekonomické rieSenia. ..
takze tentokrat opit’ do Suflika. MoZem vecne zhodnotit’, vel'a som sa nauéil a prehibil svoje

vedomosti aj o ekonomické stanovisko navrhu.

Obr. 28. Ukadzka navrhu zahradnej pergoly
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Obr. 29. Ukazka navrhu gardze

Obr. 30. Ukazka navrhu pergoly na vode
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7.1.3 Volné navrhovanie pergol

Dal3ia cesta mojho vyskumu bola vol'né navrhovanie pergol. Skiimanim konstrukéno-static-
kych principov a pouzivanim konkrétnych materidlov som vol'ne zacal definovat’ konkrétnej-
Sie potreby navrhu a zacal kresat’. Vychddzal som z materidlov, ku ktorym som mal pristup

a slobodne navrhoval na zdkladoch predoslych skusenosti.

Pocas tohto procesu som dospel k zaveru, ze navrhovanie zahradnej pergoly zavisi od via-
cerych faktorov. Esteticky vyraz sa viaze na najblizsi stavebny objekt a mdze sa stavat’ do
pozicie, ze mu bude svojim tvarom konkurovat’. Je dolezité vediet ¢i pergola bude priamo
s domom zviazana (markiza), prirazend k domu, alebo vol'ne stojaca od domu. Zéasadny je
ucel pergoly, ¢o sa bude pod pergolou odohravat’, v zavislosti na forme uZitia, napr. streSny

material, ¢i podlaha terasy a konkrétneho ucelu pristresku (nabytok, motorka, auto...).

Pri tomto bode eSte spomeniem, Ze pocas pracovnej staze som sa stretol s dostatkom podkla-
dov pre navrhovanie priestorovych streSnych konstrukcii a aktivne som poméahal pri navrho-
vani niektorych katalogovych pristreSkov. VSetky tieto informdcie boli nesmierne uzitocné

a moznost z nich Cerpat’ pri d’al'Som navrhovani bola na nezaplatenie.
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Obr. 31. Ukazka volného navrhovanie pergol
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Obr. 32. Ukazka volného navrhovanie pergol
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Obr. 34. Ukazka volného navrhovanie pergol
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7.2 Zamery a koncepcie

Pocas voI'ného navrhovania pergol, priSla zaujimava ponuka spracovat’ d’alSiu Studiu na
sukromnu pergolu od zadavatel'a. Nevahal som, zameral podorys a pustil sa do navrhovania.
Stanovili sme si principy a budiicu naladu pergoly. Nalada je ur¢ena jej uzivanim, meritkom,
funkciou. Atmosféru tvoria vSak l'udia, ktori budu travit’ ¢as pod pergolou a uzivat’ ju vo
svojej maximalnej moznej miere. Zameral som sa na myslienky stvarnenia obyvackového

priestoru pod pristreSkom so vSetkym, ¢o k tomu patri a rozpracoval par tvarovych rieSen.

Prvotny zdmer zatulnit’ vymedzeny priestor pod streSnou konstrukciou s vyuZzitim konstrukc-
nych prvkov k sekundédrnemu tcelu. Dotvorit’ pristreSok s réznymi doplnkami podl’a potreby:
svetlo, konzola na zavesenie hojdacky / kokonu / boxovacieho vreca, paravan / deliaci element
/ odkladaci element / premietacie platno / plachta, krb/ gril, hodiny... Napad rozsirenej oby-
vacky bol atraktivny, pristreSok bol rieSeny priamo na vymedzeny pddorys terasy. V dvoch

rovindch jemne presahuje hranicu terasy, pocita sa s porastenim a vrastenim popinavej rastliny.

Maém rad vysoké a presvetlené stropy, takZe nejaky podbity strop ma vobec nezaujimal.
Paci sa mi presklenna strecha, cez ktordt mozme sledovat’ okolie, lexan som zamietol uz na
zaCiatku. NajlepSia by bola varianta bez strechy, pocit holého neba, to je emdcia s ktorou sa
snazim pracovat’. Pocit byt vonku a zaroveii byt’ v obyvacke je najzasadnej$i moment prace.
Dal$im nametom na rozvoj prace by mohlo byt samozrejme dotvorenie mobiliaru, aviak
tuto disciplinu povazujem uz za samostatnu. Pocitam, Ze sa k pergole bude dodavat’ typovy
mobiliar z dielne mmcité pod znackou egoé (zdhradny nabytok). Skor sa zameriavam na

doplnky iného typu, ako som uz vyssie spominal.

Snazil som sa n4jst’ vhodné tvarovo-estetické rieSenie v stlade s konStruk¢éno-statickymi
principmi priestorovej streSnej konStrukcie. Cely navrh harmonicky nadvédzuje na konkrétne
prostredie a zasadenie do zastavby je tiez citlivo zohl'adnené. ZastreSil som Cast’ terasy, ktora
sa rozprestiera medzi kuchynskym a obyvacim sektorom domu, vyklenok medzi podorysom
v tvare pismena L je vyplneny zdhonom a celkovy obdiznik dotvara prave terasa. Pergola, tieZ
obdiznikového tvaru zakryva posedenie a presahuje az k zdhonu. Tu sa poéita s porastenim
popinavou rastlinou. Nosna konstrukcia je staticky nadimenzovana na plachtu a celoro¢né za-
tazenie v nasich oblastiach (zohl'adnen¢ napétie a deformacie pri zat'azeni snehom a vetrom).

Tiez je napocitand konzola k zavesovaniu pridavnych elementov do tiaze 120 kilogramov.
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7.2.1 Materialové koncepcie

Nosnym konStrukénym prvkom sa mi stala ocel’, najma vd’aka konstrukénej vlastnosti pre-
nasat’ velké dialky v najvySSej miere subtilnosti. V predoslych navrhoch som vicsinu ¢asu
pracoval s profilovymi ty¢ami HEA. Tento spdsob sa neosvedc¢il z hl'adiska vysokej hmotnosti
a velkostou plochy pre povrchovu tpravu zinok a komaxit (tato polozka ¢inila u navrhu
gardze az 42 tisic korin ¢eskych). V novom plane som pre pracu zvolil uzavreté tenkostenné
ocelové profily (trubka a jackel). Ulohou bolo tieZ rozpracovat’ montazne pripoje a dielce

konstrukcie.

Konstrukcia musi byt rozoberatel'nou stavebnicou, ktorej diely sa vyrobia a zmontuju na

mieste.

Ako sekunddrny material pre strechu a strop som sa snazil volit’ materidl v o najvicsej
funkénej miere. Pre funkciu strechy som Specidlne zadaval vypocet pre statické dimenzovanie
profilov zatazenim vetrom a snehom. Priehl'adna verzus ziadna, to bolo otazkou. Pre zat'azenie
plnej strechy snehom sa musi dimenzovat’ konstrukcia tak, aby staticky vyhovela deformaciam
a bola staticky tuha vo vSetkych smeroch. Dimenzovanie konstrukcie bez tohto zat'azenia len
v skratke: najvacsie zat'azenie ¢o konStrukcia nesie je svoja vlastnd véha. Priestorova tuhost’

sa dosahuje previazanim konstrukénych prvkov medzi sebou.

V zaujme obist’ pri navrhu dojem altanu, pristresku s plnou strechou, som sa zameral na tex-
tilné materialy, ktoré m6Zu vhodne sluZit' pre zhotovenie strechy. Snaha docielit’ I'ahkosti,
ladnosti a vzdusnosti strechy len vejicou textiliou s funkciou ochrany, tato koncepcia bola
vitand aj u zadavatel’a. Postupom Studovania materidlov vhodnych na dotvorenie priestorovej
streSnej konsStrukcie som polemizoval nad nutnostou plného materidlu. Technickd textilia
¢i plachtovina sa mi zdala stale dost’ tazka, asi ako nemotorné vrece. S r6znymi prienikmi
skrz plnt plochu som koncepcne laboroval uz medzi vojenskou maskovacou siet'ou a siet'ou
ochrannou. Postupne som racionalizoval navrh len na zdsadné potreby tietia pod pristreSkom.
Z hladiska potreby som usudil, Ze material je stale moZné este uberat’. Vysledny vyraz, hlavne
pocit pod pristreSkom moze byt intenzivnejsi ked’ bude osoba viac prepojena s celkovym
prostredim okolia. Vyraz priestorového pletiva ¢i siete sa mi vytvarne spaja s konstrukénou
armatdrou pre pripravu betonovych skrupin. No vo vysledku zalezi iba na hustote jednotlivych
previazani poli, tym myslim negativny priestor pletiva. Ak sa pouZzije dostatocne hrubé lano

a previazania budu husté, tak je mozné tvorit’ tol'ko tiefia kol'ko potrebujeme. Zalezi kol'ko
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vrstiev na seba ukladame. Téato siet’ je koncepéne navrhovand ako podpornéd konstrukcia
pre popinavu rastlinu. Vysledny tien je eSte mozné dotvérat’ zavesnymi prvkami. Tento typ
streSného rieSenia si nevyZaduje vobec nutné vel'ké prierezy profilov konstrukcie, ba prave

naopak. Dovol'uje ist’ aZ na hranu pouzitého materialu, stale vo vyZadovanej pevnosti a tuhosti.

Obr. 35. Research materialov
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7.3 Navrhovanie

Cely navrh je zasadeny do konkrétneho podorysu, vychadza z principov vysSie spomenutych.
Néavrh zacal prirodzene, vychadzal z predchadzajucich skisenosti s navrhovanim pergol. Po
neuspechoch s profilovymi ty¢ami prierezu HEA, som zvolil tenkostenné uzavreté profily,
ktoré staticky vychadzaju vhodnejSie (prierezom, cenou, vahou, povrchom). Vychodisko
navrhu som videl v jednom masivnom sipe, ktory by vynasal celi konstrukciu strechy. Tento
element vytvori dostato¢ne silné rameno na vynesenie vac¢siny konStrukcie. Prvotné fazy na-
vrhu boli staticky stale naivné, zac¢al som nachadzat’ vytvarné a konstrukéné principy. Silné
rameno, ocelovy jackel 300 x 100 mm, zaisteny v betonovej pitke chemickymi kotvami,
spojeny v detaile s konzolou z hladkej bezosvej trubky s priemerom 101 mm. Tento detail

figuroval skoro vo vSetkych mojich navrhoch a funguje aj v kone¢nom vysledku.

Idea napnutej siete ovplyvilovala vyrazne ndvrhovanu podobu konstrukcie. Vynéasal som ram
s vypnutym materidlom. Ram otvoreny, rdm uzavrety, rdm polo-uzavrety, postmodernistic-

ko-konStruktérska varianta, aj voI'na opretd socharska konstrukecia.

Dopredu bolo jasné, Ze uzavrety rdm sa neunesie na jednom menhire. Pretvarovanim som
sa postupne dostaval k d’al§im detailom, ktor¢ tvarovo vychadzali z logiky navrhu. Detail
obvodového rdmu (z hladkej bezoSvej trubky s priemerom 101 mm, zakracovanej a spéjane;j
pod uhlom 45°), dotvéra jemné oblé spojenie podorysného obdiznika. Priamo nadvizuje na
masivny jackel. Moderny geometricky vyraz som chcel v navrhu zachovat’ aj nésledne s pri-
budajiicimi elementmi. Tento tvarovo dominantny princip, potrebuje podopriet, idealne na

opacnej strane a idedlne vodorovnym prvkom.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 71

Obr: 36. Uvodna skica

Obr. 37. Proces navrhovania
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Obr. 38. Proces navrhovania

Obr. 39. Proces navrhovania



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 73

7.3.1 Postup vs staticky vypocet

Po uvedomeni si tychto ndvéznosti a s pribliznou poziciou tohto prvku som si nechal od statika
napocitat’ profily. Na varianty s jednou nohou a na varianty s dvoma nohami. Pri poloZeni
otazky: kol’ko noéh je vhodnejSich? Odpoved’ je radSej dve ako jedna. Zaujimal ma moZny
minimalny prierez pre novy prvok. Pri variante so siet'ou ten rozdiel nieje az taky zasadny. Pri
plachte uz jedna noha skoro nevyhovie za daného principu. Nasledne som upravil konstrukény
princip horizontalnych prvkov a zavitroval kons$trukciu v najslabsich bodoch. Prierez pre jednu
nohu bol stanoveny na rovnaky, akym je navrhovany obvodovy ram, rovnako aj jeho pripojné
konzoly. Predstava ladnosti sa od statického napocitania redlnych profilov dost’ lisila... kon-
Strukcia uz bola schopna stat’ a ustat’. Tento fakt bol pre mia nesmierne zasadny. Koncepcia
sa zacala ujasniovat’ na hlavnu konStrukciu a podpornt konstrukciu, primarna — biela farba,
sekundérna — ¢ierna farba. Vypnutl siet’ som obopol okolo celého rdmu v dvoch vrstvach.
Ziskal som konecne lepsi pocit zo stropu, ktory nahle nabral objem. Poskytuje komoru pre
prienik podpornej konstrukcie, priestor pre popinavu rastlinu. Na zaklade preskiimania vzoriek

som si nadefinoval konkrétny typ siete s okom 40 x 40 z 5 mm bieleho lana.

Po zvizualizovani podpornej konStrukcie vo svojej sile som uz mal jasno, kol'ko noéh pou-
zijem. Jedna noha vo svojom minimdlnom priereze prili§ konkuruje dominantnému jacklu.
Dospel som k idedlnemu rieSeniu: dve nohy utopené a zapustené pod konstrukciou. Pdsobia
odl'ahcenym dojmom. Po zisteni aké prierezy budi na dvoch nohéch a ktoré casti konstrukcie
treba pevnostne previazat, vznikla d’al’Sia varianta. Do rieSenia zapdja konzolu na zavesenie
hojdacky. Konzolu som dimenzoval na vahu dospelého ¢loveka do 120 kg. Nepdsobi len
vytvarne ale aj funkéne. Vystupujici prvok kompozicne vyvazujuje napitie medzi hlavnou
a podpernou konstrukciou. V centre t'aziska ma integrovant skobu na zavesenie exteriérovych
doplnkov, ako su hojdacka, kokon, platno, ¢i boxovacie vrece. Tiez pribudol novy detail na

konstrukcii a na prieniku medzi trubkami.
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Obr. 40. Proces navrhovania

Obr. 41. Proces navrhovania
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Obr. 42. Proces navrhovania

Obr. 43. Proces navrhovania
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Obr. 44. Proces navrhovania

Obr. 45. Proces navrhovania
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7.3.2 Premeny a finalizacia navrhu

Vytvarnym zdmerom bolo vytvorit' dostatocny kontrast medzi prierezom trubkovych kon-
Strukcii. Vrastené konStrukcie previazané medzi sebou by si nemali konkurovat’, skor vhodne
a citlivo sa dopliiat’. Preto som aj vedome rozbil pravouhla geometriu sekundarnej konstruk-
cie, s dorazom na statické vlastnosti. Mozem povedat’, ze prirodzenou formou na zaklade
statiky a procesu navrhovania som dospel k definitivnemu technickému rieSeniu. Vyntteny
kontrast medzi trubkovymi konstrukciami bol od statika navrhnuty na prierezy 100 mm
a 75 mm. Tieto stojky stale posobili masivne voéi jednému stipu, pozadovany prierez bol
maximalne do 60 mm. Horizontalne prvky boli navrhované tiez na prierez 75 mm. Pri prie-
niku dochadzalo k malému kontrastu medzi materidlom. Prierez nevyhovoval z estetického
hl'adiska. Dodato¢nou tipravou podorysu pergoly, va¢§im rozostiipenim podpornej konstrukcie
a pridanim dalSieho zavitrovacieho elementu medzi vodorovnymi prvkami statik potvrdil
profily prierezu 60 za vyhovujuce. Zavitrovacia prepojka vytvarala druht horizontdlnu rovinu
pergoly a predurcovala existenciu svetelného integrovaného elementu. Posun tohto elementu

do trovne obvodu si zas vyziadal montdz a vyrobu konstrukénych dielcov stavebnice.

Naésledne som si od statika nechal nadimenzovat’ vhodné betonové pitky a kotvenie pre per-
golu. Po ujasneni stavebnicovej sustavy a navrhnuti pripojov, prisla montazna otdzka, ako
previazat’ siet’ okolo jacklu. Perforovanie by oslabilo detail, v ktorom je ukryty Srébovany
spoj. Alternativa bola vyrobit’ dva kusy siete, v jednej s vybranim pre zapustenie okolo stipu
do polovice jeho Sirky a druht, vrchnt, plny forméat. Jednoduchym obtac¢anim Spagatu oko-
lo trubky cez obvodové oka sieti sa docieli pozadovaného napnutia vo vSetkych smeroch.
V oblasti spominaného spojenia jacklu a obvodovej trubky bolo nutné tento spoj z vrchu
zakryt'. Nechcel som aby zvnutra na stipe bolo vidno montazny otvor, zvolil som tento typ
konstrukéného spoju. Pri tvarovani zakrytovania vznikol zdroven napinaci hreben na napnutie

vynechanych o¢iek siete okolo stipu.
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Obr. 46. Staticky vypocet
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Pergola - sit / plachta; V4 - zmenieni vnitFnich trubek 8.4.201

CHS 76.1x5, 5235

CHS 80.3x4, 5235

Obr. 47. Dimenzovanie profilov
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Pergola - sit / plachta; V4 - zmengeni vnitfnich trubek 8.4.201

Pripoje + montaZni dilce
Faze 1:

Dalii faze se na zemi spoji dohromady a pak se osadi v jednom celku na sloupky:

Obr. 48. Rozkreslenie stavebnicovych dielcov
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Obr. 49. Napinaci hreben

Obr. 50. Detail spoju
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7.3.3 Findlny navrh a naroky na realnu produkciu

Findlny névrh sa za svoju existenciu vycistil, dotvaroval ku svojej funkcii, je kompozicne
vyvazeny a Ziaden element nieje na konStrukcii zbyto¢ny. Cely proces navrhovania bol
sprevadzany neustalou spitnou vdzbou so statikom a konstruktérom. Spolo¢ne sme hl'adali
ideélne staticko-kons$trukéno-vytvarné rieSenie. Celd Struktura je dotiahnuta do posledného
detailu. Diely st rozdelené na montovateln( stavebnicu, detaily st zapracované, spoje a hmoty
previazané, dokonca domyslené aj s otvorom na odtecenie zinku. Staticky navrh zodpoveda
realite, moze sa po nakresleni vykresovej dokumentacie postavit’. V rdmci prace som rozpra-

coval aj naroky na redlnu produkciu.

Cestu ku konecnému navrhu som starostlivo opisal, findlna farebnost’ je vycibrena a zjed-
nodu$end na dva zakladné odtiene RAL hrubozrného komaxitu. Odtien polyetylénove;j siete
je v zakladnom bielom prevedeni. Siet’ je tkand z prevdzovaciho lana, odhadovany naklad
na previazanie je 160 metrov. Tato polozka s dvoma obsitymi sietami ¢ini 3500 K¢ s DPH.
Néklad betonu na 1,25 kubiku zékladu je okolo 6250 K¢ s DPH. Celkové naklady som na-
pocital na 35 tisic kortin ¢eskych. Cena zahriiuje materidl, pracnost’ na priprave stavebnice,
povrchové Upravy, kompletacie, aj s balenim a nakladkou. Pri marzi dvoj-ndsobku na obchod,
sa dostanem na cenu cca 70 tisic kortin ¢eskych. Som nazoru, Ze tento produkt by sa za ba-
tovskych 69 900 K& mohol kI'udne umiestnit’ na trh. Nizka cena tohto produktu je docielena
vyraznym analogickym uzivanim materidlu s vyuzitim ich maximalnych technologickych
moznosti. (Ku prikladu cena lepSieho hlinikového zastreSenia s textiliou na tento pddorys
zacina od 90 tisic. Do uvahy neberiem nepodarky, ani rieSenia na dve sezony, ktoré¢ zazltnu

po troch tyzdnoch uZivania).

Pergola s plachtou za 89 900 K¢ by tiez mohla obstat’ na trhu (ndrast ceny skrz navysenie
prierezov na sekundarnej konstrukcii tj. hmotnosti, pracnosti a plochy pre zinok, nasledne

komaxit).
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Obr. 51. Finalny navrh

Obr. 52. Priprava pre zhotovenie modelu
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7.3 Buducnost’ navrhu

Predchodcom sériového produktu je minimélne prototyp, na ktorom sa mozu objavit’ eSte
d’al’Sie nedostatky. Po vyrobe prototypu je nevyhnutné zhodnotit’ cely proces. Zvazit’ pripad-
né komplikacie (napr. mozné pohnutie dielu po vytvrdnutini komaxitu), aby nebola montéaz
komplikovana. Pergolu je nutné zasadit’ do realneho prostredia, tesovat ju. UV stabilita siete
je potvrdend, napriek tomu neviem zarucit’ jej napnutie. Pldnom je teda stavba prototypu, na
ktorom sa daja aj v mierke 1:5 overit’ teoretické uvahy s realitou. Na prototype neje nutné
skusat’ tektoniku a stabilitu. VSetko mam podrobne spocitané, zohl'adnené, cela koncepcia
navrhu §la naproti potrebam realizdcie. Momentalne ide o ¢o najvernejsie priestorové zob-
razenie pergoly v celom svojom dojme. Proti preveseniu by Slo bojovat’ v pripade potreby
previazavanim s hornou siet'ou. Pri krajnych problémoch by bolo mozné pouzit’ pre zacho-

vanie vyrazu pletivo v podobnom principe ako so sietou.

Pocas napinavého Cakania na kone¢ny verdikt, ¢i je o pergolu zdujem, alebo nie, vznikaju
alternativy a mozné rozsirenia navrhového zadania. Neustdle sa snazim rozvijat’ myslienku

zahradnej obyvacky so vSetkymi moznymi potrebami a moznost’ami uZitia.

Obr. 54. Buducnost navrhu
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Obr. 55. Obdlznikovy pédorys

Obr. 56. Grilovaci modul
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Obr. 57. Hojdacka a svetlo

Obr. 58. Konzola s platnom
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Obr. 59. Zastena a grill

Obr. 60. Pristresok pre auto
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ZAVER

Téma priestorova exteriérova konstrukcia je komplexny proces skimania a navrhovania
produktu pre ¢loveka. Vychadzam z empirickych potrieb ¢loveka a zaoberam sa rieSenim
plnohodnotného travenia ¢asu v exteriéri. Prezentujem procesudlnu $kalu variant a koncepc-
né¢ho uvazovania nad touto témou. Ponukam dotiahnuté rieSenie nédvrhu a staviam prototyp.
Stretdvam sa s realitou v ramci spoluprace s firmou a reagujem na potreby trhu. Pergola, bola
navrhnuta ako solitér, ako socha zasadena do konkrétneho podorysu a za jej podobou si sto-

jim. Zadavatel nakoniec stavbu odlozil a findlny ndvrh tak zapada k tym vyssie spominanym.

Kazdy problém na ktory som narazil ma motivoval k zlepSeniu. Na zdklade zistenia slabin
z posledného navrhu, staviam ndvrh novy. Ten je len predstavou moznej buducej myslienky
ku podobe konec¢nej katalogovej rady. Vyvoj vnimam ako nekonecnu potrebu nachadzat’ vzdy
lepSieho rieSenia za sprievodu technickych, technologickych, ekonomickych, ¢i estetickych
zéasad. Bolo dolezité si prejst’ kazdou vyvojovou fazou tohto projektu, a vyvoj stale nekon¢i.

Tato praca skor otvara d’al’Sie eSte neprebadané cesty pojatia zahradnej pergoly.

\"N‘ W gilily

Obr. 61. Buducnost navrhu
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Obr. 62. Buducnost navrhu

Obr. 63. Buducnost navrhu
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Ukazka konkrétnych poziadavok z portalu

Ukézka konkrétnej poZiadavky z portalu

Navrh z workshopu

Ukézka navrhu zahradnej pergoly

Ukézka navrhu garaze

Ukézka navrhu pergoly na vode

Obr. 31.-34. Ukéazka vol'ného navrhovanie pergol
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Obr. 35. Research materialov

Obr. 36. Uvodna skica

Obr. 37.—45. Proces navrhovania
Obr. 46
Obr. 47
Obr. 48
Obr. 49

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60

. Staticky vypocet

. Dimenzovanie profilov

. Rozkreslenie stavebnicovych dielcov
. Napinaci hreben

Detail spoju

Finalny navrh

Priprava pre zhotovenie modelu
Dokumentacia ku zhotoveniu modelu
Budtcnost’ navrhu

Obdiznikovy podorys

Grilovaci modul

Hojdacka a svetlo

Konzola s platnom

Zastena a grill

. Pristresok pre auto

Obr. 61.—63. Budtucnost’ navrhu
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ZOZNAM PRILOH
Priloha P 1: Technick4 dokumentacia k pergole

Priloha P 2: Obsah datového CD
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PRILOHA P 1: TECHNICKA DOKUMENTACIA K PERGOLE
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PRILOHA P2: OBSAH DATOVEHO CD

PriloZené CD obsahuje:

— tuto pracu vo formate PDF (Adobe Acrobat)
— obrazovu dokumentéciu projektu

— technicku dokumentéciu projektu



